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INTRODUCCION 

El sistema de infonnación para la administración de proyectos de cableado estructurado 

con el uso de herramientas CAD, será un programa que va ser desarrollado exclusivamente 

para la preparación, presentación de análisis de precios unitarios, presupuestos de obra y 

control de la obra (a medida que el proyecto sea ejecutado). El sistema tomará como 

entrada principal el diseño arquitectónico de un área, y con base en ésta se detenninarán los 

recursos que intervienen en el análisis de precios unitarios hasta la elaboración de los 

presupuestos. 

El sistema permitirá realizar seguimiento a la ejecución del mismo comparándolo con el 

diseño inicial y mostrando las diferencias entre lo presupuestado y Jo realmente ejecutado. 

Este va a ser diseñado de una fonna que pennita manejar la infonnación de manera sencilla 

y eficiente en fonna de tablas y de fonnularios. 



l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La idea de un sistema de información para fa administración de proyecto de cableado 

estructurado con el uso de herramientas CAD, surge debido a la fusión de las 

computadoras, las comunicaciones y áreas que manejan un alto grado de información, 

teniendo esto una profunda influencia en la forma en que los sistemas de cómputo se 

organizan. El concepto de "centro de computo" como cuarto con una gran computadora a 

la cual los usuarios traían sus trabajos para procesar, es ahora totalmente obsoleto. El viejo 

modelo de una sola computadora que atendía todas las necesidades de computación de la 

organización ha sido reemplazado por uno en el cual un gran número de computadoras 

separadas pero interconectadas hacen el trabajo. 

Debido a estos constantes avances tecnológicos en comunicación se han generado una 

serie de factores que conllevan al ser humano a estar en un constante desafio para encontrar 

nuevas y mejores herramientas que permitan economizar recursos aumentando la 

confiabilidad en cada una de las actividades que se realizan cotidianamente. 

Pero hasta el momento no se ha diseñado una herramienta potente para satisfacer la gran 

demanda que se presenta en el mercado para la ejecución de obras de cableado 

estructurado. Hasta el momento se realizan los cálculos de una fonna empírica y casi en 

calidad de aproximación generando los siguientes inconvenientes: 
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./ El cómputo y presupuesto no se relacionan con el proyecto, se harían por separado y

manualmente

./ Se pierde demasiado tiempo dibujando un proyecto y presentarlo .

./ Se pierde demasiado tiempo generando la documentación completa .

./ Cuesta mucho conseguir características y especificaciones técnicas .

./ No se cuenta con la posibilidad de tener un sistema para actualizar y mejorar el trabajo .

./ Desmotivación por parte del cliente al no presentarle su proyecto (Diseño y

presupuesto), en forma rápida y con datos concretos .

./ Ahorro de tiempo y dinero tanto para el contratante como para el proyectista .

./ Falta de control sobre la ejecución de Ja obra como también sobre las perdidas y

ganancias.

Este sistema está enfocado al gremio de ingenieros, arquitectos, tecnólogos y personas 

afines al campo de la informática para obtener datos concretos, precisos y concisos para la 

consecución de un proyecto del cual necesitan información de primera mano para tomar 

decisiones y de la cual va a depender el manejo dado durante el desarrollo de la obra. 

1.1. DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA. 

Entender con claridad las posibilidades que proporc10nan las redes es igualmente 

importante. Dos servicios particularmente para justificar la existencia de las redes son los 

servicios de archivo y de impresora, al igual que la ejecución de aplicaciones desde la red y 

el envío de correo electrónico. Hasta el momento se encuentran en el mercado al!:,"llnas 
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aplicaciones que tocan superficialmente los procesos claves que se desarrollan en la 

creación de un diseño, presupuesto y control de una obra los cuales son tratados de forma 

individual. 

Unas de las desventajas de no tener una red son: 

./ No existe un ahorro de recursos, ya que no se comparten ni el software ni los equipos .

./ Se utilizarían varias impresoras en una misma oficina teniendo la posibilidad de poder

utilizar una sola para todos los equipos .

./ Existiría un gran gasto en unidades de almacenamiento donde se podria ahorrar,

compartiéndolas .

./ Se pierde en productividad por parte de las personas porque no pueden compartir la

información .

./ No existirían vías de información entre distintos orgamsmos como bibliotecas,

organizaciones de investigación, universidades, empresas e individuos.

Todas estas desventajas han colaborado para que exista un auge en la demanda de montar 

infraestructuras con soporte en cableado estructurado, lo que a su vez a generado una 

escasez en la oferta de aplicaciones. 

La constante solicitud de construcción de estas infraestructuras en un breve tiempo, nos 

hace pensar en el desarrollo de este sistema de información, en el cual intentamos 

satisfacer en forma compacta todos los requerimientos acerca del presupuesto de la obra, 

con sus precios unitarios, basados en un diseño con la herramienta CAD lo que pennitirá 

entregarlo en un tiempo corto y con datos muy concretos. 
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1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA 

Aunque la industria de la computación es joven comparada con otras industrias, las 

computadoras han logrado un progreso espectacular en un tiempo corto, durante las dos 

primeras décadas de su existencia, los sistemas de cómputo eran altamente centralizados, 

por lo general dentro de un cuarto grande, en muchos casos, éste tenía paredes de vidrio 

a través de los cuales los visitantes podían asombrarse de la gran maravilla electrónica 

que se encontraba dentro. Una compañía de tamaño mediano tenía una o dos 

computadoras; hoy en día vemos el gran auge en que se encuentran las salas de Internet 

o los llamados café Internet los cuales presentan una inmensa demanda de ingenieros,

que a su vez presentan los cálculos de sus presupuestos a sus clientes en forma manual y 

con varios días de retraso, lo cual genera una demora en la información y 

proporcionando errores los cuales se ven reflejados en la desmotivación por parte del 

cliente. Con esta herramienta se busca acortar ese tiempo de comunicación entre quien 

ofrece sus servicios y quien los solicita. Además se brinda un seguimiento de la obra, 

confiabilidad, ahorro tiempo-dinero, es decir la capacidad para combinar información, 

arrojar análisis de precios, comunicación diseño gráfico, una base de datos y un control 

de obra que seguramente hará surgir una nueva y potente herramienta basada en el 

cableado estructurado. 



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL 

Diseñar un sistema de información que permita reducir tiempos y costos, manejar la 

infonnación n forma ordenada e integral y mejorar los procesos de gestión y control de 

una obra; generando un presupuesto de obra detallado en base a un diseño arquitectónico 

(planos) realizado con herramientas CAD. 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

./ Utilizar herramientas CAD para el desarrollar proyectos de cableado estructurado .

./ Conocer e1 sistema actual (Herramienta CAD, AUTOCAD) y tratar de ofrecer una

solución que satisfaga las necesidades en la administración de proyectos de cableado

estructurado

./ Desarrollar una interfase entre una herramienta CAD (AUTOCAD) y el sistema de

infonnación a desarrollar con el fin de permitir a ingenieros o usuarios calcular los

costos de obra en proyectos de cableado estructurado.

El sistema permitirá llevar un control de la información sobre el proyecto de

cableado estructurado en cada una de las etapas de desarrollo.
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../ Identificar la documentación del proyecto mediante la maqueta virtual (Plano), 

automáticamente; cortes, vistas, modelos 3D, presupuesto y pedidos de cotización. 



3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Los tres últimos síglos han sido dominados cada uno por una tecnología diferente. El siglo 

XVUI fue la época de los grandes sistemas mecánicos, el siglo XIX se destaco por las 

transformaciones de la energía y a partir del siglo XX la tecnología clave ha sido la 

obtención, procesamiento y distribución de la información. Debido al rápido progreso de 

estas áreas están convergiendo velozmente y las diferencias entre juntar, transportar, 

almacenar y procesar información desaparecen con rapidez. 

El sistema de información para la administración de proyectos de cableado estructurado con 

herramientas CAD, tendría como meta hacer que los datos del proyecto estén disponibles 

cuando sea requerido por el usuario, brindando una alta confianza tanto al cliente como 

para la persona que ponga en uso el sistema de información. 

El ahorro de tiempo para presentar un presupuesto de precios unitarios y del total de la 

ejecución del proyecto, generará un ahorro en dinero siendo todos estos beneficios de 

importancia para los intereses de quienes presten sus servicios. 

El desarrollo del proyecto toca áreas que pennitirán ampliar nuestros conocimientos, se 

requerirá de la metodología orientada a los objetos; de conceptos aplicados relacionados 
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con la gestión de redes, maneJo de herramientas de programación y el maneJo de 

herramientas CAD. 



4. ALCANCE Y LIMITACIONES

El proyecto de Sistema de Información para la Administración de Cableado Estructurado 

con el Uso de Herramientas CAD esta siendo diseñado para tratar de satisfacer las 

necesidades existentes de un software en redes de computadores. Esto con el fin de 

facilitar a aquellas personas que se dedican a realizar la tarea de cableado en redes, que 

facilite el análisis y diseño de un recinto de informática. 

Esto conllevará a reducir los costos y el tiempo que se genera en los procesos de una 

elaboración de un presupuesto. 

Entre las grandes limitaciones con que cuenta el sistema de información es que el 

usuario que lo ponga en práctica debe tener conocimiento sobre el funcionamiento de 

las herramientas CAD (AUTOCAD) y conocimiento en la Base de Datos. 



5. MARCO DE REFERENCIA

5.1. MARCO TEORICO. 

El mercado de las redes de comunicación es uno de los que ha obtenido un mayor avance 

durante los diez últimos años. Ello ha sido debido a una serie de hechos entre los que cabe 

citar la total generalización del uso de protocolos de Internet que ha posibilitado la difusión 

de servicios como correo electrónico y acceso a la web, la apertura de la industria a nuevas 

tecnologías de te lecomunicación que ha conducido a un sistema muy flexible de 

transmisión de información basado en íntercambio de paquetes, y la tecnología de 

comunicaciones ópticas que ha dado lugar a un incremento entre las órdenes de magnitud 

en los anchos de banda disponíbles para las comunicaciones. 

Una red es un sístema de comunicación que permite a los usuanos de computadoras 

compartir los recursos de una computadora, un programa y sus datos, .la voz, imágenes y las 

transmisiones de vídeo. Las redes pueden conectar a usuarios que están situados en la 

misma oficina o en países diferentes. La información de la red se transmite por cable, a 

través de comunicaciones por fibra óptica o por ondas de radio como las microondas (Mas 

adelante amplíaremos este tema). 
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Una red consta de mainframes ( computadoras centrales), minicomputadoras, 

microcomputadoras, impresoras, equipos de fax, banco de CD-ROM, banco de discos y 

otros equipos auxiliares. Un nodo es cada uno de los equipos que se conecta directamente 

a la red. Los nodos están físicamente unidos en un red a través de medios de transmisión 

que constan de cables, cables de fibra ópticas u ondas de radio. El medio de comunicación 

más común es el cable de la fibra óptica. El cable proporciona un medio físico para 

transmitir una señal. La señal contiene los datos que se envían y reciben por los nodos de 

una red. 

En lugar de cablear la red se pueden conectar los nodos vía radio para que se transmitan los 

datos. 

Las redes comerciales inalámbricas utilizan tecnologías de espectro ensanchado (SST, 

spread spectrum technology), en la que la señal portadora de datos se transmite de un punto 

a otro mediante transmisiones de baja potencia. Las redes inalámbricas son menos 

comunes que las redes cableadas, pero la tecnología esta creciendo rápidamente y las 

velocidades de transmisión son cada vez más alta. 

Tres de los tipos más críticos de los nodos de una red son las estaciones de trabajo, los hots

y los servidores de archivos. Una estación de trabajo es un ordenador capaz de ejecutar 

aplicaciones locales, tal como Microsoft Office, y también puede ejecutar aplicaciones de 

red como las que acceden a los datos situados en un ordenador central. La estación de 

trabajo tiene su propia unidad central de proceso (CPU) y su propio sistema operativo. 
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Cuando una estación de trabajo accede al sofhvare y a los datos de otra computadora por 

medio de la red, se dice que es un cliente de una computadora. La computadora a Ja que se 

accede recibe el nombre de servidor.

Los servidores de archivos son computadoras que ofrecen acceso a muchos usuarios. El 

servidor actúa como un deposito para las aplicaciones software y los archivos de datos, para 

que otras computadoras de la red puedan utilizarlos. Un solo servidor puede dar acceso a 

unos cuantos usuarios o varios cientos de ellos. Un servidor de archivos puede ser anfitrión 

de múltiples usuarios porque tiene un sistema operativo con esa capacidad. 

Los nodos de la red están conectados al sistema de comunicación a través de una tarjeta de 

red (NIC, network interface card). La tarjeta de red (NlC) es una tarjeta que se instala en el 

ordenador o en el dispositivo de red, en un slot (ranura) vacío de la tarjeta madre de la 

estación de trabajo. Desde el exterior se puede acceder a un conector que hay en la tarjeta 

para conectarla al sistema de comunicación. 

Los datos se envían de un nodo a otro en pequeñas unidades llamadas paquetes (packets) o 

tramas (frames). Cada uno de los nodos tiene un software de comunicaciones que 

codifican la información dentro de esas unidades. Dependiendo del medio de transmisión 

los datos se convierten en señales eléctricas, de radio o de luz, para transmitirlas entre los 

diferentes nodos. 
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El formato del paquete se determinara según el tipo de lenguaje o protocolo, que se utiliza 

en la red. El protocolo determina como se empaquetan los datos, por ejemplo la 

información del nodo que envía el paquete, el nodo que debe recibir el paquete, el tipo de 

dato que se envía, el tamaño del paquete, la cantidad de datos que se transmiten y el sistema 

de detección de paquetes dañados o de errores de transmisión. Otra parte importante de un 

paquete es la información sobre la temporización, para que el envío de paquetes se realice 

en intervalos conocidos. 

Interconexión punto a punto y grupos de trabajo: una red punto a punto es una de las 

formas más simples de interconectar computadoras o estaciones de trabajo. En una red 

punto a punto, cada estación de trabajo se comunica con otra estación de trabajo 

estrictamente a través de su propio sistema operativo. Los archivos, las carpetas, las 

impresoras y el contenido de las unidades de disco que están disponibles en un ordenador 

pueden accederse desde otro ordenador. No son necesarios servidores de archivos ni 

computadoras bots para que se puedan comunicar las estaciones de trabajo y compartir los 

recursos. 

Sistemas cliente/servidor: las aplicaciones cliente/servidor aparecieron al final de los 

años 80 como un medio para proporcionar más información a los usuarios que antes 

utilizaban las aplicaciones de sistemas desde un mainframe (unidad central) o desde 

sistemas de aplicación basadas en un servidor de archivos. Las soluciones mainframe no 

han tenido éxito a la hora de cumplir por completo las necesidades de los usuarios en 

cuanto a sus necesidades de recuperación de datos e información. Los sistemas con 
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servidor de archivos no han sido eficientes en el manejo de grandes bases de datos de 

información. Por ello las aplicaciones cliente/servidor se han diseñado para cubrir los 

defectos que tienen las soluciones realizadas con un mainframe o con un servidor de 

archivos. 

Las aplicaciones cliente/servidor se han enfocado para proporcionar rápidamente los datos 

a los clientes. Los usuarios pueden efectuar consultas o pedir informes para obtener la 

. información necesaria sin necesidad de escribir programas de ordenador complejos. Estas 

aplicaciones son posibles gracias a una combinación de herramientas tecnológicas, entre las 

que se incluyen las siguientes: 

./ Bases de datos relacionales .

./ Interfaces gráficos de usuario .

./ Herramientas de desarrollo de aplicaciones rápidas

../ Herramientas potentes de información . 

./ Computadoras personales más potentes .

./ Redes.

Redes de área local : generalmente llamadas LAN (local área networks ), son redes de 

propiedad privada dentro de un solo edificio o campus de hasta unos cuantos kilómetros de 

extensión. Se usan ampliamente para conectar computadoras personales y estaciones de 

trabajo en oficinas de compañías y fábricas con objeto de compartir recursos (por ejemplo 

impresoras) e intercambiar información. Las LAN se distinguen de otro tipo de redes por 

tres características: 



a) Tamaño.

b) Tecnología de transmisión.

e) Topología.

A) TAMAÑO

20 

Según su tamaño Las LAN están restringidas, lo cual significa que el tiempo de transmisión 

del peor caso esta limitado y se conoce de antemano. Conocer este limite hace posible usar 

ciertos tipos de diseños que de otra manera no serian prácticos, y también simplifica la 

administración de la red. 

Dentro de la estructura de una red se pueden incluir controladores programables o robots 

para formar parte de un sistema CAD, CAM, CIM o también puede pensarse en la 

interconexión entre redes locales, de manera extensa (WAN, WIDE, Área Network), las 

cuales se sirven de otras redes de comunicaciones como puede ser la red telefónica para 

transmitir información entre los ordenadores comunicantes. Los beneficios de una red de 

ordenadores de área local son los siguientes: 

Se pueden compartir periféricos costosos, como son impresoras, plotters, módem, tarjetas 

RDSI o escáner. 

La red se convierte en un mecanismo de comunicación entre los usuarios conectados a 

ella, ya que permite envío de mensajes mediante el empleo del correo electrónico. 
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EJ acceso a la red esta controlado mediante nombres de usuario y claves de acceso. El 

control de los usuarios que acceden a la red lo lleva a cabo el sistema operativo. El 

control de los usuarios que acceden a la información lo lleva a cabo el software de gestión 

de base de datos que se esté empleando. 

B) TEGNOLOGIA DE TRANSMISION

En la tecnología de transmisión se puede utilizar lo siguiente: 

./ Cable coaxial grueso 

./ Cable coaxial delgado

./ Cable de par trenzado blindado

./ Cable de par trenzado sin blindaje

./ Cable de fibra óptica

./ Tecnologías inalámbricas

./ Tecnología vía radio

./ Tecnología de luz infrarroja

./ Microondas

En el apartado siguiente conocerá cada uno de los medios de transmisión, incluyendo una 

descripción de sus ventajas e inconvenientes. Las características de los medios de 

transmisión los hacen más o menos adecuados según el tipo de redes. El tipo de cableado 

más utilizado es el par trenzado. El cable coaxial se utiliza principalmente en redes locales 

antiguas, aunque todavía es común. El cable de fibra óptica se utiliza ante todo para 
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conectar computadoras que necesiten acceso de alta velocidad y para interconectar redes en 

diferentes plantas y en diferentes edificios. Las tecnologías inalámbricas se utilizan en 

situaciones donde es difícil, o es demasiado caro, utilizar el cableado. 

Para elegir el mejor medio de transmisión hay que considerar las siguientes características: 

./ Velocidad de transferencia de datos .

./ Utilización de topologías de red específicas .

./ Requisitos en cuanto a distancia .

./ Costos del cableado y de los componentes del cable .

./ Equipos de red adicionales que son necesarios .

./ Facilidad de instalación .

./ Inmunidad a las interferencias provocadas por fuentes externas .

./ Posibilidades de ampliación.

Cable coaxial. El cable coaxial esta disponible en dos variedades: delgado y grueso. El 

cable coaxial grueso se utilizaba en las primeras redes, en especial a modo de troncal para 

unir redes diferentes. Hoy en día su empleo es infrecuente porque hay mejores alternativas, 

por ejemplo el cable de fibra óptica. El cable coaxial delgado tiene un diámetro mucho 

menor que el cable coaxial grueso y se utiliza en las redes para conectar estaciones de 

trabajo. 

Cable coaxial grueso. El cable coaxial grueso (consulte la figura) tiene un núcleo 

conductor de cobre o de aluminio revestido de cobre. El conductor tiene un diámetro 
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relativamente grande silo comparamos con el cable coaxial delgado. El conductor está 

envuelto por un aislante y por una malla de aluminio que envuelve la parte exterior del 

aislante. Una camisa de Teflón o de PVC cubre la malla de aluminio. 

El cable coaxial está marcado cada 2,5 metros para poder ver dónde se puede conectar un 

dispositivo de red. Si los dispositivos se conectan a una distancia más pequeña que los 2,5 

metros se pueden producir errores. Al cable coaxial grueso también se le llama cable RG-

8. La impedancia del cable es de 50 ohms y los segmentos de cable deben tener una carga

de 50 ohms en sus extremos. 

Aislante del conductor 

Pantalla de aluminio 

Camisa de Teflón o PVC 

Cable coaxial grueso. 

El cable coaxial grueso es dificil de manejar y debe mantenerse un radio mínimo cuando se 

realizan curvas, debido al diámetro del conductor central. En el lado positivo, este tipo de 

cableado tiene mejor inmunidad a las interferencias electromagnéticas que el cable coaxial 

delgado porque el conductor central y la malla de aluminio tienen un diámetro mayor. 

El cable coaxial grueso se utiliza en redes de bus, que utilizan normalmente velocidades de 

1 O Mbps. De acuerdo a los estándares de IEEE, la longitud máxima del cable es de 500 

metros. La denominación de estas especificaciones es 10 BASES. El 10 indica la 
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velocidad de transmisión del cable, la nomenclatura BASE significa que la transmisión se 

realiza en banda base en lugar de realizarla en banda ancha y el 5 indica que el cable más 

largo será de 5 x l 00 metros. 

El cable coaxial grueso puede utilizarse para transmisiones en banda base o en banda 

ancha, aunque nonnalmente en las redes de datos se utiliza para transmisiones en banda 

base. El cable coaxial grueso no es tan popular como otros cables debido a su gran 

diámetro, a que su manipulación resulta laboriosa y a que hay que poner una resistencia de 

carga en sus extremos. El costo del cable y su instalación también son más elevados. En el 

lado positivo, el cable coaxial grueso es más fiable, dura más tiempo y es más inmune a las 

interferencias. 

Ca ble coaxial delgado. El cable coaxial delgado se parece al cable de la televisión. A 

diferencia del cable de televisión, las características eléctricas del cable de red deben ser 

precisas y cumphr las especificaciones establecidas por el IEEE. Las especificaciones del 

cable coaxial delgado indican que el cable debe tener una impedancia de 50 ohms. 

El cable coaxial delgado se etiqueta corno RG-58A/U, lo que indica que es un cable de 50

ohms. Los administradores de redes denominan a este cableado l O BASE2 e indica que 

tiene una velocidad de 10 Mbps, utiliza transmisión de datos en banda base (BASE) y 

puede llegar a extenderse hasta los 200 metros. Esta mención empieza a dejar de tener su 

importancia debido a que existen dispositivos de red que pueden amplificar y regenerar las 

señales para que alcancen distancias grandes. 
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El cable coaxial delgado tiene un conductor central de cobre o de aluminio revestido de co­

bre, y un aislante de material esponjoso que envuelve al conductor. El cable de alta calidad 

tiene una lámina de aluminio entre la malla y el aislante que envuelve al conductor central; 

y éstos a su vez están recubiertos por una camisa de Teflón o PVC para aislarlos. Su 

aspecto físico es similar al cable coaxial gmeso que se muestra en la figura anterior, pero su 

diámetro es más pequeño. El cable coaxial está disponible en varios colores. 

El cable coaxial se conecta mediante un conector BNC a un conector de tipo T. El conector 

situado en la mitad del conector de tipo T se conecta a la tarjeta de interfaz de red (NIC) de 

la computadora o al dispositivo de red. Si la tarjeta interfaz o el dispositivo de la red son 

los últimos nodos de la red habrá que conectar una resistencia de carga en el extremo del 

conector de tipo T, tal como se muestra en la figura. 

Hesistencia de carga 

Conector BNC 

(�\l."'! 
,.. 

Conector BNC tipo T 

Conector tipo T con una carga en el extremo 

El cable coaxial delgado es más fácil de instalar y resulta más barato que el cable coaxial 

grueso, pero todavía es más barato y fácil de utilizar el cable de par trenzado, porque tiene 

mayor flexibilidad. Ésta es una de las razones de por qué el cable coaxial se utiliza en 
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entornos limitados. Una ventaja del cable coaxial delgado es su resistencia a las 

interferencias electromagnéticas y de radiofrecuencia. 

Cable de par trenzado. Parecido al cable telefónico, el cable de par trenzado file 

aprobado por el IEEE, en 1990, para interconectar computadoras y ha logrado ser un medio 

de transmisión muy común. El cable de par trenzado se adapta mejor a los contornos de las 

paredes y a las esquinas que el cable coaxial. 

Este cable puede realizar transmisiones a velocidades de 100 Mbps empleando varios pares 

o superiores, dependiendo del equipo de red al que esté conectado. La longitud máxima a

la que puede funcionar es de 100 metros en la mayoría de las aplicaciones. 

El cable de par trenzado se conecta a los equipos de red mediante conectores RJ-45, que 

son muy parecidos a los conectores RJ- 11 que se utilizan en la telefonía común. Los 

conectores RJ-45 son más baratos que los conectores de tipo T y provocan menos fa1los con 

el movimiento. Además son más fáciles de conectar y permiten que la configuración del 

cableado se adapte mejor que con el cable coaxial. 

Hay dos tipos de cables de par trenzado: apantaHado ( o blindado) y sin apantallar. Se suele 

utilizar el cable sin apantallar ya que es más barato y es bastante fiable. 

Cable de par trenzado apantallado. El cable de par trenzado apantallado (STP, 

Shielded Twisted Pair) está formado por pares de cables de cobre sin apantallar que están 
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retorcidos dos a dos y envueltos todos ellos por un material que los aísla de las 

interferencias electromagnéticas y de radiofrecuencia. Todo ello a su vez está recubierto 

por un material plástico de protección. 

Nota: En general trabajar con cables apantallados resulta más caro que hacerlo con cables 

que no están apantallados. 

Cable de par trenzado sin apantallar. El cable de par trenzado sin apantallar (UTP, 

Unshielded Twisted Pair) es el que se utiliza con más frecuencia para cablear redes debido 

a su bajo precio y a que es fácil de instalar. El cable UTP está formado por pares de cables 

revestidos de una cubierta aislante. Cada uno de los hilos que hay dentro está trenzado con 

otro hilo para reducir las interferencias electromagnéticas y de radiofrecuencia en la señal 

portadora de los datos. En el interior de los dispositivos de red, en las estaciones de trabajo 

y en las conexiones a los servidores de archivos se pone un dispositivo eléctrico llamado 

filtro de transmisión, con el objetivo de reducir las interferencias electromagnéticas y de 

radiofrecuencia. 

Al cable UTP se le conoce popularmente como 10 BASE-T, lo que significa que su veloci­

dad de transmisión es de 10 Mbps (aunque hoy en día hay especificaciones de cableado que 

pueden llegar hasta 16 Mbps para algunas transmisiones de datos), utiliza comunicaciones 

en banda base y es un cable de par Trenzado A este tipo de cableado UTP también se le 

conoce como cable de categoría 3. El cable UTP de categoría 4 tiene una velocidad de 

transmisión de datos de 20 Mbps y el cable UTP de categoría 5 tiene una velocidad de 



28 

transmisión de 100 Mbps. La siguiente tabla muestra las categorías de cables de par 

trenzado más uti]izadas, según las especificaciones de la Asociación de empresas de 

electrónica y de la asociación de empresas electrónicas (EIA/TIA, Electronic lndustry 

Association/Telecommunications lndustry Association). 

Definición de las especificaciones Apantallamiento Máxima velocidad de 
EIA/TIA-568, para el cable de par transmisión 

trenzado para cableado 
horizontal y backbone 

IBM tipo lA Apantallado 4Mbps 

IBM tipo 2ª Apantallado 4Mbps 

Categoría 3 , Sin apantallar 16 Mbps 

Categoría 4 Sin apantallar 20 Mbps 

Categoría 5 Sin apantallar 100 Mbos 

Categorías del cable de par trenzado más comunes. 

Nota: En 1985 las compañías fabricantes de computadoras y de telecomunicaciones le 

pidieron a la Asociación de empresas electrónicas (EIA) que desarrollase la normativa 

para el cableado de la red. El EIA desarrolló los estándares para las interfaces eléctricas, tal 

como las interfaces serie en las computadoras. En 1988 se formó la Asociación de 

Empresas de Telecomunicación (TIA), como un cuerpo separado dentro de la ETA, con el 

encargo de desarrollar los estándares de cableado y telecomunicaciones. El estándar 

EIA/TIA-568 se encarga del cableado para telecomunicaciones y para edificación co­

mercial. El cableado horizontal se utiliza para conectar estaciones de trabajo y servidores 

que se encuentran en la misma área de trabajo. El cableado backbone conecta a los 

equipos de red situados en diferentes habitaciones, plantas o edificios. 
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El cable de par trenzado de categoría 5 es una buena elección para las nuevas instalaciones 

de cableado, porque tiene una velocidad de transmisión de 100 Mbps. 

Cable de fibra óptica. El cable de fibra óptica consta de un cilindro de vidrio central 

revestido por un tubo de vidrio llamado revestimiento. El núcleo central y el revestimiento 

están envueltos por una funda de PVC. El tamaño del cable de fibra óptica se mide en 

micrometros (µm) y tiene dos componentes, el diámetro del núcleo y el diámetro del 

revestimiento. Por ejemplo, una fibra de 50/125 micrometros (µrn) tiene un diámetro de 50 

µm y un diámetro de revestimiento de 125 µrn. Un micrometro es igual a la millonésima 

parte de un metro. Las medidas de cables de fibra óptica más utilizados son 62,5/125 µm y 

100/140 µm. Los tres tipos de fibras ópticas hasta ahora vistos tiene la capacidad de 

transmisión multimodo, lo que significa que por una sola fibra óptica se puede transmitir a 

la vez varias ondas de luz. La fibra óptica que más se utiliza para aplicaciones multimodo 

es la 62,5/125 µm. 

cable de fibra óptica 
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El núcleo de la fibra óptica transporta los pulsos de luz originados por dispositivos de dio­

dos emisores de luz (LED) o por un láser. El revestimiento de vidrio está diseñado para 
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reflejar la luz y que ésta vuelva al núcleo. El cable de fibra óptica es apropiado para las 

transmisiones a alta velocidad, desde 100 Mbps hasta sobrepasar 1 Gbps. La fibra óptica se 

utiliza en los diseños de cableado principales, por ejemplo entre las plantas de un edificio, 

entre edificios y más lejanas. La fibra backbone que se tiende entre las plantas de un 

edificio se llama a veces canalización principal porque tiene un gran ancho de banda y 

gran capacidad de transmisión. La utilización más común del cable de fibra óptica en 

entornos universitarios es para interconectar diferentes edificios, y para cumplir las 

especificaciones de cableado del IEEE. 

Una ventaja de la fibra óptica es que su ancho de banda y su baja atenuación permiten 

realizar transmisiones a grandes distancias. Con este tipo de cableado no existen problemas 

asociados de emisiones electromagnéticas o de radiofrecuencia, porque los datos viajan 

mediante pulsos de luz (encendido o apagado). Otra de las ventajas de la :fibra óptica es 

que debido a que se necesita un alto nivel de experiencia en la instalación del cable, es 

dificil que alguien pueda poner derivaciones no autorizadas en el cable. Uno de los 

inconvenientes de la fibra óptica es que es frágil, relativamente cara y para su instalación se 

necesita mano de obra bastante especializada. 

La posibilidad de transmitir señales mediante ondas luminosas se debe a la longitud de on­

da de la luz. Algunas longitudes de onda viajan por la fibra óptica de forma más eficiente 

que otras. La longitud de onda se mide en nanómetros (nm). La luz visible tiene un 

intervalo de longitudes de onda que va desde 400 a 700 nm y no viaja por el cable de fibra 

óptica con la suficiente eficiencia como para transmitir datos. La luz infrarroja se 
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encuentra en el intervalo de 700 a 1600 nm y tiene la suficiente eficiencia como para 

transmitir datos. 

Las comunicaciones ópticas se realizan utílizando las tres longitudes de onda específicas o 

ventanas: 850 nm, 1.300 nm y 1.550 nm. Las transmisiones a alta velocídad utilizan la 

ventana de 1.300 nm. La pérdida de potencia en un cable de fibra óptica se mide en 

decibeles (DB). La pérdida de potencia está diirectamente relacionada con la longitud del 

cable junto con el número de curvas que tenga el cable y el radio de esas curvas. También 

se producen pérdidas de potencia en los conectores y en los empalmes que haya en el cable. 

Para que la onda de transmisión llegue de forma correcta al receptor final, ésta tiene que 

transmitirse a un nivel de potencia mínimo. Al nivel de potencia mínimo se le llama 

potencia presupuestada (En relación con la sensibilidad del receptor). 

Existen cables de fibra óptica de dos tipos: monomodo y multimodo. La fibra monomodo 

se utilíza principalmente para comunicaciones a larga distancia y el diámetro del núcleo 

central es de 8 a 1 O µm y el diámetro del revestimiento es de 125 µm. El diámetro del 

núcleo es mucho más pequeño que las fibras multimodo. Sólo se transmite una onda de luz 

a la vez en cada fibra. La fuente luminosa en la comunicación a través de una fibra 

monomodo es el láser. 

La intensidad del láser hace que sea peligroso mirar la fibra provocando graves heridas 

oculares. Nunca se debe mirar directamente una fibra óptica. 
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La fibra multimodo puede soportar transmisiones simultáneas de varias ondas de luz. La 

distancia de transmisión no es tan grande como en las fibras monomodo, debido a que el 

ancho de banda disponible es más pequeño y la frente de luz es más débil y la fuente de 

transmisión en las fibras multimodo es un LED_ 

Tecnologías inalámbricas. Además del cable, existen vanos medios de transmisión 

inalámbricos para transmitir paquetes por la red: ondas de radio, infrarrojos y microondas. 

Todas estas tecnologías transmiten señales a través del aire o de la atmósfera, una 

característica que las hace ser una buena alternativa en situaciones donde sea difíc.il o 

imposible la utilización del cable. 

Una limitación importante de este tipo de señales es que pueden experimentar problemas 

debido a las interferencias de otras señales que utilizan el mismo medio de transmisión, a 

los efectos del sol, a los cambios ionosféricos y a otras perturbaciones atmosféricas. 

Tecnologías vía radio. Las señales de la red se transmiten en fonna de ondas de radio de 

forma similar a como lo hacen las estaciones de radio, aunque las aplicaciones de una red 

utilizan frecuencias mucho más altas. Una estación de AM de su localidad, por ejemplo, 

puede transmitir en una frecuencia de 1.290 kilohertz, porque el intervalo de frecuencias de 

la AM está entre 535-1.605 KHz. El intervalo de la FM está entre 88-108 megahertz. Las 

transmisiones en una red utilizan un ámbito de frecuencias más elevado, que va desde 902 a 

928 MHz. 
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En este tipo de transmisión, una señal de radio se transmite en una o varias direcciones, 

dependiendo del tipo de antena que se utilice. Este tipo de transmisión es más adecuada 

para transmisiones con línea de vista que para transmisiones a grandes distancias, ya que 

las ondas tienen una longitud muy corta y tienen baja penetración. Una señal de una sola 

frecuencia y de baja potencia (1 a 10 watts) puede transmitir de I a 10 Mbps. 

En una transmisión con línea de vista, ]a señal va desde un punto a otro punto en lugar de 

rebotar en la atmósfera para cruzar el país o los continentes. Una limitación de las 

transmisiones con línea de vista es que las montañas y las colinas obstaculizan las 

transmisiones. 

La mayoría de los equipos de red inalámbricos emplean tecnologías de espectro ensanchado 

para transmitir los paquetes. Para transmitir la señal a través de un gran ancho de banda la 

tecnología de espectro ensanchado utiliza una o más frecuencias muy próximas. El 

intervalo de frecuencias es muy alto, va desde 902 a 928 MHz. Típicamente las 

transmisiones en espectro ensanchado tiene una velocidad binaria de 2 a 6 Mbps. 

En los lugares donde sea dificil o resulte caro tender cables puede ser económico emplear 

comunicaciones vía radio. Un ejemplo es el de una universidad situada en una ciudad que 

no tiene posibilidad de tender cables subterráneos entre dos edificios colindantes. Al 

principio se tendió un cable a través de dos ventanas para cruzar una calle. Una mañana, al 

pasar un camión de la basura partió el cable. La universidad encontró que las 

comunicaciones vía radio era una alternativa barata para su situación. 
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Las instalaciones inalámbricas se utilizan frecuentemente en situaciones donde se utilizan 

computadoras portátiles y se necesita cierta libertad de movimientos. Esta opción es barata 

y fácil de instalar si se compara con otras opci.ones inalámbricas. 

En las comunicaciones vía radio existen inconvenientes significativos. Uno es que muchas 

instalaciones de redes realizan comunicaciones de alta velocidad del 00 Mbps para manejar 

gran cantidad de información, incluyendo transmisiones de archivos muy grandes. Las 

redes basadas en comunicaciones vía radio todavía no obtienen las velocidades necesarias 

para realizar estas tareas. 

Otro inconveniente es que las frecuencias que utilizan no están reguladas. Los operadores 

de radioaficionados, las comunicaciones militares y las compañías telefónicas también 

utilizan estas frecuencias y pueden provocar interferencias. Los obstáculos naturales como 

montañas pueden atenuar u obstaculizar en la transmisión de la señal. 

Tecnologías de luz infrarroja. Las comunicaciones en una red también pueden realizarse 

a través de rayos infrarrojos. Probablemente esta tecnología sea familiar a la mayoría de la 

gente porque se utiliza en los dispositivos de control remoto de los televisores y de los 

equipos estéreos. Los infrarrojos pueden emitir en una sola dirección o en todas las 

direcciones, utilizando un diodo LED para transmitir y un fotodiodo para recibir. El 

intervalo de frecuencia luminosa oscila entre 100 GHz y 1.000 GHz. 
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Al igual que las ondas de radio, los infrarrojos pueden ser una solución barata en la áreas 

donde sea dificil tender cables o donde los usamos sean móviles. Otra ventaja es que la 

señal es dificil de interceptar sin el conocimiento del usuario (en enlaces con línea de vista). 

También hay algunos inconvenientes significativos en este tipo de medio de transmisión. 

Uno de ellos es que la velocidad de transmisión de .los datos solo llega hasta 16 Mbps en 

comunicaciones unidireccionales, y hasta menos de 1 Mbps en comunicaciones 

omnidireccionales. 

Otro inconveniente es que los rayos infrarrojos no atraviesan las paredes. Se puede hacer la 

prueba de ir a otra habitación e intentar cambiar el canal de televisión con el control 

remoto. 

Microondas. Los sistemas de microondas funcionan de dos formas distintas. En un 

sistema de microondas terrestre, la señal se transmite mediante dos antenas parabólicas 

( consulte la figura). La transmisión se realiza en los intervalos de frecuencia de 4 a 6 GHz, 

o de 21 a 23 GHz, y se necesita que el operador tenga una licencia para utilizar dichas

frecuencias. 

Un sistema de microondas vía satélite transmite la señal desde una antena transmisora a un 

satélite en el espacio y éste a su vez la reenvía hacia la antena receptora (consulte la figura). 

Para utilizar esta tecnología se necesita enviar al espacio un satélite propio o alquilar los 

servicios de una empresa que ofrezca esta tecnología. Obviamente estas opciones resultan 
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muy caras. Las transmisiones vía satélite se hacen en el intervalo de frecuencias de 11 a 

14GHz. 

Igual que con otro medio de transmisión inalámbrico, las soluciones que utilizan microon­

das se aplican en lugares donde el costo de cablear resulta demasiado caro o imposible. Las 

microondas terrestre pueden ser una buena solución para las comunicaciones entre dos 

edificios grandes de una ciudad. La comunicación vía satélite es una solución para unir a 

redes que estén muy alejadas en un mismo en un país, en países diferentes o en continentes 

distintos. 

Los dos sistemas de comunicación por microondas transmiten a una velocidad de 1 a 1 O 

Mbps, lo que implica una limitación en las redes que necesiten una velocidad de 

transmisión elevada. Las comunicaciones por microondas también tienen otras 

limitaciones. Son caras y difíciles de instalar y mantener. Tanto las condiciones 

atmosféricas como el mal tiempo y las interferencias electromagnéticas pueden afectar y 

llegar a interrumpir las transmisiones de microondas. 

La tabla hace una comparación de las ventajas e inconvenientes de las tres tecnologías 

inalámbricas. 



VENTAJAS 

Radio 

./ Es una alternativa barata
en aquellos lugares donde el 
cable no- se pueda instalar 
fácilmente. 

./ Es una opción para las
comunicaciones portátiles. 

./ Por lo general no 
necesita ninguna licencia. 

INCONVENIENTES 

Radio 

Infrarro_jos 

./ Es una altemati va
barata en aquellos lugares 
donde el cable no se 
pueda instalar fácilmente. 

./ Son señales 
difíciles de interceptar . 

Infrarrojos 

Microondas 

./ Es una alternativa
en aquelios lugares donde 
el cable no se pueda insta­
lar fácilmente, como dis­
tancias grandes. 

Microondas 

./ No es práctico cuando ./ No es práctico ./ No es práctico
necesitan 

de 
se necesitan velocidades de cuando se necesitan cuando se 
comunicación elevadas. velocidades de velocidades 

./ Está sometido a las
interferencias producidas por
radio aficionados, comu­
nicaciones militares y telefonía
la móvil.

comunicación elevadas. comunicación elevadas . 

./ Está sujeto a ./ Es caro de instalar
interferencias de otras y de mantener.
fuentes luminosas. 

./ No es capaz de
./ Está sujeto al cruce de atravesar paredes.

./ Está sujeto a la
interferencias provocadas
por el mal tiempo, las
interferencias
electromagnéticas y las
condiciones atmosféricas

obstáculos naturales.

Tabla. - Ventajas e inconvenientes de las comunicaciones inalámbricas
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NOTA: Un hertz (Kz) es la medida de la frecuencia de variación de una Corriente eléctrica 

o una onda de radio. Un kilohertz (KHz) es igual a 1,000 hertz, un megahertz (MHz) es

igual a 1 millón de hettz y un terahertz (THz) es igual a 1 trillón de hertz 
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C) TOPOLOGIA

La topología es el diseño fisico de una red en combinación con sus características lógicas. 

El diseño físico es como una fotografía realizada desde arriba o un mapa de cómo se instala 

el cableado en una oficina, en un edificio o a través de una universidad. 2La instalación 

completa del cable se denomina instalación eléctrica la parte lógica de una topología es el 

camino que lleva un paquete al transmitirse por la red. 

El diseño de la red puede ser descentralizado, conectando las estaciones de trabajo de la red 

entre sí mediante cable, o bien puede ser centralizado, conectado cada uno de los 

ordenadores a un disposi.tivo central que despache los paquetes entre las diferentes opciones 

de trabajo. Los diseños centralizados se asemejan a una estrella y los brazos de la estrella 

llegan a cada una de las estaciones de la red. Los diseños descentralizados se asemejan a 

los escaladores de una montaña, porque cada uno de ellos esta situado en una posición 

distinta de la montaña pero todos ellos se encuentran unidos por una cuerda larga. 

Según sus características las mas importantes son: bus, aniJlo y estrella. Seleccionar la 

mejor topología para una instalación requiere que el administrador de la red considere 

varias cuestiones importantes, como las siguientes: 

../ ¿Qué aplicaciones serán utilizadas en la red? 

../ ¿Qué tipo de host y servidores de archivos se conectarán? 

./ ¿La red estará conectada a otras redes?

../ ¿La red tendrá aplicaciones críticas? 



./ ¿La velocidad de los datos es importante?

./ ¿Qué nivel de seguridad se necesita?

./ ¿ Cuál es el crecimiento anticipado de la utilización de la red?
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Las aplicaciones que se van a utilizar en la red influyen en el tráfico de la red. El tráfico de 

la red es el número y la frecuencia de los paquetes que se transmiten. Si los usuarios de la 

red acceden fundamentalmente a los programas procesadores de textos, el tráfico por la red 

será relativamente pequeño y la mayoría del trabajo se realizará en estaciones de trabajo en 

lugar de hacerlo en la red. Las aplicaciones cliente/servidor generan un nivel medio alto de 

tráfico por la red, dependiendo del diseño del software cliente/servidor. Las redes en la que 

hay intercambios frecuentes de información de bases de datos, tales como archivos de 

Microsoft Access o SQL Server, tienen un nivel medio alto de tráfico. El software de 

publicaciones y el científico generan grandes niveles de tráfico porque suponen grandes 

archivos de datos. La influencia de los host y de los servidores de una red están 

estrechamente ligados al tipo de aplicaciones software que se utilizan. Por ejemplo, un 

servidor de base de datos que de manera constante te esta sirviendo para generar informes 

financieros y cálculos de ventas es probable que produzca mas tráfico de red que un 

servidor de archivos que se utiliza ocasionalmente para acceder a cartas comerciales o 

plantilla de cartas. 

La influencia de los hosts y de los servidores de una red están estrechamente ligados al tipo 

de aplicaciones software que se utilizan. Por ejemplo, un servidor de bases de datos que de 

manera constante está accediendo para generar informes financieros y cálculos de ventas es 
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probable que produzca más tráfico de red que un servidor de archivos que se utiliza 

ocasionalmente para acceder a cartas comerciales o a plantillas de cartas. 

La topología de una red también se ve afectada si van a conectarse a ella otras redes. La 

topología de una red de un pequeño negocio que nunca vaya a tener más de cuatro 

computadoras será diferente de la topología necesaria en un complejo industrial. El 

pequeño negocio es improbable que se conecte a otras redes, excepto en el caso de que se 

tenga una conexión a Internet. El complejo industrial puede estar formado por varias redes 

interconectadas y, por ejemplo, puede haber una red para controlar la fábrica, otra red para 

el sistema financiero y otra red para la investigación del personal técnico. Algunas 

topologías son mejores que otras para la interconexión de computadoras. 

El administrador de la red deberá preguntarse si las aplicaciones de la red tienen aplicacio­

nes críticas. Una red que se utiliza para pagar la nómina de una empresa es una aplicación 

crítica. Este tipo de red necesita una topología que incluya redundancia de sistema. Por 

ejemplo, esa red debe incluir caminos alternativos para la transmisión de los datos, ya que 

si una parte de la red fallese, se erraría en el pago de la nómina. A este tipo de tecnologías 

se la conoce como tecnología tolerante a fallos. 

Algunas redes, como aquéllas en las que se transmiten grandes archivos, necesitan la capa­

cidad de transmitir datos a gran velocidad. La velocidad de la red es importante para la 

productividad de los usuarios de la red. Cuando se transmiten grandes archivos, tal como 

imágenes o gráficos, a grandes distancias es necesario tener una capacidad de alta 
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velocidad. 

La seguridad es otro de los temas que influyen en el diseño de la red. La seguridad es la 

protección de los datos para que sólo las personas autorizadas tengan acceso a la 

información confidencial. La seguridad implica que haya servicios de red que permitan 

restricciones sobre quién puede acceder a los directorios, los archivos, las impresoras, los 

servidores de archivos y las aplicaciones software. También puede incluir la encriptación 

de datos para codificar paquetes y que sólo los nodos autorizados puedan decodificarlos. 

En las redes de alta seguridad se usan cables de fibra óptica para minimizar el riesgo de que 

se cuelguen del cable y puedan capturar paquetes. 

La topología de una red influye directamente en el potencial de crecimiento de la red. Por 

lo general, después de instalar una red puede ser necesario ampliar e] número de usuarios 

situados en la misma habitación, en otras habitaciones o incluso en otras plantas del 

edificio. Un buen servicio de la red hace que muchas personas quieran estar conectadas a 

ella. 

La topología de bus consiste en un cable que va desde un PC o servidor de archivos hasta 

el siguiente, de fonna similar a una ruta de un autobús urbano. Un autobús urbano en su 

ruta tiene un punto de comienzo, un punto de finalización y una serie de paradas a lo largo 

del recorrido. 
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En la topología de bus hay que conectar una resistencia de carga en cada uno de los extre­

mos del cable. Los paquetes de datos son recibidos en cada una de las estaciones. Para 

evitar que dos estaciones transmitan al mismo tiempo sin que se den cuenta (lo que hace a 

ambos paquetes inservibles) se requiere un tamaño mínjmo del paquete y una longitud 

máxima del cable. El segmento del bus debe estar comprendido dentro de las 

especificaciones de longitud de IEEE para asegurar que se detectan las colisiones 

(transmisiones simultáneas de dos computadoras). La figura anterior se muestra una red en 

bus. 

En las redes en bus las resistencias de carga son importantes porque marcan la tenninación 

física de los segmentos. En realidad, una resistencia de carga es una resistencia eléctrica 

que absorbe la señal cuando ésta alcanza el final de la red. Sin una resistencia de carga el 

segmento no cumplirá las especificaciones del IEEE, y las señales no serán fiables debido a 

que la señal puede reflejarse por el mismo camino por el que ha llegado. 
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Por ejemplo, IEEE 802.3 popularmente llamada Ethernet es una red de transmisión basada 

en un Bus con control de operación descentralizado a 100 o 1000 Mbps. Las computadoras 

de un Ethernet pueden transmitir cuando quieran; si dos o más paquetes chocan, cada 

computadora solo espera un tiempo al asar y luego lo vuelve a intentar. 

Un diseño de bus tradicional trabaja correctamente en pequeñas redes y su puesta en 

marcha es relativamente barata. Al principio los costos están minimizados porque un 

diseño en bus necesita menos cable que otras topologías. 

También es fácil añadir una estación de trabajo para ampliar el bus una distancia corta en 

una habitación o en una oficina. La desventaja es que el costo de administración puede ser 

elevado. Por ejemplo, es dificil aislar un único nodo que funcione de forma incorrecta, o 

un segmento de red y sus conectores asociados, de modo que un nodo defectuoso o un 

segmento de cable con sus conectores pueden tirar abajo la red entera. 

Los equipos de red modernos hacen que eso sea menos probable. Otra desventaja es que el 

bus puede llegar a congestionarse con el tráfico de la red, y por tanto se necesitarán instalar 

puentes y otros equipos para controlar el flujo de tráfico. La tabla resume las ventajas e in­

convenientes de la topología de bus. 



Tabla. Ventajas e inconvenientes de la topología de bus. 

Ventajas Inconvenientes 

Función 
pequeñas. 

correctamente para redes El costo de administración a menudo es 

El costo de implementación es barato en 
redes pequeñas. 
Necesita menos cable. 
Resulta fácil añadir nuevas estaciones de 
trabajo. 

alto. 
Es dificil aislar un nodo que funcione mal o 
un segmento de cable y sus conectores 
asociados. 
Existe la posibilidad deque un nodo 
defectuoso tire abajo la red entera. 
El tráfico por la red puede llegar a 
congestionarla. 
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La topología en anillo es un camino continuo para los datos, sin puntos lógicos de inicio ni 

final y sin resistencias de carga. Las estaciones de trabajo y los servidores de archivos 

están conectados al cable alrededor del anillo (consulte la siguiente). 

11 

asii:rf& 

Topología en anillo 

Cuando se tranSITI'ilvll IV-> ucnv::, IJVI \;I a.1u11v, va.u uc; JJVUV CJI uvuv ua::,la que encuentran el 

nodo destino. A menudo los datos no pasan por toda las estaciones porque se puede 

alcanzar el nodo destino antes de que los datos hayan recorrido el círculo completo. 
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Cuando se desarroJló por primera vez la topología en anillo se permitía que los datos viaja­

sen solamente en una dirección, parándose en el nodo que originaba la transmisión. Las 

tecnologías de alta velocidad de red en aníllo consisten en dos anillos para la transmisión de 

datos redundante en direcciones opuestas. 

Una ventaja de la topología en anillo es que es más fácil de administrar que la topología de 

bus. Los equipos de red que se utilizan para construir una red en anillo hacen que sea más 

fácíl de localizar un problema en el cableado o en un nodo defectuoso. 

Esta topología es también adecuada para transmitir señales a distancias grandes en una red 

de área local (LAN), también maneja volúmenes grandes de información mejor que la 

topología de bus. En conjunto, las comunicaciones son más fiables en la topología en 

anillo que en ]a de bus. 

Un inconveniente es que la topología en anillo necesita más equipos de red y cableado al 

comienzo. Otra desventaja es que el anillo no es tan utilizado como la topología de bus, ya 

que hay pocos equipos y pocas opciones para ampliar a comunicaciones de alta velocidad. 

La tabla hace un resumen de las ventajas e inconvenientes de la topología en anillo. 



Tabla. Ventajas e inconvenientes de la topología en anillo. 

Ventajas 

Es más fácil de administrar que la de bus. 
Es más fácil de localizar los problemas de 
los nodos y del cableado. 
Esta topología es buena para distancias 
grandes. 
Maneja de fonna correcta los grandes 
volúmenes de tráfico. 
Es muy fiable. 

inconvenientes 

Necesita más equipos de red y más 
cableado al principio que la topología de 
bus. 
No hay tantos equipos en anillos como en la 
topología de bus. 
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La topología en estrena se diseña como si fuese una estrella. Este tipo de diseño de 

comunicaciones es el más antiguo, ya que es el fundamento de los sistemas de conmutación 

telefónico. Aunque es el método de diseño más antiguo, los avances en la tecnolo!:,:ría de 

redes han hecho de la topología en estrella una buena opción en las redes modernas. El 

diseño físico de la topología en estrella consta de muchos nodos conectados a un 

concentrador (hub). 
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Los segmentos del cableado de comunicación individual son rayos desde el concentrador 

(hub ), como los rayos de una estrella. 

Los costos de puesta en marcha inicial de una red con topología en estrella son hoy en día 

inferiores a los de una red de bus y comparables a los de una red en anillo. Esto se debe a 

que los costos de los equipos de red han disminuido bastante desde hace unos cuantos años. 

Al igual que la topología en anillo, la topología en estrella es más fácil de administrar que 

la red de bus tradicional debido a que los nodos que funcionan mal pueden detectarse 

rápidamente. El equipo de la red puede aislar fácilmente un cable de conexión o un nodo 

que esté dañado y ocuparse de que los demás nodos no se vean afectados. Las redes en 

estrella se amplían fácilmente mediante la conexión de nodos adicionales o redes. También 

ofrecen la mejor forma de ampliación en la interconexión de computadoras a alta velocidad. 

Una gran variedad de equipos están disponibles para la topología en estrella, porque es la 

más popular. 

Un inconveniente es que si falla el concentrador (hub) todos los nodos conectados a él son 

incapaces de comunicarse (a menos que el concentrador esté construido con sistemas 

redundantes para incluir medidas de tolerancia a fallas). Otro inconveniente es que la 

estrella requiere más cableado para llevarse a cabo que los diseños de bus. 



Tabla. Ventajas e inconvenientes de la topología en estrella. 

Ventajas Inconvenientes 

Es más fácil 
bus. 

de manejar que una red de Es susceptible a fallar en un único punto. 

Es más fácil localizar los problemas en el 
cableado y en los nodos. 
Es más fácil de ampliar que las redes de 
bus o en anillo. 
Son más adecuadas para ampliar dentro de 
la interconexión de computadoras de alta 
velocidad. 
Tiene más variedad de equipos de red. 

Necesita más cableado de red al comienzo 
que la red en bus. 
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En la Topología bus-estrella las redes de computadoras modernas combinan las 

comunicaciones lógicas de un bus con el diseño físico de una estrella. En esta topología 

cada uno de los rayos irradia desde el centro de la estrella como un segmento de bus 

individual, pero sólo una o dos computadoras están conectadas a cada uno de los brazos de 

la estrella. La ventaja es que no hay resistencias de carga que estén a la vista, aunque el 

segmento tiene una en cada extremo. En cada uno de los segmentos, uno de los extremos 

del segmento está cargado en el interior del concentrador (hub) y el otro está cargado en la 

tarjeta de interfaz de red (Nf C) del nodo. 

Otra de las ventajas de la topología bus-estrella es que se pueden interconectar varios con­

centradores para ampliar la red en varias direcciones. La conexión entre los concentradores 

(hubs) se llama red troncal (backbone) y, a menudo, se utilizan comunicaciones de alta 

velocidad para unir los concentradores. Los concentradores disponen de sistemas para 

poder detectar problemas y aislar un segmento o un nodo que funcione mal sin que los otros 

nodos de la red se vean afectados. 
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También tienen la posibilidad de la ampliación para realizar interconexiones de alta veloci­

dad. Debido a que esta alternativa es muy común, hay disponibles un gran número de 

equipos para la redes de bus con fonna en estrella. 
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Topología bus-estrella 

Tabla. Ventajas e inconvenientes de la topología bus-estrella. 

Ventajas Inconvenientes 

Es más fácil de administrar que el diseño Es susceptible de fallar en un único punto 
de bus tradicional. Es más sencilla la (el concentrador) 
localización de problemas en el cableado y AJ comienzo necesita más cableado de red 
en el nodo que con un diseño de bus que una red de bus. 
tradicional. 
Dispone de muchas opciones para 
ampliarla. 
Es adecuada para ]a ampliación en la 
interconexión a alta velocidad. 
Hay disponibles muchos equipos. 
No hay resistencias de carga expuestas a la 
vista. 
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Además de las topologías de red debemos tener en cuenta los dispositivos de conexión que 

son tarjetas de red, cables o cualqtúer medio fisico que permita a los ordenadores 

intercambiar bytes de información y otros equipos, como puede ser un HUB, necesarios 

para conectar los ordenadores entre sí, de modo que quede formada la red local. 

Los ordenadores que forman parte de una red pueden estar formados por distinto 

hardware, (procesadores RISC, CISC, ordenadores MAC, ordenadores SUN, etc.) y rodar 

bajo distintos Sistemas Operativos (Windows, Amiga WorkBench MacOS, Linux, Unís, 

etc.); para que puedan comunicarse entre ellos solo es necesario, que exista un camino 

fisico y que empleen el mismo protocolo de comunicaciones (En este caso se usa Gibabit 

Ethernet). 

El diseño de la infraestructura de una red de ordenadores es una de las labores más 

importantes que debe llevar a cabo el ingeniero que la este montando. 

En los últimos años, los programas de CAD han cobrado una gran importancia y se han 

convertido en una herramienta imprescindible en el desarrollo de cualquier proyecto, 

permitiendo diseñar con mayor rapidez y precisión trabajos que antes resultaban complejos, 

laboriosos y con grandes posibilidades de error. 

El Diseño Asistido por computadora es una disciplina que abarca el desarrollo de proyectos 

de diseño técnicos, su gestión y su interacción con las demás fases del proceso productivo, 

todo ello a través del uso de la computadora como herramienta integradora. 
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Los avances técnicos de las ultimas décadas, fundamentalmente en lo que se refiere a la 

informátíca, han hecho de la computadora un elemento familiar en el entorno que nos 

rodea, bien como instrnmento de entretenimiento, bien como herramienta de trabajo, 

imponiendo como tal una revisión de los métodos tradicionales de producción. 

Se puede asegurar que hoy en día, poseer un sistema completo de CAD está al alcance de 

cualquier usuario de informática de tipo medio, y que un profesional o una empresa, 

amortiza su inversión en breve plazo. No obstante, existen dudas entre los usuarios 

interesados en adquirir un sistema de CAD ( Computer Aided Design/Draiing­

Diseño/Dibujo Asistido por Ordenador), a continuación se van a aclarando los puntos más 

importantes que se deben tener en cuenta para adquirir un sistema de CAD del entorno de 

los PCs, aunque la mayoría de los comentarios son de carácter general y sirven para otras 

arquitecturas. 

La primera pregunta que surgió es: ¿para qué sirve un sistema de CAD? la contestación 

más simple que se puede dar es que sirve para conseguir proyectos de carácter técnico con 

gran exactitud. Sin embargo, las prestaciones de los programas de CAD disponibles 

actualmente, permiten que sean utilizados también para bases de datos, cálculos, 

autoedición, CAM (Computer Aided Manufacturing-Fabricación Asistída por Ordenador), 

publicidad, enseñanza, animación, diseño, etc. 

En este punto hay que hacer una aclaración, ya que es corriente escuchar que un sistema de 

CAD es capaz de diseñar, debiendo entender que esto no es totalmente correcto, pues el 
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diseño exige expresar gráficamente una idea y el CAD no puede realizar un proceso de 

tanta complejidad por sí solo. Lo que sí puede hacer el CAD es ayudar a diseñar, sobre todo 

en la fase de edición, ya que cualquier proyecto suele sufrir decenas o cientos de 

modificaciones hasta conseguir su forma definitiva, y ahí es donde el CAD puede competir 

con cualquier sistema con gran ventaja. También puede ayudar al diseñador a conseguir 

buenos dibujos, aunque éste no posea las destrezas manuales de un delineante. 

Otra de las preguntas planteadas por este tema es: ¿cómo trabaja un programa de CAD? al 

igual que ocurre con el dibujo manual, con un programa de CAD se puede conseguir 

cualquier composición, por muy compleja que sea, creando cuantos objetos h>Táficos 

básicos sean precisos, enlazados entre sí, hasta formar las figuras adecuadas al proyecto, 

procediendo a su plasmación en papel cuando esté finalizado el trabajo en la pantalla. 

Un programa de CAD es capaz de crear, modificar e imprimir figuras geométricas 

elementales (líneas, arcos, rectángulos, elipses, etc.), con propiedades individuales propias 

(color, tipo de línea, medidas, etc.). El proceso general de trabajo se basa en dos fases: 

subdividir el dibujo en entidades gráficas básicas, y después, seleccionar la función que hay 

que ejecutar e introducir los datos que solicita el programa, repitiendo esta acción cuantas 

veces sea preciso. 

Diferencias entre CAD y otros programas. ¿En que se dfferencian de los otros programas 

de dibujo? los programas que manejan gráficos, básicamente lo hacen por dos sistemas: a 

través de una trama de puntos que contiene los valores (colores) de cada punto de la 
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pantalla, y a través de tablas de coordenadas que definen los datos geométricos de cada 

objeto básico del dibujo. Los primeros se denominan gráficos "de mapa de puntos" (bit­

map), y los segundos, "gráficos vectoriales". Los programas que manejan gráficos de 

mapa de puntos dependen totalmente del sistema de vídeo (tarjeta gráfica y monitor) que se 

posea, siendo difíciles de editar o modificar. Su trazado en papel se produce exactamente en 

la misma resolución a la que han sido creados. 

Los programas de CAD maneJan !:,>ráficos vectoriales, que al estar definidos 

matemáticamente, se pueden editar sin perder exactitud y no dependen del eqmpo. La 

calidad del trazado en papel depende solo de la calidad del trazador de plumillas (plotter) o 

impresora que se utilice. 

Todos los programas de CAD, por muy simples que sean, poseen ciertas características 

comunes. ¿Qué d{ferencias hay entre los programas de CAD del mercado.? no todos los 

programas de CAD son iguales, ya que responden a diferentes necesidades y entornos. 

Intentando compaginar la complejidad del tema con la simplificación que se persigue en 

todo el artículo, a continuación se van a tratar los puntos de vista más importantes. 

Según sea el sistema que se haya implantado, los programas de CAD pueden ser "cerrados" 

o "abiertos". Se dice que un programa es cerrado si no permite que el usuario modifique o

amplíe sus funciones. En estos prob>ramas, los módulos de ampliación solo se pueden 

elaborar por Ja propia casa creadora del programa. Cuando posee una arquitectura abierta, 

se puede adaptar mejor a las necesidades de cada usuario, pudiendo personalizar sus 
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herramientas, crear macroinstrucciones, ampliar sus func.iones, editar sus tipos de letra o de 

línea, conectarse con otros programas, etc. Este tipo de estructura exige la existencia de 

lenguajes de programación propios y la posibilidad de editar parte de su organización. Los 

módulos de ampliación, pueden ser realizados por cualquiera que conozca la estructura 

interna del programa. Cada programa, dependiendo de sus posibilidades, va dirigido a un 

sector de usuarios determinado, pudiéndose distinguir entre program�s de carácter "básico", 

"general" o "específico". 

Un programa es de carácter básico cuando es sencillo de utilizar y ha sido concebido para 

introducirse en el mundo del CAD, para la enseñanza o para trabajar con dibujos de poca 

complejidad. Cuando un programa puede trab�jar con dibujos profesionales, pero no ha 

sido creado para ningún sector en especial, se dice que es de carácter general. También 

existen programas creados para ser usados solo en un sector específico del CAD, como el 

electrónico, el arquitectónico, el mecánico, el eléctrico, el textil, etc. 

No todos los programas son iguales de potentes. Algunos trabajan solo en "dos 

dimensiones", otros llegan hasta las "dos dimensiones y media", los más completos son 

capaces de trabajar en "tres dimensiones" y unos pocos trabajan con "sólidos". 

Los programas de dos dimensiones (2D) son aquéllos que manejan dibujos planos, o sea, 

que para definir un punto, se necesitan dos coordenadas. Los programas de dos 

dimensiones y media (2+½D) son los que son capaces de trabajar con dibujos planos en 
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diferentes niveles, para conseguir efectos tridimensionales. Sus puntos se definen con dos 

coordenadas, pero admitiendo diferentes elevaciones. 

Los programas que trabajan con dibujos espaciales, alcanzan el nivel de tres dimensiones 

(3D). Sus puntos están definidos por tres coordenadas. 

En algunos casos no es suficiente con definir los objetos 3D con las líneas que se 

corresponden con los límites de sus caras, que corno máximo, nos proporciona una visión 

de modelo de alambre con líneas ocultas suprimidas, necesitando que el programa sea 

"consciente" de conceptos tales como volumen, densidad, centro de gravedad, etc. Los 

sistemas que trabajan con estos conceptos, se dice que lo hacen con sólidos, definiéndose 

como tales en ]a base de datos gráfica. 

¿Cómo elegir el sistema de CAD más adecuado?. Para ayudar en la decisión, tenderemos 

en cuenta lo siguiente: 

./ En primer lugar hay que decidir el tipo de usuario que corresponda, optando por el

superior si se duda entre dos tipos.

Una de las herramientas C.A.D. más conocidas en el mercado es AUTOCAD cuando se 

inicia por primera vez, aparece la pantalla de un asistente que nos guiará en la creación de 

un nuevo dibujo. Podemos abrir un archivo guardado o iniciar uno nuevo. 

1. Pulsa en el segundo botón (valores por defecto)



2. Pulsa en Aceptar para iniciar el nuevo dibujo.

A la vista tenemos la pantalla de trabajo de AUTOCAD 
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Ratón: Las acciones que realizaremos en autocad serán con el ratón y el teclado. Hay que 

tener en cuenta que el ratón tiene la posibilidad de utilizar el botón derecho para acceder a 

menús rápidos. 

Pulsa el botón derecho sobre diferentes zonas de la pantalla (zona de trabajo, barras de 

herramientas ... ) y observa su contenido. 
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·1 . El cursor: según donde situemos el cursor del ratón, éste adopta diferentes formas.

Dentro de la zona de dibujo adopta la forma de una cruz. Si lo situamos sobre las barras de 

herramientas, adopta la forma de una flecha. 

El visor de coordenadas: en la parte inferior izquierda de la pantalla se encuentra el visor de 

coordenadas que nos informará de la posición exacta del cursor en la pantalla: 

��.2935, 38.4509, 0.0000_ 

1. Mueve el ratón por la zona de dibujo y observa cómo cambian los números del visor de

coordenadas. 

2. Pulsa la tecla F6 y observa cómo se desactiva la visualización del visor de coordenadas.

La rejilla: para facilitamos la labor de dibujar líneas o cualquier objeto, podemos activar la 

rejilla de la zona de trabajo. La rejilla es una malla de puntos que nos permltirá ajustar los 

objetos en el punto que deseemos, aparte de movernos por la pantalla. La rejilla se activa y 

desactiva de dos formas: 

• Pulsando el botón REJIL!Aj de la barra inferior

• Pulsando la tecla F7

3. Pulsa repetidamente el botón mencionado y tecla mencionados y observa el efecto en la

pantalla. 
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Forzar el cursor: aún con la rejilla en pantalla, es muy difícil ajustar el dibujo o el puntero 

del ratón en un punto determinado. Por ello, es posible forzar el cursor a que se desplace 

por los puntos de la rejilla. Para ello, podemos: 

• Pulsar el botón ¡fORZC: de la barra inferior

• Pulsar la tecla F9 

4. Pulsa la tecla F9 y mueve la flecha del ratón por la pantalla. Observa cómo el puntero

del ratón se ajusta automáticamente a los puntos de la pantalla. Observa también el visor de 

coordenadas; cambia de 1 O en 1 O unidades. 

La ventana de Comandos: es posible la utilización de órdenes a través del teclado. También 

es posible que en muchas ocasiones, podamos variar la acción de una orden mediante la 

ventana de comandos. Se encuentra en la parte inferior de la pantalla, sobre la barra de 

estado: Col'l\ando: <Forzcursor desa..ctivado> 

Comande,: <Forzcursor activado> 
- - --···· ---- -

Coma.ndo: 

Más adelante profundizaremos en la actuación de esta ventana. Durante el curso, la 

utilizaremos a menudo. Como introducción, prueba a hacer lo siguiente: 

5. Escübe la orden LINEA

6. Observa el mensaje que aparece: !Precise priJ1ter punto:

7. Pulsa un clic en cualquier parte de la zona de trabajo.

8. Observa el siguiente mensaje: Precise punto siguiente o [desHacer]:

9. Pulsa un clic en cualquier otra parte de la pantalla.
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Ahora podemos ir pulsando clicks en diferentes zonas de la pantalla. Para terminar de 

dibujar la línea, podemos: 

• Pulsar la tecla Ese

• Pulsar la tecla Intro

1 O. Termina el dibujo de la línea. 

Para seleccionar un elemento podemos pinchar un clic sobre él o trazar una ventana en la 

pantalla que abarque todos los elementos que queremos seleccionar. Esta sería la forma más 

sencilla y manual. 

1. Pulsa clic sobre varios de los sef,11nentos de alguna de las figuras que has

dibujado: 
� -- - 8-· - .. Q . . 
., . . . .  ··"- . .' 
-�- : �: 
. Cl . . . . . \· 

• '. . r;;J • 

. : � .. : ._:a:-· 
' . .  c:i--

2. Si tienes problemas para pulsar sobre una línea_, puedes desactivar el forzado de

coordenadas. 

3. Ahora, pulsa la tecla Supr del teclado para borrar la figura.

4. A través de una ventana,

selecciona la otra figura: 

. �---··-·El··-----�.

• 1 • 
1 
1 • 

: ciJ : 

• 1 

1 • 1 • 
. : . 

. ri:J. 
1 

• 

• 1 • 
1 

• 1 
• 1 ' 
. � .. - - - ··Gl ·- .• - - - E'.J . 

5. Pulsa repetidamente la tecla Ese para cancelar la selección del objeto.
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Muchas veces nos encontraremos ante ]a repetición de alguna orden. Para no volver a 

pulsar o escribir la última orden dada, podemos: 

• Pulsar el botón derecho del ratón y elegir la opción Repetir. ..

• Pulsar la tecla Intro.

6. Dibuja una línea.

7. Termina de dibujarla y pulsa lntro. Autocad volverá a preguntarte por su punto

inicial.

Te habrás fijado que el visor de coordenadas muestra tres grupos de dígitos. Por ejemplo: 

¡140.0000, -1000000, 0.0000 

La esquina inferior izquierda de la zona de díbujo comienza en la coordenada 0,0,0. A 

medida que movemos el cursor, se mueven las coordenadas. El primer grupo de números 

representa la posición del cursor en el eje de las X, el segundo en el eje de las Y y el tercero 

en el eje de la Z (tres dimensiones). 

Normalmente, si trabajamos en un plano en dos dimensiones, se moverán sólo los dos 

pnmeros grupos. 

1. Activa la rejilla y el forzado de coordenadas

2. Inicia la orden LINEA.

3. Mueve el cursor hasta que veas en la ventana de coordenadas la coordenada

200,160 (aproximadamente en el centro de la pantalla) y pulsa un clic.
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4. Ahora, con mucho cuidado, si mueves el ratón en horizontal, verás que se mueve

el primer grupo. Si lo mueves en vertical se mueve el segundo grupo.

Ahora, si tenemos el forzado activado, podemos buscar un punto a la derecha de la línea 

como por ejemplo el punto 200,190 simplemente moviendo el ratón hacia la derecha. ¿Pero 

qué ocurre si buscamos otro punto como por ejemplo 200, 197? 

Para ello utilizaremos el teclado: 

5. Escribe: @98,0

6. Pulsa Ese

¿Qué hemos hecho? Con esta orden, le decimos a Autocad que se mueva 98 unidades hacia 

la derecha, en el eje de las X y O unidades en el eje de las Y. Estos movimientos son 

relativos al último punto, es decir, que toman el último punto como inicio del siguiente 

segmento de línea. Observa: 

Eje Y 

La línea roja representa el eje horizontal (X) y la azul el 

eje vertical (Y). Si queremos desplazarnos por el eje de 

Eje X las X, debemos siempre utilizar el primer grupo de 

números. Después, dependerá si lo queremos hacer hacia 

la derecha (positivo) o hacia la izquierda (negativo). 

Por ejemplo: @0,100 significa un desplazamiento de O en horizontal y de 100 en vertical 

hacia arriba. 
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@100,-36 significa un desplazamiento de 100 hacia la derecha y de 36 hacia abajo 

(negativo). 

7. Inicia la orden LINEA

8. Pulsa un clic en cualquier parte de la pantalla para situar el primer punto.

9. Escribe: @150,0

10. @0,150

11. @-150,0

12. e

13. Pulsa la tecla Intro

Así como las coordenadas relativas toman como punto de partida el último punto y deben 

comenzar a escribirse con el signo de la arroba (@), las coordenadas absolutas toman 

como punto de partida la coordenada 0,0,0 de la pantalla, esto es: el punto inicial de la zona 

de trabajo en la esquina inferior izquierda. 

l . Selecciona todos los objetos y bórralos.

2. Inicia la orden LINEA

3. Escribe: 200,160 y pulsa Intro

Observa cómo el inicio de la línea se ha situado en la coordenada 200,160 a partir del punto 

0,0 del inicio de la zona de trabajo. 

4. Escribe: 0,0

5. Escribe: 200,0



6. Escribe: C

7. Pulsa la tecla Intro
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Este tipo de coordenadas que comienzan a partir de] punto O, se llama coordenadas 

absolutas. 

1. Inicia la orden LINEA y marca el primer punto en cualquier lugar de la pantalla.

2. Pulsa repetidas veces la tecla F6 mirando atentamente lo que está ocurriendo en

la ventana inferior de coordenadas.

Observa que existen tres modos: 

• Desactivado o estático: los números no cambian hasta que pulsemos un

clic en otro punto de la pantalla.

• Activado con los valores X, Y y Z separados por una coma.

• Polar: representando longitud<�ngulo,z

Con las coordenadas polares podemos movernos según un ángulo. Por ejemplo, y siguiendo 

con el punto inicial de la línea que acabamos de comenzar a dibujar: 

3. Escribe: @50,45 y pulsa Intro

Esto ha dibujado el siguiente punto de la línea de  50 unidades de longitud y en un ángulo de 

45°. Veamos otro dibujo: 

4. Borra cualquier dibujo que tengas en pantalla.

5. Inicia la orden LINEA

6. Pulsa clic en cualquier parte de la pantalla.
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7. Escribe lo siguiente:

@100,0 

@100<120 

e 

Hemos dibujado un triángulo equilátero utilizando movimientos polares: 

/' 
/ \ 

/./ \. 

\ 
\---df:.o .. 

\ \ 
\ \ 

Es decir, a partir del segundo punto, hemos utilizado el 

movimiento polar para situar el tercer punto, con un 

ángulo de 120º con respecto al segundo.

2º 

punto 

El botón derecho del ratón permite acceder rápidamente a muchas opciones de la pantalla, y 

también a acciones que afectan a la orden que estamos utilizando en ese momento. 

1. Inicia la orden LINEA y dibuja un primer punto en la pantalla.

2. Dibuja un segundo punto.

3. Pulsa ahora el botón derecho del ratón.

Las opciones que aparecen afectan a la orden Línea que estamos utilizando en ese mismo 

momento. 

4. Elige la opción Deshacer del menú contextual.

5. Observa cómo se ha borrado sólo el úhimo segmento.

6. Vuelve a pulsar el botón derecho y elige Intro.



Para deshacer la última acción podemos: 

• Pulsar el botón derecho y elegir la orden.

• Escribir la letra H

• Acceder a Edición - Deshacer

• Pulsando el botón
111

· 
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Rehacer hace lo contrario, es decir, volvemos a la situación anterior a deshacer. Sólo 

funciona inmediatamente después de deshacer. 

Sumamente fácil, Autocad guarda los dibujos con la extensión DWG 

1. Accede a Archivo - Guardar

2. Selecciona la unidad y el nombre y acepta.

Lo que vamos a hacer ahora es establecer las unidades con las que vamos a trabajar. 

Podemos trabajar en cm, pulgadas, grados, etc. 

l. Accede a Formato - Unidades

correpspondiente: 

y te aparecerá el cuadro de diálogo 

.A,'Un,dudes de dibujo 013 

Lon,i\ud r Ángcfo- - . ---

lipo
: .::J 1 

1 Tjpo
: 

IBui\\ 3; JGrados decim�les 
Precisión: ; f>!ecisién'. 

1 
100000 3 jo

1 (n eJ sMtido hotario. 

Unidades oo dib<.,jo parn blo,:¡ues de DesignCenter-----

!MilfmetrM 

Muestra de sofida 
1.5,20039.0 
3<45.0 

. e.ceptar Cancelar J Qi1e.ccióro. .. 
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Por defecto, Autocad muestra la configuración en grados decimales con una precisión de 4 

decimales (0,000). El tipo para los ángulos en Grados decimales con O de precisión. 

2. Abre la lista Tipo y observa las diferentes unidades que podemos elegir.

3. Abre la lista Precisión para observar las diferentes posibilidades de elegir

decimales.

4. Haz lo mismo con la lista Tipo de ángulo y Al insertar bloque ...

Nosotros trabajaremos siempre con unidades decimales. Como grados para los ángulos, el 

sistema predeterminado es de grados decimales con precisión O, medido en sentido 

contrario a las agujas del reloj. 

5. Cancela el cuadro de diálogo.

Al comenzar un nuevo dibujo, la rejilla está configurada con espacios de 0.5000 entre punto 

y punto. A menudo tendremos que cambiar la distancia entre punto y punto. 

l. Escribe REJILLA y pulsa Intro (a partir de ahora ya no te recordaremos más

que tienes que pulsar la tecla lntro después de escribir una orden)

2. En la ventana de comandos, se nos pide:

Precise intervalo(X) de la rejilla o [ACT/DES/Forzcursor/asPecto] <10.0000>: 

3. Escribe 50
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Observa que si tienes activada la opción FORZC la distancia entre punto y punto de la 

rejilla es de 50 unjdades. Mueve el ratón y compruébalo en la ventana de coordenadas. El 

ratón continúa moviéndose en intervalos de 1 O, pero ahora la distancia entre punto y punto 

de la rejilla es de 50. 

4. Prueba a introducir un intervalo de 1

Observa que Autocad nos está diciendo que la rejilla es demasiado densa (puntos muy 

juntos) para poder verse correctamente en pantalla. 

5. Accede a] menú Herramientas - Parámetros de dibujo

Desde este menú podemos hacer lo mismo que hemos hecho anteriormente escrjbiendo la 

orden. Ahora, vamos a igualar el intervalo de la rejilla con el del forzado del cursor: 

6. Coloca en 5 los dos intervalos:

P' B.eso!ución activada {F9} .� Rejilla activada {F7) 
Resolución - - -·-- -

,
- Rejilla-- ----

Distsncia resolución X:j '"'5�- -- ¡ !ntervafo X de la reiilfa: j5 

_Qistancia resolución Y: r 5 lnter�a:lo Y de la rejill.a: 15 

Acepta el cuadro de diálogo. 

7. Desplaza el cursor por la rejilla. Ahora coinciden la distancia entre puntos de la

rejilla con el desplazamiento del cursor.

Vamos a configurar nuestra plantilla para un tamafio de papel en DIN A4. Para elJo, 

debernos establecer los límites de la zona de dibujo. Observa la siguiente imagen: 



• A partir de un punto central y un diámetro

• Tres puntos en la circunferencia

• Dos puntos que detenninen un diámetro

• Etc ...
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Vamos a comenzar a dibujar un círculo marcando el centro y el radio. Para dibujar un 

círculo podemos hacerlo de las siguientes formas: 

• Con el botón _0

• Desde el menú Dibujo-Círculo

• Escribiendo CIRCULO

J. Escribe CTRCULO

2. A Ia pregunta del punto central, pincha el ic en medio de la pantalla.

3. A la pregunta del radio, escribe: 100

4. Deshaz la última acción.

5. Vuelve a escribir CIRCULO

6. Pincha clic en medio de la pantalla

7. Ahora, escribe D para elegir diámetro

8. Escribe 50 como diámetro.

Cuando Autocad nos pregunta algo en la línea de comandos, debemos estar atentos a las 

palabras que aparecen entre corchetes. En este caso, si no le decimos nada, el programa 
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espera un radio. Si pulsarnos la letra D que es la letra mayúscula de la palabra que estaba 

entre corchetes, el programa cambiará a diámetro. 

!Precise ra.dio de círculo o [Diámetro] <25. 0000>: \ 
Podemos precisar también el diámetro del círculo sin quitar la vista a la pantalla pulsando

el punto central y después el botón derecho del ratón. Aparecerá la opción Diámetro.

2 puntos: 

La línea entre los dos puntos se utiliza como diámetro para crear 

un círculo. 

3 puntos: 

El arco de los tres puntos se completa para formar un círculo. 

Este círculo se hace visible en pantalla después de la segunda 

selección de punto. 

�-�\ Tangente, tangente, radío: 

( '\ '-""--�, )\ 
Se seleccionan dos objetos de la pantalla. Autocad puede 

,...,. _ _./ 1'-,. 
\ construir el círculo calculando el radio automáticamente. 

'--.."' 
""-\ 

,, Tangente, tangente, tangente: 
. ....------�. ,l�r-- ,� 

\_ 
·)" Se seleccionan los tres objetos que harán de tangente con e]

'1 )1
"'--

>, 
\ /' �-----?' 

_.,./ 
__ ., 

círculo. 



Para dibujar un rectángulo podemos hacerlo de las siguientes formas: 

• Con el botón e!'

•

• 

Desde el menú Dibujo - Rectángulo

Escribiendo la orden RECTANG 

1. Inicia un rectángulo utilizando el método que quieras.

2. Pulsa un clic para fijar el primer vértice.

3. "Estira" hasta que quieras y pincha otro clic para fijar el vértice opuesto.

4. lnicja de nuevo la orden para crear otro rectángulo.

5. Escribe G cambiar el grosor.

6. Escribe 2

7. Marca el primer clic

8. Estira y marca el segundo clic.

9. Inicia de nuevo la orden RECT ANG.

10. Marca el primer punto.

11. Como segundo punto, escribe: @100,74

rnn 
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Una de las utilidades más prácticas de trabajar con un programa de CAD es la capacidad 

parn aun1cntaí o dis.mi nuir una zona determinada de un dibujo. Cuando ]os dibujos se hacen 

más complejos, muchas veces resulta necesario trabajar con detalle en pequeñas partes del 

espacio del dibujo. 

Para utilizar esta orden podemos escribir ZOOM en ía linea de comandos o utilizar la barra 

de herramientas despiegabie. 

1 . Escribe ZOOM 

2. Utiliza el ratón para trazar una ventana en a1guna zona del dibtjo.

� .P: .. dsa la Barra espac!�dora para repetir el último comando. 

4. Pulsa ]a. tecla P para realizar un ZtJon1 pre\'ÍO.

Esta orden es igual que si utilizamos e] botón @,. de la barra de herramientas. 

5. Abre la lista de botones del botón @.._ y selecciona el botón Zoom ampliar

6. Observa cómo se muestra en la misma barra de herramientas el último botón

empleado.

7. Vuelva a abrir la barra y selecciona el bo1l'1,1 7u"Hn Lvdv.

8. Ahora s� vi:-iuaiiza. e! dibujo en su totalidad ..
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Estas dos órdenes nos permitirán aumentar o disminuir de fonna dinámica. Mienstras que 

ZOOM permite aumentar partes del dibujo, ENCUADRE permite mover el área que 

estamos visual izando en cualquier dirección. 

l. Selecciona � (Encuadre en tiempo real)

2. Pulsa el botón del ratón en medio de algún dibujo y mueve el cursor.

3. Suelta el botón para completar el ENCUADRE.

4. Pulsa Ese

5. Selecciona o{ (Zoom en tiempo real)

6. Haz lo mismo que antes, pulsando, moviendo el ratón y pulsa Ese cuando

acabes.

Este es un comando de consulta sobre los objetos en pantalla. Funciona como el comando 

LINEA, pero en vez de dibujar líneas nos da la distancia entre dos puntos. 

l . Escribe la orden DIST.

2. Pincha clic en un punto, estira y pincha clic en otro punto.

3. En la barra de comandos debe aparecer el mensaje con la distancia tomada:

lrncre1r1ento X = 100. 0386
-"" 

Incremento Y = O. 0000, I ncrem�n t_p_.?_ = O . O O O Q__ 

El modo de trabajo ORTO obliga a seleccionar o dibujar únicamente a lo largo de las líneas 

cuadrantes horizontal y vertical. Sus ventajas son similares a FORZC, y nos asegura 

ángulos rectos precisos. 



1. Pincha el botón de la barra inferior de estado IPRTO

2. Inicia la orden para dibujar una LINEA.

3. Dibuja líneas a lo largo de la pantalla. Observa el efecto de ORTO

4. Desactiva el modo ORTO

El modo REFENT 

1. Dibuja un cuadrado cualquiera.

2. Inicia la orden para dibujar una línea.
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Imaginemos que queremos trazar una línea desde un vértice del cuadrado hacia cualquier 

otra dirección. Podríamos tener FORZC activado junto a la rejilla y así facilitar la labor de 

marcar el primer punto. El modo REFENT fuerza al cursor a iniciar la siguiente orden a 

partir del punto final de un objeto. 

3. Activa el modo REFENT pulsando el botón inferior JREFENT

4. Mueve el cursor hacia un vértice del cuadrado sin pinchar clic.

Observa que automáticamente aparece un cuadradito amarillo y el cursor fuerza 

hacia su posición. 

5. Pincha clic para fijar el primer punto de la línea.

6. Mueve el ratón cerca de otro vértice. Cuando el cuadradito se sitúe encima del

vértice, pincha clic.

7. Finaliza la orden línea.
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En ocasiones, será de mucha utilidad este modo, aunque en otras, deberemos desactivarlo, 

ya que no querremos iniciar el punto en un vértice, sino al lado o cerca del mismso. 

Veamos cómo cambiar el color amarillo por otro: 

8. Accede a Herramientas- Opciones

9. Accede a la pestaña superior Dibujo

10. Cambia el color por el azul:

CoJor de marcador AutoSnap: 

!a Azul i) 

Jamaño de marcador AutoSnap 

o -J-�

Podríamos variar la forma y tamaño el símbolo de REFENT. 

11. Acepta el cuadro de diálogo.

12. Dibuja como antes, varias líneas y observa el resultado.

Así como el modo REFENT fuerza al cursor a iniciar una orden a partir del punto final de 

alguna entidad, es posible que queramos averiguar otro punto en concreto de dicha entidad. 

Por ejemplo: 

l. Borra todos los dibujos de la pantalla.

2. Dibuja un círculo y un cuadrado de más o menos el mismo tamaño.



3. Inicia la orden LINEA

4. Desactiva REFENT
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Imaginemos ahora que queremos trazar una Hnea desde el centro del círculo hasta el punto 

medio del segmento superior del cuadrado: 

5. Pulsa la tecla Control y sin soltarla, pulsa el botón derecho del ratón.

6. Elige Centro

7. Sitúa el cursor más o menos en el centro del círculo.

8. Cuando veas la marca de referencia, haz clic

9. Vuelve al menú de referencia a objetos (ctrl. + botón derecho)

1 O. Elige Punto medio. 

11. Sitúa el cursor cercano al punto medio de la línea superior del cuadrado.
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12. Clic para fijarlo.

13. Ese para finalizar la orden línea.

Este sistema fuerza el cursor en puntos de objetos ya dibujados que servirán de referencia. 

En vez de utilizar la combinación ctrl. + Botón derecho también podemos desplegar la 

barra de referencia a objetos con el botón ····� 

Referencia a objetos El 

En muchas ocasiones podemos ver en pantalla restos de líneas, puntos o marcas que quedan 

después de mover, copiar o borrar objetos. Para redibujar la pantalla, es decir, para refrescar 

su contenido, puedes utilizar el botón � 

El comando RECORTA: 

Este comando funciona de maravilla en muchas ocasiones en las que deseamos recortar 

partes de un objeto sobrante en sus puntos de intersección con otros objetos. La única 

limitación que tiene es que, por lo menos tiene que tener dos objetos que se encuentran o 

cruzan. 

1. Utiliza el último dibujo de la práctica anterior:



2. Selecciona el botón ..¡. .. o bien escribe RR

Autocad nos pregunta primero qué objetos son los que recortan. 

3. Selecciona las dos líneas que van hacia el centro del círculo:

4. Pulsa el botón derecho del ratón.

' 

/ 
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5. Ahora selecciona como objeto que debe ser recortado, el trozo de círculo

derecho.

' 

'· 

6. Pulsa Ese.

Observa que el trozo que hemos recortado ha sido eliminado a partir de sus dos puntos que 

intersectaban con el círculo. 

7. Dibuja una línea recta y dos círculos con el punto medio en el extremo de cada

línea:



G�o 
8. Dibuja líneas tangentes a los dos círculos y borra la línea del medio:

o o 
9. lnícia la orden recorta y selecciona las dos lineas.

10. Pulsa el botón derecho y selecciona los segmentos interiores.

11. Pulsa Ese:

Comando COPIA: 
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Este comando permite copiar objetos a una distancia o en una posición determinada. Exíste 

la posibilidad de realizar varias copias de un mismo objeto. 

l .  Dibuja un círculo. 

2. Pulsa el botón °� o escribe COPIA

3. Selecciona el círculo.

4. Pulsa el botón derecho.

5. Como punto base de desplazamiento, píncha en el centro del mismo círculo.



6. Desplaza el ratón libremente por la pantalla y pulsa clic cuando quieras fijarlo.

7. Dibuja otro círculo.

8. Inicia la orden COPIA y selecciona el círculo.

9. Como punto base, pincha el su centro.

10. Como punto de desplazamiento escribe: @100,0 y pulsa Intro

Esto hace que la copia se desplace 100 unidades hacia la derecha. 

COPIA múltiple: 

Esta opción permite hacer múltiples copias de un objeto. 

l. Dibuja un círculo.

2. Inicia la orden COPIA.

3. Pulsa la letra M para realizar copia múltiple.

4. Como centro de desplazamiento marca el centro del mismo círculo.
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5. Ve moviendo el ratón libremente por la panta1la y pulsando clic para fijar las

copias.

El comando MATRIZ: 

Este comando es de una gran ayuda a la hora de repetir una misma imagen en forma 

matricial. Tomamos un objeto o un grupo de objetos y los copiamos un número específico 

de veces. Podemos realizar dos tipos de matrices: rectangulares y polares. 

1. Limpia la pantalla de objetos.

2. Dibuja un pequeño círculo.



ºª 

3. Pulsa el botón pa. o escribe MATRIZ.

4. Designa el círculo y pulsa el botón derecho.

8! 

5. A la pregunta de si matriz rectangular o polar, pulsa Intro para aceptar por

defecto matriz rectangular.

6. A la pregunta del número de filas, escribe: 2

7. A la pregunta del número de columnas, escribe: 3

8. Como distancia, escribe: 50 tanto para filas como para columnas.

o G

9. Limpia la pantalla y vuelve a dibujar un pequeño círculo.

10. Inicia la orden MATRIZ

11. Designa el objeto y pulsa el botón derecho.

12. Escribe P para iniciar matriz polar.

13. Corno punto centra], pulsa clic unas 80 unidades debajo del círculo.

14. Como número de elementos, indica 7

15. Acepta 360 grados como ángulo de giro.

16. Pulsa Tntro a la última pregunta.
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Para crear matrices hacia abajo y hacia la izquierda. utilizaremos distancias negativas. 

Colores y tipos de línea: 

En muchas ocasiones, nos interesará diferenciar entidades a través de distintos colores y

tipos de Línea. Para ello, podemos desplegar las listas 

I • PorCapa 3 l 1---- PorCapa 

En la lista Por capa, la opción Otro ... nos lleva a un menú donde se muestran los distintos 

tipos de línea que tenemos cargados. El botón Cargar de este cuadro nos permite cargar en 

el programa muchos más tipos de línea. 

Para convertir en otro color u otro tipo de línea alguna entidad ya dibujada, podemos 

seleccionarla con un clic y acceder a uno de estos dos menús eligiendo posteriormente el 

color o línea deseados. 

1. Practica a dibujar diferentes entidades y cambiarles el color y tipo de línea.

Los ejes 

En muchas ocasiones nos interesará dibujar entidades auxiliares que nos servirán como guía 

o referencia para dibujar otras entidades. De esta forma, podemos establecer unos ejes para

cualquier dibujo de forma que nos faciliten la labor. Imagínate que queremos dibujar lo 

siguiente: 
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Sería más úti] preparamos una serie de ejes a unas distancias determinadas y luego tomar 

los puntos de intersección de los mismos ejes como centro de los círculos: 

1. Cambia a color rojo y díbuja una primera línea verticaJ

2. Utiliza el comando COPIA para copiar esa misma línea 16 unidades hac.ia la

derecha.

3. Copia esta última línea 13 unidades más hacia la derecha.

4. Dibuja una línea horizontal.

5. Cópiala 35 unidades hacia abajo.

6. Cambia a color negro.

7. Dibuja círculos tomando como punto central l.as intersecciones de los ejes.

8. Finalmente, dibuja líneas tangentes entre círculos.

El comando DESPLAZA: 
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Nos servirá para desplazar o mover objetos. Funciona exactamente igual que el comando 

copia, es decir; designar objeto(s), marcar el punto de desplazamiento y desplazarlos. Puede 

escribirse la orden DESPLAZA o bien utilizar el botón + 

Los pinzamientos: 

Cuando seleccionamos un objeto, te habrás dado cuenta que aparecen varias marcas azules 

sobre él. Se llaman pinzamientos y sirven tanto para desplazar objetos como para estirarlos. 

1. Dibuja una línea y un cuadrado semejantes a éstos:

D 
Tmaginemos que queremos estirar la línea hasta hacerla llegar a tocar la línea vertical del 

cuadrado: 

2. Pulsa clic en la línea. Aparecerán los puntos de pinzamiento:

G- --D----0 D 
3. Pulsa clic en la marca del pinzamiento derecho.

4. Mueve el ratón arriba y abajo pero sin pulsar clic.

5. Pulsa ctrl. + Botón derecho para activar el menú de referencia a objetos.

6. Elige Perpendicular y selecciona la línea vertical izquierda del cuadrado.

7. Pulsa clic y después Ese dos veces.
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Crear capas: 

Cuando explicamos cómo podía cambiarse un color, dijimos que esto iba bien para 

diferenciar entidades. De todas formas, a menudo es muy interesante ocultar algunos 

colores o entidades. Las capas funcionan como grupos de objetos que pueden mostrarse, 

ocultarse, etc. Imagínate una planta de un edificio donde los muebles están creados con una 

capa, los tabiques con otra, etc. De esta fonna podemos ocultar sólo los mueble y mostrar o 

imprimir sólo los tabiques. 

Es conveniente asignar una capa a cada grupo de objetos (dibujos, ejes, cotas ... ) para 

después poder manejarlos por separado. 

1. Haz clic en el segundo botón de la barra de herramientas de capas

_] 

Aparece el cuadro de diálogo Administrador de propiedades de capas. El espacio central 

muestra los nombres y las propiedades de todas 1as capas disponibles. Nosotros podemos 

crear nuevas capas y asignarles propiedades como el estilo de línea, color, grosor, etc. 

2. Clic en el botón Nueva y escribe como nombre de la nueva capa: Ejes

A... ln1.1tiij2... 81... Color Tipo línea 

\ 

3. Pulsa doble clic sobre el nombre del color.

Grosor de lín... Estilo de ... 



4. Selecciona el rojo y acepta.

5. Pulsa doble clic sobre el tipo de línea
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De momento sólo podemos ver los tipos de línea Continuos que son los que ya están 

cargados. 

6. Pulsa el botón Cargar

7. Selecciona el tercer tipo (ISO trazo largo, punto) y acepta.

8. Selecciona el tipo que acabamos de elegir y acepta.

9. Vuelve a aceptar para salir a la zona de trabajo.

Cambiar la capa actual: 

Ahora imaginemos que vamos a dibujar unos ejes para una figura con la capa recién creada. 

Podemos cambiar de capa antes de comenzar a dibujar o bien una vez los ejes dibujados, 

podemos cambiar su capa por otra. 

l .  Abre la lista de las capas y selecciona la capa Ejes 

2. Dibuja un par de líneas en forma de cruz.

3. Cambia a la capa O

1 

-·+·-
1 



4. Dibuja un círculo con el centro en el medio de los dos ejes.

87 

Ahora es cuando observaremos la ventaja de trabajar con capas. Imaginemos que queremos 

ver sólo el círculo. Nos hemos ayudado de unos ejes para dibujar el círculo, pero ahora no 

nos interesa que se vean, pero tampoco queremos borrarlos del dibujo. Lo que vamos a 

hacer es esconderlos: 

5. Abre la lista de capas y selecciona el primer botoncito (bombilla) de forma que

se apage.

6. Pulsa clic en medio de la zona de dibujo.

De esta forma desactivamos la capa ejes. Así podríamos dividir nuestro dibujo en varias 

capas, activando y desactivando a voluntad según nos interese. 

Otras propiedades de las capas: 

Según abrimos la lista de capas, aparte de la bombilla que ya hemos visto que sirve para 

desactivar la visualización de una capa, el resto de botones realiza las siguientes acciones: 



88 

Inutilizar/Reutilizar: las capas inutilizadas no son visibles. La ventaja es que en dibujos 

grandes, estas capas no se regeneran junto a las demás, lo que puede ralentizar la 

regeneración del dibujo en la pantalla. 

Bloquear/desbloquear: aunque no afectan a la visibilidad, no se pueden editar. 

Pennitir/impedir impresión: pennite imprimir o no las capas seleccionadas. 

Borrar capas: 

Si queremos borrar una capa, debemos acceder de nuevo al Administrador de capas, 

seleccionar la capa a borrar y pulsar el botón Borrar. 

Control del color, estilo y grosor: 

Desde esta lista desplegable, podemos controlar el color de los objetos. Es muy importante 

recordar que la capa sigue siendo la misma, pero lo que cambiamos es el color. Por 

ejemplo, podemos cambiar el color a una parte del dibujo creado con la capa ejes que 

originalmente era de color rojo, por el azul. Nosotros seguiremos viendo la misma capa 

pero con otro color. 

I• PorCapa 3 

Lo mismo ocurre con las dos listas desplegables a la derecha; permiten cambiar el estilo de 

línea y el grosor, aunque la capa mantendrá las mismas propiedades con las que fue 

definida originalmente. 

Empalme: 

Los empalmes se utilizan para crear esquinas biseladas y redondeadas. Pueden usarse en 

círculos y arcos, pero lo más usual es utilizarlo con líneas. 



1. Dibujas dos líneas en ángulo recto.

2. Pulsa el botón EMPALME r'' o bien escribe la orden.
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L 
Autocad es capaz de generar un ángulo de empalme en función de la situación de las dos 

líneas. Vamos primero a cambiar ese ángulo. Observa en la barra de estado cómo en 

principio, el programa generará un radio de empalme de 10. Prímero aceptaremos para 

observar los resultados. 

3. Pulsa sobre una de las líneas.

4. Pulsa sobre la otra.

5. Pulsa en Deshacer.

6. Vuelve a iniciar la orden de empalme.

7. Escribe RA y pulsa Intro.

8. Escribe 8 y pulsa Intro.

9. Vuelve a iniciar la orden de EMPALME.

10. Pulsa clic sobre las dos líneas. Observa la diferencia.

Chaflán: 

Similar a EMPALME, esta orden generará una línea de chaflár 

pueden definirse dos radios. Observa la figura de la derecha. 

La primera distancia del chaflán con respecto al eje es de 10. 

La segunda distancia es de 5. 

\ 
\

\ 

5 
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1. Pulsa sobre el botón r

2. Como primera distancia escribe 1 O y como segunda 5

3. Observa el resultado.

Girar objetos: 
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GIRA o el botón b, como su nombre indica, sirve para girar objetos, aunque una de sus

ventajas es la de poder dibujar primero el objeto y posterionnente girarlo. 

l. Dibuja un arco cualquiera:

2. Inicia la orden para girar el objeto.

3. Designa con un click e.1 objeto.

4. Botón derecho para terminar de designar el objeto.

5. Como punto base, mueve el ratón hasta que se marque su extremo izquierdo:

6. Pulsa Click.

_L_ +
h .. 

7. Escribe 90 para introducir el ángulo.

Es posible girar también el objeto utilizando sus pinzamientos: 

8. Selecciona el objeto con un click.



9. Designa con un click e] pinzamiento central.

10. Pulsa el botón derecho y elige Girar.

I 1. Mueve el ratón y observa cómo gira alrededor de su propio centro. 

12. Pulsa el botón derecho y elige Punto base.
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13. Pincha click encima y a la izquierda tal y cómo se muestra en la siguiente figura:

+ 

G; 

Mueve el cursor en círculos. Observa cómo el arco .!:,>ira alrededor del nuevo punto base. 

14. Pulsa botón derecho y elige Copiar.

15. Ve gírando un poco el arco y pinchando click. Házlo varias veces.

16. Finaliza la orden.

Simetría de objetos: 
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Mediante el comando SIMETRIA o el botón Alt::. podemos realizar copias exactas y 

simétricas de objeos o grupos de objetos. Con este comando es posible elegir si queremos 

conservar o borrar el objeto original. 

1. Dibuja lo siguiente:
. . r---
. .. r . . . .

• . • . : : : 1 •... 

r.-.-.-.-.-._J 

2. Realiza un empalme de radio 30 entre las dos líneas superiores.

3. Selecciona todo el objeto.

. . . . . ·,,_..;---..... / ... 

. . . . ( 

�-�:-:-:-:� : 

4. Inicia la orden para crear una simetría del objeto.

5. Marca como primer punto de la simetría su extremo derecho.

: : : : : ; / :-�:-�:-: : .
' · !Punto final!• . •. i

r-- --- ----
.
J ' ..... .

6. Mueve el ratón y marca el segundo punto de forma que quede la simetría

horizontal. •..•..•...• 1 •.•• 

. . . . . . . . . , ·�· - �-. . . • • • • • • • • ,,( • • 1 • • • • 

· • · · · · · / · !Punto linalj. . . . . • • i 
r-- --- ----J 

7. A la pregunta de suprimir objetos originales responde N.

Equidistancias: 

La orden EQD1ST o el botón�, utilizado en combinación con los modos de referencia a 

objetos, es uno de los comandos más potentes de Autocad. Este comando crea copias 
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paralelas de líneas, objetos, círculos, etc. Veamos un ejemplo de aplicación de desfase de 

objetos para dibujar líneas en puntos que, sin EQDIST, serían muy dificiles de localizar. 

1. Dibuja una línea en diagonal. No importa su tamaño o ángulo:

2. Selecciónala e inicia la orden EQDIST.

Ahora podemos utilizar este comando de tres formas: escribir una distancia, mostrar una 

distancia con dos puntos o designar un punto por el que queremos que pase la nueva copia. 

3. Introduce como distancia 10

4. Pulsa en la línea como el objeto a desplazar.

5. Pu]sa un click a la derecha del propio objeto.

6. Pulsa Intro para terminar con la orden.

7. Dibuja un pequeño cuadrado.

8. Selecciónalo e inicia la orden EQDIST.

9. Como distancia, escribe 20

10. Como objeto a designar, selecciona el cuadrado.

l 1. Como punto en lado de desplazamiento, pincha a la derecha del cuadrado. 
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12. Pulsa Ese.

Observa que en este caso, hemos realizado una copia del cuadrado 20 unidades más grande 

por cada lado utilizando el mismo comando. 

Partir objetos: 

El comando PARTE o botón ° se uiliza para partir un objeto en dos entidades o bien 

cortar un segmento. Este comando puede funcionar con líneas, arcos, círculos o polilíneas 

(las polilíneas se explicarán más adelante). 

l. Dibuja una línea cualquiera.

2. Inicia el comando PARTE.

3. A las preguntas de primer punto y segundo punto, pincha click en dos puntos

por el medio de la I ínea.

1 
L2� 

pun-to pun-to 

El comando ALARGA: 

1. Dibuja las siguientes figuras:



2. Selecciona el botón -i o bien escribe la orden ALARGA.

3. Selecciona la línea vertical derecha.

4. Pulsa botón derecho

5. Selecciona las dos líneas a la derecha del rectángulo.

6. Pulsa Ese.

Es muy similar al comando RECORTA. 

El comando ESTIRA: 
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Permite desplazar objetos sin alterar sus puntos de conexión con otros objetos. En muchas 

ocasiones, este comando susutituirá a varios desplazamientos, recortes y rupturas. 

l. Con la figura anterior a la vista, pulsa el botón Os, o escribe ESTIRA.

2. Selecciona con una ventana el rectángulo de la izquierda.

3. Pulsa botón derecho.

4. Como punto base, pincha en su esquina inferior izquierda .

• -- -- ----- -------i

�-- -------

5. Como segundo punto de desplazamiento, mueve un poco el ratón hacia la

izquierda y haz click.
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Crear plantillas de dibujos: 

Vamos a crear una plantilla de dibujo con los límites, capas, etc que necesitaremos para 

cada dibujo. Podemos configurar todos los parámetros que queramos y grabar el fichero 

como una plantilla para poder utilizarla posteriormente cuando queramos. 

1. Inicia un dibujo completamente en blanco y realiza los siguientes cambios:

LIMITES: 297 x 210 

REJILLA: 5 

FORZCURSOR: 5 

UNID AD ES: 2 decimales 

Asegúrate también de que los botones FORZC, REJILL y MODEL están activados 

y el resto desactivados. 

Crea las siguientes capas: 

Nombre !A .. �- lnutiliz ...
J a

Ejes -J !1

Cotas -.

,j a 
Te;.;to J .:, 

Sombreado J :'.J 

! 81... I Color
?f' • Blanco

� BIJ Roio
i!fl .Azul
ª' • Blanco

ef; OCián

j Tipo línea ,j _G_rosor de lín ... 'l Estilo de ... 
Continuous -- Pre ... nado ,-,! 
AC.il.D_ ... 4\.1/100 - - Pre ... nado 
Continuout 
Continuous: 
Continuous 

-- Pre ... nado 
-- Pre ... nado . ,i. 
-- Pre ... nado i- _ "'1 



2. Selecciona Guardar como y escribe en el nombre del documento:

Nombre de archivo: jplantilla A4 

3. Selecciona en el cuadro inferior Plantilla de dibujo (*.dv,1)

Hombre de a,chivo: jplantillaA4.d�:f 

Guardar c.Qmo 
archivos de tipo: Dibujo AutoC6.D 20:00 ('.dwg)

1 DXF AutoC6.D R 13:/L T 95 (". dxf) 

Dibujo AutoC6.D R t 4/L T 98/L T 97 ('. dwg) 
Dibujo .6.utoC6.D Rl3/LT95 fx_dwg) 

DXF .6.utoCt..D 2000 ¡x_ dxf) 
. . . . . . . . . .  DXF AutoC6.D R 14/L T 98/l T 97 (". dxf) . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  DXF Autoet..D Rl3/LT95 {".dxfJ 
. . . . . . . . . . 

.todelo l DXF AutoC6.D R12/LT2 ¡x_dxf) 

4. Click en Guardar. Dale una descripción y acepta.
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El dibujo se convierte en plantilla con la extensión dwt y se guarda en la carpeta de 

archivos de plantilla. 

5. Cierra e.1 djbujo. A la pregunta de si queremos guardarlo también como formato

normal DWG, responde negativamente. 

6. Inicia un nuevo dibujo.

7. Pulsa en el tercer botón superior del cuadro de inicio de dibujo y selecciona tu

plantilla. 



.!)¡ Crear nuevo dibujo 6 f3 

Q���,�1 D 11 D �j Utílizar una plantilla

Seleccionar planlilla: 

Jis a3 -named plot styles.dwt • 
.Jís a4 (landscape) -color dependen! plot styles.c 

L
.Jis a4 (landscape) ·named plot styles.dwt 

, Jis a4 (portrait) -color dependent plot styles.d•Nt 
Jis a4 [portraitJ -named plot styles.dwt 
Metric la• out tem lates.dwt. 

.... 1 

Descripción de plantilla 
Pla11tillaA4 

P- Mostrar cuadro de diálogo lnicio

Examinar ... 1 

.�ceptar J Cancelar 
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Como los archivos de plantilla aparecen ordenados alfabéticamente, es conveniente que 

demos un nombre al archivo que comienze por un número. Así aparecerá de los primeros 

en la lista. 

Autocad dispone de varias plantíl]as que podemos utilizar. La ventaja de ]as plantillas es 

que ahora podemos guardar el dibujo como un archivo DWG normal. Si guardásemos una 

plantilla como DWG nonnal, es posible que cometamos un error y guardemos un dibujo 

con el nombre de la plantilla. Sin embargo, como DWT no existirá este problema. 

Imprimir un dibujo: 

Esta primera toma de contacto con la impresión pretende acercamos de forma simple al 

procedimiento de trazado de dibujos. Más adelante profundizaremos conceptos. 

1. Abre cualquier práctica anterior.

2. Selecciona Imprimir del menú Archivo.
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Es un menú bastante sencillo de entender. En la parte supenor podemos guardar 

configuraciones de impresión y usarlas para otros dibujos. En la parte central podemos 

elegir distintos tipos de plumillas si vamos a utilizar un plotter. En la parte inferior 

podemos controlar el número de copias, imprimir en un archivo, ver la vista previa ... 

3 P 1 1 b t, 
V. Q.revia completa .. ¡ . u sa e o on _____ ___¡_ 

4. Observa el tamaño del papel y la ubicación del dibujo.

5. Pulsa Ese.

6. Pulsa en la ficha superior Parámetros de trazado.

Desde aquí podemos ajustar la orientación del papel, tamaño del trazado, etc.

7 · l ·1¡ L' · d ¡ 
· · d ¡ V ¡¿revía completa j 

. Activa a casi. a 11111tes e a parte 1zqmer a y pu sa en · . . ··· 

8. Haz lo mismo con las casillas Extensión y PantaJla. Obseva la diferencia

Con la opción Límites podemos ver exactamente el dibujo con mismo tamaño de los límites 

de la plantilla. Por ejemplo, si el área de trazado es de 297 x 210, el tamaño del dibujo 

también será así. 

Extensión se refiere al área de dibujo real en el que hemos dibujado los objetos. Ésta puede 

ser más grande o más pequeña que los límites del dibujo. 

Pantalla crea una impresión utilizando cualquier cosa que haya en la pantalla en ese 

momento. 

Con la opción 

queremos imprimir. 

V.§ntana < podemos designar sólo una porción del dibujo que 



9 P I 
V. previa parcial... 1 . u sa en_-____ _,_ 
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El rectángulo blanco representa el papel de dibujo que puede estar orientado en vertical u 

horizontal. Normalmente, en las impresoras están en vertical y en los trazadores en 

horizontal. La línea rectangular azul muestra el área imprimible. El área sombreado en azul 

muestra el Área efectiva, tamaño y forma del área que Autocad utilizará, y depende de 

muchas cosas como veremos más adelante. 

El triangulito rojo representa el icono de rotación o punto donde se originará la impresión. 

Escala de impresión: 

La mayoría de veces sólo utilizaremos dos opciones: Ajustar a escala y 1: 1. Con la primera, 

es posible que no haya ninguna relación lógica entre los límites de la pantalla y las medidas 

del dibujo que se imprimirán. Es decir, podemos dibujar una línea de 10 unidades y en la 

impresión, esta línea puede medir, por ejemplo 18 cm, ya que dependerá de los límites y del 

tamaño del papel utilizado. 

Si colocamos la escala en 1: 1 obtendremos la medida exacta de la línea. Por ejemplo, 

imaginemos que hemos definido los límites típicos de un DIN A4. Entre punto y punto de 

la rejilla hemos definido una distancia de 1 O. Esto quiere decir que si dibujamos una línea 

entre punto y punto e imprimimos en escala de 1:1, obtendremos una línea de 1cm de 

longitud. 

Una escala de l :2 obtendría la mitad de la medida real. 

Desfase de impresión: 
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El desfase determina dónde se colocará el punto de comienzo del área de trazado. Puedes 

probar a cambiar los parámetros y obtener una vista preliminar para comprobarlo. Aquí 

tienes varios ejemplos: 

, Desfa:se de impresión -

, r Centrar impresión 

X: ¡o.oo 
mm 

Y: jo oo mm 

Desfase de impre,1ión-

Centrar impresión 

X: 'º·ºº mm 

Y: 134.35 mm 

Texto e una línea: 

' 

- -

- -

,· 

Autocad dispone de 2 comandos para introducir texto en un dibujo: 

TEXTO: permite introducir únicamente una línea de texto. 

TEXTOM: pennite, mediante un cuadro de diálogo, introducir líneas múltiples. 

Ambos comandos disponen de una gran variedad de fuentes de letra y opc10nes para 

modificar el aspecto del texto. 

J. Accede al menú Dibujo - Texto - Texto en una sola línea.

2. Como punto inicial, pincha en cualquier parte de la pantalla.

3. Como altura, pulsa fntro para aceptar la que te ofrece el programa.



4. Como ángulo de rotación, Intro para aceptar O grados.

5. Escribe una palabra cualquiera y pulsa Intro.

6. Escribe otra palabra cualquiera y pulsa otro Intro.

7. En la tercera línea, pulsa Intro sin introducir ningún texto.

8. Vuelve a repetir la misma orden.

9. Pulsa la letra U para acceder al menú de justificación.

1 O. Escribe C para centrar el texto. 

1 J. Como punto central, pincha click en cualquier parte. 

12. Realiza la misma operación de antes para escribir un par de palabras.
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Desde este último menú podemos hacer que el texto se alinee a la izquierda del punto que 

indiquemos, a la derecha, etc. 

Observa en la siguiente imagen varios tipos de alineación con respecto al mismo punto: 

:tuperlor Izquierdo 

Si..�perior derech 

Medio derech 

13. Prueba a intrnducir distintos tipos de alineación, rotación del texto, altura, etc.
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Escribir el símbolo del grado: 

Aunque una acotación ( que veremos más adelante) incluye el símbolo del grado, es posible 

hacer que aparezca manualmente. 

1. Inicia la orden para escribir un nuevo texto.

2. Cuando aparezca el mensaje del texto a introducir, escribe: Ángulo de 45%%d

3. Pulsa lntro dos veces para aceptar el nuevo texto.

El símbolo se ha escrito en la pantalla. 

Texto en varias líneas: 

La orden del menú Dibujo - Texto - Texto en múltiples líneas... o bien el botón A

permite introducir varias líneas de texto aparte de aparecemos un menú en pantalla desde 

donde podemos modificar el estilo, tamaño, etc. 

l. Pulsa el botón A.

2. Dibuja un rectángulo en la pantalla.

3. Escribe cualquier texto. Observa en el ejemplo cómo se han modificado algunos

parámetros:

¿r?Editor de texto de lineas múltiples Df!i 

·carácter J Propiedades il t�terlineado l Buscar/Reemplazar 1

l "r Verdana ..:.} ¡2.5. . ..:J ..!J ¡I JU � _j l • Roio 

¡Texto de pruebal 

.:.:.J �ímbolo ..- ¡

lín.1 Col. 16 

Aceptar 

Cpflcelar 

Importar teJ:!.tO... j 

Ayuda 
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Observa que este cuadro de diálogo también tiene unas pestañas superiores para variar el 

estilo, interlineado, etc. De momento ya nos basta con este ejemplo. 

4. Acepta el cuadro de diálogo.

Edición de texto con la orden DDEDIC: 

Esta orden pennite modificar un texto ya escrito. Equivale al menú Modificar -

Propiedades. 

1. Escribe la orden DDEDIC

2. Pincha en el último texto que acabas de escribir.

3. Modifica a voluntad algún parámetro o bien déjalo como está.

Modificar un texto desde el cuadro de Propiedades: 

�k; El comando PROPIEDADES o bien el botón "" penniten acceder a un cuadro especial, 

diferente a todos los vistos hasta ahora. 

l. Selecciona el último texto.

2. Accede a sus propiedades desde 2f

Desde aquí podemos cambiar el estilo de texto, línea, justificación, color, etc. 

Échale un vistazo para familiarizarte con él. Observa que en este cuadro no existe el botón 

Aceptar, por lo que debes cerrrar el cuadro desde su botón .:!t. 

Modifica alguna propiedad si lo deseas y cierra el cuadro. 



105 

El comando ORTOGRAFÍA o bien el menú Herramientas -Ortografía es muy sencillo de 

utilizar y resultará familiar a aquellos que hayan utilizado alguna vez un corrector 

ortrográfico. 

l .  Escribe el texto: PUEBA 

2. Escribe ORTOGRAFÍA y selecciona el texto.

3. Botón derecho.

Desde este cuadro podemos elegir la palabra correcta de la lista, cambiarla por ella, 

ignorarla, añadirla al diccionario, ignorar o cambiar la palabra en todo el documento, o 

hasta buscarla en un diccionario personalizado. 

4. Selecciona prueba de la lista y pincha el botón Cambiar.

5. Acepta y observa cómo se ha cambiado.

Autocad viene con el estilo de letra llamado Standard. Cambiar el estilo es muy sencillo, 

sin embargo, no confundas las palabras fuente y estilo. Las fuentes de letras son los 

patrones básicos de formas de carácter y símbolos que pueden utilizarse en los textos. Los 

estilos, son variaciones en el tamaño, orientación y espacio entre caracteres de esas mismas 

fuentes. 

Vamos a crear una variante del estilo Standard, utilizado hasta ahora: 

J. Accede al menú Fonnato -Estilo de texto o bien escribe la orden ESTILO.

2. Activa la casilla Vertical
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3. Coloca en 5 la Altura y en 2 la Relación anchura/altura. Observa el texto de 

ejemplo cómo va cambiando.

4. Click en el botón Nuevo.

5. Escribe Vertical como nombre del nuevo estilo y cierra el cuadro de diálogo.

6. Escribe la orden DDEDTC y selecciona un texto cualquiera de la panta11a.

7. Accede a la pestaña superior Propiedades, despliega la lista Estilo y elige el

estilo que acabamos de crear.

8. Acepta y observa los cambios.

El comando IGUALPROP, o el botón ',f. es muy eficaz cuando queremos aplicar a un 

objeto las mismas propiedades que otro. Por ejemplo, imaginemos que tenemos dos textos 

en pantalla, cada uno con un estilo diferente. En vez de elegir el segundo y aplicarle los 

cambios necesarios para dejarlo como el primero, podemos aplicarle las mismas 

propiedades que el primero. 

l. Selecciona el botón �·

2. Selecciona el último texto.

3. Selecciona otro texto en pantalla.

Podemos limitar ]os parámetros que queremos igualar escribiendo pa y se mostrará un 

nuevo cuadro desde el cual podemos activar o desactivar aquellas propiedades que nos 

interesen. Haz la prueba tú mismo. 



!¾ Parámetros de propiedades il 13 

r· Propiedades básicas • -

; W Color 

� Capa 

' ·� Tipo de línea 

.PorCapa 

Cotas 

PorCapa 

·� Esc,3la de tipo de línea 1 

P Grosor de línea PorCapa 

� Alt.ura de objeto O 

Propiedades especíales·- --·- .. - -

� Cota � Te:-.to W Sombreado

Acotación. Introducción y acotaciones sencillas: 

j ! :::::.A.ceptar:::::: ¡ 1 

Cancelar 

Ayuda 
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Mediante la acotación podemos comprobar las medidas de los objetos, longitud, radío, 

diámetro, án�'Ulo, etc. Vamos primero a realizar alguna acotación sencilla: 

l . Dibuja una línea cualquiera.

2. Accede al menú Acotar - Lineal.

¡:, 

3. Como primer punto de la cota, selecciona <1' � (punto final) de la barra de

referencia a objetos y pincha en un extremo de la línea.

4. Como segundo punto de la acotación, pincha en /,.'' y en el otro extremo de la

línea.

5. Mueve un poco el ratón hasta que veas el texto perfectamente a la distancia que

quieras y pincha click para fijarlo.

6. Prueba a dibujar un círculo y acotarlo tanto en radio como en diámetro. Haz lo

mismo con un ángulo:
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Acotación. Crear un nuevo estilo de cota: 

Con Autocad, acotar un objeto es un proceso prácticamente automatizado. Existen multitud 

de formas de acotación y lo que haremos ahora será definir un estilo personal de acotación 

para utilizarlo de aquí en adelante. 

1. Accede al menú Fonnato - Estilo de cota. Te aparecerá un cuadro de diálogo.

2. Pincha en el botón Nuevo.

3. Escribe el nombre Personal y pulsa en Continuar.

Nos encontramos en el cuadro de diálogo de creación de cotas. Desde este cuadro puedes 

cambiar algún parámetro y observar cómo afecta al aspecto que tendrá la cota (imagen de la 

derecha). Nosotros vamos a preparar un estilo especial. 

4. Echa una ojeada a cada ficha superior para familiarizarte con las diferentes

opciones.

5. Accede a la pestaña Texto e introduce un altura de texto de 8.

6. En Ubicación del texto elige Centrado.

7. En Estilo de texto deberás crear un nuevo etilo llamado Texto de cota con letra

Aria] de 8 puntos.
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8. Accede a la pestaña Líneas y flechas y cambia el tamaño de la flecha a 1 O

puntos.

9. En la pestaña Unidades principales configura dos decimales.

10. Acepta el nuevo estilo.

11. Activa la rejilla y el forzado de coordenadas.

12. Crea un triángulo como el que sigue. No te preocupes de las medidas:

......... : /1 
: : :: : : :: :/.¡ ········/·, 
:::::/··.::·,. . . . . . .... 1 

: : : /. : : : : : : 1 

. //. · I
: : /. : : : 1 
·/···· ·I·¿ . . . . . . . . . . . º_j 

13. Accede a Acotar-Alineada.

14. Utilizando los puntos finales, acota I a línea izquierda:

: : :: :: :: : : ::/<>":. - ........ /:. /1 
:::::::::/.::/:: ...... ·o/· ..... 1 

// ·1

/ ,,;� 1·/:./ ......... ,·,··/···········, 
. "'-" / . . . . . . . . . . . ·_¡. . L--·---·------



15. Haz lo mismo con las dos líneas y el ángulo:

142,12 

Ver y modificar las propiedades de la cota 

1. Selecciona con un click cualquier texto de cota.

2. Pulsa el botón derecho del ratón y selecciona la opción Propiedades.
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Desde este completo menú podemos modificar cualquier característica de la cota; desde sus 

detalles hasta el texto, estilo, color, etc. 

Crear acotaciones rápidas: 

Este método agilizar las múltiples acotaciones. Crearemos una serie de cotas contínuas que 

acotarán la parte inferior del triángulo, el espacio entre el triángulo y la línea, y hasta la 

longitud de la propia línea: 

1. Borra la cota inferior del triángulo

2. Dibuja una línea recta y selecciónala junto a la línea inferior del triángulo:



/ oP 

---------8---t ____ _ 

3. Selecciona Acotar- Cota rápida.

l 11 

Ahora tenemos vanas opciones de acotación múltiple. Normalmente acotaremos 

linealmente, pero si hemos utilizado otro tipo de acotación, la opción por defecto de este 

menú cambiará. 

4. Selecciona N para la opción Continua.

5. Baja un poco el cursor y pulsa clic:

70 .l. 110 .1 

A través de la opción de cota rápida, podemos también ir pulsando clicks en diferentes 

puntos de la pantalla y Autocad irá acotando la distancia entre los puntos automáticamente. 
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Acotar con directrices: 

En detenninadas ocasiones, es preferible utilizar una línea personalizada para acotar objetos 

(sobre todo círculos) en vez de utilizar la acotación normal. Este tipo de líneas se llaman 

directrices. 

1. Dibuja un círculo

2. Accede a Acotar - Directriz.

3. Marca la línea del círculo como punto de directriz.

4. Como siguiente punto, estira un poco el ratón hacia arriba y hacia la derecha:

5. Pulsa clic para fijar el segundo punto.

6. Estira otro poco hacia la derecha el ratón y pulsa otro clic.

7. Estira más hacia la derecha y pulsa el último clic para fijar el último punto.

8. Como anchura del texto, escribe 5 y pulsa Intro.

9. Escribe cualquier texto de ejemplo y pulsa Intro.

10. Pulsa el último lntro para fijar.

U

R!O 
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De esta forma podemos dirigir las flechas hacia donde queramos e insertar el texto que 

necesitemos .. Este texto puede editarse accediendo a las propiedades del mismo. 

Desde el menú Formato - Estilos de cota podemos crear nuevos estilos como lo hacíamos 

con el estilo de texto. Todas las cotas serán dibujadas con este estilo. No obstante, es 

posible que queramos dibujar alguna cota en concreto con otro estilo. También es posible 

que nos guste el estilo que viene por defecto en Acas, pero queramos cambiar alguna 

propiedad en concreto. Por ejemplo, podemos dejar el mismo estilo de siempre pero 

aumentar sólo el tamaño del texto de la cota. Para no tener que modificar a cada momento 

el tamaño, podemos cambiar el valor de la variable correspondiente. 

Las variables son valores que trae Autocad y que utiliza para dibujar diferentes objetos 

utilizando unos valores predterrninados. Podemos, por ejemplo, cambiar el valor de la 

variable del estilo de texto a 5 de altura, lo que hará que Autocad dibuje siempre con 5 de 

altura. 

I. Accede al menú Acotar - Modificar.

Observa que Autocad pregunta el nombre de la  variable de la cual queremos modificar sus 

valores. Antes de continuar, observa primero la siguiente tabla de nombres de variable y su 

actuación sobre distintos elementos de la cota: 
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Valor por 
Variable Apariencia Descripción Nuevo valor Apariencia 

defecto 

Dimaso Act Todas las parte de Cota Des Todas las partes 

la cota fonnan una asociativa son entidades 

única entidad separadas 

Dimscale 1.00 Cambia el 2.00 

1 1 l .. 70 ..1 70 

tamaño del 

texto y la 

flecha, pero 

no el valor. 

Dímasz 5 
�

Tamaño de la 10 --

l 

flecha 

Dimtad o 1 - 70 
- 1 Coloca el 1 T .. 70 - 1

texto sobre la 

línea de cota 

Dimtxt 5 1 - 70 1 Altura del 8 1 70 - 1

texto 

Dimtih Act A Controla el Des 

7 37,51 

ángulo del 

texto 
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2. Prueba a escribir el nombre de alguna variable de la tabla, cambiar su valor y

aplicarla a alguna cota para comprobar su efecto.

El sombreado resalta el objeto y puede dotarle de color para diferenciarlo y resaltarlo de los 

demás. Podemos utilizar este comando de varias formas: marcando los objetos a sombrear, 

o marcando el contorno que queramos sombrear:

l. Dibuja un objeto similar al siguiente:

2. Accede al menú Dibujo - Sombreado o bien el botón �

3. Pulsa en los puntos suspensivos al lado de la opción Patrón

lipo: Predefinido 

.E atrón: ¡ ti.NGLE 

4. Observa la lista de patrones para e] sombreado. Recorre la lista y elige el patrón

NET. Acepta.

[}.. j Seleccionar objetos . 
5. Pulsa el botón · - y selecciona los dos cuculos.

6. Pulsa el botón derecho y elige la opción Vista preliminar.



7. Vuelve a pulsar el botón derecho para volver al menú anterior.

, 4! 1 Designar puntos . 
8. Pulsa ahora el boton · - y pulsa en medio de los dos círculos. 

9. Realiza la misa operación anterior (Vista preliminar y volver al menú).

1 O. Vuelve a pulsar la opción Seleccionar objetos. 
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11. Selecciona los tres objetos y muestra una vista preliminar. Observa el resultado.

12. Cambiar el ángulo a 45 y la escala a 2. Mira cómo queda.

13. Haz clic en la ficha Avanzadas.

En el panel Estilo de detección de islas hay 3 opciones; Normal, sombrea áreas de fuera a 

dentro, Exterior sombrea solo el área exterior, e Ignorar sombrea todos los contornos 

interiores. 

1.4. Prueba distintos métodos sobre los objetos de la pantalla y observa las 

diferencias. 

Un sombreado puede borrarse como si de un objeto cualquier se tratase. Simplemente 

pulsando clic en el sombreado y pulsando la tecla Supr. 

Para editar el sombreado podemos acceder a la pantalla pulsando el botón derecho sobre 

cualquier sombreado y eligiendo la opción Editar sombreado. 

La propiedad Asociativa de la ficha Avanzadas hace que el sombreado se actualice junto al 

objeto modificado ( escala, posición ... ) 

La opción Heredar propiedades hace que se copien las características de sombreado de otro 

objeto de la escena. 



P d · · d f� · , ·1 · l ( Tipo· 1 Definido por el usuario _:jo emos asurnsmo e mlf un patron para utt izar o - · ). 
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Un polígono puede dibujarse con cualquier número de lados, partiendo de un punto central 

y un radio. Opcionalmente pueden dibujarse especificando el número de lados, longitud y 

posición. 

l. Escribe POLÍGONO o selecciona Dibujo -Polígono o pulsa el botón 6

2. Como número de lados, indica 8.

3. Pincha clic en cualquier parte de la pantalla para designar un punto central.

Ahora, podemos elegir dos formas: Inscrito y Circunscrito. Se nos ofrecerá un radio de un 

círculo imaginario, y el polígono se dibujará dentro o fuera de ese círculo. En el caso del 

polígono Inscrito, el radio se mide desde el centro hasta un vértice, mientras que en el 

Circunscrito se mide desde el centro hasta el punto medio de un lado. 

-� r� 
( � 1 \ ___ \ , __ fr ---� 

Inscrito Circunscrito Lado 

4. Pulsa Intro para aceptar la opción Inscrito y dibuja un polígono de prueba.

5. Dibuja dos polígonos más utilizando las otras dos opciones.
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El comando ARANDELA o bien Dibujo - Arandela permite dibujar una arandela 

indicando sus radios interior y exterior. El radio podemos indicarlo con el teclado o 

estirando con el ratón. 

l. Inicia la orden para dibujar una arandela.

2. Tndica el diámetro interior en 25.

3. Tndíca el diámetro exterior en 30.

4. Como centro, pincha clic en cualquier punto de la pantalla.

5. Pulsa Ese para terminar de dibujar arandelas.

6. Díbuja varias arandelas utilizando distintos grosores o el ratón cuando te pida el

radio.

Rellenar o quitar relleno: 

Este tipo de objetos que acabamos de crear, en principio se ven afectados por el comando 

RELLENAR. Este comando rellena de una tupida trama la arandela, pero la regeneración 

del dibujo en la pantalla es mucho más lenta. Si tenemos muchas entidades o entidades muy 

complejas, puede ser una tarea tediosa esperar a que se regenere. Si desactivamos este 

comando, Autocad dib�jará unas tramas sencillas que hará que la pantalla se actualice más 

rápido. 

1. Haz un zoom del objeto de forma que ocupe casi toda la pantalla.

2. Escribe RELLENAR.

3. Escribe DES



4. Escribe RE GEN para regenerar la pantalla.

5. Vuelve a activar RELLENAR.
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Una polilínea es un conjunto de entidades (líneas, círculos, etc ... ) que pueden comportarse 

como una sola entidad. Es posible también cambiar muchas características de una polilínea 

(grosor, longitud, juntar polilíneas ... ) 

1. Inicía la orden para crear una polilínea escribiendo POL.

2. Como punto inicial, pulsa clic en cualquier parte de la pantalla.

Si ahora pulsamos otro clic, se creará una línea como sí de cualquier línea se tratase. Lo que 

haremos será modificar alguna opción: 

3. Escribe G para cambíar el f,>Tosor.

4. Como grosor inicial, escribe l.

5. Como grosor final, escribe 2.

6. Pulsa Intro. Finaliza la orden para ver el resultado.

La orden SOLID permite dibujar formas sólidas rellenas en dos dimensiones tanto 

triangulares como rectangulares especificando los vértices: 

a. Abre Dibujo - Superfície - Sólido 2D

b. Designa los puntos en el siguiente orden:
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3 

2 
4 

Ten en cuenta que los sólidos se dibujan con aristas entre los puntos 1 y 3, y entre los 

puntos 2 y 4, por lo que hay que tener cuidado con el orden en el que designamos los 

puntos. 

Observa la siguiente figura: 

2 4 

1 
3 

5 

Las líneas múltiples son grupos de líneas paralelas tan fáciles de dibujar como una línea 

normal, pero teniendo cuidado en definir los estilos y modificar las intersecciones. 

l . Elimina cualquier objeto de la pantalla.

2. Pulsa el botón # o bien escribe líneam en la línea de comandos.

3. Si aceptamos la opción por defecto, funciona igual que al dibujar líneas

normales.
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Una Spline es una curva suave que puede ser estirada o modificada y que, normalmente, 

pasa por distintos puntos. 

l. Selecciona la herramienta Spline de la barra de herramientas.

2. Designa el primer punto.

3. Designa el segundo punto más o menos a una unidad por encima del lado

izquierdo del primer punto.

Autocad mostrará una Spline que tendremos que arrastrar con el cursor cuando 

seleccionemos e] tercer punto. Tendremos una total libertad para ir marcando puntos. 

4. Cuando quieras terminar de designar puntos, pulsa Intro.

5. A la pregunta de Precise tangente inicial, designa un punto por encima del

primero que hemos marcado.

6. A la pregunta de Precise tangente final, designa un punto por debajo del

primero.

Las Splines pueden modificarse con el comando EDITSPLINE. Mientras creamos una 

Sphne, podemos ajustar tolerancia, es decir, determinar el grado al que todos los puntos 

seleccionados obligarán a la curva. 

Los puntos son marcas que pueden servimos tanto para formar parte de los dibujos como 

para señalar puntos en la pantalla que nos servirán como apoyo o referencia para otras 

entidades. 

1. Selecciona la herramienta Dibujo en la barra de herramientas.



2. Designa varios puntos en la pantalla

3. Pulsa Ese para dejar de designar puntos.
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4. Accede al menú Fonnato - Tipo de punto y elige otro tipo del que tengas en 

pantalla.

Observa que Autocad ha modificado el aspecto de los puntos en pantalla. 

El comando BOCETO: 

Este comando nos permite dibujar líneas a mano alzada creando una polilínea. Hay que 

avisar que las polilíneas dibujadas con esta opción ocupan mucha memoria, por lo que 

habrá que utilizarlo con moderación o en casos absolutamente necesarios. 

1. Escribe el comando BOCETO.

Autocad nos pide el grosor de la línea. 

2. Escribe 5 y acepta.

3. Ahora pulsa clic y mueve el cursor por la pantalla.

4. Pulsa clic y verás que ahora, al mover el cursor, no se dibuja nada.

5. Vuelve a pu1ar clic y volverás a dibujar.

Las opciones de la pluma son: 

Plumilla: determina si la pluma está hacia arriba o hacia abajo. 

Salir. Memoriza las líneas que has dibujado y sale del comando. 

Descartar: sale del comando sin memorizar nada. 

Grabar: memoriza las grabaciones sin salir del comando. 
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Borrar: permite borrar algunas líneas trazadas en la última secuencia. 

Conectar: conecta con el punto donde colocamos la pluma por última vez. 

Una de las ventajas de dibujar con Autocad es la de simplificar la duplicación de objetos. 

Aunque podemos utilizar comandos como Copiar o Matriz, el tema de los bloques ahorrará 

muchos esfuerzos, ya que un bloque, es un dibujo que podemos utilizar una y otra vez en 

nuestro dibLtjo. Básicamente, existen dos tipos de bloques: 

Bloques del mismo dibujo: podemos dibujar por ejemplo una mesa, convertirla en bloque y 

utilizarla en el mismo dibujo insertándola varias veces en la posición que queramos. Hay 

que significar que, en este caso, el bloque ocupa memoria y si no lo vamos a utilizar más, 

se añadirá al tamaño del fichero, por lo que es recomendable limpiar de bloques la 

memona. 

Bloques guardados: son dibujos convertidos en bloques y guardados en ficheros para 

insertarlos en distintos dibujos cuando los necesitemos. 

Crear un bloque: 

1. Crea cualquier figura compuesta por varias entidades.

2. Escribe la orden Bloque o pu]sa el botón Ri Te aparecerá una ventana de

diálogo.



3. Escribe corno nombre del bloque: Mesa (o e] que quieras).

4. Haz clic en el botón Designar objetos.
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5. Designa con una ventana la figura y pulsa el botón derecho para volver al 

cuadro.

6. Pulsa en el botón Punto de designación.

7. Pincha en la esquina inferior izquierda de la figura:

o 

Este punto será el que sirva como punto de inserción cuando queramos incluirlo en nuestro 

dibujo. Es conveniente elegir el centro o un vértice del dibujo para su mejor inserción en el 

dibujo. 

8. Vuelve al cuadro anterior. Observa ahora las distintas opciones:

Retener: Retiene los objetos designados como objetos distintos en el dibujo una vez 

creado el bloque. 

Convertir en bloque: Convierte los objetos designados en muestras de bloques del dibujo 

una vez creado el bloque 

Suprimir: Suprime los objetos designados del dibujo después de crear el bloque. 

9. Activa la opción Suprimir y acepta. Observa que el bloque ha desaparecido.

Insertar un bloque: 



1. Pulsa el botón Insertar bloque o pulsa el botón·�

2. Acepta el nombre que te ofrece Autocad.

125 

3. Observa que el bloque se insertará a partir del punto que antes definimos. Pulsa

clic en cualquier parte de la pantalla.

4. Accede ahora al menú Insertar - Referencia externa y elige cualquier archivo

que tengas guardado en el disco.

Con esta opción podemos insertar objetos guardados en disco. De esta forma, podemos 

dibujar un pequeño objeto, guardarlo e insertarlo cuando nos interese. 

Descomponer bloques: 

Este comando deshace el trabajo del comando BLOQUE, es decir, descompone un bloque 

en entidades independientes tal y como estaba antes de convertirse en bloque. 

1. Accede a Modificar - Descomponer o bien escribe DESCOMP.

2. Ahora sólo hay que designar el bloque que queramos descomponer.

Utilizar el portapapeles de Windows: 

Las conocidas opciones de Copiar, Cortar y Pegar pueden utilizarse perfectamente en 

cualquier entidad de la pantalla. Puedes utilizar sin ningún problema copiar y pegar para 

ver cómo Autocad designa el punto de inserción en la pantalla. 

Definir atributos: 

Los atributos nos servirán a la hora de insertar bloques o archivos pudiendo definir texto, 

fechas, escalas etc junto al dibujo. Imagínate que tienes una plantilla para un cajetín donde 
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escribirás tu nombre, el nombre del dibujo, la escala, la fecha, etc. A través de los atributos 

podemos definir estos parámetros para que Acad inserte el cajetín junto a los datos. De esta 

forma evitamos escribi.r continuamente detalles repetitivos. 

1. Dibuja un ordenador similar a éste:

[O] 
2. Accede a Dibujo- Bloque- Definir atributos

Desde este panel podemos definir el nombre del atributo, los valores por defecto, 

etc. Vamos a dejar la parte izquierda tal y como está. Modificaremos lo siguiente: 

3. Escribe el texto siguiente en las casillas correspondientes:

4. Coloca en 5 la altura del texto.

5. Pulsa clic en el botón Punto de designación.

6. Haz clic en la parte inferior izquierda del ordenador:

7. Acepta el cuadro de diálogo.

[O] 

8. Vuelve a entrar y crea otro atributo como el que sigue:



.t..tríbuto-- - ..... 

: ldentijicador: �!M_e_m-or-ia 
_______ _ 

'.2,olicitud: ¡1nd icala mem�ra RAM: 

Vajor. 

9. Como punto de inserción, pulsa clic debajo del anterior y acepta:

[O] 

10. Selecciona todos los objetos y crea un bloque con el nombre: ORDENADOR.

11. Borra lo que haya en pantaJla.
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12. Inserta el bloque que acabamos de crear. Después de pedirte el punto de

inserción, observa la línea de estado: te está pidiendo los datos de la memoria y

del tipo de ordenador que habíamos definido:

Indica la memora RAM:: 128 

Escribe el modelo:: Pentium III 
- - ·- -- --- ·--

13. Introduce los datos y acepta.

Los datos se han colocado debajo del ordenador. Podríamos haber preparado un texto al 

lado de los atributos para que resultase más atractivo o descriptivo. 

Para modificar un atributo, tan sólo debemos acceder a Modificar - Atributo - Editar. 

Para controlar la visibilidad de los valores de atributos, podemos acceder a Ver -

Visualización - Visualizar atributos y aparecerá un sub-menú: 
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Normal: los atributos visibles son visibles y los invisibles son invisibles. 

ACT: activa todos los atributos. 

DES: desactiva todos los atributos. 

Tipos de usuarios atendiendo a las características del CAD 

TIPO DE 
CARACTERÍSTICAS EJEMPLOS 

USUARIO 

• Estudiantes
• Desea introducirse en el CAD

para ver sus posibilidades
• Usuarios principiantes
• Usuarios de autoedición

A • Se encuentra en proceso de
aprendizaje

• Escritores con necesidades de

• Crea dibujos sencillos
dibujos técnicos

• Diseñadores esporádicos

• Estudiantes avanzados
• Tiene claras las ventajas del

• Profesionales técnicos
CAD
Utiliza estos programas con

• Usuarios avanzados de
• 

cierta asiduidad
autoedición

Trabaja con proyectos
• Diseñadores profesionales

• 

profesionales
• Empresas técnicas de tipo

medio

• Profesionales de áreas que
necesitan del dibujo y el

Trabaja regularmente con 
diseño

c 
• 

Usuarios de informática
CAD a un nivel profesional 

• 

avanzados
• Empresas con cierto volumen

de proyectos

• Trabaja con sistemas de CAD • Profesionales del diseño

capaces de realizar técnico tridimensional

D animaciones, modelizaciones • Empresas de animación,
realistas, aplicaciones de publicidad, simulaciones, etc.

Realidad Virtual, etc. • Redes de producción
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Clasificación de características mínimas de los equipos, según sean las necesidades del 

usuario de CAD 

EQUIPO REQUERIMIENTOS MÍNIMOS 
• 486 con 16 MB de memoria RAM
• Sistema de vídeo VGA en color
• Disco duro con 500 MB

A 
Impresora gráfica • 

• Ratón 
• Lector de CD-ROM
• .Pentium con 32 MB de memoria RAM
• SuperVGA en color
• Disco duro con 1 GB

B 
Impresora láser o trazador de plumillas• 

• Ratón
• Lector de CD-ROM
• Pentium con 64 MB de memoria RAM
• SuperVGA en color con tarjeta de gráficos avanzada
• Monitor de 17" alta definición

e • Disco duro rápido y gran capacidad (más de 3 GB)
• Impresora láser y/o trazador de plumillas
• Tableta digitalizadora o ratón
• Lector de CD-ROM
• Pentium con 128 MB de memoria RAM
• SuperVGA en color con tarjeta de gráficos avanzada
• Monitor de 19" alta definición

D (*) • Disco duro muy rápido y alta capacidad (más de 6 GB)
• Impresora láser y/o trazador de inyección
• Tableta digitalizadora o ratón
• Lector de CD-ROM/DVD

(*) En el tipo 4 se incluyen las Estaciones de Trabajo (WorkStations), de nivel superior al 

de los ordenadores personales 
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Clas[ficación de los programas de CAD atendiendo a su precio 

COSTE CARACTERÍSTICAS 

Bajo hasta 50 .000 ptas. 

Medio desde 50.000 ptas. hasta 500 .000 ptas. 

L
Alto �nás de 500 .000 ptas. 

Nota: Algunas casas comerciales poseen versiones reducidas para evaluación y precios 

especiales para la enseñanza. También hay que tener en cuenta que algunos programas se 

comercializan por módulos, pudiendo pasar, que para conseguir el nivel que necesitamos, 

tengamos que adquirir varios de ellos. 

Resumen de lasjimciones más importantes en los programas de CAD de carácter general 

TIPO FUNCIONES 

!Punto-Línea-Arco-Círculo-Elipse-Curva-Rectángulo-Polígono-
DIBUJO 

Polilínea-Texto-Croquis 

EDICIÓN 
Borrar-Copiar-Estirar-Deshacer/Rehacer-Girar-Mover-Simetría-

Escala-Partir-Matrices-Enlace-Chaflán-Des/ Agrupar-Texto 

Retícula- Variables- Fijar puntos- Modos de referencia- Capas-

Líneas de construcción- Selección de objetos- Coordenadas 

AYUDA AL DIBUJO absolutas, relativas, polares)- Entrada con teclado- Entrada con 

iratón- Entrada con tableta digitalizadora- Unidades- Precisión 

Colores 
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VISUALIZACIÓN Encuadre-Zoom-Previsualización-Redibujado-Vistas-In/Visibilidad 

DIMENSIONADO Y Cota horizontal- Cota vertical- Cota alineada- Cota angular- Nota-

MEDICIÓN Punto- Distancia- Perímetro- Área- Ángulo- Parámetros 

Seleccionar-Previsualización-lnsertar-Deshacer-Escala-Atributos-
SÍMBOLOS 

Editar 

Rayados- Tramas- Tipos de líneas- Espesores de líneas- Ajustes-
LÍNEAS Y TRAMAS 

Editar 

TEXTOS Tipos de letra- Ajustes- Editor- Importar- Símbolos especiales 

3D/SÓLIDOS Primitivas- Revolución- Traslación- Operaciones lógicas 

Escala- Fichero- Ventana- Color- Pluma- Impresora- Trazador de 
TRAZADO E IMPRESIÓN 

plumillas 

MACROS Y LENGUAJES Teclas de función-Macros-Personalización de la interfaz-Lenguaje 

DE PROGRAMACIÓN de programación 

FICHEROS DE 
ASCII-JGES-DXF 

INTERCAMBIO 

CONTROL DE FICHEROS Previsualizar-Cargar-Salvar-Insertar-Mezclar 

AYUDAS GENERALES Manuales-Ayuda-Tutorial-Ejemplos 

Animación-Captura de pantallas-Librerías de símbolos-Bases de 

VARIOS datos-Digitalización de dibujos-Módulos de ampliación-

Modelización realista (rendering)
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El sistema de información para la administración de proyectos de cableado 

estructurado con el uso de herramientas CAD, se centra en la base de un nuevo 

paradigma para las herramientas informáticas destinadas a auxiliar la actividad 

profesional de ingenieros ( sistemas, industrial, eléctricos, etc.), hasta los mismos 

arquitectos, tecnólogos y personal con intereses en la informática. 

5.2. MARCO CONCEPTUAL 

CAD (Diseño asistido por computador): Acrónimo en ingles "Computer Aided Design", 

es una disciplina que abarca el desarrollo de proyectos técnicos. 

Computadora cliente: Es la computadora que accede a una computadora central, a una 

minicomputadora o a una microcomputadora que permite el acceso de múltiples 

usuarios. 

Computadora servidor: Tiene un sistema operativo que permite que vanas 

computadora accedan al mismo tiempo. 

Estación de trabajo: Contiene su propia CPU y puede utilizarse como ordenador 

independiente para ejecutar procesadores de texto, crear hojas de calculo u otras 

aplicaciones software. También se pueden utilizar como clientes para acceder a otros 

ordenadores, tal como una estación central ( mainframe) o un servidor de archivos, 

siempre que estén instalados el hardware y el software de red necesarios. 
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Nodo: Es cualquier dispositivo que se conecta a la red, como por ejemplo una 

microcomputadora, una microcomputadora, un mainframe, un equipo de red o una 

impresora. 

Medios de transmisión: Son el cableado o la atmósfera por la cual se propagan las ondas 

de radio utilizadas para interconectar una red de computadoras con otra y para transportar 

datos entre ellas. 

SST la tecnología de espectro ensanchado: La utilizan las redes inalámbricas en lugar del 

cable para realizar la comunicación de los nodos de Ja red. Los datos de la red se transmiten 

por medio de señal de radio de alta frecuencia. 

Cable coaxial: Consta de un hilo central de cobre rodeado por un aislante. El aislante está 

rodeado por otro material conductor formado por una malla trenzada y ésta a su vez está 

recubierta por un material aislante. 

Impedancia: En términos electrónicos la impedancia es la cantidad total de oposición al 

flujo de la corriente eléctrica. La impedancia de 50 ohms de un cable coaxial influye en qué 

tan rápido pueden viajar los paquetes a través del material conductor bajo condiciones 

óptimas. 

Transmisión en banda base: Es aquélla en la que toda la capacidad que tiene el canal de 

transmisión se utiliza por una señal de datos. De este modo1 únicamente transmite un nodo 
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en cada instante. 

Transmisión en banda ancha: Esta emplea varios canales de transmisión en un único 

medio de transmisión. Esto permite que más de un nodo transmitan al mismo tiempo. El 

ancho de banda es proporcional a la velocidad con que se pueden transmitir Jos datos en un 

canal. 

Cable 10 Base2: Indica distancias de 200m en realidad la nonna indica 185m pero para 

abreviar se usó 1 O base 2. Es importante seguir las especificaciones del cableado para que 

asegurar que la comunicación de los datos es fiable. 

Conector BNC: Es un conector que se utiliza con el cable coaxial y que tiene un contacto 

central que tiene forma de proyectil. El conector BNC hembra tiene dos pequeños salientes 

que sirven para ajustarse al conector macho que, a su vez, tiene dos pequeñas hendiduras 

circulares. Para realizar una conexión hay que insertar el conector macho sobre el hembra y 

girar el conector macho. 

Cable de par trenzado: Es un cable de comunicación flexible que contiene pares de hilos 

de cobre aislados y torcidos entre sí para evitar las interferencias electromagnéticas y 

recubiertos todos ellos por un plástico aislante. 

Cable de par trenzado sin apantallar: Es un cable (UTP) de comunicación flexible que 

no tiene ningún material que sirva de blindaje entre los pares de hilos torcidos y el reves-
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tímiento exterior del cable. 

Cable de fibra óptica: Constan de uno o varios núcleos de fibra plástica o de vidrio 

dentro de un material de revestimiento protector y recubierto por una camisa de PVC. La 

2 transmisión de la señal por el interior de las fibras se realiza utilizando infrarrojos o, en 

algunos casos, luz visible. 

Atenuación: Es la pérdida de la potencia de la señal al viajar ésta a través del medio de 

transmisión desde su origen (nodo de transmisión) hasta el nodo de recepción. La 

atenuación de una fibra óptica se mide en decibeles por kilómetro. 

Potencia presupuestada: En comunicaciones de fibra óptica es la diferencia entre la 

potencia transmitida y la sensibilidad del receptor, medida en decibeles. Es la potencia 

mínima del transmisor y la sensibilidad del receptor necesaria para que una señal 

enviada llegue intacta al receptor. 



6. METODOLOGIA

6.1 TIPO DE ESTUDIO 

Nuestro proyecto se encuentra orientado hacia el estudio de Redes, de ahí que partimos 

en nuestro marco teórico con una breve reseña de todos aquellos temas que describen las 

distintas redes sus funciones ventajas y desventajas en el desarrollo de un presupuesto 

implementado con herramientas CAD (AUTOCAD). 

6.2 LINEA DE INVESTIGACION 

La línea de investigación de nuestro proyecto "Sistema de Información para la 

Administración de Cableado Estructurado con el Uso de Herramientas CAD" esta 

dirigida a un software de Redes, el cual está siendo diseñado para satisfacer las 

necesidades existentes por parte de los ingenieros de sistemas, tecnólogos, arquitectos, 

constructores y en general todas aquellas personas que de una u otra forma tengan que 

ver con la construcción de un recinto implementado con cableado estructurado. 



6.3. METODOLOGIA 

La metodología propuesta es conocida como SILC " Ciclo de Vida del Desarrollo de 

Sistemas la cual está estructurada en 7 fases que son: 

Fase T. Definición de los Requerimientos. 

Fase II. Diseño Conceptual. 

Fase III. Diseño Detallado. 

Fase IV. Desarrollo. 

Fase V. Implantación. 

Fase VI. Capacitación. 

Fase VII. Documentación del Sistema. 

Esta metodología se basa en: 

Las Actividades del Proyecto (Instructivos) 
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- La definición de Estándares y Calidad (Estándares de Organización y Documentación del

Software por ej.) 

- Asignación de responsabilidades

- Producto Fina.! por Etapa

Lo que produce como resultado Proyectos Exitosos. Al. utilizar esta metodología se 

identifican claramente las tareas a realizar lo que redunda en que el proyecto final sea de 

alta calidad, se provee de un enfoque documentado para el desarrollo mismo del proyecto, 

además facilita la comunicación entre el equipo de trabajo y los usuarios del sistema, lo 

mismo que la comunicación interna del grupo de desarrollo. Siendo rigurosos en definición 

se podría decir que SILC es una guía científica pero flexible. 



7. RECURSOS

Para la realización del proyecto Sistema de Información para la Administración de 

Proyectos de cableado estructurado con el uso de herramientas CAD son necesarios una 

serie de recursos los cuales contribuirán a la planeación e implementación de dicho sistema; 

A continuación se relacionan los siguientes recursos a tener en cuenta. 

RECURSOS COSTOS 

Alimentación (Comidas, refrigerios) $ 2.500.000 

Asesorias profesionales (Ingenieros y arquitectos) $ 2.000.000 

Documentación (Compra de libro, revistas, folletos) $ 1.598.000 

Equipos (Computador, impresora y escaner) $ 3.600.000 

Fotocopias $ 500.050 

Gastos Imprevistos $ 2.243.000 

Insumos (Cartuchos para impresora, disk, cd's, tinta ... ) $ 200.000 

Internet (Servicio de conección y servicio telefónico) $ 1.960.000 

Papeleria $ 150.600 

Software de redes $ 2.236.000 

Software Herramienta CAD $ 3.375.000 

Transportes para la investigación $ 1.356.000 

TOTAL $ 21.718.650 



CRONOGRAMA DE ACTNIDADES 2002 

---------- Meses 
------

Actividad -------
Documentación de información 
Asesorias v correcciones (Primera t:latte) 
Entreaa de la t:•rimera parte del anteproyecto 
Asesorias v correcciones (Sequnda parte) 
Entreaa de la sequnda parte del antenrovecto 
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Su:s:ter�ación del anteproyecto 

Análisis del r.irovecto 

Diseño del provecto (Modelo EJR) 
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Desarrollc1 del provecto 

Prnebas del movecto 
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9. INGENIERIA DE REQUISITOS

9.1. RECONOCIMIENTO DEL PROBLEMA 

El problema surge debido a la fusión de las computadoras, las comunicaciones y áreas que 

manejan un alto grado de información, teniendo esto una profunda influencia en la forma 

en que los sistemas de cómputo se organizan. El concepto de "centro de computo" como 

cuarto con una gran computadora a la cual los usuarios traían sus trabajos para procesar, es 

ahora totalmente obsoleto. El viejo modelo de una sola computadora que atendia todas las 

necesidades de computación de la organización ha sido reemplazado por uno en el cual un 

gran número de computadoras separadas pero interconectadas hacen el trabajo. 

9.2. RECOLECCION DE INFORMACION 

Se indago con diversas fuentes del conocimiento como ingenieros de sistemas, algunos 

tecnólogos de informática y empresas dedicadas al diseño de cableado estructurado; 

quienes manifestaron sus necesidades en cuanto a la implementación de cableado 

estructurado para un buen centro de computo teniendo en cuenta cumplir con las 

espectativas de las necesidades del cliente. 
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9.3. INVESTIGACION DE REQUERIMIENTOS 

En el mercado aún no se ha desarrollado un software que cumpla los requerimientos de 

presupuesto en redes para el diseño y desarrollo de un centro de cableado estructurado. 

Cabe aclarar que en e] mercado se encuentran muchas versiones de presupuestos asistidos 

por computador pero con un enfoque en el área de la arquitectura y no en el diseño de 

redes. 

9.4. ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS 

9.4.1. Referencias del sistema: Las necesidades van enfocadas a desarrollar una 

interface que interactue entre el software que estamos desarrollando con AUTOCAD y a su 

vez todo esto relacionado con una base de datos. 

9.4.2. Descripción general: Desarrollo de un software especializado en el análisis de 

precios unitarios de una obra para generar un presupuesto según las necesidades del cliente. 

9.4.3. Restricciones generales: El software que estamos desarrollando implementa un 

modulo para el manejo de usuarios con un roll y las responsabilidades especificas que va ha 

tener en la interacción con el software. 

Cada usurario poseerá un password el cual será personal e intransferible. 
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9.4.4 Descripción funcional: MODULARNET está siendo diseñado para satisfacer 

las necesidades que partiendo de un diseño se obtenga las cantidades de obra a ejecutar y 

presupuesto de la misma. Además tendrá un control en la ejecución de la obra. 

9.5. DESCRIPCION DE LA INFORMACION 

Mediante una base de datos manejaremos los clientes junto con el presupuesto que el y 

proveedores 

9.6. DEFINIR TODAS LAS FUNCIONES DEL SOFTWARE 

Las funciones del software del software son: 

Proyectar el modelo en 3 dimensiones de la obra utilizando AUTOCAD, obtener la 

integración automática, presupuestar y cotizar desde el diseño. 

Medir y computar a partir de archivos .DWG y .DXF obteniendo automáticamente 

la planilla del presupuesto. 

Presupuestar un estimativo directamente en la planilla. 

Cotizar los pedidos para compararlos y escoger el mejor en una plantilla. 

Reporte de informes permite consultar las diferentes funciones del sistema y brindar 

documentación detallada sobre cada una de ellas. 

Admi.nistración solicitando una clave se podrán administrar las utilidades, usuarios, 

backups y recuperaciones necesarias para la implementación del sistema. 
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Recursos básicos para la ejecución del presupuesto como son equipos y herramientas 

con sus respectivas categorías y tipos, materiales, unidades de medida entre otras. 

Ayuda accediendo a un manual que puede ser contextual, de indice o por contenido. 

Parametrizacipn teniendo en cuenta todas las alternativas acumuladas en esta función 

como son la tasa de cambio, unidades de medida, tipos de producto, entre otras. 



10. INGENJERIA DE INFORMACIÓN

Como nuestro proyecto, sistema de información para la administración de proyectos de 

cableado estructurado con el uso de herramientas CAD (MODULARNET), no esta 

siendo orientada a ninguna empresa en particular. Debido a que es un sistema que va ha 

ser implementado de una manera abierta a las necesidades que presente una empresa 

cualquiera o un usuario final, por tal motivo no hemos especificado en la ingeniería de la 

información por no contar con los parámetros que esta requiere para su desarrollo. 



11. ANALISIS DEL SISTEMA

11.1. DICCIONARIO DE DATOS 

Flujo de datos Jn(ormación suministrada 

Enviar diferentes tipos de datos como 
Descripcion : eliminar,adicionar,consultar, verificar datos 

Proviene de la entidad: [üuario 

Proyectar, medir y 
computar.presupuestar, cotizar, reportes, administraciun, recur 

Para los procesos: sos,avuda y varametrización 

Flujo de datos : Mensaie de error 

Descripcion Lleva los datos del cliente vara verif'icar si existe 
Proyectar, medir y 
computar.presupuestar, cotizar, reportes, administración, recur 

Proviene del proceso: sos,avuda y parametrizaciun 

Para la entidad: Usuario 

Flujo de datos Datos del usuario 

Descriocion Lleva los datos del cliente vara verificar si existe 

Proviene de la entidad: Usuario 

Para los procesos: Validación de datos cliente - cotización. 

Flujo de datos : A1ensaie de error 

Descripcion : Verifica si existe o no el cliente. 

Proviene del proceso: Validación de datos cuente- cotizaci<)n 

Para la en6dad: Usuario 
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Flujo de datos Informe de inconsistencias de cargue

Descripcion : !Muestra los errores que se generaron al montar el archivo

Proviene del proceso: Carzar archivo existente

Para la entidad: Usuario

flujo de datos: informe de inconsistencias de cargue

Descripcion : A1uestra los errores que se generaron al montar el archivo

Proviene del proceso: Cargar archivo nuevo

Para la entidad: Usuario

Flujo de datos : Numero de presupuesto 
S'e le digita un numero de presupuesto y verifica si existe o no

Descripcion La ohra, si existe la abre para poder abrirla.

Proviene de la entidad: Usuario

Para los procesos: Abrir obra

Flujo de datos : Numero de presupuesto 
Se fe digita un numero de presupuesto y verifica si existe o no

Descripcion la obra, si existe fa abre para poder modificarla

Proviene de la entidad: Usuario

Para los procesos: Modificar

Flujo de datos Datos del cliente 
Lleva f os datos del cliente para verificar si existe, para poder

Descripcion : abrir la nueva obra

Proviene de la entidad: U5Uario

Para los procesos: Nueva obra
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Fluio de datos : Datos del oroveedor 

Descripcion Lleva los datos del proveedor para verfficar si existe o no 

Proviene de la entidad: Usuario 

Para los procesos: Cotizar oor vroveedor 

Flujo de datos : lv!ensaje de error 

Descripcion : Vertfica si existe o no la cotización para ooder compararla. 

Proviene del proceso: Coh:zar 

Para la entidad: Usuario 

Flujo de datos : Solicitud 

Descripcion : Solicitud de informe de cotización. 

Proviene de la entidad: Usuario 

Para los procesos: Solicitud de cotizacion 

Flujo de datos Datos solicitados 

Se solicitara los datos sobre informe global e informe 
individual para realizarlos, por capitulas o individual con sus 

Descripcion : detalles. 

Proviene de la entidad: Usuario 

Para los procesos: Reportes de informes 

Flujo de datos Verificar datos 

Verifica si son o no los datos del administrador para poder 

Descripcion acceder a oerfil de usuario o mantenimiento de tablas .

Proviene de la entidad: Administrador 

Para los procesos: Administración 
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Flujo de datos Mensaje de error 
Muestra los errores que se genera al escribirle el password 

Descripcion eauivocado 

Proviene del proceso: Administración 

Para la entidad: Administrador 

Flujo de datos : Ingreso autorizado 

Descripcion Verifica si el password es correcto y permite el acceso 

Proviene de la entidad: Administrador 

Para los procesos: Mantenimiento de tablas 

Flujo de datos: IMensaie error 
.Muestra los errores que se genera al escribirle el password 

Descriocion equivocado 

Proviene del proceso: Mantenimiento de tablas 

Para la entidad: Administrador 

Flujo de datos: Tarea 
Hace una solicitud de todas las tareas que el usuario quiere 

Descripcion : realizar sobre fas tablas 

Proviene de la entidad: Usuario 

Para los procesos: Reoortes 

Flujo de datos : Datos solicitados 
Muestra todos los datos solicitados de las tablas deforma 

Descripcion individual o de forma global y oor caoitulos. 

Proviene de la entidad: Revortes 

Para los procesos: Usuario 
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Flujo de datos : Datos consulta 

El usuario ingresa una consulta para los procesos generados 
Descripcion : en recursos. 

Proviene de la entidad: Usuario 

Para los procesos: Recursos 

fJ ujo de datos : Cons. 

Descripcion : ReQresa las solicitudes realizadas por el usuario. 

Proviene de los procesos: Recursos 

Para la entidad: Usuario 

Flujo de datos : Palabras, contenido, indice a buscar 
r.:I usuario ingresa una palabra con la cual se reali=a un 

Descripcion busqueda en los contenidos del sistema. 

Proviene de la entidad: Usuario 

Para los procesos: Ayudas (contenido, Conte..xtual, Indice) 

Flujo de datos : Datos val 
Se ingresan los datos que han sido validados por el 

Descripcion : administrador del sistema, para entrar a varametros 

Proviene de la entidad: Administrador 

Para los procesos: Parametrización 

Fluio de datos Mensaje de error 
Regresa los mensajes de error si los datos ingresados violan 

Descripcion: normas e intef!,ridad 

Proviene del proceso: Parametrización 

Para la entidad: Administrador 
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Flujo de datos : Datos val 
Se ingresan los datos que han sido validados por el usuario 

Descriocion : del sistema, para entrar hasta analisis de vrecios unitarios 

Proviene de la entidad: Usuario 

Para los procesos: Analisis precios unitarios 

Flujo de datos : Mensaje de error 
Regresa los mensajes de error si los datos ingresados violan 

Descripcion: normas e inte�ridad 

Proviene del oroceso: Analisis de precios unitarios 

Para la entidad: Usuario 
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1. PROYECTAR

Proyectar el modelo en tres
dimensiones de la obra (UTILIZANDO
A.UTOCA.D). obtener la integración
autornatica con medir, presupuestar y
cotizar desde et diseño.

1 
1.1 V.AL DATOS CLIENTE- COTIZ. 

valida la información del cliente y de la 
cotización 

1 
l 

1.2 CARGAR ARCHIVO EXISTENTE 

Consultar el archivo que este creado en 
la base de datos y validar el contenido 
con las respestivas modifiocaciones 

1.3 CARGAR ARCHIVO 

lee archivo plano y· valida contenido 
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2. MEDIR Y COlvlPUT AR

Se realizara a partir de archivos .DVVG v
.DXF obteniendo automaticamente la
planilla del presupuesto.

2.1 COMPUTAR 

organiza la inforrnacion surninitrada por 

_ el usuario calculando las medidas
totales del plano 

2.2 .ABRIR OBR.A. Y REEívlPL.A.Z.A.R 

Permite abrir un archivo para realizar los 
calculas de medidas o modificar 
archivos con el fin de corregir uno que 
este creado y sirva cJe base para uno 
nuevo 



.......... 

1 .'7 

3. PRESUPUESTAR

Elaborar un presupuesto esti rnativo
directamente en la planilla

. - -

>--

>--

- . -

-

� 

3:1 lv10DIFICAR 

Elaborarnos modificaciones a proyectos 
ya elaborados 

3.2 COTIZ.A.R POR PROVEEDOR 

Selecionar por proveedor la cotización 
que mejor se ajuste a las nec esidades 

3.3 ABRIR OBRA 

Se trabaja sobre un archivo creado cuya 
información se encuentra guardado en la 
base de datos 

3.4 I\JUE\! A OBRA. 
Se trabajara sobre un archivo recien 
creado por 
el usuario todos los datos o información 
que se encuentra en 
esta nueva obra 

- -
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4 .1 SOLICITUD DE COTIZACIOf� 

Se expide ,.ma solicitud para 

mantener actualizar los precios 
que existen en nuestra base de 
datos. 

._ 
--- .. 

� 

.... 

'-

4.1 .1 P..DICIONAR SOLICIT. COT 

Pennite adicionar nuevas 
cotizaciones que se encuentre en 
el mercado. 

: 
' 

4.1.2 ELIMINP..R SOLIC COTIZAC. 

Permite eliminar un proveedor el 

cual sale de circulación del 
mercado o ya no satisface las 

expectativas sea por economía, 
por no tener los elementos 
necesfüios para la ejecución de 

una obra. 

4 .1 .3 CONSULTAR SOLICITUD CO. 

Consultar a las cotizaciones ya 
sean por los parametros 
requeridos de nombre, precios 
economicos o por productos. 

4.1.4 ACTUALIZAR SOLICIT CO 

Permrre hacer las modificaciones 
requeridas ala cotizacion sean por 
datos principales nombre, 
telefono, direccion, o por s,; 
oferta. 

...... 
1 --

4. COTIZ/l.R 

Elaborar pedidos de cotizacion 

para compararlos y escojer el 
mejor en una plantilla. 

1 -

--

4.2. PROVEEDORES 

Se catalogan todos proveedores 

de los cuales requerimos 
cotizaciones para su posterior 
comparación y evaluación. 

4.2.1 MICIONP..R PROVEEDORES 

Permite adicionar un nuevo 
proveedor que se encuentre en el 

� mercado 
- - - - - -

4.2.2 ELIMINAR PROVEEDORES 

Permite eliminar un proveedor el 

cual sale de circulación del 

'- mercado o ya no satisface las 
expectativas sea por economía, 
por no tener los elementos 
necesarios para la ejecución de 

una obra. 

4.2.3 CONSUL T .8.R PROVEEOORE� 

Consultar a los proveedores ya 
sean por los parametros 

� requeridos de nombre, precios 
economicos o por productos. 

4.2.4 MODIFIC . .!l.R PROVEEDOR 

Permite hacer lf>S modificaciones 
requeridas al proveEUior sean por 

� datos principale:s nombre, 
telefono, ctireccion, o por su 
oferta. 

- - ..

l 

4.3 MANO DE OBR.A. 

Se cotizan los �lores de mano de 

obra para la ejecución de cada 
ttem o actividad, las cuales se dan 
en ,;nidades de medida. 

4.3.1 ADICIONAR MANO DE OBRA 

Permite adicionar un nuevo grupo 
de mano de obra que se 

� encuentre en el mercado. 
-

4.3.2 ELIMINAR MANO DE OBR.� 

Permite eliminar una mano de obra 

el cual sale de circulación del 

'- mercado o ya no satisface las 

expectativas sea por economía, 
por no tener los elementos 
necesarios para la ejecución de 

una obra. 

4 .3 .3 CONSULTAR MP..NO DE OBR 

Consultar a la mano de obra ya 
sean por los parametros 

..... requeridos de nombre, precios 
economicos. 

4.3.4 MODIFICAR MANO DE OBRA 

Permrre hacer las modificaciones 
requeridas para la mano de obra 

� sean por datos principales 
nombre, telefono, direccion, o por 
su oferta 

. -
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5. REPORTES

Realizar recorridos por los catologos,
tablas, qe se encuentren disponibles
en la base de datos con el fin de hacer
correcciones preventivas o
sirnplernente chequeos.

5.1 POF.� T.A.BLA.S GLOBAL 

son los capitulas en que se divide la 
----- ejecución de la obra y las tablas que 

interilienen. 

5.2 POR TABL.A.S INDIVIDU.A.LES 

muestra las tablas de forma individual 
'-- con sus detalles solo las que 

intervienen en la ejecución 
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6. ft.DMINISTRACION 

Solicttando una clave se podra 
administrar las utilidades, 
usuarios, backups y 
recuperaciones necesarias para 
la implementacion del sistema. 

-1
,-------.._ 1 _____ --,_ 

6.1 PERFIL USUARIO 

/1.quí se asignará un us1Jario y un 
pasword para la utilización del 
sistema. Teniendo en cuenta que 
debemos brindar seguridad para 
proteger la información. 

6.1.2. CONTROL DE USUAAIOS 
Se van a e;tablecer los perfiles para 
los usuarios teniendo en c•Jenta el rolJ 

_ que este tendra al interactuar con el 
software 

1 

6.2. MANTENIMIENTO DE TABLAS 

Recorridos por las tablas de la 
base de datos donde el 
administrador puede realizar los 
cambios y mantenimientos 
necesarios 

1 

6.2.1 REPORTES 

Realizar recorridos por los 
catologos, tablas, qe se 
encuentren disponibles en la base 
de datos con el fin de hacer 
correcciones preventivas o 
simplemente chequeos . 

. - __ .----------------, __ --- - ,---------------, --
6.1.1 NUE\Jú USUAAIO 

Se creara nuevo usuario llenando sus 
datos personales y el roll que 

- desempeñará er, el sistema. 

6.1.3. OESACTIVAA IJSUAAIO 
Los usuarios que ya no ínteractuan con 
el sistema serán desactivados para 

_ brindar mas seguridad. 

6.1.4. MODIFICAR IJSUAAIO 
Con esta opción s,;, modifican las 
características que el •Jsuario tiene en la 

.._ base de datos para ser constantemente 
actualizados 

6.1.�. CONSULTAR USUARIO 
Permite realizar una consulta para ver 
los perfiles que esta manejando 

� actualmente el usuario. 

6,.2.1.2. PORTAB INDIVIDUALES 

muestra las tablas de forma 
individual con sus detalles solo las 

i- que intervienen en la ejecución 

6 .2.1.1 POR TABLAS GLOB.&,L 

son los capitulas en que se divide 
la ejecución de la obra y las tablas 

.__ que intervienen. 
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?.RECURSOS ' 

Utilizaremos los recursos básicos necesarios 
' 

. 

para la ejecución del presupuesto como son, . 

. 

equ
i

pos y herramientas con sus respectivas 
. 

categorías y tipos, materiales, unidades efe ' 
' 

medidas entre otras. 
' 
. 

. 

' 
. .... "" 

8 1 -- ' 

7 .1 . MA TffilALES 7.2. EQUIPOS Y HERR.IMIENTAS ' 7.3. TIPOS DEMATERI.Al.ES 

Son los elementos con los cuales llevaremos a cabo : 
Se tendran todo los parametros para los procesos que Son los elementos necesarios e ' 

indispensables para la realización del proyecto 
la realización de cada uno de los capítulos ne,Jesarios ' se �an a ejecL�ar con los tippos de productos. 

previamente diseñado. 
para la culminación de la obra. ' 

' 
' 

..... 
8 1 ...., 

' ' 

7.1.1. .ADICIONAR MA.TERIAI.ES 7.2.1. CATEGORIAS 7.2.2. TIPOS 7.3.1. JIDICIONAA TIPO MATERIAL 

L._ 
Perm4e adicionar un nuevo material que se enc•Jentre Pennite el manejo de las distintas categorias Permite el manejo de las distintos tipos existentes en 

L._ 
permite adicionar un nuevo tipo de material para la 

en oal mercado. existentes en los equipos y herram�rdas que son los equipos y herramientas que son necesarios para ejecudón de la obra 
necesarios para la implementación de la obra la implemer,tación de !a obra 

1 
1 

7.1.2. ELIMINAR M/\TERI.AJ.ES 7 .2.1.1 .A.DIC ION.AA CATEGORIAS 7.2.2.1 .IIDICIDHAA TIPOS 7.3.2. ELIMINAR TIPO MATERl/ll 
Permi.e elimir,ar un material el cual sale de 1- permite adicionar una nueva categoria de los equipos permite adicionar un tipo de equipo y de herramienta Pennite eliminar los tipos de materiales que no son de 

� 
cin:ulación del mero:ado o ya no satisface las exister,tes y herramientas para la ejecución de la obra >- que se desea ingresar. 

� 
utilidad en la ejecución <le la obra 

expeclativas sea por economia. ¡¡or no tener los 
elemintos necesarios para la ejecución de una c,bra. 

1 
' 

7.U. CONSULTAR MATERIALES 7.2.1.3CONSULTAR CATEGORIAS 7.2.2 3 CONSULTAR TIPOS 7.3.3. CONSULTAR TIPOMA.TERIAI. 

,_ 
Consultar a los materiales ya sear, por los

1-
consulta los tipos. de equipos y herramientas

... 
Consulta los tipos de equipos y herramientas 

._ 
consulta los tipos de m31eriales existel\tes . 

parametros requeridos de nombre. precios exisw,tes por las categorias existentes en la ejecución de la obra 
economioos o por productos. 

' 
. 

7.1.4. MODIFICAR M,\\,lERIALES 7.1.1.4MOD!F1C.A.R CATEGORIA 7 2 2.4 MODIFICAR POR TIPOS 7.3.4. MOOIFICAR TIPO MATERIAL 

..... 
Penm4e hJcer las modificaciones requeridas al Permite realizar rase modificaciones necesarias para Permite hacer las modificaciones necesarias a un tipo � 

Permite realizar las modificaciones necesarias para 
material sean por datos priocipales o secundarios >- las categorias existentes >- de equipo o henramienta que se esta utilizando o se los tipos de materiales 

desea utilizar en la obra 

' 
1 
' 

7.2.1.2 ELIMIIJAR CATEGORIA 7.2.2.2 ELIMINAR POR TIPOS 

-
Permite eliminar las oategoñas que no son de utilidad 

._ 
Permite eliminar los tipos de equ

i

pos y herramientas 
en la ejec•Jción de la obra existentes. 
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8. AYUDA

Acceder a un manual de ayudas que
puede ser contextual o de indice o por
contenido

-

-

-

8.1. CONTENIDO 

se realizan busquedas por palabras que 
se encuentren en el contenido de 
parrafos 

8.2. lf\lDICE 

se entrega un Ji stado de temas a 
explorar 

8.3. CONTEXTUAL 

Busqueda por contenido y texto 
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9. PARAMETRIZACION

Se tendran en cuenta todos las 
alternativas acumuladas en es1a 

función como son la tasa de 

caqmbio, unidad de medid1;1, tipos ele 

proelucto y calculo de la mano ele 
obra. 

_..., l 

9.1. TA.SA.OE CA'v1BIO 9.2. IJNIO.AD DE MEDIDA 

pérmit,;, 91Jardar los ,:;ambios y ,;,,;t;mdarés 

e)(i,;tentes de las tasas de cambio 
existentes durante el �,eriodo de la 

ejec•Jción de la obra 

- . -
-

-

-

� 

� 

9.1.1 .. ADICIONAA TASA 

permite adicionar una nueva tasa de 
cambio para la ejecución de la obra 

9.1.2. ELIMINAR TA'>A. 

Permite eliminar las tasa de cambio que 
no son necesarias para la ejecud.Sn de la 
obra 

9. 1.3. CONSULTAR TASA. 

consulta la tasa de cambio €Xirtente en 
parametros 

9.1.4. MODIFICAR UNID.AD 

modifica la tasa de cambio e:1.istente en 
parametros 

perrr,ité téner los parametros r,,;,c,;,sarfos 

para la ejec1Jción de la obra con respec.'to 
a ,las medidas que se van a utlizar 

9.2.1. .ADICIONAR UNID.AD 

permite adicionar una nueva unidad de 
medidas para la ejecución de la obra 

� 
- - - - -

9.2.2. ELIMIN.A.R UNID.AD 

Permite eliminar las unidades de medidas 
que no son de utilidad en la ejecución de 

- la obra 

9.2.3. CONSULTAR UNIDAD 

consulta los tipos de unidades dé medidas 
existentes. 

._ 

9.2.4. MODIFICAR UNID.AD 

Permite realizar las modificaciones 
necesarias para las unidades de medidas 

� 



·1 O .. 8.N.A.LISIS DE PRECIOS IJNIT.

Se calc1.,1laran los valores 1.mitarios 

de cada material y la mano de 

obra de la actividacl 

correspondiente 

,--------.... '--------,"' 
10.1. CALCULO MANO DE OBF:.A. 

Pennite tener los parametros 

necesarios con respec-to a la mano de 
obra, parametros q1Je son de 

importancia para los estar.dares 
requeridos para el calculo de la mano 

de obra 

-

10.1.1. TIPO DE ACTI\IIDAD 

Calc1Jlaremos los valores teniendo en 

cuenta la actividad que se va ha 

realizar y las herramientas 

1 

t O .2. C.ALC U LO MA.TER I.A.LES 

PenT1ite saber el valor de cada uno de 

los materiales a utilizar teniendo en 

cuaenta las cantidades y las unidades 

de medida 
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12.2. DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS 

1 ADMINISTRACIÓN DE PROYECTOS DE CABLEADO 
APROCEHERCAC ESTRUCTURADO CON HERRAMIENTAS CAD 

1.1311. PROYECTAR 

Proyectar el modelo en tres 
dimensiones de la obra 
(UTILIZANDO AUTOCAD), 
obtener la integración 
automatica con medir, 
presupuestar y cotizar desde 
el diseño. 

1.4414. COTIZAR 

Elaborar pedidos de 
cotización para compararlos 
y escojer el mejor en una 
plantilla. 

1.51 17. RECURSOS 

Utilizaremos los recursos 
básicos necesarios para la 
ejecución del presupuesto 
como son, equipos y 
herramientas con sus 
respectivas categorías y tipos, 
materiales, unidades de 
medidas entre otras. 

1.2312. MEDIR Y COMPUTAR 

Se realizara a partir de archivos 
.DWG y .DXF obteniendo 
automaticamente la planilla del 
presupuesto. 

1.4415. REPORTE DE 
INFORMES 

Permite consultar las difrentes 
funciones del sistema con el fin 
de tener informes documentados. 

1.7218. AYUDA 

Acceder a un manual de ayudas 
que puede ser contextual o de 
indice o por contenido 

1.9319. PARAMETRIZACION 

Se tendran en cuenta todos tas 
alternativas acumuladas en esta 
función como son la tasa de 
caqmbio. unidad de medida, tipos 
de producto y calculo de la mano 
de obra. 

1.3413. PRESUPUESTAR 

Elaborar un presupuesto 
estima!ivo directamente en la 
planilla. 

1.4816. ADMINISTRACION 

Solicitando una clave se podra 
administrar las utilidades, 
usuarios, backups y 
recuperaciones necesarias 
para la implementación del 
sistema. 

1.94110. ANALISIS DE 1 

L_
PR_E _c_1o_s_u_N_IT_. __ __,1 

Se calcularan los valores 
unitarios de cada material y la ' 
mano de obra de la actividad 
correspondiente 

, ___ J 

Mensaje de error 
, 

lnformacion 
suministrada 



1.13 
1. PROYECTAR

Proyectar el modelo en tres 
dimensiones de la obra 

-, 

Í1.13.4 1.1 VAL DATOS 'r 
CLIENTE- COTIZ._ 

mensaje error valida la información del 
--1- --- -' cliente y de la cotización 

cod cliente num de 
cotizacion, nom arch 

\ 
·---

1" 
7-

1

, 
-

1 

_J 

consulta val da:

l _ 

consulta val datos 

1 CZ I COTIZACIONE� 
"-1 



Informe de inconsistencias de carga 

informe de inconsistencias de cargue ¡f � [ MEDIDAS

1 
(---------

1--

·¡batos val mensaje error " 

1 

Datos val 

l 

CL I CLIENTES --
" 

consulta val dato / 

validación datos 

r consulté 
�---.------>'L-1/...1..I _ validación datos 
, cz I COTIZACIONES� _ --

----
consulta val d 

c 
',./ 

1.13.4 valida la información del cliente y de 
1.1 VAL DATOS CLIENTE-COTIZ. la cotización 

datos validados, num cotización dat�s validados, num cotización

--
'T',... . 1 :·1<t4.4 1.2 CARGAR 

- "-...__ ARCHIVO
··,, 

Consultar el'afC.hivo que 
este creado en la'ba�de datos y validar el 
contenido con las 
respestivas 
modifiocaciones 

·,
r datos -/ 

" 

'·"'� 
·, 

-

\.13.4.5 1.3 CARGAR 
"" ARCHIVO 

lee arcbivo plano y valida 
contenid� 

-�

"' '� 
� "', 

U" 

·, ' ,, 
·,...___ "' 

�'- '-, 

- -

consultar validación ��� 
"·, ....... ,�.. 

� 



1.23 Se realizara a partir de archivos .DWG y .DXF obteniendo 
2. MEDIR Y COMPUTAR automaticamente la planilla del presupuesto. 

consulta medidas val __ [
ME 

1.23.6 2.2 ABRIR OBRA Y - -

REEMPLAZAR 1 

1 MEDIDAS 

. 1 
Permite abrir un archivo para 
realizar los calculos de medidas modificadas val 
medidas o modificar archivos 
con el fin de corregir uno que 
este creado y sirva de base 
para uno nuevo. 

consulta medidas val 
1.23.5 2.1 COMPUTAR / 

' -LJ
datos calculados 

organiza la informacion 
suminitrada por el usuario 
calculando las medidas totales 
del plano. 



Numero 
presupue 

USUARIO 

I USUARIO 

1 

sto 

-

)atos 

CL 

Datos clier 

-, 

1 nf ormacion el ier 
-

1-1 
-

cli�nte Consultar y a 

--

/"-/ 

CLIENTES Consulta e 
" 

Datos cli 

r 
1.34 Elaborar un presupuesto estimativo 
3. PRESUPUESTAR directamente en la planilla. 

- -
1 

te 1.34.32 3.4 NUEVA OBRA 1.34.10 3.1 MODIFICAR Nume o presupuesto 
' 

/ 

Se trabajara sobre un Elaboramos 
archivo recien creado por modificaciones a 
el usuario todos los datos o proyectos ya elaborados. 
información que se 

�e encuentra en 
- ·-:::, esta nueva obra. 

[Información cliente 1·-i- Consultar cotización cz COTIZACIONES 
:tualizar datos del cliente Datos del 

I - ,, proveedor ¡-

1.34.21 
-., 1.34.11 3.2 COTIZAR ---- 3.3 ABRIR

OBRA POR Información cotización 

iente Se trabaja sobre un Selecionar por proveedor 
archivo creado cuya la cotización que mejor se 

' 
/ información se ajuste a las necesidades. mte 

encuentra guardado en lnforrr iación del proveedor 
la base de datos. ·-

L Consultar y 
lnf ormación de la ob¡: Consulta datos obra actualizar dates 

[PR I PROVEEDORES 

L Datos nueva obra 1 
,CM CALCULO DE

MATERIALES 



1.44 

4. COTIZAR

Elaborar pedidos de cotización para compararlos 
y escojer el mejor en una plantilla. 

USUARIO' 

USUARIO 

/ 

mensaje error 
'\ 

1.44.414.3 MANO 
DE OBRA 

Se cotizan los 
valores de mano de 
obra para la 
ejecución de cada 
item o actividad, las 
cuales se dan en 
unidades de medida. 

·l---1----

rhensaje error 

1.44.3 14.2. 
PROVEEDORES 

Se catalogan todos 
proveedores de los cuales 
requerimos cotizaciones 
para su posterior 
comparación y evaluación. 

J Datos prov 

·---=--1t /Í 1.44.1 4.1 SOLICITUD DE 
��nsaje de err�r I COTIZACION 

L__ 

solicitud 

Se expide una solicitud para 
-i ----- mantener actualizar los precios 

que existen en nuestra base de 
datos. 

P1" 

l 

' 

Datos�al 
_, __ l 
1-- 1 

consulta datos 
'-l 

inserci
:

n datos 

I
Consulta datos ¡ Datos

[
�M-0__,

l

,.._.M_A_N
_
O __ O_B_R_A

__ / 
CZ COTIZACIONES PR I PROVEEDORES 



(PR I PROVEEDORES

po r

datos 

datos 

L datos 
CZ I COTIZACIONE� datos 

,[da 

1.44.1 
4.1 SOLICITUD DE COTIZACION 

-

·-

1.44.1.1 4.1.1 
ADICIONAR 

Permite adicionar 
nuevas cotizaciones 
que se encuentre en el 
mercado. 

- - --

---

1.44.1.3 4.1.3 
CONSULTAR 

Consultar a las 
cotizaciones ya sean por 
los parametros requeridos 
de nombre, precios 
economices o por 
productos. 

Se expide una solicitud para 

mantener actualizar los precios 

1.44.1.2 4.1.2 ELIMINAR 
SOLIC COTIZAC. 

Permite eliminar un 
proveedor el cual sale de 
circulación del mercado o ya 
no satisface las expectativas 
sea por economía, por no 
tener los elementos 
necesarios para la ejecución 
de una obra. 

1.44.1.4 4.1.4 
ACTUALIZAR 

Permite hacer las 
modificaciones requeridas 
ala cotizacion sean por 
datos principales nombre, 
telefono, direccion, o por su 
oferta. 

1 



1.44.3 Se catalogan todos proveedores de los cuales requerimos 
4.2. PROVEEDORES cotizaciones para su posterior comparación y evaluación. 

--

Datos 
PR PROVEEDORES ·'-dato�

�-

T /Datos

1 
; 

l L _

con 

[ 
MT 

I 
MATERIALE

� 
¡' 
" 

- ----

-·--. -

_ ctatn� 
-

s por tipo 
1 

---

1.44.3.1 4.2.1 
ADICIONAR 

Permite adicionar un 
nuevo proveedor que se 
encuentre en el mercado. 

-
Datos a 

1.44.3.3 4.2.3 
� CONSULTAR 

Consultar a los 
proveedores ya sean 
por los parametros 
requeridos de nombre, 
precios economices o 
por productos. 

datos 

.. 

mensajes de 
/ 

1.44.3.2 4.2.2 
ELIMINAR 

Permite eliminar un 
proveedor el cual sale 
de circulación del 
mercado o ya no 
satisface las 

-
cvncl"f,:ith,,:ic cc,:i n/"\r 

1.44.3.4 4.2.4 
MODIFICAR 

Permite hacer las 
modificaciones 
requeridas al proveedor 
sean por datos 
principales nombre, 
telefono, direccion, o por 
su oferta. 

--



1.44.4 Se cotizan los valores de mano de obra 

4.3 MANO DE OBRA para la ejecución de cada item o actividad, 

os,------.--------- dat, 

¡
cu 

¡
cuADRILLA < -- --· -- -- --

1 
1 

datos 

dat tos 

[ 
MO 

I 
MANO_OBRA ',. 

da 

d ates 
-

---

1 
tos 

--

---

-

mensaje er ror o datos 

U/_: 

11.1 4.3.1 
ADICIONAR 

Permite adicionar un 
nuevo grupo de mano 
de obra que se 
encuentre en el 
mercado. 

- -� -datos
-- --

.. ,!� 11.3 4.3.3 
CONSULTAR 

Consultar a la mano de 
obra ya sean por los 
parametros requeridos 
de nombre, precios 
economices. 

l 

Datos 

11.2 4.3.2 ELIMINAR 
MANO DE OBRA 

Permite eliminar una 
mano de obra el cual sale 
de circulación del 
mercado o ya no 
satisface las expectativas 
sea por economia, por no 
tener los elementos 
necesarios para la 
ejecución de una obra. 

-

11.4 4.3.4 MODIFICAR MANO -

DE OBRAS 

Permite hacer las modificaciones 
requeridas para la mano de obra 
sean por datos principales 
nombre, telefono, direccion, o por 
su oferta 

1 1 

J 



[ MT I MATERIALES

[:ons 
[ 
CU I CUADRILLA 

jcons 
[ 
MO I MANO_OBRA 

/•" 
cons 

EQH EQUIPOS Y 
HERRAMIENTAS 1 CZ COTIZACIONES 

·¡cons
1 

r-
-

í PR PROVEEDORES 

¡cons 

[
PF 

I 
PERFIL 

[ 
CL I CLIENTES 

__ , __ ......,,i.,_
c

_
o

_
n

....J.
s

l
u

_
lt

...!.r......J.1 ___ __,¡_"c_:

o

_

n

_

s 

____ 1...-_---1'--

c

-

o

_

n

_

s 

_____J 
1.75 Permite consultar las difrentes funciones 

5. REPORTE DE INFORMES del sistema con el fin de tener informes 

i 1.75.4 5.1 INFORME 
GLOBAL 

Permite realizar informes 

�\ 
1 

. por capitules de la obra en 
ejecución se consultan las 1 

tablas requeridas 

cons 

11.75.5 ¡ 5.2 INFORME -,,, 
INDIVIDUAL 

� muest�ra los informes de 
forma individual con sus 
detalles. 

cons 
" 

'-/ cons 

TMA TIPO 
MATERIAL 

cons 

[ US IUSUARIOS s:-,--

TM TEMAS 
DE 
AYUDA 

/datos sol 



1.48 · I 
Solicitando una clave se podra administrar las utilidades, usuarios, backups y 

6. ADMINISTRACION recuperaciones necesarias para la implementación del sistema . 

... 

1.48.316.1 PERFIL USUARIO

Aquí se asignará un usuario y un 
pasword para la utilización del acceso verficado 
sistema. Teniendo en cuenta 
que debemos brindar seguridad mensaje error 

para proteger la información. 

/ datos usuario 

; 

mensaje error verificar datos 

-- '· 

1 

\OMINISTRADOF 

¡us 

1 .48.416.2. MANTENIMIENTO DE
TABLAS 

. .. 

Recorridos por las tablas de la base 
de datos donde el administrador 

/ puede realizar los cambios y 
mantenimientos necesarios 

cons datos 

!USUARIOS 



¡ -,;¡roaificar-=-==-

' 11 -_1.48.3 
6.1 PERFIL USUARIO 

--- ---- --=-�n1 
Aqui se asignará un usuario y un pasword para la utilización del sistema. 
Teniendo en cuenta que debemos brindar seguridad para proteger la l 

US I USUARIOS 

Enviar 

- l- d 
-

-f-

l --

L
¡ ,,ro,my; 

Constl 

-r 

on del usu 

tar 
- ---

Cambiar de es.ta, do al 

Consultar 

PF I PERFIL 

� -

1.48.3.3 6.1.1 NUEVO USUARIO 

Se creará nuevo usuario llenando 

�tos sus datos personales y el roll que 
desempeñará en el sistema. 

�1- -----

Consultar 
--

/ 1.48.3.4 6.1.3. DESACTIVAR 
ari D o error USUARIO 

Los usuarios que ya no 
---

interactuan con el sistema serán 

r 
desactivados para brindar mas 
seguridad. 

,_ --

-_ Dato�osu.Jj_a _
-- -- - 1.48.3.6 6.1.5. CONSULTAR 

Datos consulta USUARIO 
---

�- -- _L 

Enviar 

l4 --

Permite realizar una consulta 
para ver los perfiles que esta 
manejando actualmente el 
usuario. 

-- --

--- ---

Datos de la _J 1.48.3.2 6.1.2. CONTROL DE --- --

USUARIOS 

Se van a establecer los 
perfiles para los usuarios 
teniendo en cuenta el roll que 
este tendra al interactuar con 
el software 

- -

1 �l 
1.48.3.5 6.1.4. MODIFICAR 

._ H lnform¡1USUARIO 

Con esta opción se modifican 
usuari< 

las caracteristicas que el 
usuario tiene en la base de 
datos para ser 

- constantemente actualizados 

1 1 
--

Datos 
___ I 

1 

1 

el 
r 



AD 

ADMINISTRADOR 

mensaje error 1 JJngreso aurorizado

1.48.4 Recorridos por las tablas de la base de datos donde el 
6.2. MANTENIMIENTO DE TABLAS administrador puede realizar los cambios y 

1.48.4.1 6.2.1 REPORTES 

Realizar recorridos por los catologos, tablas, 
qe se encuentren disponibles en la base de 
datos con el fin de hacer correcciones 
preventivas o simplemente chequeos. 



cons datos 

cons datos 

_
_ 

co

-
ns dat��( MT I MATERIALES

j ' CU CUADRILLP 

CM CALCULO DE
MATERIALES 

consdato 
1 -� 

' -'-

consdatos 

1 

1/ 1.48.4.1
�----=-ríll cons 1 at1s

Realizar recorridos por los catologos, tablas, qe 
, 

1

1

. 

1 
6.2.1 REPORTES se encuentren disponibles en la base de datos 

__ [ 
datos t•t s 

1 ¡ 1 � '- 1.48.4.1.2 6.2.1.2. 

��� ... --
POR TAS 

1.48.4.1.1 6.2.1.1 PORTABLAS datos
GLOBAL '·--�

;, muestra las tablas de 
forma individual con 
sus detalles solo las 
que intervienen en la 
ejecución 

datos 

1; 
/ tare¡¡ 

son los capítulos en que se dMde 
la ejecución de la obra y las 
tablas que intervienen. 

f°ns datos

datos 

l�•fos,\

11 
/ cons datos

cons ctat_o_s_____,�
--1� ,;.�

"'-
/ R-.--P-R_O

_V_
E

_E_
D

_
O

_
R

_E_
S

_ 

USUARIO 

USUARIO 

cons atos 

cons datos· 

'/ ' , 

CZ COTIZACIONES 

datos 

, ¡ 
consdatos 

cons datos 

1 

consdatos 

k,/ ', 

MO MANO_OBRA 

consdatos 

MEDIDAS 



cons 

1.51 
7. RECURSOS

Utilizaremos los recursos básicos necesarios 
para la ejecución del presupuesto como son, 

[ 
MT 

I 
MATERIALES coas d

i

tos

l 
datos

datos ::11.51.1 17.1. MATERIALES

Son los elementos necesarios 
e indispensables para la 
realízación del proyecto 
previamente diseñado. 

EQH 

___ _Jjatos 1 , 
1.11.2 l 7.2. EQUIPOS Y 

HERRAMIENTAS 

EQUIPOS Y 
. 

_son
T

aj_os e9!di.P-9 y__u_ , Son los elementos con los 
HERRAMIENTAS J -· cuales llevaremos a cabo la 

datos realización de cada uno de los
r d�tos capitules necesarios para la 

culminación de la obra. 

-1- - --- ---
-•-- ---- ----

1.51.317.3. TIPOS DE 
MATERIALES 

Se tendran todo los parametros 
para los procesos que se van a 
ejecutar con los tippos de 
productos. 

.1 



tosMT I MA TERIALE da 
-

' ctafc¡,s /I 

d 1tos 

1.51.1 Son los elementos necesarios e indispensables para la 
7 .1. MATERIALES realización del proyecto previamente diseñado. 

1.51.1.1 7.1.1. ADICIONAR 1.51.1.2 7.1.2. ELIMINAR 
MATERIALES MATERIALES 

Permite adicionar un nuevo Permite eliminar un material 
material que se encuentre el cual sale de circulación 
en el mercado. del mercado o ya no 

satisface las expectativas 
sea por economia, por no 

L -------- - - --· - - tener los elementos 
cons por t )O ------.... :-- __ .,._ , .... -:--. ·-:.:..-

- 1.51.1.3 7.1.3.
datos 

-
_,_/ CONSULTAR 1.51.1.4 7.1.4. MODIFICAR 

Consultar a los MATERIALES 
materiales ya sean por Permite hacer las 
los parametros modificaciones requeridas al 
requeridos de nombre, material sean por datos 
precios economicos o por principales o secundarios 
productos. 

L
-

- -- -- -- -- - - __J 



EQH I EQUIPOS Y dat,
HERRAMIENTAS --�-__,

'----'-----�--.-- con 
/ 

: 

\ datos

1.11.2 

7.2. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 

1.51.2.2 7.2.2. TIPOS

s 
Permite el manejo de

-- las distintos tipos
- / existentes en los

equipos y herramientas
que son necesarios
para la implementación
de la obra

---- -

·-- --- --

cons

Son los elementos con los 

cuales llevaremos a cabo la 

1.51.2.1 7.2.1. 

CATEGORIAS
Permite el manejo de las
distintas categorias
existentes en los equipos
y herramientas que son

-- necesarios para la
implementación de la
nnr� 



1.51.3 Se tendran todo los parametros para los procesos que se van a 
7 .3. TIPOS DE MATERIALES ejecutar con los tippos de productos. 

"' 

1.51.3.1 7.3.1. ADICIONAR 
TIPO MATERIAL 1.51.3.3 7.3.3. 

CONSULTAR 
permite adicionar un nuevo 

consulta los tipos de tipo de material para la 
ejecución de la obra materiales existentes. datos val 

11-
--

1 

/ 

cons drtos 
1.51.3.4 7.3.4. MODIFICAR 1.51.3.2 7.3.2. 

TIPO MATERIAL ELIMINAR TIPO 
Permite realizar las Permite eliminar los tipos 
modificaciones necesarias 1 de materiales que no son 1 

para los tipos de materiales de utilidad en la ejecución 
de la obra 

LI 
datos val datos val J datos val l,datos val _I 1 

' 1 

[
MT 

I 
MATERIALES --

TMA TIPO MATERIAL 



buscar ca 

buscar con 

buscar 
,i...." ¡., "¡., 

TM TEMAS DE 
AYUDA 

1.72 Acceder a un manual de ayudas que puede ser contextual o de indice 

8. AYUDA o por contenido

1.72.1 8.1. 
CONTENIDO 

se realizan busquedas / 
palabras a buscar 

por palabras que se '

encuentren en el mensaje de ayudas 

contenido de parrafos 

ntenido 

mensaje de ayuda 

1.72.3 8.3. 
CONTEXTUAL 

Busqueda por contenido contenido a buscar

y texto 
enido 

istados de temas solicitud listados 
'1/ 

1.72.2 8.2. INDICE ' 

se entrega un listado de 
temas a explorar 

,1 
/ 

USUARIO 

USUARIO 

., ['. ., �
ensaje 

ados 



AD 

C\DMINISTRADO� 

1.93 

9. PARAMETRIZACION

Se tendran en cuenta todos las 

alternativas acumuladas en esta función 

/ 

mensaje errctr 

- ---
datos val ,,

1.93.119.1. TASA DE 
CAMBIO 

permite guardar los 
cambios y estandares 
existentes de las tasas de 
cambio existentes durante 
el periodo de la ejecución 
de la obra 

1.93.2 l 9.2. UNIDAD DE 
MEDIDA 

permite tener los 
parametros necesarios 
para la ejecución de la 
obra con respecto a las 
medidas que se van a 
utlizar 



1.93.1 
9.1. TASA DE CAMBIO 

permite guardar los cambios y estandares existentes de las tasas de 
cambio existentes durante el periodo de la ejecución de la obra 

r--

1.93.1.1 ¡9.1.1. 
ADICIONAR 

permite adicionar una 
nueva tasa de cambio para 
la ejecución de la obra 

1.93.1.3 l 9.1.3. CONSULTAR 
TASA 

consulta la tasa de cambio 
existente en parametros 

cons datos 

datos val 

. - --

1.93.1.419.1.4. 
MODIFICAR 

modifica la tasa de 
cambio existente en 
para metros 

1.93.1.2 l 9.1.2. ELIMINAR 
TASA 

Permite eliminar las tasa de 
cambio que no son 
necesarias para la ejecución 
de la obra 

datos va¡ 

datos val 

'PA PARAMETRIZACIÓN 
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1.93.2 
9.2. UNIDAD DE MEDIDA 

permite tener los parametros necesarios para la ejecución de la obra con 
respecto a las medidas que se van a utlizar 

í 1.93.2.1 l 9.2.1. 
ADICIONAR 

permite adicionar una 
nueva unidad de medidas 
para la ejecución de la 
obra 

datos val 

/' 1.93.2.4 l 9.2.4. 
MODIFICAR 

Permite realizar las 
modificaciones 
necesarias para las 
unidades de medidas 

datos val 

i-- -··--• 

cons datos 

1.93.2.319.2.3. 
CONSULTAR 

consulta los tipos de 
unidades de medidas 
existentes. 

datos val 

�--1 
1.93.2.219.2.2. ELIMINAR 

UNIDAD 

Permite eliminar las unidades 
de medidas que no son de 
utilidad en la ejecución de la 
obra 

datos val 

�I, 1 1/
,1 UM I UNIDAD DE MEDIDAS 



1.94 
r-

1 10. ANALISIS DE PRECIOS UNIT.,

,.-

,' 1.94.2 10.2. 
CALCULO 

Permite saber el valor 
, de cada uno de los 
materiales a utilizar 
teniendo en cuaenta 
las cantidades y las 
unidades de medida 

valores cale 

cons datos 

MATERIALES 

.J 

,.,.,.------� 
/ ' 

/ USUARIO "\
! \ 
/ 1 

\, USUARIO } 
\ J 
"' / 

'""·"\�----/ 
1 \ mensajes error \ \ 

\ 1 

\\ \ ,\.1datos val
Se calcularan los valores unitarios de cada l 
material y la mano de obra de la actividad 

[1.94.1 l 10.1. CALCUL�'
I 1 MANO DE OBRA 

Permite tener los 
parametros necesarios con 

. respecto a la mano de obra, 
parametros que son de 
importancia para los 
estandares requeridos para 
el calculo de la mano de 

1 valores cale 

cons datos 

lMO 
I 

MANO_ OBRA 

J 



1.94.1 Permite tener los parametros 

10.1. CALCULO MANO DE OBRA necesarios con respecto a la 

1.94.1.1 10.1.1. TIPO DE 
ACTIVIDAD 

Calcularemos los valores 
teniendo en cuenta la actividad 
que se va ha realizar y las 
herramientas 

1 1 valores cale

/
cons datos 

MO MANO_OBRA 

datos cale 
v ____ 
�·-- 1 

l 1 

1 

1 

1 

1 

1 
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! 1
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13. DESARROLLO Y PRUEBA DEL SISTEMA

13.1 CODIGO FUENTE 

,,, . 

. 

( defun cotizar ( ) 

PRESUPUESTAR -------------------------------------

(command "-attex:t" "S" "C:/ModularNET/Menu/base.txt" (strcat 
"c:/ModularNET/Cotizacion/" nomproy ".tx:t"))) 

,_,, . . . . . . . . 

;;; ddtapas.lsp 

,,, . 

. . . 

(DEFUN listabl-tapas(/ arch linea) 
(IF rutaO () (SETQ rutaO "\\ModularNET\\Modulos")) 
(IF (= "" (SETQ ruta (GETSTRING (STRCAT "\nDirectorio de Librerías<" rutaO ">: 

")))) 
(SETQ ruta rutaO)) 

(WHILE (NOT (FINDFILE (STRCAT ruta "\\tapas.lst"))) 
(PROMPT "\nhas not been I file tapas.lst with listing ofblocks") 
(IF (SETQ ruta (GETSTRING (STRCA T "\nDirectorio de Librerías <" rutaO ">: 

"))) 
() (SETQ ruta rutaO)) 

) 
(SETQ rutaO ruta) 
(SETQ arch (OPEN (STRCAT ruta "\\tapas.lst") "r")) 
(SETQ listabl '()) 
(WHILE (SETQ línea (READ-LINE arch)) 

(SETQ nombl (SUBSTR lineal (- (STRLEN linea) 4))) 
(IF (/= nombl "")(SETQ Iistabl (CONS nombl l istabl)))) 

(CLOSE arch) 
(SETQ l istabl (REVERSE listabl)) 
(SETQ totbl (LENGTH listabl))) 

;La función despliega el letrero, situando las fotos correspondientes a la ;página actual 

en las 16 casillas de imagen, y dejando las demás con el color ;de fondo, si es que no 

hubiera fotos suficientes para llenar el letrero. ;Según se trate de la primera o de la 

última página, habilita o inhabilita ;las casillas "Siguiente" y "Precedente". 

(DEFUN letrero ( ) 



(IF (<= restbl 16)(SETQ totimg restbl)(SETQ totimg 16)) 
(SETQ nimg O) 
(REPEAT totimg 

(SETQ nbl (+ indbl nimg)) 
(SETQ nombl (STRCAT ruta "\\" (NTH nbl listabl))) 
(SETQ nomtile (STRCA T "img" (ITOA nimg))) 
(START_IMAGE nomtile) 
(FILL_IMAGE O O (DIMX_TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) O) 
(SLIDE_IMAGE O O (DIMX_TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) nombl) 
(END _ IMAGE) 
(SETQ nimg (1+ nimg)) ) 

(REPEAT (· 16 totimg) 
(SETQ nbl (+ indbl nimg)) 
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg))) 
(ST AR T _ IMAGE nomtile) 
(FILL_IMAGE O O (DIMX_TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) O) 
(END _ IMAGE) 
(SETQ nimg (1+ nimg)) ) 

(IF (= indbl O) (MODE_TILE "pre" 1) (MODE_TILE "pre" O)) 
(IF (<= restbl 16) (MODE_TILE "sig" 1) (MODE_TILE "sig" 0))) 

195 

;La función realiza las acciones asociadas a la lista de bloques. Extrae el ;nombre 

correspondiente al término de la lista seleccionado por el usuario. ;Comprueba si se ha 

hecho doble click y en ese caso tennina el letrero. En ;caso contrario obtiene la página 

donde se encuentra el nombre seleccionado. ;Si coincide con la actual, ilumina la foto 

correspondiente. Si no coincide, ;llama a la función letrero para desplegar las fotos de la 

nueva página, ;iluminando la del nombre seleccionado. 

(DEFUN lista (/ indblst) 
(SETQ nombl (NTH nblist listabl)) 
(IF (= ins 4) (DONE_DIALOG l)) 
(SETQ indblst (* 16 (FIX (/ nblist 16)))) 
(SETQ restbl (- totbl indblst)) 
(IF (/= indblst indbl) (PROGN (SETQ indbl indblst)(letrero)) ) 
(SETQ oimg (- nblist indbl)) 
(MODE_TILE (STRCAT "img" (ITOA nimg)) 2)) 

;Realiza las acciones asociadas a la casilla de "Mostrar". Llama a un nuevo Jetrero, y 

visualiza en tamaño ampliado la foto correspondiente al nombre ;de bloque actualmente 

seleccionado en el letrero principal. 

(DEFUN c:mostrar ( ) 
(NEW _DIALOG "muestra" ind) 



(START_IMAGE "muestra") 
(FILL_lMAGE O O (DIMX_TILE "muestra") (DIMY_TILE "muestra") O) 
(SLIDE_IMAGE O O (DIMX_TILE "muestra") (DIMY_TILE "muestra") 

(STRCAT ruta "\\" nombl)) 
(END _ IMAGE) 
(START_DIALOG) 
(MODE_TILE (STRCAT "img" (ITOA nimg)) 2)) 

196 

;Crea las funciones que realizan las acciones asociadas a las casillas de imagen ;Cada 

función obtiene el número de imagen y el nombre de bloque. Comprueba si ;se ha hecho 

doble clíck sobre la imagen en cuyo caso terminaría el letrero. ;En caso contrario, se 

ilumina el nombre correspondiente de la lista. 

(DEFUN funciones-img (/ nfun nomfun) 
(SETQ nfun O) 
(REPEAT 16 

(SETQ nomfun (STRCAT "ímg" (ITOA nfun))) 
(EVAL (READ (STRCAT "(defun "nomfun " () (setq nímg " (ITOA nfun) ")" 

"(setq nbl (+ " (ITOA nfun) " índbl))" 
"(setq nombl (nth nbl listabl))" 
"(if (= ins 4) (done_dialog 1))" 
"(set_tile \"lista\" (itoa nbl)))" ))) 

(SETQ nfun (l+ nfun)))) 
;Realiza las acciones asociadas a la casilla "Siguiente". Cambia de página ;llama al 

letrero para desplegar las nuevas fotos, ilumina el primer término ;de la lista y la primera 

foto. Obtiene e l  nombre de bloque y número de imagen ;correspondientes 

(DEFUNsig () 
(SETQ indbl (+ indbl 16) restbl (- restbl 16)) 
(letrero) 
(SET_ TILE "lista" (!TOA indbl)) 
(MODE_TILE "imgO" 2) 
(SETQ nombl (NTH indbl listabl)) 
(SETQ nimg O)) 

;Realiza las acciones asociadas a la casilla "Precedente". Cambia de página ;llama al 

letrero para desplegar las nuevas fotos, ilumina e l  primer término ;de la lista y la primera 

foto. Obtiene el nombre de bloque y número de imagen ;correspondientes 

(DEFUNpre () 
(SETQ indbl (- indbl 16) restbl (+ restbl 16)) 
(letrero) 
(SET_TILE "lista" (ITOA indbl)) 
(MODE_TILE "imgO" 2) 
(SETQ nombl (NTH indbl listabl)) 
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(SETQ nimg O)) 
;Define una nueva orden que llama a la función de obtención del listado ;:de bloques, y 

después forma la lista a presentar en la casílla de lista. ; A continuación llama al letrero 

de diálogo. Asocia las acciones a todas ;sus casillas y componentes. Al salir del letrero 

con la casilla "Aceptar", ;inserta el bloque cuyo nombre se ha seleccionado. 

(DEFUN c:ddtapas(/ ruta Iistabl totbl indbl restbl nblist ins índ 
indbl nimg nombl nomtile) 

(SETV AR "cmdecho" O) 
(COMMAND "LAYER" "S" "O" "" "")
(grabar) 
(listabl-tapas) 
(SETQ indbl O restbl totbl) 
(SETQ ind (LOAD _DIALOG "tapas")) 
(NEW _DIALOG "tapas" ind) 
(START_LIST "lista") 
(MAPCAR 'add_list listabl) 
(END_LIST) 
(letrero) 
(SET_TILE "lista" (ITOA indbl)) 
(MODE _ TILE "imgO" 2) 
(SETQ nombl (NTH O listabl)) 
(ACTION_TILE "lista" (STRCAT "(setq nblist (ATOI $value))" 

"(setq ins $reason)(lista)")) 
(ACTION:__TILE "mostrar" "(ifnombl (c:mostrar))") 
(SETQ nimg O) 
(REPEAT 16 

(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg))) 
(ACTION_TILE nomtile 

(STRCAT "(setq ins $reason)(" nomtile ")")) 
(SETQ nimg (l+ nimg) ) 

(ACTION_TILE "sig" "(sig)") 
(ACTION_TILE "pre" "(pre)") 
( funciones-img) 
(setq dib (getvar "DWGNAME")) 
(setq lenom (strlen díb)) 
(setq nomproy (substr dib 1 (- lenom 4))) 
(IF (= 1 (START_DIALOG)) 

(progn 
(setq punto (getpoint "punto de inserción")) 
(COMMAND "_insert" (STRCAT ruta "\\" nombl) punto "" "" pause nornproy "" 

"" "" longl "" "" "" "" "" longl "" ,.,, "") 
(cotizar)))) 
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;La función de control de errores, restituye la función de error original,; Visualiza el 

mensaje de error producido, salvo cuando se ha abortado el;prograrna desde dentro 

mediante (exit) o (quit). Restituye los estados de; activación originales de referencia, 

marcas y eco. 

(DEFUN err-ddinserdir ( mens) 
(SETQ * error* errorO)
(IF (= mens "remove / quit abandon") 

(PRINI) 
(PRINC (STRCAT "\nError: " mens" ")) ) 

(PRINl)) 

;El mensaje se visualiza cada vez que se carga la rutina en memoria, e informa ;al 

usuario del nombre de la nueva orden definida. 

(PRO.MPT "Nueva orden definida ddtapas. ")(PRINI) 
;************************

grabar*******************************

( defun grabar (/ dib nomproy nomproyecto lenon) 
(setq nombre "" dib "") 
(setq dib (getvar "DWGNAME")) 
(if (= (substr dib 1 7) "Drawing") 

(progn (alert "El PROYECTO NO TIENE NOMBRE!!!") 
(alert "NO SE ACEPTA NULO!!!") 
(while (=nombre "") 

(setq dcl_id (load_dialog "proyecto.del")) 
(if (not (new_dialog "proyecto" dcl_íd))(exit)) 

(action_tile "nombre" "(setq nombre $value)") 
(action_tile "accept" "(done_dialog)") 
(action_tile "cancel" "(exit)") 
(START_DIALOG) 
(if (=nombre "") 

(alert "NOMBRE INCORRECTO") 
(progn 

(setq fil (fmdfile (strcat nombre ".dwg"))) 

(if fil 

(progn (alert "\nARCHIVO YA EXISTE " )

( setq nombre '"')) 

(progn 

( setq nomproy nombre) 
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( setq nomproyecto ( strcat "c:/ModularNET /Proyectos/" 
nomproy)) (command "_save" nomproyecto)))))) ) 

(progn (setq lenom (strlen. dib)) 
(setq nomproy (substr dib 1 (- lenom 4)))))) 

;;;-------------------------------------PRESUPUESTAR ------------------------------------------
( defun cotizar ( ) 

(command "-attext" "S" "C:/ModularNET/Menu/base.txt" (strcat 
"c:/ModularNET/Cotizacion/" nomproy ".txt"))) 
;;;----

;;; ddangulos.lsp 
,,, 

. . 

(vmon) 
(defun rtd (o) 
(* 180.0 (/ o pi)))

(vmon) 
( defun C:DDANGULOS (/ a ruta blk cat) 

(grabar) 
(tipo)) 

;;****************** BUSCAR TIPO ****************************
( defun tipo (/ dcljd) 

(setq dcl_id (Ioad_dialog "tipoang.dcl")) 
(if (not (new_dialog "tipoang" dcl_id)) (exit)) 
(action_tile "tipoang" "(action_tipoang $value)") 
(action_tile "accept" "(done_dialog)") 
(action_tile "cancel" "(exit)") 
( start _ list "tipoang") 
(setq tipoanglist (list 

"INTERNOS" 
"EXTERNOS" 
"PLANOS")) 

( mapcar 'add _ list tipoanglist) 
(end list) 

(if (> l (start_dialog)) (condicion))) 
( defun condicion() 

(if (= tipoang "INTERNOS") (c:angulos_intemos)) 
(if(= tipoang "EXTERNOS") (c:angulos_extemos)) 
( if ( = tipoang "PLANOS") ( c:angulos _planos))) 

( defun action _ tipoang ( value) 
(setq tipoang (nth (atoi value) tipoanglist))) 

;;;-----------------------------INTERNOS --------------------------------
(DEFUN listabl-angulos_intemos(/ arch linea) 

(IF rutaO O (SETQ rutaO "\\ModularNET\\Modulos")) 
(IF (= "" (SETQ ruta (GETSTRING (STRCAT "\nDirectorío de Librerías<" rutaO ">: 

")))) 
(SETQ ruta rutaO)) 

(WHILE (NOT (FINDFILE (STRCAT ruta "\\intemos.lst"))) 
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(PROMPT "\nhas not been I file intemos.lst with listing of blocks") 
(IF (SETQ ruta (GETSTRING (STRCAT "\nDirectorio de Librerías <" rutaO ">: 

"))) 
() (SETQ ruta rutaO)) ) 

(SETQ rutaO ruta) 
(SETQ arch (OPEN (STRCAT ruta "\\intemos.lst") "r")) 
(SETQ listabl '()) 
(WHILE (SETQ linea (READ-LINE arch)) 

(SETQ nombl (SUBSTR linea 1 (- (STRLEN linea) 4))) 
(IF (/= nombl "")(SETQ listabl (CONS nombl listabl)))) 

(CLOSE arch) 
(SETQ listabl (REVERSE listabl)) 
(SETQ totbl (LENGTH listabl))) 

;La función despliega el letrero, situando las fotos correspondientes a la ;página actual 

en las 16 casillas de imagen, y dejando las demás con el color ;de fondo, si es que no 

hubiera fotos suficientes para llenar el letrero. ;Según se trate de la primera o de la 

última página, habilita o inhabilita ;las casillas "Siguiente" y "Precedente". 

(DEFUN letrero ( ) 

(IF (<= restbl I6)(SETQ totimg restbl)(SETQ totimg 16)) 
(SETQ nimg O) 
(REPEA T totimg 

(SETQ nbl (+ indbl nimg)) 
(SETQ nombl (STRCAT ruta "\\" (NTH nbl listabl))) 
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg))) 
(START_IMAGE nomtile) 
(FILL_IMAGE O O (DIMX_TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) O) 
(SLIDE_IMAGE O O (DIMX_TILE nomtile) (DJMY_TILE nomtile) nombl) 
(END _ IMAGE) 
(SETQ nimg (l+ nimg))) 

(REPEAT (- 16 totimg) 
(SETQ nbl (+ indbl nimg)) 
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg))) 
(START_IMAGE nomtile) 
(FILL_IMAGE O O (DIMX_TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) O) 
(END _ IMAGE) 
(SETQ nimg (l+ nimg))) 

(IF (= indbl O) (MODE_TILE "pre" 1) (MODE_TILE "pre" O)) 
(IF {<= restbl 16) (MODE_TILE "sig" 1) (MODE_TILE "sig" O))) 

;La función realiza las acciones asociadas a la lista de bloques. Extrae el ;nombre 

correspondiente al ténnino de la lista seleccionado por el usuario. �Comprueba si se ha 

hecho doble click y en ese caso termina el letrero. En ;caso contrario obtiene la página 
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INTRODUCCION 

: \ 

El sistema de información para la administración de proyectos de cableado estructurado 

con el uso de herramientas CAD (MODULARNET), va a continuar siendo por muchos 

años según todas ]as previsiones el programa, que tendra un número creciente de nuevas 

iniciativas para aplicarlas a su entorno, generando nuevas aplicaciones que vallan de la 

mano con el software original, especialmente basado en el pensamiento de los 

diseñadores en ingeniería, arquitectura, electricídad, electrónica, topografia, obra civil, 

etc. 

Ante la complejidad adquirida por el programa y el desarrollo de los módulos y 

lenguajes de programación del mismo, y sin renunciar a una explicación profunda y 

detallada de todos los conceptos, nos vimos en la necesidad de diseñar este manual de 

sistema, para visualizar la estructura del programa base y la programación de rutinas en 

AutoLisp; Está dirigido a todos aquellos usuarios que ya tienen un conocimiento básico 

del programa pero necesitan una ampliación del mismo 
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2. ARQITECTURA DE DATOS

2.1. MODELO CONCEPTUAL DE DATOS 

2.1.l. DIAGRAMA ENTIDAD - RELACION 



12.3. MODELO f.:'<ITIOAD RELACION (f./H) 

UM 

co ��c�J!2,�_�;S-�BRA 1 UNIDADES MEDIDA
· � /r .. ��r:��::�; 

HERRAMIENTAS 
I 10 kfTOV.J.Utff.t 

: :�;�:==·f�" 

CP 

CP 
• &\.11l10TAtc.é!imOAO• '. 
• c»mc.,.o· 

, 1 
• VAU>4!J�l!TA/110 

. CQ 1 
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t�f • ;¡_: !. ., 
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;? j'�-l:APl'TUlO 

CP UM 
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AC 

!"l":1 , T 

r MATERIALES 1 • t0 "4rtRW.. 
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11 
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APU 

APU 

OMQM 

cu 

CUADRILLAS 
� ;t��J -��tv. 

·t�·\W .. UJ. 
• •  , .....

..

. .....,'ft\l4.: 
• ..� "A( ( Jl,!;1,Ul_Jo 

cu

ORDENES MA TERIALEi 
''º·°"--... � . � *"IU#.L • O(fl(.tt,�t

_OIIIOO, \IA1'.--W..ES • 4'.MfitTH. l-kT'OtW.nt 



.· ... 

DESCRIPCION DE LAS RELACIONES. 

Las relaciones definidas para cada tabla fueron las siguientes. 

Define Relationships for "Creditos·· : '� �: J:J1f�II:

Aelátionships provide access fo data in othe1 fks.: • . . 1 reLatiormiip{s) 

. . . . 

.. · Aelationship;i prO'ilide aí:Cet�: to data írrothet fijei;,. • 

D 
, .• 1. . .•• 1 · ' :  eji=vi . - ºº�.·. ·¡: '. � 

? xl 
. � 

. Yiew by: 1 custom order ,:::J 

· Relahomft Na� ·. Relat.ionsh Reiated Fié · 

. · ... • ... Usuaiios ......... ,, ............ " .. -... � ..... ke�.: ::key.� ............ � ............... � ............... Usuario::;._ .. � ...... ,, ........ ··-··· .. ·-···"-··· l
* Usu,:t1ias2 vUsuario "'::Utuaiii:, Usu,:lflos 

* Menú key = ::key Menú 
t G11.Jpos.aah key = ::key grupo,t 
t Grupos.aah 2 Grupo= ::G1upo grupos 



Relotio.nship�p,ovide access to d31a in ófues files. 

... • .. Co:sto-s.USR ····-----·--·�······0:1dBloq "' :_:Codigo __ _
t Co,,to.,.aah Cod¡go; :.Codigo 
* Cred�o:s ke},1 "' ::key 
* Usuaii,�.MLS
• Proyecte. USR 
* Pro.vect,,s.USA
* Cliente
� P10,Yec:to:s 
* Usuario,s.ML$ 2
* Clí.ente-s. a.::1h 
• Cost.:,s. aa/1 2
* Entradas Materi,'! Priroa ...
• f ;:it;tu,.a:s.aah
* G rupo.,s . .aah
* ltems Compras,�h
* Hems: Ent1ada:s . .a,5h
* item'.s Proveedores,,�ah
* P!oveedores . .;,.:,h 

* Vendedores .• �,�h
* Venl.a:s aah

key = ::key 
key ,. ::Ke_y 
key "' ::Ke.�, 
vf'royecto "' : : Proyec-to 
vProyedo = : : ProyerAo 
vU suario = : : U,suaoo 
key =::Key 
key-=-::Kéy 
ke1,•=::Key 
keJ• =::key 
kei,• ... • :key 
key=::key 
.key "'::Í<.e,i,• 
key. = ::key 
key"" .J<-ie.v 

key "'::r;.ey 

key =::Key 

Fleietionthipt provide acce$S to dala in other files. 

1 Rétaied Fije 

Costos 
Creditos, 
Usuarios 
Ptoyedo 
Pn:we-ctos: 
Prqr�ecto 
Pro_yectos: 
Usuarros: 
Ctiente:s 
Cesios 
E nha.das M ;:tteri.a. Prírr.ia 
f .act w es: 
g¡upos 
llems Ccm,ps,as 
lterr1:;; Et�tradas 
lteH1$ Proveedore1;. 
Proveedor� 
Ver1dedores, 
Vent.a:s 

:;¡J�· • ' "'<: , ... : 

D(m� 
. . � : . ... ,_ 

·• 

.,J 

.,� ..;;;.¡: 

..,µ�:¡ 
& fErl�ic,nship{ il 

�iew by' lcu.s:t.om Ol'der 3
R elatfon� ·· . Ne�. RelatiQnshi 1 Retated file 

__ * , .. Creditos .... .... ............................. key "' ::key ____ ., __ ....... , ..... , .... - ...... . 
• Matedales.USR Codigc, = ::Codlgc, 
* Proveedores.MLS Cédula o Nit = :'.Cédula o Nit 
* Ccmpras.MLS key"" ::Key 

* Prove:edores.MLS 2 ke:y.:: ::K.e_y 
, • Materiale:s,MLS key = ::Ke.v 

1 ...... _,_t_ .. �e ... w ... · ... •·· ... · _ _.l __ ...,E .... p-�i ... .L ......... ....,...,·l _ ...... µ_
·
1_� .... �-ic ... ·,E! ... te ... : ..... :1 C1 ejet•::- · 1·- - ·, · -, e,._.., .... , • , 1s n< 

Crediíos 
Costo� 
Proveedor e,� 
Compr.3;g: 
ProveedOfe:s: 
Cos:to:s 

·�� ................ ·····�· .. ' : 

Don.@ 1 
.. ..... : . . •• ,.! 



.. .!_.�����!. ______ , ·······-·---·-· ...... ker_== ::ke.\l ·-··-----.. -·--.. , .......... ---·-· �r.�1p9.:� ....... ,.,. .... _ ............ , .. _, __ .... J . · 
t u�,ua110s2 vG,upo "" ::Grupo 
t Menú key"' ::key 

f�í! .... I
l P 111 1 

grupos 

Menú 

Define Relationships for 11Items Compras•• .', ,·1-� :. . t�,¡lf'.1: ,, .

.Relatíonships provide ,3ccess to data in o�her files. 
. . 

o� 
' s·1i '1

f "'j: 
ºJ � ... 

, .-.v ' l 

e relationshipi.sJ 

, ,.,!,,_f.�,�-�!,��!,,.,, __ ,.,.,,.,. •• •••»'"•"''"'"·" key '= 0 :,: key,>M,.,,.,,., . ., ... _,_,, .. ,.,,.,, . .,,, . .,,,,,-.,,,.,., Crex:litos "'""' ,..,.,,w_,,..,,.,,,,_,_,, __ ,,.,.,,., ¡ •• 
·· t Materiale.s,US R Codigo ptoducto = ::Codrgo Co$tos 

• Compr,3s
* Pt0veedoJes
t Compras 2

Orden �Jumem = ::No. 01den 
Cédula o Nit = : : Gédtda o N � 
key= ::Key 

Compias 
Proveedores 
Compras: 

t ltem:s Pwveedores.MLS
t Pmdui::tos 

key::: ::key 
key= :Jey 

ltems P1oveedo1es 
Cos:tos 

t Comp.rataah key= ::Key Compias 

. ' ·;··· J 



Define Relatíonships for "Proyectos"" · ·.i�;�;.;:: )�¡I ��- '. , ·d�:

121e.Íalionshtpf�J 

... *._9�!:l!!.�:�.L.�.-.......... ., .... _ ...... f��.:'...:.:f��¿?.2,r:tt ... - ................. ����·----..... , .. .,_ ....... __ .... ,_,_ ... ..
t Cost.1)s.USR 

• Costc,s USR 2
t üedi�ot..USR 
t MENÚ.USA 
t ProJ1edo 

; t PH:>Jecto.USR 
t Proyecto:;JJSR 
t Men(i.MLS 
t Cost,:1s.MLS 
t Vendecrores:.MLS 
., Cben\e$.MLS 2 

CodBlod. = ::C.odigo 
Ke}• =::Key 
Key = :ke-J 
Key = ::ke!,• 
Key= ::Key 
Proyecto "" ::Proy.e,:�o 
Proyecto"" .:Pmyecto
ProyCc..cJ"" ::ProyCod 
C•::>digo ,. : :Codigo 
Cor.Wen = ::Cédula o N� 
Ke:!,• = ::Key 

Co:;,t.os 
Costos 
CieditOS; 
Menú 
Pmyedo 
Proyedil 
Proyectos 
Menú 
Cc,ii:tos 
Vendedoies 
Cfienle,s 

Oor� j 
. .. . ,,· 

ReJalia.nships provide acc� to data in othei files, . 7 rel.atiorihípí�J .

�iew by. f cu��
1

01det " •• , ·'. ª3:

Relationsh I Name . F.telationw' . ·. Related Fie: ·

.. t._ Creditos.USR ............ , ... -....... Key = ::keY ....... -,--....... ,..-.... -................... Credilos __ ,, .......... � .. -·-· ........... _ ........ .J
t Prr.iyecto:s.MLS Key = ::Key Proyedo:s 
t Me:nú.MLS Key = ::key Mer"í 
t Menú.MLS 2 USU.o.RIO = ::Usuario U�.ia1�0s 
t. Hems f nlradauah Key = ::key ltems Ermaclas: 
t Fai:Ja�.aah Key = :;key Fi�cturas 
t llerns Compras.a,:'lh Key = ::key. ltems Compras 

__ N ... e.,.w .. :, ... _J__ r_:r;_;11_, .• __ ..,_· _D""_Hi_)� ... ::_-mi .... e- __ & .... 'e_ff_'lc_· _ -__ c1_00_1§_ .... :¡ 
I;( ltril -



Relatiooships provide acceS$ to dala io othet files. 6 relatio�hip{s) 
f 

.. r :i
�iew �: 1 cus:torn order ..:J 

R�ion Name R�hi Rt':fatedF1!e 

* Cret!ttos ke.9 = ::ke,11 Creditosi ! ....... ,, .. ,,._.,,.., ........ , ... , .. ,, . .,_ ............ , ... ,, .. ,, ......... ,,,,, ..... ,...,,,, ........... ,, ....... ,, ...... ............................................ , ...... ,....,, ... ,., .. , .. , -·· ............ , ................. , ...................... • 
* Materiales.USA Codigo productci"' ::Codigo Costot 
* Erllada� Materia Puma Orden Numero = ::No. Orden
t Proveedores Cédi.ll� o Nit = ::Cédula o Nit

Entradas M�eria Poma 
Proveedoie$ 

* Entradas key = ··Key
* Compras.aah ke.v = ::Key

E nt,adas Materia Pnma 
Compras 

Defrne Relationships for "Vendedores" · · :_i, �"4f;:·· :·· . · · ·

rt ) 

Do� 

Relalionship.-s provide acces:s: lo data in olher files. 4 relationshlp(s) 

'J..'ter.·11 by: f custom «dei j 

R�ionshí Related File 

, * . Cred)tos.USB ....... ,_.,.,, ... ._ .. ,,. ,KE!!( = ::kev ... _ .... _ .. _, ..................... -.............. Cieditos ........... _ ............ _,_,,, ___ ........ .J
1 * Proyecto.MLS Cédula o N� = ::c:odigo Vended01 Proyecto 

t Menú.MLS Key = ·.Key VendedOfes 
t Usu,�rios.MLS USUARIO = :US:Uano Uz:uaiios: 

L, �ew . . .  , J '" , Egt., , 
Ht.- ! 

Do� J 



Define Relationships for "Proveedores'i .·\:\jiijJ��- ; µ, 
. . .... 

. . •· . 

Rel�tiónshjp�: provide acce�s tc:i d,$ta ir1 otf'wr. files, . ·· -• 2,et�ti�h(p(sJ ·_.
· · ... :· �iew by: r �ustom ord�; 3 .. ·

· • . R_�lalíon:s.hi 1 , R el�t:ed File . ' 
l: . 

.. .............. _ ............... _ ........ ·-·-.. -· ... �.�.:'.: -�·�!(_. ___ . . . _ ............... _,_ Jrl:l��?,� ......... -.... . .. .. . ............. Í ;_ ·
· t ltems Proveedores Cédula o N it = : : C éd1.Jia o N� 1 tem:s Pwveedores: 

Define Relationships for 
1

1Yentas
11

'.,,. '. :}{��Jtfli� .. :™ ·-- JJ·-�: ..••• : ·. , .... 

HelátionshJPS pro?'ide access to. data in other files:. 9 rel-ál¡onshipf s) 

* úe.ditos USR Key = ::key Creditos 1<-�..-. ... i .  .... • "" • •• •h• , ............ , .............. ,.,,,.�,,�, ..... _ .. ._,.,.,,,, ,,._,, .. ,,,.., .. ,,�, .... �»,,>) ,_,,, •• , .... . .... ,.,,.,, .. , ........... --H·<•l•I!" !!'11,0\IIH"I ••• , .......... ,.,..« ................................. ., ... -...... .. 

t Facturas No.Factuia=-:fac:turi.!No F.�cturas
t Proveedl)res Codigo Cliente = ::CédiJa o Nít J tems ProveedOies 
* Oier1tes2 Codigo C!iente = ::Cédul,:J o Nlt Clientet 
* Clientes�,EY
* Cornptas
* l teros F acluras
* Prnyecto.MLS
i Proyeclo.aah

Ke}• = ::Key 
Codlgo Cliente=: ::Codigo Cliente 
K�y = ::key 
Key = ::Ke}' 
Pro}1ecto = : :Proyecto 

Cuentes 
Ventas 
fadwas 
Pwyecto 
Proyecto 

O.or� f .. Sii ·r ·· ·�rr: :�,��•nw;j 



9f xi 
�� ..

Rel,:1üonships p¡:ovide acces:s to data in rlthe¡ 1iles. 11 rel�iori:shipísJ 

Y�w by� 1 ,;ustom
. 
�rder . ' 3

.... . . ... 

.. .:. . .. 1��!!9./-:l�·�· ········- . ......... _ ..... KeY."'.::kev ........ -.......... -.............. - ......... ...!.1��1� .... . ........ -.-.... ................ __ ... ..... _..i
t F'r1::iyedo),.,USR Proyecto"° ::Pn;¡i¡ecto f'royeclos 
* Cliented"1LS Cc,dig,:, C!ientt:: "'::Cédula o N� Criente:s-
t Client.es,MLS 2 Ke}' = ::Key Cli.ernes 
* C!edi1os.MLS Key = ::kev Creóit.os 

i t IJ$®rios.MLS 
t Vendednrei.MLS 
t Vendedo1e�.MLS 2 
t C,:istos. MLS 
* Pti:,vect;:)s:.MLS
t Pwyecto.s:.MLS 2

Usua1,o # ::U:Swric, 
Key = ::Key Vended()ret 
Codigo Vendedoi"' ::Céduiai o Nit Vendedcffe:<.: 
vCodtgo = ::Codígo Costos 
vf•myectoCc,digo "' : :ProyectoCo... Pm9edos 
vf'm:,iecto"' ::Ptoyeci:o 

Relafionships provide access to data in otheJ files, 7 relatit:mshipfs} 

Relaticmhp N�me : Relations · · Ae:tate.d File .... 

* ltems: Entradas:

t Proveedores

*- Proveedores 2

No .. Orden :e ::01den Numero ltems: Entradas 

Codigo P1oveedor = ::Cédula o N¡t lten1S Pmveeooes 

Codigo Proveedor = : ·CédLria o N� Proveedores 

Ke.v = ::Key Proveedores * F'rciveedoresKEY

t Cornpra:s Codigo Proveed•:ir-= ::Codigo Pro. .. Enhadas M.aterie Prima 

f Compras 2 Key = :;Key Compreis 

Ejit. .. •f· O;�íc�te D�efo · .•1
··.- .' S 11"··1.1 ,: ............. ____ '"·tr'(if" .• 

b.or� 
1 1 '& J 



"' 

Define Relationships for "Clientes"" /' ·: . ,{S�ll , J, , .. , � , , 

� .... �/�i�?.�:.Y.?� .... ··--- ...... ....... Kev = :,:kev,,...................... .. ......... ,, ......... ������ . ........ -... , ................ -.. ... .)

t P;oye1::l..ctMLS Cédufa o Nit ., : : Codigo Client.e Proyecto 
· t Men(i.MLS Key = ::key Menv 

t Usuario:s MLS Us11a1k,"' ::Usua110. Usuarios

· ., ,,J
""

?Yx v·f· · 
;.¡-LJ�: 

flalationshi¡:n:.pwvide ,'lec�; to data ¡n other files. 10 relationshrpf,:�1 

Yiev� by: l��to�;, ���r ',.. . . . . . 3 

Áefat.íonshi. Name • Related File 
.
.• ·

. t Credilo:i: key = : : ke.y l)edfos f · 
••• ••4,...,,...._.,..,,,.,. .. ,.,.,,.,,,.,,.,,.,, •. ,.,.,., ""•o>u· .,_..,...,_.,..,,.,.,.,..,...,.,.,.,,., ••••!!•!!--··••.,...,, • .,,.,,, .. ,.�i«•• • • • .,, .,,.,., . ..,,�,,,. .. ,.,..,.,.,�"""''��•-''"''""'" .,� •• ,_,..._,., .,,,,., ,.,.,.,.,.., ....• .,,.,., � 

.. Costos Codig,:;¡ prodticto = ::Gxfigo C{',s:toi 
t Ventas Factura No ,.. ::Ne, Factur,3 Vent.� 

t Prove.edores C:édul.a .o Nit = ::Cédula o r�il. F'roveedmes 
* VentasZ key=·:Key Vent� 

t Mal Codig1:i producto = : : Codígo Costos 
* Proyectcis.aah key:::: ::KeiJ P, O}"BcJ OS; 

* Proyecto.aah key = ::Key Preyr�cto 

* Pio?ecto.aah 2 Proyecto= .:Proyedo F'roye.cto 
t C6entei.aah Cédul,:1 -0 Ni= ::Cédula o Nit Clientes 



8 relálionihip[sl 

Relatiom ·· Name : Related File 

.. * .. Creditos.U SR_ ............ _,,,.,_.,,. ke.v =.: k�f ......... ·-....................... ,_ .. _ .. Deditos ..... _ ...... -........... -........ ·.-... ,. l 
: t ltems Compras No. 01den = ::Orden Numero ltems Compras 
. * Proveedmes Codígo ProveedoI = ::Cédula o Nit I teros P1oveedorei 

t Proveedore� 2 
i PwveedoresKE'r' 
t Compras 

, * ltem� Compra$ 2 
¡ t lterrrs Enlr�das: aah 

ú:idigo Proveedor: ::Cédula o Nit F'1oveedole� 
Key = ::Key P1oveedores 
O:ió.go Proveedor= ;:Cocfigo Pro ... Compias 
Ke11 -= :key Hemi C 1)ífipta$ 

Key,= :;keiJ ltemr;: Entr.adas 

,Belatión�ip Name �iiil

Clone f 
· . ·1 t-;-1. · .r-.r,< 

A relat.ionship defir,es a� of matching related 
records for each recordiri th�cunent file .. .... ��� Fi�,'.,;.J 

Match dáte from fiekl in c1Jr.rent file: 
Ü.editO$ 

P&sw-01d 
vSmial 

: vSeñ.a 
vP,=is[word
sw 

r \�/hen geleting a rec0td 1n 1m füe. 
áls:o deléle relaled records 

With data frorn fíeld in reilated fHe: 
Menú 

:.:J ::Medida 
::A�do

J, :· ::Eljque�a 
::Valor 
::Us-1Jario 
::CJave 

· ::Contadm

r AOow .Qre�ión of related 1ecord's 

r. �ort télote� reGOid¼ •• Sp�S�y,., j · .
ti ··wr · 1 ·1wx ·e 11 ·· 

__ o_K_J_ e� 

J 



fielatior1ship Name IWMidltl] ·

A relafo:>nship def ine-s: a set of matching. iet.ated 
records fo1 each record in the. cuuent filé. 

Match data.fo::im Hetd in current füe: 
M�nú . 

Specifi! File ... 

With data from fietd in 1elat�,d file.: 
U$uarios 

Medida 
Acabado 
Etiqueta 

� . ::Usuario 
:Clave 

. Valo: 
• Usuario
: CL.:rve
' CC!n1ado, 

r When f!eletíng Q re1�td in thi.s: fíie,. 
also delele related 1er-...01ds 

.J 

,¡!:,, relat.ionSihip defines r, set of rnatcbing related 
fec:or.d::. for e,:1ch record in lhe. ci.mer:il. Me. 

M-atch d'3ta f 1om li.eld in cturent file:
Menú 

Pto_yecto 

::Cotizar
::Segutrdad 
:Edit<11 

· r Abow .9,reafo:irt ot related recotd:s

r· �ort tel.ated teCOfch . S®,dfJ�,,. :
I 

Wit.h data irom field m rela!ed lile: 
Costos 

· ::Valor
·. ;:Descripción

::Co.tto
:VD 

::Foto 

. ::Total 

D e<..;;c.ripcion 
Codigo 
,,\/tura 
Profundidad 
Li:ingit1Jd ..:J . :; Totai Neto

r 'v/hl"...n gelebng á record in thí:� file, 
afs:1:;, delete relat.ed re,::Oíds 

r· AHow ¡reatión cf related records 

r �01tretat.ed recórds sp�cir.v ...... J

I , : , , ?,� . ·· , i rw , ���el .. ]



.... 

f.. re'l.!ltionship defines. a �t, 1:if mat�hing refafod
records fo1 e.�ch recoo:f in �he current. file, 

Sped!i! Fif.e.:. 
i 1 11 

.Mat.ch data floro field in cuuent file; 
Menú 

Valor 
Ust..iat�)

• Ci.a,ve
: Cont;ídnr
key 
vC�nlidad

, vCodigo 

r \.vhet1 gele.tillg a re&:i,d in rt'!i$ f �e:,.
also detele rel.at.ecl récorós 

'":':} 
..:J 

\.V'ith dat,:1 from field in rela!ed tde: 
Pto,ecto* 

: : C.:U'itid.9d 
· :Codigo

..J . ::Kev 
: : No. F,:ictun:1 
; : E speci,31 

. ::Ecodigo 
: : E cantidad

r Ahow geatk)h of retat�d record$ 
r §_o,t l·elated records� Sf'!CiÍ!�,'. , 

1 · , qr� . , . l .._.��n,:e!; .• 1 .

JTjjiJ 
' :• .. � .. .... ; 

flel.�tionship Na.me .
mjiiialii .. ii. iii,@iiiiMii. ¡¡

.
¡r---· ·-· -· ______ ...___._. ,.......,, ..,

ft, re1alíot1ship defil1e$ a s-et of matcl:iing rf:tated
recOfdS: fot e,;1c:h record in the current file, 

Specit� Frl,L . f 
·,s¡ . ' . - i .,, tlt' <. • • ' : • 

M,atr::f't data trom fiekl in ctmerJ .file: 
Menú.

' Medida 
Acabado
Etiqueta 

: Valor 
U:suaiio 

'Oave 
. Cor1!ador 

. r \Vhen geleling ,:1 record ín this fije, .
af:so detete 1ef.ated.rec:ads 

�ith dat.;J flom field in related filé: 
Ptove�dores 

:3 ' ::T eléfono1 
::T eléforu::i2
:Jax 

_j ::Email
::Cíud,:2d 

· ::Contacto
::Foto 

r. l>Jlow �reation of retatéd rectlltls

r �od rel,�ted records· ¿��cift·-·, f '

J 

l ok J Cancel .J
... -----------------------------�



fle:J,;1\iorl;sbip N ame filli.i '

A relat10n:shjp defines a s:e!: 1:;I mdlching rela�e.d 
recodS: far e�ch re,::ord ir, the. cwrent file. 

Mátch d.al,:1 fmm field in c:urrent Jile; 
Usuarios 

·:·,, ?I�·: ,,., �x ..
. ' " . � .:• � 

Specifl!file .. J 

\.,iith data ftom (ie!d if, related füé 

LJ:¡¡;u�iic-
Clave 

QJtll)Of 

·� · ::Grupo
-J · ::Clave

• Co.lli:ar
: Se91..11ídad
. Edit;;r

Borrar 
Crer.ir 

r \Mhet1 ge;retlng a record in t,hiifíle. 
-al:s.o delele reláted recOJds 

· ::Cotiz.ar
::Seguridad

· Editar
::81:ma1

· ::Creq¡

r ABow geátion of related records: 
r �or� r�ted &eoor® y �Pf¿wr,,. l 

[ , �Q _ea
_
n
_

ce
_
l 
_

", ·1· · , 

fielatiooship Name 

A rélaliomhíp defines a :set of match1ng rel,:ited 
. recordi.f01 eai::h record in the CW'rent fife. 

M atc:h data from field in 1:1.nrerit Fue:
,.enú 
'Medidq 
'Acdbado 

(tiquet.a 
Valor 
US1..1ario 

• CJ,3ve
• Contador

···¡_a¡·· 

With data fro.rn field in rélated file:· - . . . 

Faciutas 

::Codígo producto 
: · De:sclipción 
::Unid.:id de Medida 
: :Cantid'3d 

.;:J ;:Precio 

r \.1/hen geleting a record in U�r.-; fíle., 
. ?lJS:O delele related records 

r Atio�"' ,g-eation of 1e1áted rei::ordt 

r :�oft releted íef,;Otd.s. < Sp,!ici!�\' 
,I

.. :J 

L.:
11 

,Q�- ,mJ . ·  Cancel 1
e ¡¡ iErMt1?:t¼t·wcw·rc· ··imn1tt''t1· ·t · > r · r-r: e 1z1w,w�ewacnnx ·,,111 ,: .. ;.,1' ... ,il · n · r r 



2.1.3. DESCRJPCION DE ENTIDADES 

fi • Id r. n .J: o •· .-,;.ii,c>,Millé ! ¡, · 
De ine F1e s I or Creuitos , ,,,.;,,�;ifu1!)•'!1 , : ·, 

-371:: •Ai 1 .... ,. JteiV{jj:J 

' Ditec.cion 
t Ctudad 
* Teieforio
t F.ax-

Logo 
* $e.ial
' Seria
t P;.¡,s.:w,!O!d 

* vSeridf
t vSeña
t vPas:wmrd
$ S'v./ 

t Encabeza.:fo 
t sw�ch 
t key 
t Ario lectivo 
t Segurity 
t Volver 
* Email

t iva 
• �;eridle:s 

Tei'-{ 

Text 

T e'At 
ConV:tir1ei 

T e:.:t 

Te�:t 
Texl. 

Global 
Glcb.al 

Gkita-:d 

Glob,:11 
Text 
Te:..t 

Text 
Global 

Global 
Global 
Text 

Number 
Ca!cu!,:1tion 

Fi�dN9me (1�J·;. 
... 

Te:K1 
Teid 
Tel(t 
Tei,;t 

lnde}lr:id 
lndel{ed.Auto·entei D,ata 
N1,Jfflber 
Texl 

Text 

Un:u:c,red, = Seriar & Seña t, Password 
1 f ..... f' Yt ·' .. #lir'fliflli 

,_j. ,...;;J 

f Type · . · 
·. � - !

r r. T e.i,.t r Cotilall"tti i 
� - .. . _ .. - ! 

C!eate. 
.. 1 [ O]ttiom... ·t

. . . tpp' 

[ r fjtJmbef (' Calo.�ation 1 

¡ r Q.ate · r iiroo¡ar9
1 l r T Jfite . (' Global . . , 

··-··-· ...... - ·--�--� .. · .. -.. · ;"':""'-·· .. -·! ,.,, 
. . 

���ve 
.. ...1 

De.!ete 1 

Oi!�ie 

D� ·1 ;, 
,¡; 



.... 

,-· 

··. l[cl.
47 fiekf{sJ Yiewbt. JoJ�t�rr:Ofd�T · · · 3 
' Field Name. T 

t 13rupo 

* Clave
Text 
Text 

lnde>:ed, Sbict, Unrque, Meisage 
lnde>:ed 

t Cotiza, Te:<t 
* Seguridad Text 
·t Editar Text 
t BoHat Te:.tt 
t Crear Text 
t key T ext lndexed. Auto-ente1 O ata 

¡ 

* Utiúdade� T ext 
t Pi elerenci.aS; Text 
í U:s:uario$ T ext 
t Buscar Text 
t Informes Text 
t Clier�es Te:.rt 
* Vendedores: Text 
t Materiale:� T ext 
t Productos T ext 
* Productos T e,mina ... T e>:t
* PrqyectQs Text 

; Cotizar M,;,n1.1ol Text 
í Cotizar Aulocad T e:<t 

Field Name JI ... .. 
r .. T ype.--... ·---�-----··�-"'--""' .. ¡...,.¡."""'-�¡,,.,.;.....,.¡-�> 

1 r. T ext . f Container l 
1 r tjumber r ciwátion 1 
! r Qate .. r �wnma,y 1 r t Time (" Gíobal. I t • .• - ¡ 
t ·,--···�·-··-·-··---�···"'"'_, __ ,,_�·-··-···--··•-"

•• # p ·,, 



r+s mt11t1r t11·1nuu1wt 
71 fiek{s)

FieldN.ame .. T e
t Proyecto Text 
i Cantidad Numbei
t Codigo iexl 
t Key 'Tei<! 

' t No. Factura TeKt 

* E�ecial Text
* Ecodigo Text 

t Ecantidad lexl
: t EDescripdón Text

t Categoria Calculation
t ProyectoC.:'.ldigo Te:.d 

t Material1 le)!I 

i Material2 Te;,:I 

; t Colo!1 T ei,:I 

' Colar2 le:Kt
t CodMater�311 Text 

t CodMaleri,:112 Text
.. ' t De�cripdón2 leKI

t C:odBlcu::k Text
t Valor Unnano Number
t PorcentOe�u Numbet
t 1 ri:sf.alacióri N1Jmber 

t Costo Numbei
! t EVali)! Unit4110 Numbet

. • C'T .-,1•.I 

Held Name f · .,. 

:.or� 

lndeied
looexed� Auto-entei D,:1ta

Unstored, = Co:sto.s.MLS::Categorra
lnooied 

r :;-;:- (' � 1 �� 1 °�u.ri 
1 r _tlun. ,her . r kafculatiori' , ¡1

. ,s1r,;�·I· owmcatii .

.. 

i (' Date · · · . (' QUJrmiary . ' .· , ...... ·' :. -..... ...-.-i 

i � ·:: ,� ... i. • .. t A ... . t: 

� �J, M: n ,�;�o.r9i. , ..
J .,Micr�tttWor9 ... u�fileMakerPr°".



491ield[s) 

Field N¿¡rne ....
t U:i:1.1,:lfio 
* Clave
t Colizcy1

: * Seg1 .. 11id,�d
i Edí!ar 
; Bondf 
, Cre.:lt 
t key 
t Utili�des 
t Prefetencias 
t Urnaii,,� 
t Bm;c,ar 
:t Informes 
t Cíientes 
t Vendedúfe� 

Te:<! lndexed 
T e:..t lndexed 
Calculation Unstored, = Grupos.aah 2.:Cot.iz.ar 
T e:,et 
Calcut:,tion Uns:1:ored .. = Grupos aah 2: :E dit.i3r 
C.�lculalion 1Jn$tored, = Grupos.aah 2:;Bonat 
C,llclil�ion
Te�
Cab..iliilion
Cab.J!alion
Calculalion
C.*ulation
Te�
Calcu!ation

Unstored, ::: Grupouah 2::Dea, 
inde:ored, Auto-ente! O.at,) 
Unst01ed .. ::: Grupo:s . .aah 2: :Utiltdades 
Unstmed. ,, Grupo:s. aah 2: :Preferencias 
Unst,:ired, "'Grupos,<1ah 2::U:suario� 
Umtored, = G1up1naah 2::Bu:�car 

Unstoied, :: Glop0$. ,aah 2: :ttienles 
Calculation Un�ored,"' G1upoo.aah 2::Vended01es 

i M.ateilales: T ext
• Produc:to:s Calculati,Jn
* Productos T e1min,:1 . T exl
* Proyec:tos Ca!ct;lation 
t Cotbat Manual CalculaUon 
t Co.ti2a1 A1.,t;)cad
• Tabla
t Apu

, Cat.,!!logo

Calculation 
C.llc.u1ation
T ellt
Ca�)tAalron

Uris:tofed, = G!upi):S.aah 2::Prc.iductos 

Unstored, = Grupo:::.oah 2::Proyeclos 
Urdc1red,:: Grupos.aah 2::Cotizar M,an ... 
Ur1stmed,:: Grupos . .a.ah 2::Cot.izar Auto ... 
Um:tored .. ::: Grupo:s.aah 2::T,:ibla 

Unstated.. "'Grupos.a.ah 2::Catalogo 
.• 1 W'>•"':A.--. f"''1.,..t1l�;--"ñ j l��4'"11'A....f _ r.,,, ... , ...... ;,,, 4\-"\.L,,, '),,l �"j .... .,..t .... , 

FteldName f. · 
"'" · "' ' ' · ' ' · " 

. ... 

il-T yp:e·-· .. · -··. ·--·-·--- ·=·---··-··-·--"-·- . . i
. 1 

1 (.' T eil r' Container j 
¡ - . . -· j 

f , _Cte: �� «] Cl,tt1(.\fl$,,. 
u;:;:�:w --

¡ t Humbér r talculatión . i, 
! r Q,ate r �urnrriar,Y . i :�@'Vtl' . f 

_e_,��-¡::,�-c.a_ -ti:;_."· ..., 



t Campo 
* CodBk1q
t Proyecto
t Descr�1cion
* Codigr.1
• P.Jt.ura
t Profundídad
* Long�ud
• Caritidad
* Tipo
• Cok1r
t Aiea
t Area2
• Medida
t A.e.abado
t Etiqueta
• V�lor
* Usuario
* aave
• C1)ntadól
• key
t vCaf)tidad
t vCodigo
t vProyecto

enu ,_ , ,· 

Text 
Text 
T�t 
Cak:liation 
Te:<l 
Numbei 
N1..llítber 
Numbec 
Number 
Te>..:!. 
Texi 
Text 
Text 
Text 
Te:,(t 
Tex! 
Catculat.ion 
Te:,,,t 
T�I 
Global 
Text 
Global 
Global 
Global 

,, 

Auto,enter Calcufohon 
lndel<ed, Aut:o-enter Calcul,�tiDri 
Un:st01ed,-= Costos: ,:tah::De.scri... 
A,1..tto·ente1 Ca-lctdat�)O 
P,uto·enter Ca!wl.�tion 
P.iUlo·er�ef �ulation 
ALito-enter G:lculation 
Auto·enter Calcu!ati,:m 
A1Jto-enter Calculation 
Auto-erter Calculation 
Auto-enter C.9!ct.,1la!ion 
,tl.uto,entet Calcul.�hon 

,4.uto-enter Calculation 
.Auto-enter Calctdation 

Uri:sto¡ed, = CctSlo.s.USR::Costo 
lndexed 

Murnber 
lnde:i<ed,.6.uto·el'ller Data 
Te:o(t 
Te;.¡l 
fo;.¡t 

* (_ ¡ / 

1 :",'9,e�t� J _c""'!in_tro"!"n_t,_ .
.... 

___ s_·, .... �.,_,,1:;:_ .... :l , ___ o_� .... j-1r_, ... ,ó ..... h .... � ...
. ¡... . •  ,.. • ..... 

__ c_·e_!e_'te:_, ____ J -· -··-· �-on_.�_. ,_1 .� 



-

Define Fields for "Entradas Materia Pri'*�'\I llJ9' 
. �i�N by: ( custo� order ... · 3' .. '21 field(sl 

FieldName 
• Codigo Pmveedor
* Key
i Fecha 

* r�'Ü 01den
* Siut�otal

• Potcentaje De:s.c1..L
* Deiwerito
* Total

lva
* Neto
* Recibió
• Días
* vNOrden
* Stibtotaf2
* N&to2
* Hoy
* vFecha
• vOtden

i vPioveedor
• vFmnaP
* Usuasío

T ,e

Teit 
TeJ{t 

Date 
T� 

Calculation 
Numbef 
Calculation 

Calculation 
C.alculation 
Calc:ulation 
Te1-:t 

T ei.lt 
Global 
Summary 
S ummaiy 
Calculation 
Global 
Gfobal 

Global 
G!ot¼ll 

Globdl 

: O \ons:
lnde:,;ed 
lnde.xed,Auto-er�e, Data 
lru:rexed, Creatíon Date,. 4-0ig� Ye .. , · · 
lnd�.;ed 
Un:s:tored, z Sum{lle.rM Enttadas:: .... 

U nslore.d_. = {Subiotal ' Porcentaje... · · 
Unstored. == Subtotal · Des:cuento 
Unslored, = (T cita!" Cred�osdJSR: ... 
UnstOled, = Tola!+ Jva 
lndex.e.d 

Text 
= T oto! of Neto lrunningJ 
= Total of Neto !running] 
= Today 
Date 
Te:-:! 
T e>1t 
T e:.:t 
TeKt 



23 fietdísl 

Field Nan1e. 

• Codigo
• Valor
t Oes,�ripción
t Cotto

t VD 

t Foto 
* Total
• Total Neto
t Valor 80 

t \h,lor 70 
t Valor 65 
* Valor6-0
i Key
* vCódigo
* vV,aloi
t Longitud
• Unidad Medida
• Ref erer1da
* Tiempo

! • Mano de obra
-- t úitegoria

t USU.6.RIO 

t Cantidad 

T e 
Te;.:.t 
Calcu!ation 
Te�t 
Numher 

Glohat 

Container 
Number 
C.:tlculotiori 

Calculotion 
Cak:u!ation 
Caicldalicin 
Calculation 

Tei.:t 
Globa1 
Global 

Number 
Text 

Text 
T e:-<t 

Humber 
Tei-:t 

Global 
Number 

.,jJl,cl 
1iev, by: 1 custoríl o;der , 3 

• Ü f0t1S 

lnde1eed, Strict Ur�que, Mess<19e 
Llnstore.d, = Sum{<file Míssing>::c. 
lndeied 

Te>:t 

Unstoretl .. = S ur�<F ile Miss�19>:: ( ,. . 
= !Costo / 020} 
= í.Costo ! O. 30} 

=!Costo/ 0.35} 
= [Coclo / O. 40} 
lndexed, .6.!Jto·enter Dala 
Text 
Nurnher 

lnde:�ed 
Text 



Define F ields for "Ventas" : :tíf���t 
" •;1 �,t1�iflt:m ..

23 field{s] 

FíeldName 1 Ootions _ . . . • l: 
• No. Factura T ext lndexed, Unique 
• Proyecto Te:« lnde;;e.d 
• Codigo Cliente Test lndel<ed 
* Key T eld !ndexed, ,6.uto·enter Data
• Fecha Date lndexed, Creation Date, 4·Digit r' ...
• Subtotal Calct;lation Umtored, = S1.�m{Facturas::T otalj 
t Port.er,taje Descu... CalclJlat1on Unstored, = Proyecto.aalr.:PorDesc 
• De..·cuento Calculat.ion Unstored, = f.Subtotal x Porc:entai ... 
• Total Calculat.ion Unstored, = !3ubtotal • Desctiento ··. 
• lva CalculatiM Unstored, =[Total >: Credih:is.USR .. 
• Neto C.:tlculaHon Unstored.:: T1ial + lva 
• forma de Pago T ext Indexad 
• Día� Numbe1 lnde�d. ByC�at.ion, Strie:UL 
* vNOrden Global T ext 
• Subiotal2 Summary "'T otaJ of Net.o {runníng} 
• Neto2 Sumrn,:1ry "' Tola! ol Neto {runníng) 
• Hoy Calculatim, = T oday 
• vFecha Global Date 
t vF actura Global T ext 
* vCliente Global T eMt 
• vF� Global T ext 
• IJ suario Global T ei,:t 

-

F1eld Name
J

")T,:Sff '("(''t'i'.'Sf ·u,w • W'W .. , • , .. 
« e ·· ·M· ·y s 1r ·r• ·1·1·;1q1•i rn· . ·til'i't> 

l j,:. ,.. e . . . 1 creáte • . OP,tim1r�'... ., : 1 , •. Ie-,,it, � Qntaine1 . -,_; ,;.jf 1: -��--""' 
r Type-·-.........;...,:.. _____ ��-1 :·: ·:: ¡ · · ;·: .. : · 1 
i ". Nurlbli (' �,in S§"' 1 Du��
1 r:. ��e . r §!Jrnmary .

. 
·• • '.!Tf1,;4 "" ..,,; .. ., · · .. · 

·¡_�-�tme 
____ r � __ _J """�";;:;�.J ..... �:i?!..J ,



' 

'";·""ji.. ' 
........ , .. 

15 field{s} ·· 

F�ld Ng(fl� . . •.. 
• Orden Numeio
t Oiden 

; 

t Cédula o Mit 
' 

* key i 

t Codigo producto 
t Det{;f�ición 

: t Unidad de Medida 
t Cantidad 

:. t Precio 
: * Total 
: t Relerencia 

t vCo�o 

· ' -* vCantidad
'. i sw 

t usuario 

T ext 
Tekl 

T e-it 
Text 

Text 
r ext 
T ext 
fJutnbe, 
�lumw 
Calmilatiort 
Text 
Global 
.Globa! 
Global 
Global 

lodeMed 
lndeied, Auto-enter CalcuJation 
lndexed, Auto·enter O ata 
lndeKed 
Auto-enter Calculation 
Auto·enter Calculation 

Auto·enter C�culalion 
= Cantidad � Precio 
Auto·enter Calcu1atoo 
Te�t 
Jlumbet 

Text 
Te>:t 

fleld 
N
ame. rrrlf"H r nr·,o· .. fl' .. 'MHC f., .. 1 ..,., 11 f ' P . O , .. ' ............. ,.. 1 ........ 'O'""º , 

: ... li � T un�-.. .....,...;__......,.."',...;__..., .. ..,.._-........,.,..,,. ... "�:.:......_ .... ,,.. · · · 

' ¡ ¡T
ei. . ..... ; r. Containe

r • . , , � . OQliqn(. 
1 - -�� .. ,, ' '  

i r Number r Qal�at�n .. 
1 r Qale ,, , r �umm�rv · 
¡ r . r 

' ,. 
n-.. f ; ! · Tjme •• ·. �loba! .. . .. : D�t,!r? _: -1!1LJ 

��-... -� .... -..-���w,w,-..��� ... � ... ' :� 



.:-

f Id f .. o "",\;!''-'it:'iJll . De íne fie s or Facturas , ]{��)Jri! 

20 field(s) 
��' 

3.·.·" 
· Jiert.JN�

. .

* Fdctura No 
* Cédula o Nil 
• key

* Codigo producto 
• Descripci6n
* Unidad de Medida
* Cantidad
• Precio
i Total 

• Referencia
* S\v'l

* Prn.vectr.,
i vCodFoc
i vC:antFac: 

* lcmgitud 
* A1ea 
* Are,a2 

i Acabado 

t Color 

* Usuario 

.. .. , 

'. Ty .�e 
T� 

Text 
Te..:t 
Text 
Te�:t 
Ca!culation 
T eY.t. 

Number 
Calc1Jlalion 
T@ 

Glob:11 
T ext 
Gtob.a! 
Global 
Number 
Numbet 
Number 
T e>:t 

Text 
Global 

lr,dei.:ed 
lndexed 
lndexed, .6.uh::t··enter Data 
lndexed 
Auto·enter C<ilcu!ation 
Unstored, .,. Costos::Unidad Medida 
lndexed 

::: lf[l:sEmpt}!{Longitud} or Longitud ... 
Auto-eriler Calculation 
Text 

Te:« 
Text 
lndexed 
lnd�ed 
l11de-.-:ed 
lndexed 
lndexed 
T e:-tt 

-fie!dN.ar.,ne r -· " ...
..

.... , .... , .. ". ., , '" . ., .. , .. ,, ....
..

..... ,. , .. , .. , .. ,.,.,,.,,,., ... -, . 

r �::��� =�l [ �

eale 

JI .D [1¡�:::1_
- . - , · · ' j 

;:ittVe �!.:t�,1,,,..t1.;;:;_ 
r' Date · · (" �ummary. 1 · � • ; "' " • ___ _, 

LCJ'.'1"._ r !i�� ,OE1�s !...,º� J , 
r M'ét · io.ifü.·t ··tn:1«· t n1 ·:sttffS?5ft#5ittt1 iH t U'tntC'tt f J{" "11 . i'lfWs · ter' 



Define F1elds for '"Clientes.. . · ·'.y:,;��Jf� ,. il!, .·· -i'•"x•:
-:;J� . 

14 fieldf,;sf 

Freid Name 
• Cédula o N it 
t: N,c,mbt•?' 

' • Direcciéw, 
t: Te!é-fono·1 
• Te!éfono2
• Fa>t
• Ernall
* Cit,dad
t: Cont¿}ctc,
• Folo
* Ke}• 
* S',,,! 

t: vCedu!a 
• Usr.1.a1íc•

T 
Text 
T e,'ft 
Te.xt 
Te.'lt 
Te;,it 

Te;.ct 

T e>tt 
Te:ott 
Number 
Container 
T ei-:t 
Global 
Global 
Global 

O tions 
lndeKed, St:ric:L Unique, l\1.e,s,s:age 
lndexed .. St,íct. Ur"tique. Mess.age 

lndexed, .l>.ulo·er.tet O a.ta 
Tei<t 
Te�t 

Tei,:t 

.:l 

--c .. 1 ... e ... a .. t_e_ ..... 1· .. ÜQt1cms .... ,1

1 !DJ:d:Pr�af.� 1 ------

__ [;_'l_(,._J"'_·t_·e_· _ .
.. 
I o�

,,¡¡ 

Define fiefds for .. Proveedotes.. ··.'}[fílñj¡"�(;�,� · -;��!��·11 
�,Ji����Jfilfi¡1 .¡rn 

14 fieldf:s.) �iew b.!,i: J c:ustom c.,rder 

..l..12-SJ 

·::1.
Field N ,:!!me
• Cédul.a ú Nit
• Nombre 
• Di1ección
* Teléfono1
.. Telétono2
* Fax

• Ernail
• Ciudad

• Contacto
• Fot.c, 
• Ke.v
.. Sw
• vCed.ula
* Usuaii,::t

Fi�ld N arpe 

T ,., e 
Te.xt 
T e..it 
T e."t 
Text 
Te:-:t 

Text, 
Te:-tt 
T e>tt 
Numbe. 
Cantai,�er 
Te-l>!t 

Global 
Glob.31 
Global 

lnde�ed .. St,íc�, Uníq1..re, l\tessage 
lndexed, Stríct Uriiqt�e. Me:ssage 

lt'lde�ed .. Au!o·entet D at,� 
Text 
Text 
Text 

F r;;-���;·--·-.. � .. --.--.. r . c��:ne� .··-··---1 · 1
j r Num�er r �átc.ul.atión . j 
,
1
: ,r D,�te ("' �umm�1,1,• . j 

r Time C G,lobal ! 
!L......,,.....,,.,,,._,..,..'<.¿,.,,,.., ""'""'"'' �' •,.....,• ot,, . .....,,...,,·.,..._.,,,.,,......,.,.,.,·...,,,,,,..,.;,,.,,,..., ............... w.-)f!, 



13 field(tl 

FieldName 

t Cédula o N it 

· * Codigo

* Demipc1on

* Precio

t ke}I

* Unidad

t Referencia 

. • Pwveedo1 

. * vCodigi:i 

* vCed

* vPrecio

• vUnidad

. * Usuaiio 

Te�t 

Text 

Text 

Number 

Text 

Te�t. 

Text 

Calculation 

Glob,al 

Gk1bal 

Global 

Global 

Global 

lnde�ed 

lnde�ed,.Aulo-en!er Calcu!ation 

Auto-enter CalculaHon 

lndexed, AutMIDt.er Data 

Auta·erder Calculation 

Auto·eriter Calculat.ion 

Uns!ored, = Proveedores .. MLS::Nc ... 

Te:-:t 

Texr. 

Number 

Texl 

Te�t 

· ·r· · e· 

. . . . 

. ri..,,.;� j ·. L, 1.,i1., . . ... 

•• ,., •• ,; " 7, .:.:, ' 



13 tieldh} 

�!j,_arr..,
· 
... '"' ... ----

• Orden Nume10 
• Cédula o Nil 
• key 
• Cc.dgo producto 
• Desciipc.i6n 

• U"idad de Medida 
• Cantide,d 
• P1ecio 
•· Total 
• Refere11c'-"' 
• S\.v1 
• vC,:;,d 

• vC..,.,t 

F� N�me 

¡· e 
Text 
Te,d 
Text 
Te><t 

Texl 
Calcul.ation 
Text 
Number 
C atc,;la.tion 
Text 
Global 
Global 
Globat 

. 0ew b3.•: 1 custorr, ,order 

loe1� 
lnde><ed 
lndexed. Auto-e.,.,te, Calculatior, 
looe>eed .. Auto•ente, Dala 
lndexed 
Auto-ente, Calculation 
Uns.to:ed, * M.ateri,;,le:s.USR::Ur�idad, .. 
lnde><ed 

Unstored. = Car,t.,dad • P,ec,o 
. .l>.úl.o-e�·.ter C�ulat.to,·, 
Te><1 

T,eoo 

Number 

r·· Type······ .. -··-···,.·-·. · .. --· ·-- ···---· --- , 

! � Ie><t ("' Cgn.t:áiner : . ¡ ... 1 .... _c .. ie_·a1 ... :_e_
· __..I --Ór.;,tbm:,: •. t 

l r !:!umber r .k<!l�úl.e,.llO".' 

·1 1 r Q;.:il'!' r .§.un:;,.,..,...��· . 
i r T1me r �lóbi!!! i 
.L..-.. ---·····-···-·"·-···----· -- ···-···--��----··-··-···---·-j 

, __ s .... �_···_··e _ __,J C:)_¡jpl\-:e-;:e J 

1. D� 1

Define Fields for "Vendedores" · ·.'., ':"}f \,·v•_. · 

' 

1 .  4 field[,s,} 

field Name 

• CédulaoNit 

• Ncirnbre

* Dirección • Te1élono1
• Te1éfono2 

1! Fa;,: • Em.,3il
• Ciudad

• Contacto

• Foto • Ke9 • SV./ 

• vCedul,::i

• USUARIO

T e 

le�:t. 

Te:-;t 

T� 

Text. 

Text 

Text 

Text 

Teli!t 

Numb� 

Container 

T iext 

Global 

,�toba! 

Glob.31 

O ions 

!nde:){ed, Strict,, Unique, t ... 1e�.:sge 

tndexed. Strict, Unique, Mess,sge 

lnde.11ie-.d .. 4uto-�e1 Data 

Teid 

Text 

Text 

es;;1::1 
S,üvi,;. 1 



···frx·t:.
�i�: 

22 field{s.} ·3.•

: 

¡ 

FíeMName 
t 

* 

t 

* 

• 

* 

• 

* 

t 

* 
• 

* 

* 

t 

* 

* 

,í 

* 

t 

* 

t 

* 

No.. Orden 
Codigo Proveedor 
OescuentCt 
Días 
Fecha 

fofmade Pago 
Hoy 
lva 
Key 
Neto 
Neto2 
Porcentaje De.scu ... 
Subtotal 
"ublolal'"' 
,.J "' 

Total 
vFechti 
vfom1aP 
vNOtden 
vOrden 
vPt0veedor 
corn 

Usuatíos 

T ei<t 
Text 

Cak:ulation 
N,umber 
Date 
T�:t 
CalcLik,t.ion 

Calculation 
Te� 

Calcul.ation 
Summar.Y 
Numher 
C:alcldahon 
r· . .:,ummary 
Calculation 
Global 
!;loba! 

Glob.al 
'GloNI 
Gfobal 
Blobal 
Global 

lndeJoied, Unique 
lndexed 
Unitored, = (Subto\al " F'orcent. .. 
lt)de:<ed, By C,i!culation, SIIid, ... 
!ndexed, Creafüm Date. 4·0igi! .. .

lndexed 
"'Toda.v 
Unsloted, = (T ot.al "Creditos.US .... 
!nde>:ed� Auto·enter Data
Unstcired, "' Total + lva
=Total ot Neto (1unrting)
lnde:,'ed, By Colculation, Strict, ...
Unstored,. = Sum(ltems Compras ..
= Total of Neto (runnjrJg:1
Un:stme.d, = Subtotal · Descuerno
Date
Text 
T eKt 
Text
Text 

Text 
Teld 

. : T ype� ..... ·--�·-----., ...... --.---...:-.... ---·¡ . 

1 (.' T e,'(t ·. . r Container • • . 1 , - - . 1 

j r Numbe, · • r �alcutation ¡ 
'
i 

f' Q.ate .r �urnma¡y ¡ 
¡ r Time ·r �fobaJ t · · DeJ�.te ·¡ ooni · f

• j _, .......... ,._ ··--- _______ • ., 
! , ,(€'" st"R1(fin'.X- }1f 'lftl!iPP�l\1) t1;1· J 

lí 



3. ARQUITECTURA FUNCIONAL

3.1. DIAGRAMA DE FLUJOS DE DATOS (DFD) 



{ 

,.. .. ! 
i 
\ 

1 

' 

1:: Dl r\liR:\!vL\ 01: l·!l 'JO DI: f).\ rns 

1 
APROCEHERCAC' 

ADMINISTRACIÓN DE PROYECTOS DE CABLEADO 
ESTRUCTURADO CON HERRAMIENTAS CAD 

�' 13 ¡ l PROYECTAR 1 
1 

4 ?--oyectar ei modelo en tres ¡1 01mens,ones de ia obra 
l ,UTiLIZAND0 AUTOCAD; 
obtener la ,ntegracl6n 

if av1omat1ca con meótr, 
¡ presupuestar y cotizar des<!e / 

J 
¡el diseñe 

' 

(144 l 4. COTIVIR 1 

rElaborar pedidos de 

cot12ación para compararlos 

r 
y esccjer el meJor en una 
Plantilla 

l J 

1 51 17 RECURSOS 

j Utilizaremos los recursos r básicos necesarios para la • 
e¡ecuctón óel pr-esupuesto 
como sen. equipos y 

¡ 
herramientas con sus 
respectivas categorías y tipos, 
materiales. unidades de 

1 
medidas entre otras. 

í¡ :?3 l '.! MEw!R Y COMPUTAR/ 
' . 1 
( Se realizara a partir de arc:-i1vos i 
! DWG y DXF OOlenienco 1 l autof"lat,camente la planilla del 

1 
presupuesto 

1 
! 

J 
1 
1 
t J 

r1 44 ¡ 5. REPORTE DE 
iNFORMES 1 

funciones det s1ste-ma con el fin 1 
r Permite consultar las a1frentes 

de tener informes éocumentadoS 
1 

l 
(1 7218 AYUDA 

Acceder a u.n manual de ayudas 
que puede ser contextual o ce 
indice o por cor.tenido 

í1 93 ¡9 FARAMETRIZ.'ICION 

1 
Se tendran en cuenta todos las 
alternativas acumuladas en esta 

, función como son ia tasa de 
1 caqmb,c uni�d de medida. t:pos 
1 de producto 'f calculo de la mano 

e-

1 
j 

) 

J 
1 
l 

r 

l 

j 

(1 34 ! 3 PRESUPUESTAR 
1 f 

! Eiaborar un pre$Upues!o 
J estimat,vo directamente en !a 
. plan<lla 
1 
i' 
1 
1 

(1, 48 ¡6. ADMJNISTR.-'ICION 

Solicitan<lO una clave se podra 
adm1n1strar las ut11tóades. 
usuanos. backups y 
recuperaciones necesanas 
para ia implementación ciel 

I sistema 

l 
- -·· ·-
1.94 1 O .  ANALISIS DE 

PRECIOS UN!T -· --
Se calcuiaran los valores 
undarios de cada material y la 
mano de obra de la actividad 
correspondiente 

- - -· ·  - -

1 

1 
; 

J 

\ 

1 

r 
1 
1 
1 

j 

¡ 

Mensaje de error 

lnformacion 
suministrada 



USUARIO 

1.13 

1. PROYECTAR
Proyectar el modelo en tres 

dimensiones de la obra 

mensaje error 

cod cliente num de 
cotizacion. hom arch 

1.13.4 1.1 VAL DATOS 
CUENTE- COTIZ. 

valida la información del 
. cliente y de la cotización 

consulta val datos consulta val datos 

CZ COTIZACIONE� CL CLIENTES 



� 

/ . .--- ---.......... 

� ···�--,

Informe de inconsistencias de carga ÚSUARIO\ 

E-[MEDIOAS ---
USUARI

/ 
-----

informe de inconsistencias de cargue 

Datos val mensaje error 
cod cliente, num de cotizacion. nom arch 

1.13.4 
Datos val 1.1 VAL DATOS CLIENTE- COTIZ. 

valida la información del cliente y de 
la cotización 

(alcuEÑTES 

l_J ___ ----·-·- consulta val datos 

validación datos 

validación datos 
consultar datos 

�� COTIZACl
�N�� 

consulta val datos 
\... 

datos validados. num cotización 
r--· � ·----· 
1.13.4.4 1.2 CARGAR 

ARCHIVO 
.... - --·---·---··-----·-
Consultar el archivo que 
este creado en la base 
de datos y validar el 
contenido con las 
respestivas 
modifiocaciones 

---.. ··---- --··�· -

datos validados. nurn cot1zac1on 

'1:·13.·4· 5 ¡-·1-3 -CARGAf� 
ARCHIVO 

-- ----�.._,_ . 
lee archivo plano y val ida 
contenido 

consultar validación 

,.....-..., 



1.23 
2. MEDIR Y COMPUTAR

Se realizara a partir de archivos .DWG y .DXF obteniendo 
automaticamente la planilla del presupuesto. 

í1 .23.612.2 ABRIR .OBRA y
REEMPLAZAR 

Permite abrir un archivo para 
realizar los calculas de 
medidas o modificar archivos
con el fin de corregir uno que
este creado y sirva de base 
para uno nuevo. 

-

1.23.512.1 COMPUTAR 

organiza la informacion 
suminitrada por el usuario 
calculando las medidas totales 
del plano. 

,______ ·--·--·-----'

consulta medidas val 

medidas modificadas val 

consulta medidas val 

datos calculados 

� .,.... - -

1 ME I MEDIDAS 



Numero 
presupuesto 

-�
,/' USUARIO 

USUARIO 

� � """�"' ... . ... _ .... __., � 

1.34 

3.PRESUPUESTAR

Elaborar un presupuesto estimativo
directamente en la planilla.

Datos clierlte f 1.34.32 l 3.4 NUEVA OBRA '1�34.1 O l 3.1 · MODIFICAR I Numero presupuesto
---------- - -·-----
Elaboramos 
modificaciones a 
proyectos ya elaborados.

lnformacion clierfte 

Se trabajara sobre un 
archivo recien creado por 
el usuario todos los datos o 
información que se 
encuentra en 
esta nueva obra. '- . ·--·-· -----------··'
·- ···-·--------------- -··-···--· 1 Información cliente 

Datos cliente Consultar y a)::tualizar datos del cliente Consultar cotizacicfi l CZ I COTIZACIONES
Datos de l 1 . 

---�------- -. ¡---·-·--
u

proveedor ··-- ..1.34.21 l 3.3 ABRIR 
OBRA 

[ 
1 LIENTES Consulta c

r
·ente Se trabaja sobre un

_ _ : . _ : archivo creado cuya 
---- Datos cli nte información se

encuentra guardado en 
la base de datos. 

-·-1-
lnformación de la obra 

1 

1.34.11 3.2 COTIZAR
__ �OR

____ I 
I Información cotización

Selecionar por proveedor
la cotización que mejor se
ajuste a las necesidades.

'----- ---------

lnfornt:ición del proveedor 

: Consulta datos obra 1 

Consultar y 
actualizar datct, ¡·PR PROVEEDORES

Datos nueva obra 

r-1------,
CM CALCULO DE 

MATERIALES 
'·--- ··--·-· --··-----· -



�;RIO
\USUARIO 
', ..
----

1.44 
4.COTIZAR

Elaborar pedidos de cotización para compararlos
y escojer el mejor en una plantilla.

mensaje error 

1.44.4 ·¡ 4_3 MANO ' 
DE OBRA 

J----··- •-•I 

Se cotizan los 
valores de mano de 
obra para la 
ejecución de cada 
item o actividad, las 
cuales se dan en 
unidades de medida. 

Jensaje error 

r---·r 
·----···--- - . -- -·--- ·�.

1.44.3 4.2. 

PROVEEDORES --- -·-·-·····--··· .. ·--· . 

Se catalogan todos 
proveedores de los cuales
requerimos cotizaciones 
para su posterior 
comparación y evaluación.

'--·---·-·------··-·- --·-- -- ..
Datos prov 

Datos �al 

mensaje de errt>r 
1 

1 

r···· j -·--···------ -
1.44.1 4.1 SOLICITUD DE 

COTIZACION 
! 

solicitud 

·------·---·--·-···--··-- �··-···· 
Se expide una solicitud para
mantener actualizar los precios
que existen en nuestra base de
datos. 

i 
'-------------·-·- ··--

1 
1 

insercion datos I Consulta datos

Í 1 
1 ' 

1 

1 

, Datos 

-..! � 

[�-]·--.. 

O MANO OBRA 

-·. ---- - ··-·--·-·---·--·

[T···- --·--·-
cz COTIZACIONES 

. --·-···---·----....... __ _

consulta datos L� __ r PROVEEDORES

") 
..-�. 



[ 1 OVEEDORES··-
-----

datos 

datos 

1 

1 

por 

datos [�z l�or1ZACfoNE� datos

¡ datos 
\. 

1.44.1 

4.1 SOLICITUD DE COTIZACION

,,-----�n ------
1.44 .1.1 4.1.1 

ADICIONAR 
1----· -----------

Permite adicionar 
nuevas cotizaciones 
que se encuentre en el 
mercado. 
··------------ ---.M·--

r ··- ·------.. -
1.44.1.3 l 4 .1.3 

CONSULTAR 
!------'---·----------·

Consultar a las 
cotizaciones ya sean por 
los parametros requeridos 
de nombre, precios 
economices o por 
productos. 
·---· -··-·--- ---- -- -·-· ---

,,......_., � .... �Hr� -

Se expide una solicitud para
mantener actualizar los precios

1.44.·1-�·
¡
·4.1.2 ELIMINAR. ·,

1 SOLIC COTIZAC 
--. -··--·-·---- ·- ... 

Permite eliminar un 
proveedor el cual sale de 
circulación del mercado o ya
no satisface las expectativas 
sea por economia, por no 
tener los elementos 
necesarios para la ejecución 
de una obra. 

'--··--- ,. ______ . .  ----- .. _u ___ - - ---· -
1.44.1.4 4.14 

ACTUALIZAR 
·-··--· ---·- ...___ .. 

Permite hacer las 
modificaciones requeridas 
ala cotizacion sean por 
datos principales nombre, 
telefono, direccion, o por su 
oferta. 

' 

...,) 



1.44.3 

� ......-

4.2. PROVEEDORES 
Se catalogan todos proveedores de los cuales requerimos 
cotizaciones para su posterior comparación y evaluación. 

______ Datof 
( PR ! PROVEEDORES datos 

, Datos 

1 

datos. 

---· 

1 

lMT t��
ERIALES -

co1' por tip�

-----···- 1 1 

�1:�ro=�-� 
Permite adicionar un 
nuevo proveedor que se 
encuentre en el mercado. 

---
Datos a 

1.44.3.3 l 4.2.3 
CONSULTAR 

1-----'------·-· 
Consultar a los 
proveedores ya sean 
por los parametros 
requeridos de nombre, 
precios economices o 
por productos. 

'- ------· -·- -··
datos 

mensajes de e-· -- ,- -- -- -· 
1 44.3 2 4 2.2 

ELIMINAR 

Permite eliminar un 
proveedor el cual salP 
de circulación del 
mercado o ya no 
satisface las 

,ovnor+�tÍ\t!lC ce,::. l"\Af . - . 

,,-- ·······-1"-····· -- - - ..... 
1.44.3 4 4.2.4 

MODIFICAR 
. ___ .,___ -

Permite hacer las 
modificaciones 
requeridas al proveedor 
sean por datos 
principales nombre. 
telefono, direcc,on. o por 
su oferta 

'• 



t[u CUADRILLA -­
datos 

---

datos 

'datos 

¡MO'�·--LLO_OBRA 
datos 

datos 

mensaje error o datos 

datos 

., � -" .....-, 

1.44.4 
1 Se cotizan los valores de mano de obra 4.3 MANO DE OBRA para la ejecución de cada item o actividad,

/·-·iJ-·· -·-··---
11.1 4.3.1 

ADICIONAR f--. ·----·-·-·---
Permite adicionar un 
nuevo grupo de mano
de obra que se 
encuentre en el 
mercado. 

i ·------- __________ _..,. 

datos 

�]� ·- -·---·-

11 3 

NSULTAR 1-- ----·--·-----..
Consultar a la mano de 
obra ya sean por los 
parametros requeridos 
de nombre, precios 
economices. 

'--·--- --- .. ___ ,. ___ ., 

Datos 

/11.22J·4�3 2 ELIMINM�
MANO DE OBHA 

1-- -·-· - -·· - -

Permite eliminar una 
mano de obra el cual sale 
de circulación del 
mercado o ya no 
satisface las expectativas 
sea por econornia. por no 
tener los elementos 
necesarios para la 
ejecución de una ob, a 

'-.... . 

-,;-jt(i�i�tlCAR MAN-��·. 
Permite hacer las modificaciones
requeridas para la mano de obra sean por datos principales 
nombre. telefono d1recc1on o porsu oferta 

\. ---· --

� 



f 

r 
¡ 
... 

_f 

I 

il\,n ! MATERIALES
. j 

cons 

( CU ! CUADRILLA 
• 

1 ! 
1 " 

cons 

( MO I MANO_OBRA 
J f 

cons 

( EQH I EQUIPOS Y 
J HERRAMIENTAS 
1 

( CZ / COTIZACIONES 

cons cons 

( PF / PERFIL r CL I CLIENTES 
i 

( PR I PROVEEDORES 

l 1 
consulta cons 

1.75 

1 
' 

cons 

5. REPORTE DE INFORMES

Permite consuJtar las difrentes funciones 

del sistema con el fin de tener informes 

1.75.4 5.1 INFORME 
GLOBAL 

Permite realizar informes 
por capitulas de la obra en 
ejecución se consultan las 
tablas requeridas 

cons cons 

1.75.5 5.2 INFORME 
INDIVIDUAL 

muestara los informes de 
forma individual con sus 
detalles. 

cons 

TMA TIPO TM TEMAS r ME I MEDIDAS
MATERIAL 

cons 

DE 
AYUDA 

datos sol 



1.48 

6. AOMINISTRACION
Solicitando una clave se podra administrar fas utilidades, usuarios, hackups y 
ret:uperaciones necesarias para la implementación del sistema. 

·-·J}) 
--- -···-·. -· 

1 484 6.2. MANTENIMIENTO DE 
TABLAS 

----......... --·· -·-· ·- - - . 

, 148.j 6 1 PERFIL USUARIO 

Aqul se asignará un tmuario y un 
pasword para la utilización del 
sistema. Teniendo en cuenta 
que debemos brindar seguridad 
para proteger la información. 

acceso ve,f<c,ido 

mensaje error 

Recorridos por las tabl;is de l,1 has" 
de datos donde el ad111i111sli <1do1 
puede realizar los ca,nbios y 
mantenimientos nt?cesaiios 

111ens;ije error 

,,..-··---� 
AD 

\OMfNISTRADOf, 

, . ._____.... 

J dalos usua,io 
l 

verificm dahis 

-·-----·-·----· -----· ·-· .. -- . -- . 

: cons datos 

íus-1°LJsUAR1os· 
l __ J_. ___ _ 

-------- ·-·

�í � l"'-···1 
-·



Modificar 

� � ,..___, 

1.48.3 
6.1 PERFIL USUARIO 

Aquí se asignará un usuario y un pasword para la utilización del sistem� 
Teniendo en cuenta que debemos brindar seguridad para proteger la 

lU_S.EUARIOS ------
d�tos

Enviar 

1.48:3316.1.1 :NUEVO USUARIO
-·-- ··---L_ ------- -·-
Se creará nuevo usuario llenando 
sus datos personales y el rol! que 
desempeñará en el sistema. 
'-----------·------·-·· 

3.4 6.1.3. DESACTIVAR 
fis.--�-- Cons�ltar

lnformacion del uslf}rio o error -·---- USUARIO _ ·-·--· 
Consultar 

Cambiar de estado al 

Consultar 

Los usuarios que ya no 
interactuan con el sistema serán 
desactivados para brindar mas 
seguridad. 

'---··-·--------------·-·----·· 

Datos de la ------�2_]� -·--··- ------ --· -·-. 
1.48.3.2 6.1.2. CONTROL DE 

USUARIOS 
---..... ...�-- ..... ___ .. -

Se van a establecer los 
perfiles para los usuarios 
teniendo en cuenta el roll que 
este tendra al interactuar con 
el software 

,_ -··· - . -- --·-- --·· ·-·-

. -- -�¡-· ----- ··-- ..... 
1.48.3.5 61.4. MODIFICAR 

USUARIO 
_.. ______ -·· · -···-·-- ···-· - ·-

PERFIL 
El - ------- Datos consulta 

Datos consulta 
.. 1.48.3616.15 CONSULTAR ' 

USUARIO 

Con esta opción se modifican 
las características que el 
usuario tiene en la base de 
datos para ser 
constantemente actualizados 

... 4_ ---- --- ··· -· 

) 

- --. .. 
-... __ _

Enviar Permite realizar una consulta 
para ver los perfiles que esta 
manejando actualmente el 
usuario. 

___ .._____ , ____ ,..__ __ 

Consultar 

Datos 

li1formtc1on del 
usuand o error 



l 

1.48.4 

AD 

( ADMINISTRADOR 

mensaje error 
ingreso aurorizado 

' 

1 

Recorridos por las tablas de la base de datos donde el 
6.2. MANTENIMIENTO DE TABLAS administrador puede realizar los cambios y

[148.4.116.2.1 REPORTES 
. 

l 

. . .

Realizar recorridos por los catologos. tablas, 
qe se encuentren disponibles en la base de 
datos con el fin de hacer correcciones 
preventivas o simplemente· chequeos. 

J 

., 

� 



l 

r 
• 

( 

f 
cons datos 

cons oatos 

cons oaw:, '. CL : CLIENTES cons datos 

cons datos MT MATERIALES 

CU I CUADRILLP 
cons datos 

! CM CALCULO DE
MATERIALES 

1.48.4.1
6.2.1 REPORTES

Realizar recorridos por los catologos, tablas, qe
se encuentren disponibles en la base de datos 

dat::is 

_ 
l 

1.48.4.1.2 6.2.1.2. 

_ �- -¡ 
POR TAB - j muestra las tablas de 

1 forma individual con 

datos 
"'1.484.1116.2.1.1 POR TABLAS] g�tQS 

j GLOBAL 
f 

- ·-

1 

son los capitules en que se divide r 
la ejecución de Ja obra y las 
tablas que intervienen. J 

cons datos 

¡ sus detalles solo las 
/ ¡ que intervienen en la

.ij 1 ejecución
/ ) 

cons datos 

l , }g�tos l_
:-
--.-.-.. -.. --===-

d
--at_o

_s_�_i

datos 

tarea 

datos solic 

consdatos · 

, datos 

cons datos 

datos 

cons datos 

cons datos 
cons datos 

¡ cons datos 

--r PR / PROVEEDORES

cons datos 

[ CZ I COTIZACIONES [ MO i MANO_ OBRA



1.51 
7. RECURSOS

( MT I MA TERl
�

LES __ cons d
¡

tos 
datos 

datos 

cons 
datos 

1 l,
�

QH 
I 

EQUIPOS y cÓns
,

atos equipo yu 
HERRAMIENTAS ; datos 
-·--· J datos 1 

1 

� � 11••---. � 

Utilizaremos los recursos básicos necesariospara la ejecución del presupuesto como son,

1.-S1�7�iMA TERIALE-S .. ,.
____ ,l_-___ ,, _____ .,_ -
Son los elementos necesariose indispensables para la
realización del proyecto
previamente diseñado.

"----.. --- - --- --·,--�it --·-- ... 
1.11.2 7.2. EQUIPOS Y 

HERRAMIENTAS 
---- -·--···- ··-·------
Son los elementos con los
cuales llevaremos a cabo la
realización de cada uno de los
capítulos necesarios para la
culminación de la obra.

-·------·-·-·-·· ··- -· ----,--··---�i---·-·- .. · - ·- --··- ....... 
1.51.3 7.3. TIPOS DE 

MATERIALES f--------· -------.. -· - -...... . 
Se tendran todo los parametrospara los procesos que se van aejecutar con los tippos de
productos. 

• 
... ____ - ----

�- --•,.._,w_ 

.J 



MT I MATERIALE datos

1 

1 datos 

1 ' 1 datos 

cons por tipo 

datos 

, 

�.::, ... ....,.�·� 

1.51.1 

7 .1. MATERIALES 

Son los elementos necesarios e Indispensables para larealización del proyecto previamente disenado.
' 

1.51.1.117.1.1. ADICIONAR 
MATERIALES 1-----..L______ ----·-

Permite adicionar un nuevo
material que se encuentre 
en el mercado. 

'---·-·---------··--·--·-· ·--·- -

-·--... -.
1.51.1.317.1.3. 

CONSULTAR 
---··-----

Consultar a los 
materiales ya sean por 
los parametros 
requeridos de nombre. 
precios economicos o por 
productos. 

....... --,-·-·-----

,;- ··-·-�- --· - ··----- -
' 1.51.1 2 7.1.2 ELIMINAR
-·--- --

MATERIALES 
Permite eliminar un matenal
el cual sale de circulac,ón 
del mercado o ya no 
satisface las expectativas 
sea por eco no mi a. por no

l 
· 

tener los elementos 
--,.,- ... " .. ; ....... - ......... , ..... .... ......... ... ; J. .... 

1�11-:4 ¡ 7.1.4 MODIFICAR ·1
MATERIALES 

--·- - -·- -··-
Permite hacer las 
modificaciones requeridas al 
material sean por datos 
principales o secundarios 

'-



.. o!l � 

1.11.2 
1 Son los elementos con los 7.2. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS cuales llevaremos a cabo la 

EQH EQUIPOS Y

l···-r-�· 
datQs 

:12.j72.2. TIPOS 

Permite el manejo de 
las distintos tipos 
existentes en los 
equipos y herramientas 
que son necesarios 
para la implementación 1de la obra 

1 

-· 
HER

-�
MIENTA�--

·
corn 

· datos
___ ,/ 

cons 

,·-·- 1-- - --····- -
1.51.2.1 7.2.1. 

CATEGORIAS 
·---·--· ·-··-- ··- --·-·· 4-•· 

Permite el manejo de las 
distintas categonas 
existentes en los equipos 
y herramientas que son 
necesarios para la 
implementación de la 

'-."hr':l ···-··-·---_ __ 

- ,....,...,, .. 



1.51.3 
7.3. TIPOS DE MATERIALES 

Se tendran todo los parametros para los procesos que se van a 
ejecutar con los tippos de productos. 

1.51.3.1 l 7.3.1. ADICIONAR 
TIPO MATERIAL 

f- ·----"- ---- -l

permite adicionar un nuevo 
tipo de material para la 
ejecución de la obra 

1 1 

1.51.3.4 l 7.3.4. MODIFICAR 1 
TIPO MATERIAL I cons datos 

f--·-----'-----·------------
1 1 Permite realizar las 

modificaciones necesarias 
para los tipos de materiales 

·--· ------·--

1 

1 datos val datos val

I 1 

1 
�
-

1
.3.

31 ¿6�SU�TAR 
consulta los tipos de 
materiales existentes.

,--�� ·--- - ,, 

1.51.3.2 7.3.2. 
ELIMINAR TIPO 

-- ·--- ·------·---.. --

Permite eliminar los tipos 
de materiales que no son 
de utilidad en la ejecución 
de la obra 

'-·-··-.. -.. .... -·-··. ·--·

dat<j>s val datos val 

Et
_A_T_E_R-IA_L_E_S 

___ � __ 
t

A ITIPO MATERIAL .---

datos val 

.... r--, """"'' 



-, ...... ,........, 

1.72 
8. AYUDA

Acceder a un manual de ayudas que puede ser contextual o de indice 

o por contenido

buscar C(l)tenido 

buscar contenido 

'11 w �us_car listados de temas 

[TM TEMAS DE 

L 
AYUDA

¡-----1.72.118.1. 
-,, 

', CONTENIDO 

se realizan busquedas palabras a buscar / USUARIO 
) 

por palabras que se 
encue�tren en el mensaje de a udas 

USUARIO , 

contenido de parrafos 
Y / 

/f. 1 ""mensaie 
de 
listados 

'------- -------· 

1.72.3 l 8.3. 
CONTEXTUAL 

mensaje de ayuda 

Busqueda por contenido k
contenido a buscar 

y texto 1 1 1 

solicitud listados 
-

1.72.218.2. INDICE ¿ _ __ _ _ _ 
' 

¡.---L-------

se entrega un listado de i----------------..__ _____ -.J 

temas a explorar 

....... 



AD 

�DMINISTRADOF 
mensaje errdr 

\ 

�-----/·'

datos val 

� ,_.... r-, �-· 

1.93 

9. PARAMETRIZACION

Se tendran en cuenta todos las
alternativas acumuladas en esta función 

1.93.119.1. TASA DE 
CAMBIO 

f-·----'--�---,-.. _ .. ___

permite guardar los 
cambios y estandares 
existentes de las tasas de 
cambio existentes durante 
el periodo de la ejecución
de la obra 

---4··----···--·--·----..... ·

'1:932H2 UNIDAD DE
MEDIDA 

1-.... ___ ----� 
permite tener los 
parametros necesarios

¡· 
para la ejecución de la 
obra con respecto a las 
medidas que se van a
utlizar 



1.93.1 

� ,..... �-.. ..._. 

9.1. TASA DE CAMBIO 

permite guardar los cambios y estandares existentes de las tasas de 

cambio existentes durante el periodo de la ejecución de la obra 

\.. 

1.93.1.119,1.1: 
ADICIONAR 

permite adicionar una 
nueva tasa de cambio para 
la ejecución de la obra 

,,,--
4 .... -

1.93.1.319,1.3. CONSULTAR 
TASA 

consulta la tasa de cambio 
existente en parametros 

cons datos 

datos val 

-------,.-·--.. -- --

1.93.1.419,1.4. 
MODIFICAR 

modifica la tasa de 
cambio existente en 
para metros 

---- ________ .,/ 

'1.93.12Í9.1.2. ELIMINAR 
TASA 

Permite eliminar las tasa de 
cambio que no son 
necesarias para la ejecución 
de la obra 

'---------·--· ------ - -

datos val 

datos val 

PA I PARAMETRIZACIÓN 

-..... ----------· 



� ...... � � ,,_ 

1.93.2 
9.2. UNIDAD DE MEDIDA

permite tener los parametros necesarios para la ejecución de la obra con 

respecto a las medidas que se van a utlizar 

1.93.2.119.2.1. 
ADICIONAR 

permite adicionar una 
nueva unidad de medidas 
para la ejecución de la 
obra 

datos val 

/1.93.2.419.2.4. 
MODIFICAR 

Permite realizar las 
modificaciones 
necesarias para las 
unidades de medidas 

---------,--------_,,. 

datos val 1

, -.·-- -------· - -· -
1.93.2.3 l 9.2.3. 

CONSULTAR 
1-----'---- -·-
consulta los tipos de 
unidades de medidas 
existentes. 

'----··· -------- ·---.. __ , 

datos val 

193.2j9 22. ELIMINAR
UNIDAD 
-- -- -·-··--·- - - -

Permite eliminar las unidades 
de medidas que no son de 
utilidad en la ejecución de la 
obra 1 1 cons datos 

1 
1 

l '--- -------··--· -·-

datos val 
1 
1 

---..,_ __ .._ __ .._ _________ 

UM l UNIDAD DE MEDIDAS 



1 

f 
y 

1.94 
1 O. ANALISIS DE PRECIOS UNIT. 

1.94.2 10.2. 
CALCULO 

Permite saber el valor 
de cada uno de los 
materiales a utilizar 
teniendo en cuaenta 
las cantidades y las 
unidades de medida 

-·--------

valores cale 

cons datos 

MT MATERIALES 

USUARIO 

USUARIO 

mensajes error 

datos val 

Se calcularan los valores unitarios de cada 
material y la mano de obra de la actividad 

1.94.1 10.1. CALCULO 
MANO DE OBRA 

, Permite tener los 
parametros necesarios con 
respecto a la mano de obra. 

. parametros que son de 
' importancia para los 
· estandares requeridos para
el calculo de la mano de

valores cale 

cons datos 

MO MANO_ OBRA 



1 

r 

1 

1 
r 

1.94.1 

10.1. CALCULO MANO DE OBRA 
Permite tener los parametros 
necesarios con respecto a la 

1.94.1.1 10.1.1. TIPO DE 
ACTIVIDAD 

f Calcularemos los valores ) 
1 teniendo en cuenta la actividad 11que se va ha realizar y las 
herramientas 

datos cale 

l
------

'--------------./ 

valores cale 
1 coos datos 

[ MO I MANO_ OBRA 

' ' 

¡ 
1 CO?SUI 



3.2. DICCIONARIO DE DATOS 



i 

r 

1 

f 
11. A-'ALISIS DEL SISTE'\IA

11.1. DICCIONARIO DE DATOS 

Flu¡o de datos 

·Descripcion:

Proviene de la entidad:

Para los procesos:

¡Flujo de datos

IDescripcion 

]Proviene del roceso: 

Para la entidad: 

r 1 ¡F UJO de datos

/11/r>rmuc"jn sum1111s1rudu 
Fnv1CJr J1feren1es 1ipos de d(l/l)S como 
·e/mzrnar,adicionur.c:(ms11!1ar. verificar datos

1 />ro_vectar, medir y 
l computar,presupueslar. cut r::ar, reportes. admin istracu}n. recur 
,sos.avuda V oarametr;::acion . 

. 

!Mensa/e de error

iLleva los dalos del cliente para verificar si existe
!Proyectar, medir y
1 computar.presupuestar, coti::ar, reportes. administracuJn, recur
/sos,avuda arametn::ación

: (Jsuario 

jDarus del usuano 

�escri pci O!!_: ______ !_ l_./_e_v_·a_f_(_Js_· d_c_l_l r_1s_· _cl _e_l _c_l ,_·e_n_t_ e_� �p_a_r _a_v_e_" r_if�i_c_·a _r _.\_' , _e_"x_i_s _te _ __ __ � 
1 1 
;Proviene de la entidad: /Usuario 

)Para los procesos: 1 Validación de Ja1os clieníe - coh::ación. 

! Flujo de datos

j Descripcion 

1 Proviene del proceso 

f Para la entidad:

¡,A.densa/e Je error 

· Venfica si existe o no el cliente.

Í Validación de duws cliente coti�ución 

1 
i {f<;uario 



r 

l 

Flu_¡ü J� J;.1io:--

( ·un!.ar urcÍll\'<i ,·x1.,fl·11ft'·- ... - - -

Para la entidad: ! SUilrlU 

Flujo de datos: /!1/(.1rme (Í(! ll1U)f7.\'/,\'{<!/1(."fi./S Je <.ilr,',.{Zlt' 

Desc�1p_.c __ io_n_: ______ ._\_lz_1e_<\_1_r _u_l_o_s_· _c!._r r_<_>r_,_,.,_· _._q_u_e_._\·t_' ,_g_e_n_e_r_u_r_o_n_a_· ,_' _m_r_)1_11_a_r_e_l_u _r_c_lz_n_·,_.1 __ 

Proviene del proceso: 

Para la entidad: 

.Flujo de datos: 

,Descripcion 

:Proviene de la entidad: 

iPara los procesos: 

flujo de datos 

Descripcion 

: Proviene de la entidad: 

Para los procesos: 

( 'urgar orcluvo mtl! \·o 

:( '.mano 
·-------------------- ·--

'\'' d ¡1 ·umero e pr esupuesto 
/Se le digila un numero de presupueslo y ver!fh:a s, existe o no 
ila obra. st exisLe la ahre para poder ahnrla. 

¡Abrir obra 

;,Vümero de presupuesio 
1Se le digtta un numero de presupuesw y \•er!f1ca si existe o no 
Ita obra, si existe la ubre para poder modificar/u 

: c:,·uario 

:\,/odi/tcur 
,------------ ----------------------------� 

�lujo de
..:.
d
:..:
a
:..:
t
-=-
o

-=-
s ..:..: ----�/-=-)ª-=-'-=-º-s_d_e..:..'f_c_·l_ie..:..n..:.. t-=-e--- ------------ - -� 

L/evu los datos del cliente pura verificar \·i exisie, pu.ra poder 
,Descripcion: 
,- -

lahrir la nueva ohra 

1 1 !.rnario ¡proviene de la entidad: 
1 

-----------------

¡ Para los proces�_..:.s_: -----'-Í_!v_ru_e_v_a_o_h_ra _____ _________________ __ 



[ 

1 iu10 1.k J..11. 

lkscn�1on 

Pro, 1cnl.'. 1.k !;i cnud:id: / :\uum, - - - ---

,...�roviene d�roceso:

Para la entidad 

![lujo de datos 

,Descripcion 

lrrovicne de la entidad: 

J , ntiu1 s1 existe n 110 lu co11::ucuin puru poUl r cumpururlu.

( ·on::ur

le, 1· · d !,,u ICJIU 

1 ,<;oltcitucl de mfimne de co11::ac1ón. 

¡r :rnano

_, P_a_r_a_l_o_s_.p._r_o_c_e_s_o_s_: ___ 1Sol:cílud de coi izacion 

'Flujo de datos: 

¡1
Descri pe ion 

i Proviene de la entidad:

�a los procesos: 

:Datos .\ol,citados 
,-\e sol1c1l<.Jra lo� datos svhre mjiJrme ;duba/ e 11?/orme 
¡individual para reali:::arfos, por capitulos o individual con sus 1 

ide1al/es. 

N.eporll!.\' Je inthrmes

_! F_.1_.uJ'-. o_d_e_d_a_t_o_s_: ____ -;¡_V_e_r--"if_icar dalos
_______ _ 1 Verifica si son o no los dalos del admim.Hrador para poda 

¡acceder a perfil de usuario o mantemmienlo de whfas. 1 Descri ecio_n_: __

/Proviene de la entidad:

!Para los procesos:

jÁ dmin1s1 rudur

¡Administraciún 
------------------------



,,.... 

i 

í 

Flu10 d� Jaws 

Descnpc1or1 

Para la entidad 

Descripc1on 

.\ !t·n.,tll, · J,·, ·rrur 
\/u,•,tru ''" error<-'' ..¡ut• .,e ge11,·ru u/ <'scr,/,;rft ,·i f'CIH'ti ,,r,i 

_ �<!!f..Ul�"!.!_Cud" • __ -· _

.-lJm1111.,1ruu,i11 

.�dmm1strudtJr 

__ Jngrl!s_n autnn::_t1_d_r1 __________ _

l ·en/tea st el pu.,·.,·wnrd l!S correcto \' permtle ei tllceso ·------

Proviene de la entidad. .�dm1mstrudor 

Para los procesos: 

Flujo de datos 

---------

.. vfu111¿mm1enio di! tublas 

·.\Jensu¡e errnr
;.\ fues/ru los errores que se genera uf escnhirle el pussword 
1:c¡ u /\'ocado Descripcion : 

----

,Proviene del proceso: 

· Para la entidad:

1Flujo de datos 

ID .. i escnpc1on :

1 Proviene de la entidad:

,Para los procesos: 

Flujo de datos

Descripcion 

. Proviene de la entidad: 

1 Para los procesos: 

i:\tfantemm1ento de tahlus 

'.Admm1s1rador 

:rureu 
)! lace una sohc,tud de todas fas tareas que el usuario quiere 
Jreali=ar sohre la, lahías 

l l �\'U(.Jrl() 

,Neportes 

iDatos solicitados 
.-tfuestru todos los dwos solicuados d<! las tablas deforma 
md1vidual o ele /órma global v por cup1tulos . 

1 /? eport t>.\ 

.l l.rnario 
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( 

f 
l _D�scri�1on _

.Proviene de la enudad 

Para los nroceso::i --- -�-- -

I )cJ{!J\ ¡'1JI/Slllte1 - - - - - -
¡. I usuunn mgresu unu cunsultu ¡,uru Íos prucnu., ,!.!.enerudm 
1.'11 T('CIJT\f1.,. 

Í .\UUTJtJ 

/<1.'L llT\rJ., 

---------------

Desc..!P�_io_n_: ____ _ 

( ·nns. 

PrO\_ ,ene de los procesos: l<t!cur.,r1_s _______ _

Para la entidad: 

FI ujo de datos 

1 
Descripcíon 

, Proviene de la entidad: 

1 Para los procesos: 

!Flujo de datos:

Descri 10n : 

Proviene de la entidad: 

¡ Para los procesos: 

: FI ujo de datos 

f Descripcion

'Proviene del proceso: 

t_?ra la entidad: 

'I suaru, 

/Jalubras, comenido, mdict: a huscur 
El usuario in�resa unu palahru con lu cual se reah::a un 

lhusquedu en los contenidos del sistema. 

·[.\uann

Ayudas (comemdo, ( ·omex,uaf. Indice; 

jDa!Os val 
iSe ingresan los datos que han sido validados por el 
:admimsLrador del sistema. ara entrar a arameiros 

!Administrador

IParametn::acúín 

1 

!1\1/ensa¡e de error
!<.egresa lus mensajes Je error si los dutos ingresudus vio/un 
normas e mtegndad 

! 
!Administrador 

1-h
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I Jutu, i-., . 

. \t' 111gn.:,011 iu, dut," ,¡ue iwn .\/Jo 1-uÍit1�1du., pnr ,._,¡ 11.,11,11· 11 

__ -�le/ �1.,renuJ_._J1aru_i;ntrur hust<¿_ anvh�,:� d,: pre5:-·r,"·_ynlft!_ri'�-

Pn)\ icnc d(! la �nt1dad. I suartn 
-----

__ _ .inu!�-' 1 '.__E!e<.:tu,_· _11_1_11_lll!..!_rl':_ _________ _ 
- ---- --- -----

i_lujo d.: datm �-

-- -------

_.\fensu¡e1_ di.! erru_r___ 
_ _____________ --· 

Negre.,c.1 lo, mi:nsu_¡c., de error .,1 los Jatos mgre.\Uclos nolvn 
Dcs�ripc1�m _. ______ 1_1nrmu., e tllli.'gndud 

Pro\·iene del proceso: . -lnuh," Je JYl'( . .'l<H untturto.,

1Para la entidad: r \uartr, 



4. ARQlilTECTURA TECNOLOGICA

4.1.1. EQUIPOS 

En primer lugar, antes de decidir sobre un equipo a utilizar hay que decidir el tipo de 

usuario que corresponda, optando por el superior si se duda entre dos tipos. 

Tipos de usuarios atendiendo a las caracterislicas del CAD 

A UTOCAO es un paquete de dibujo muy abierto. Por medio de los procedimientos que 

aquí se describen, se puede obtener el programa específico para satisfacer cualquier 

necesidad en este caso MODUL1\RN'ET, el cual está diseñado para satisfacer las 

necesidades que tenga determinado usuario, teniendo en cuenta que la complejidad del 

diseño sera dada de acuerdo al tipo de usuario que lo diseñe. 

Para que esto se pueda realízar de una forma no excesivamente compleja, muchos de los 

procedimientos de trabajo de AUTOCAD, tales como menús, patrones y el sistema 

administrativo, se basan en instrucciones contenidas en archivos de texto. Estos archivos 

son perfectamente accesibles para el usuario, que puede modificados o incluso crear los 

suyos propios. Es lo que se conoce como personalización del programa. 



{PRIVA TE} TIPO¡c <\.RACTERÍSTICASD.E USUARIO 

1 

1 
EJEl\'lPLOS 

! 
1 ¡ 

• Estudiantes1 
• Desea introducirse en el CAD !

para ver sus posibilidades 1 
• Usuarios principiantes
• Usuarios de autoediciónA • Se encuentra en proceso de

1 aprendizaje
• Escritores con necesidades de

Crea dibujos sencillos
1 dibujos técnicos 

• 

1 

• Diseñadores esporádicos

1 • Estudiantes avanzados
Tiene claras las ventajas del 1 

CAD 
1 

• Profesionales técnicos

Utiliza estos programas con 
• Usuaíios avanzados de

1 
B 

cierta asiduidad 
autoedición

Trabaja con pmyectos 
1 

• Diseñadores profesionales
• 

profesionales 1 
• Empresas técnicas de tipo

medio

1 
• Profesionaíes de áreas que1 

1 

necesitan del dibujo y el

Trabc1Ja regularmente con 
diseño

e 
• ' 

! • Usuarios de infonnática
CAD a un nivel profesional i avanzados

• Empresas con cierto volumen

! de proyectos

1
' 

• Trabaja con sistemas de CAD 1 • Profesionales del diseño
capaces de realizar ¡ técnico tridimensional
animaciones, modelizaciones ¡ • Empresas de animación,

1 realistas, aplicaciones de ¡ publicidad, simulaciones, etc.

l ... 
Realidad Virtual� etc. i Redes de producción

l
• 

Clasificación de características mínimas de los equipos, según sean. las necesidades del 

usuario de CAD 



1 {PRIV ATE} EQUIPO REQUERIMIENTOS MÍNIMOS 
• 486 con 16 MB de memoria RAM
• Sistema de vídeo VGA en color
• Disco duro con 500 MB
• Impresora gráfica
• Ratón
• Lector de CD-ROM
• Pentium con 32 MB de memoria RAM
• SuperVGA en color

B
• Disco duro con 1 GB
• Impresora láser o trazador de plumillas
• Ratón
• Lector de CD-ROM
• Pentium con 64 MB de memoria RAM
• SuperVGA en color con tarjeta de gráficos avanzada
• Monitor de 17" alta definición

e • Disco duro rápido y gran capacidad (más de 3 GB)
• Impresora láser y/o trazador de plumillas
• Tableta digitalizadora o ratón
• Lector de CD-ROM
• Pentium con 128 MB de memoria RAM
• SuperVGA en color con tarjeta de gráficos avanzada
• Monitor de 19" alta definición

D (*) • Disco duro muy rápido y alta capacidad (más de 6 GB)
• Impresora láser y/o trazador de inyección
• Tableta digitalizadora o ratón
• Lector de CD-ROM/DVD

(*) En el tipo 4 se incluyen las Estaciones de Trabajo (WorkStations), de nivel superior 

al de los ordenadores personales 



4.1.2. SISTEMA OPERATIVO 

!PRIVATE}EQUIPO REQUERIMIENTOS SISTEMA OPERATIVO 
• Windows 95

• Windows milenium
A 

Windows 98•

• AUTOCAD V14 en adelante
• Windows 95
• Windows milenium
• Windows 98

B • Windows 2000
• WindowsXP
• Windows NT
• AUTOCAD V14 en adelante

e 
• Cualquier version deWindows
• Cualquier versión de AUTOCAD
• Cualquier version deWindows

D (*)
• Cualquier versión de AUTOCAD

4.1.3. LENGUAJE DE PROGRAMACIÓN 

El sistema administrativo de MODULARNET fue diseñado en el lenguaje de 

programación FILEMAKER pro lenguaje de quinta generación donde se puede 

interactuar con una base de datos propia en ODBC, este lenguaje permite el manejo de 

tablas y archivos de texto, este lenguaje fue utilizado por su gran facilidad para el 

procesamiento de datos obtenidos de los dibujos de AUTOCAD. 

Es posible modificar la linea de estado del editor de dfüujo de AUTOCAD adaptandola a 

las necesidades de cada usuario. Para ello se dispone de un lenguaje basado en cadenas 



de texto que se llama DIESEL (DIRECT ENTERPRETIBEL Y EV ALU ATED STRING 

EXPRESSION LANGUAGE). En este tipo de lenguajes, todas las expresiones son 

cadenas de texto, así como su resultados. 

Es posible crear cuadros de diálogos propios para aplicaciones de usuarios. Para ello 

existe el lenguaje de programación de cuadros de diálogos denominado DCL (Dialogue 

Control language). Con este lenguaje se crean archivos de texto de extensión .DCL. No 

obstante, los elementos definidos en estos archivos deben ser inicializados y controlados 

mediante rutinas en AutoLisp se presenta el siguiente ejemplo: 

AHl4!l><IJ25 
AICIE&(C141J 
AJOl :I>CüC

r

i' 
A10'3Z<ú12 
Al0.2r.1Xú20 
AJ0.2!;NO.--:S 
AI04fNJ2S 
Al04(N04/.l 
Al1CU<045 

Mostrdf... j
---», ......... ,..,,__ 

·-;,'·c···,·.·�_j *,.,.�_11!;·.;: [ 

Y el codigo generado fue el siguiente: 

angulos_intemos :díalog { 

label="Angulos Internos"; 

:row { 

:column { 

spacer_O; 

w ... J ............ ........ ! .. !

! .. 



:list_box { 

label="Nombre:"; 

} 

key="lista"; 

fixed _ hejght=true; 

width=20; 

height= 16; 

spacer_O; 

:button { 

label="Mostrar. .. "; 

key="mostrar"; 

fixed _ width=true; 

alignment=centered; 

} } 

:column { 

:image _ button { 

key="imgO"; 

width = 11; 

aspect_ratio = 0.8; 

color = O; 

} :image _ button { 

key = "img4"; 

wídth= 11: 



aspect_ratio = 0.8; 

color=O; 

} :image _ button { 

key="img8"; 

width= l l; 

aspect_ratio = 0.8; 

color=O; 

} :image _ button { 

key="imgl 2"; 

width=J l; 

aspect_ratio = 0.8; 

color=O; 

} } 

:column { 

:image_button { 

key="imgl "; 

wídth=l 1; 

aspect_ratio=O. 8; 

color=O; 

} :irnage _ button { 

key="img5"; 

\VÍdth=l 1; 

aspect_ratio=O. 8; 



color-O; 

} :image_button { 

key="img9"; 

width=] 1; 

aspect_ratio=0.8; 

color=O; 

} :image _ button { 

key="img13"; 

width=I l; 

aspect_ratío=0.8; 

color-O; 

} } 

:column { 

: image _ button { 

key="img2"; 

wídth=l 1; 

aspect_ratio=O. 8; 

coJor=O; 

} :image_button { 

key="img6"; 

width=ll; 

aspect_ratio=0.8; 

color=O; 



} :image _ button { 

key="img10"; 

width=l 1; 

aspect_ratio=0.8; 

color=O; 

} :image _ button { 

key="img14"; 

width=l 1; 

aspect_ratio=0.8; 

color=O; 

} } 

:column { 

:image _ button { 

key="img3 "; 

width=l l; 

aspect_ratio=O. 8; 

color=O; 

} :image _ button { 

key="img7"; 

width=l l; 

aspect_ratio=0.8; 

coJor=O; 

} :image_button { 



key="imgl l "; 

width=l I; 

aspect_ratio=O. 8; 

color=O; 

} :image _ button { 

key="imgl 5"; 

width= ] l; 

aspect_ratio=0.8; 

color=O; 

} } 

} spacer _ l; 

:row { 

children _ fixed_ width=true; 

:button { 

label="Precedente" 
'

key="pre"; 

} :button ( 

label= "Siguiente"; 

key="sig"; 

} :spacer {width=9;} 

ok_cancel; 

} errtile; } 

muestra :dialog { 



label= ''r'\mpliación''; 

:column { 

:image {key="muestra"�width=48�aspect_ratio=0.8;} 

ok_only; 

} } 

AutoCAD proporciona interfaces de pro!:,>-ramación a través de las cuales el usuario 

puede diseñar programas para sus propias rutinas o macroinstrucciones, y puede también 

manipular dibujos y bases de datos, además de las interfaces de línea de comando y de 

menús, las interfaces de programación disponen de comandos SCRIPT, incluyen 

AutoLisp, ADS y ARX. 

AutoLISP es un lenguaje de alto nivel, potente y flexible, muy apropiado para las 

aplicaciones gráficas que constituyen la base del trabajo en AutoCAD. Se trata de una 

adaptación del lenguaje de programación LISP basado en iistas de símbolos, y forma 

parte integral de AutoCAD, ayudando a que el programador construya y diseñe sus 

propias instrucciones. 

Ejemplo de codigo fuente en AuotoLISP 

;;;-------------------------------------Cotizar-----------------------------------------------

( defun cotizar ( ) 
(command "-attext" "S r; "C:/!\1odularNET/!\1enu/base.txt" (strcat 

'
1c:/tvfodularNET/Cotizacion/" nomproy ".txt"))) 

''' 
-----------------------------------------------------------------------------

;;; ddtapas.Isp 

,,, . 

. . . . 

(DEFUN listabl-tapas(í arch linea) 
(IF mtaO () (SETQ rutaü "\\ModularNET\\_Modulos")) 



(IF (= "" (SETQ ruta (GETSTRING (STRCAT "\nDirectorio de Librerías <" rutaO ">: 

")))) 
(SETQ ruta rutaO)) 

(WHILE (NOT (FINDFILE (STRCAT ruta "\\tapas.lst"))) 
(PROMPT "\nhas not been I file tapas.lst with 1isting of blocks") 
(IF (SETQ ruta (GETSTRING (STRCA T "\nDirectorio de Librerías <" rutaO ">: 

"))) 
() (SETO ruta rutaO)) 

) 
(SETQ rutaO ruta) 
(SETQ arch (OPEN (STRCAT ruta "\\tapas.lst") "r")) 
(SETQ listabl '()) 
(WHILE (SETQ linea (READ-LlNE arch)) 

(SETQ nombl (SUBSTR linea 1 (- (STRLEN linea) 4))) 
(JF (/= nombl "")(SETQ listabl (CONS nombi listabl)))) 

(CLOSE arch) 
(SETQ listabl (REVERSE listabl)) 
(SETQ totbl (LENGTH listabl))) 

;La función despliega el letrero, situando las fotos correspondientes a la ;página actual 

en las 16 casillas de imagen, y dejando las demás con el color ;de fondo, si es que no 

hubiera fotos suficientes para llenar el letrero. ;Según se trate de la primera o de la 

última página, habilita o inhabihta ;]as casillas "Siguiente" y "Precedente''. 

(DEFUN letrero ( ) 
(IF (<= restbl 16)(SETQ totirng restbl)(SETQ totimg 16)) 
(SETQ nimg O) 
(REPEA T totimg 

(SETQ nbl ( 1 indbl nimg)) 
(SETQ nombl (STRCAT ruta"\\" (NTH nbl listabl))) 
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg))) 
(ST1\RT_IMAGE nomtile) 
(FILL_TMAGE O O (OIMX _ TTLE nomtile) (DlMY _ TTLE nomtile) O) 
(SLIDE_IMAGE O O (DIMX_TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) nombl) 
(END _ IMAGE) 
(SETQ njmg ( l + nimg)) ) 

(REPEAT ( - 16 totimg) 
(SETQ nbl (+ i.ndbl nimg)) 
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg))) 
(START_IMAGE nomtile) 
(FJT ,L_TMAGE O O (DlMX_ TTLE nomtile) (DI1v1Y _ TILE nomtile) O) 
(END _ IMAGE) 
(SETQ nimg (l+ nimg)) ) 

(lF (= indbl O) (MODE_TILE "pre" 1) (MODE_TILE "pre" O)) 



.-

(IF (<= restbl 16) (MODE_TILE "sig'' 1) (MODE_TILE "sig'' O))) 

;La función realiza las acciones asociadas a la lista de bloques. Extrae el ;nombre 

correspondiente al término de la lista seleccionado por el usuario. ;Comprueba si se ha 

hecho doble click y en ese caso termina el letrero. En ;caso contrario obtiene la página 

donde se encuentra el nombre seleccionado. ;Si coincide con la actual, ilumina la foto 

correspondiente. Si no coincide, ;llama a la función letrero para desplegar las fotos de la 

nueva página, ;ilumina..'l.do la del nombre seleccionado. 

(DEFUN lista(/ indblst) 
(SETQ nombl (NTH nblist listabl)) 

(IF (= ins 4) (DONE_DIALOG 1)) 
(SETQ indblst (* 16 (FIX (/ nblist 16)))) 

(SETQ restbl (- totbl indblst)) 
(IF (/= indblst indbl) (PROGN (SETQ indbl índblst)(letrero)) ) 
(SETQ nimg (- nblist indbl)) 
(MODE_TILE (STRCAT "img" (ITOA nimg)) 2)) 

;Reali7.a las acciones asociadas a la casilla de "l'vfostrar". Llama a un nuevo ;letrero, y 

visualiza en tamaño ampliado la foto correspondiente al nombre ;de bloque actualmente 

seleccionado en eJ letrero principal. 

(DEFUN c:mostrar ( ) 
(NEW _DIALOG "muestra" ind) 
(START_TMAGE "muestra") 
(FILL_IMAGE O O (DIMX_TILE "muestra") (DIMY_TILE "muestra") O) 
(SLIDE_lt\.1AGE O O (D1MX_TILE "muestra") (DIMY_TILE "muestra") 

(STRCAT ruta"\\" nombl)) 
(END _ I1v1A.GE) 
(START_DIALOG) 

(1vf0DE_TILE (STRCAT "img" (ITOA nimg)) 2)) 

;Crea las funciones que realizan las acciones asociadas a las casillas de imagen ;Cada 

función obtiene el número de imagen y el nombre de bloque. Comprueba si ;se ha hecho 

dob1e click sobre la imagen en cuyo caso terminaría el letrero. ;En caso contrario, se 

ilumina el nombre correspondiente de la lista. 

(DEFUN funciones-img (/ nfun nomfun) 
(SETQ nfun O) 
(REPEAT 16 

(SETQ nomfun (STRCAT "img" (JTOA nfun))) 



(EVAL (READ (STRCAT "(defun "nomfun "() (setq nimg " (ITOA nfun) ")'' 
"(setq nbl (+ "(TTOA nfun) "indbl))" 
"(setq nombl (nth nbl listab1))" 
"(if (= ins 4) (done_dialog l ))" 
"(set_tile \"lista\" (itoa nbl)))" ))) 

(SETQ nfun (1+ nfun)))) 
;Realiza las acciones asociadas a ia casilla "Siguiente". Cambia de página ;llama al 

letrero para desplegar las nuevas fotos, ilumina el primer término ;de la lista y la primera 

foto. Obtiene el nombre de bloque y número de imagen ;correspondientes 

(DEFUN sig () 
(SETQ indbl (+ indbl 16) restbl (- restbl 16)) 
(letrero) 
(SET_TlLE "lista" (!TOA indhl)) 
(MODE _ TILE "imgO" 2) 
(SETQ nombl (NTH iudbl listabl)) 
(SETQ nimg O)) 

;Realiza las acciones asociadas a la casilla "Precedente". Cambia de página ;llama al 

letrero para desplegar las nuevas fotos, ilumina el primer término ;de la lista y la primera 

foto. Obtiene el nombre de bloque y número de imagen ;correspondientes 

(DEFUN pre () 
(SETO indbl (- indbl 16) restbl (+ restbl 16)) 
(letrero) 
(SET_ TILE "lista" (ITOA indbl)) 
(MODE_TTLE "imgO" 2) 
(SETQ nombl (NTH indb1 listabl)) 
(SETQ nimg O)) 

;Define una nueva orden que llama a la función de obtención del listado �:de bloques, y 

después fomia la lista a presentar en la casilJa de lista. ; A continuación llama al letrero 

de diálogo. Asocia las acciones a todas ;sus casillas y componentes. Al salir del letrero 

con la casilla "Aceptar", ;inserta el bloque cuyo nombre se ha seleccionado. 

(DEFUN c:ddtapas(/ ruta listabl totbl indbl restbl nblist ins ind 
indbl nimg nombi nomtile) 

(SETV AR "cmdecho" O) 
(COM:MAND "L,A�YER" "S" "O""" "") 
(grabar) 

(listabl-tapas) 
(SETQ indbl O restbl totbl) 
(SETQ ind (LOAD_DIALOG "tapas")) 
(NEW _ DIALOG "tapas" ind) 
(START_LIST "lista") 



(MAPCAR 'add_list listabl) 
(END_LíST) 
(letrero) 
(SET_ TILE "lista" (ITOA indbl)) 
(MODE_TlLE "imgO" 2) 
(SETQ nombl (NTH O listabl)) 
(ACTION_TILE "lista" (STRCAT "(setq nblist (ATOi $value))" 

"(setq ins $reason)(lista)")) 
(ACTION_TILE "mostrar" "(if nombl (c:mostrar))") 
(SETQ nimg O) 
(REPEAT 16 

(SETQ nomtile (STRCA T "img" (ITOA nimg))) 
(ACTION _TlLE nomtile 

(STRCAT "(setq ins $reason)('' nomtile 11) 11))

(SETQ nimg (l+ nimg) ) 
(ACTION_TILE "sig" ''(sig)") 
(ACTION_TILE "pre" "(pre)") 
(funciones-img) 
(setq dib (getvar "DWGNAME")) 
(setq lcnom (strlen dib)) 
(setq nomproy (substr dib 1 (- lenom 4))) 
(IF (= 1 (ST ART _ DIALOG)) 

(progn 
(setq punto (getpoint "punto de inserción")) 
(COMMAND "_insert" (STRCAT ruta "\\1' nombl) punto "" "" pause nomproy 1111 

1ttf UU longl !1U rtlJ HU UH lllf longl Hfl rtfl un) 

( cotizar)))) 
;La función de control de errores, restituye la función de error original,;Yisualiza el 

mensaje de error producido, salvo cuando se ha abortado el;pro!:,1Iama desde dentro 

mediante ( exít) o ( quit ). Restituye los estados de;activación originales de referencia, 

marcas y ceo. 

(DEFUN err-ddinserdir (mens) 
(SETQ *error* errorO) 
(IF (= mens "remove / quit abandon") 

(PRIN1) 
(PRINC (STRCAT "\nError:" mens" ")) ) 

(PRIN'lY . ,) 

;El mensaje se visualiza cada vez que se carga la rutina en memoria, e informa ;al 

usuario del nombre de la nueva orden definida. 

(PROMPT "Nueva orden definida ddtapas.")(PRIN1) 
�************************

gr
abar*******************************



(defun grabar(/ dib nomproy nomproyecto lenon) 
(setq nombre 1111 dib '"')
(setq dib (getvar "DWGNAME")) 
(if (- (substr dib 1 7) "Drawing") 

(progn (a1ert "El PROYECTO NO TIENE NOMBRE!!!") 
(alert "NO SE ACEPTA NUL01 ! !") 
(whiJc ("'nombre'"') 

(setq dcl_id (load_dialog "proyecto.del")) 
(if (not (new dialog "proyecto" dcl_id))(exit)) 

(action_tile "nombre" "(setq nombre $value)") 
(action_tile "accept11 "(done_dialog)") 
(action_tile "cancel" "(exit)") 
(STA...R.T_DIALOG) 
(if (= nombre '"') 

( alert "NOMBRE INCOR..�CTO") 
(progn 

(setq fil (findfile (strcat nombre ".dwg"))) 

(if fil 

(progn (alert "\nARCHIVO YA EXISTE'') 

(setq nombre 1111))

(progn 

( setq nomproy nombre) 

(setq nomproyecto (strcat "c:/ModularNET/Proyectos/" 
nomproy)) (command "_save" nomproyecto)))))) ) 

(progn (setq lenom (strlen dib)) 
(setq nomproy (substr díb 1 (- lenom 4)))))) 

;�;------------------------------------ PRESlJPlJEST AR ------------- --------------------------
( defun cotizar ( ) 

(command 11 -attext" "S" "C:/ModularNET/Mcnu/base.txt 11 (strcat 
"c:/ModularNET/Cotizacion/" nomproy 11.txt"))) 
;;; ------------------------ ---------------- ------------------------
;;; ddangulos.lsp 

-------------------------------------------------------------------------------,,, 
(vmon) 
(defun rtd (o) 

(* l80.0 (í o pi))) 
(vmon) 
(defun C:DDANGULOS (/ a ruta blk cat) 



(grabar) 
(tipo)) 

;;****************** BUSCAR TIPO****************************
(defun tipo(/ dcl_id) 

(setq dci_id (load_dialog "tipoang.dcl")) 
(if (not (new dialog "tipoang" dcl_id))( exit)) 
(action_tile "tipoang" "(action'-tipoang $value)'') 
(action_tile "accept" "(done_dialog)") 
(action_tile ''cancel" "(exit)") 
( start _I ist "ti poang") 
(setq tipoanglist (list 

"INTERNOS" 
"EXTERNOS" 
"PLANOS")) 

(mapcar 'add_iist tipoanglist) 
(end_list) 

(íf (> l (start_dialog)) (condicion))) 
( defon condiciono 

(if (= tipoang "INTERNOS") (c:angulos_internos)) 
(if (=- tipoang "EXTERNOS") (c:angulos_extemos)) 
(if (= tipoang "PLANOS") (c:angulos_J>lanos))) 

(defun action_tipoang (value) 
(sctq tipoang (nth (atoi value) típoanglist))) 

;;;-----------------------------INTERNOS------------------------------------

(DEFUN listabl-angulos_intemos(/ arch linea) 
(TF rutaO () (SETQ rutaO "\\ModularNET\\Modulos")) 
(IF (= "" (SETQ ruta (GETSTRlNG (STRCAT "\nDirectorio de Librerías<" rutaO ">: 

" )))) 
(SETQ ruta rutaO)) 

(WHILE (NOT (FINDFILE (STRCAT mta "\\intemos.lst"))) 
(PROMPT "\nhas not been I file intemos.lst witb listing of blocks") 
(IF (SETO ruta (GETSTRING (STRCAT 11\nDirectorio de Librerías <" rutaO 11>:

''))) 
() (SETQ ruta rutaO)) ) 

(SETQ rutaO ruta) 
(SETQ arch (OPEN (STRCAT ruta ''\\intemos.lst") "r")) 
(SETQ listabl '()) 
(WHILE (SETQ linea (READ-LTNE arch)) 

(SETQ nombl (SUBSTR linea 1 (- (STRLEN linea) 4))) 
(IF (/= nombi '"')(SETQ iistabl (CONS nombl listabl)))) 

(CLOSE arch) 
(SETQ listabl (REVERSE listabl)) 
(SETQ totbl (LENGTH listabl))) 



;La función despliega el letrero, situando las fotos correspondientes a la ;página actual 

en las .l 6 casillas de imagen, y dejando las demás con el color ;de fondo, si es que no 

hubiera fotos suficientes para llenar el letrero. ;Según se trate de la primera o de la 

última página, habilita o inhabilita Jas casillas "Siguiente" y ''Precedente''. 

(DEFUN letrero ( ) 

(If (<- reslbl 16)(SETQ totimg restbl)(SETQ totimg 16)) 
(SETO nimg O) 
(REPEAT toti.mg 
(SETQ nbl (,- indbl nirng)) 
(SETQ nombl (STRCA T ruta "\\" (NTH nbl listabl))) 
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg))) 

(START_lMAGE nomtile) 
(FILL IMAGE O O (DlMX_TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtiíe) O) 
(SLIDE_IMAGE O O (Díf\1X_TILE nomtilc) (DTMY _ TILE nomtilc) nombl) 
(END _IMAGE) 
(SETQ nimg ( l ·1 nimg))) 

(REPEA T (- 16 totimg) 
(SETQ nbl ( + indbl nimg)) 
(SETQ nomtilc (STRCA T "ímg" (ITOA nimg))) 

(START_IMAGc nomtile) 
(FILL_Hv1AGE O O (DIMX_TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) O) 
(END_IMAGE) 
(SETO nimg (J+ nirng))) 

(IF (= indbl O) (MODE_TILE "pre" 1) (MODE_TILE "pre" O)) 
(TF (<- restbl 16) (MODE_ TILE "sig" 1) (MODE_ TILE "sig" O))) 

;La función reaiiza las acciones asociadas a la lista de bloques. Extrae el ;nombre 

correspondiente al término de la lista seleccionado por el usuario. ;Comprueba si se ha 

hecho doble click y en ese caso termina el letrero. En ;caso contrario obtiene la página 

donde se encuentra el nombre seleccionado. ;Si coincide con la actual, ilumina 1a foto 

correspondiente. Si no coincide, ;llama a la función letrero para desplegar las fotos de la 

nueva página, �iluminando la del nombre seleccionado. 

(DEFUN lista(/ indblst) 
(SETQ nombl {NTIT nblist listabl)) 

(IF (= ins 4) (DONE_DIALOG l)) 
(SETO indblst (* 16 (FIX (/ nblist 16)))) 
(SETQ restbl (- totbl indblst)) 

(lf (/= indblst indbl) (PROGN (SETQ indbJ indblst)(ietrero))) 
(SETQ nimg (- nblist indbl)) 



(MODE _ TILE (STRCAT "img" (ITOA nimg)) 2)) 

�Realiza las acciones asociadas a la casilla de "Mostrar". Llama a U.'1 nuevo ;letrero, y 

visualiza en tamaño ampliado la foto correspondiente al nombre ;de bloque actualmente 

seleccionado en el letrero principal. 

(DEFUN c:mostrar ( ) 
(NEW _ DIALOG "muestra" ind) 
(START_IMAGE "muestra") 
(FILL_IMAGE O O (DIMX_TILE "muestra") (DIMY_TILE "muestra") O) 
(SUDE_TMAGE O O (Dfi'vfX_TILE "rnuestra") (DíMY_TTLE "muestra") 

(STRCAT ruta "\\" nornbl)) 
(EN"D _IMAGE) 
(START_D!ALOG) 
(MODE _TILE (STRCAT "img" (ITOA nimg)) 2)) 

;Crea ias funciones que realizan las acciones asociadas a las casillas de imagen ;Cada 

función obtiene el número de imagen y el nombre de bloque. Comprueba si ;se ha hecho 

dobie click sobre la imagen en cuyo caso terminaría el letrero. ;En caso contrario, se 

ilumina el nombre correspondiente de la lista. (DEFUN funciones-irng (/ nfün nomfun) 

(SETQ nfun O) 
(REPEAT 16 

(SETQ nomfun (STRCAT "img" (ITOA nfun))) 
(EVAL (READ (STRCA T "( defun " nornfun '' () (setq nimg " (lTOA nfun) ")" 

"(setq nbl (+ "(fTOA nfün) " indbl))" 
"(setq nombt (nth nb! listabl))" 
''(if (= ins 4) (done_dialog 1 ))" 
"(set_tiie \"lista\ 11 (itoa nbl)))" ))) 

(SETQ nfun (l+ nfun)))) 
;Realiza las acciones asociadas a ia casilla "Siguiente". Cambia de página ;llama al 

letrnro para desplegar las nuevas fotos, ilumina el primer término ;de la lista y la primera 

foto. Obtiene el nombre de bloque y número de imagen ;correspondientes 

(DEFUN sig() 
(SETQ indbl (+ indbl Jó) restbl (- restbl 16)) 
(letrero) 
(SET_TILE "lista" (ITOA indbl)) 

(MODE_TILE "img0 11 2) 
(SETQ nombl (NTH indbl listabl)) 
(SETQ nimg O)) 



-·

;Realiza las acciones asociadas a la casilla "Precedente !!. Cambia de página ;llama al 

letrero para desplegar las nuevas fotos, ilumina el primer término ;de la lista y la primera 

foto. Obtiene eí nombre de bloque y número de imagen ;correspondientes 

(DEFUN pre() 
(SETQ indbl (- indbl 16) restbl (+ restbl 16)) 
(letrero) 
(SET _TILE "lista" (ITOA indbl)) 
(MODE _ T!LE "imgO" 2) 
(SETQ nombl (NTH indbl listabl)) 
(SETQ nimg O)) 

;Define una nueva orden que llama a la función de obtención dei listado ;:de bloques, y 

después fonna la lista a presentar en la casilla de lista. ; A continuación llama al letrero 

de diálogo. Asocia las acciones a todas ;sus casillas y componentes. Al salir del letrero 

con la casilla "Aceptar", ;inserta el bloque cuyo nombre se ha seleccionado. 

· (DEFUN c:anguios_internos(/ ruta listabl totbl indbl restbl nblist ins ind

indbl nimg nombl nomtile) 
(SETVAR "cmdecho" O) 
(CO.i\1:r-AAND "LA YER" "S;' "O" 1111 "")
(I istabl-angulos _internos) 
(SETO indbl O restbl totbl) 
(SETQ ind (LOAD_ DIALOG "angulos_intemos'')) 
(r{EW _DTALOG "angulos_internos" ind) 
(ST ART LIST "lista") 
(MAPCAR 'add_list listabl) 
(END_LlST) 
(letrero) 
(SET_TILE "lista" (ITOA indbl)) 
(MODE_TILE "imgO" 2) 
(SETQ nombl (NTH O listabl)) 
(ACTTON_TTLE "lista" (STRCAT "(setq nblist (ATOT $value))" 

"(setq ins $reason)(lista)")) 
(ACTION_TILE "mostrar" ''(if nombl (c:mostrar))") 
(SETQ nimg O) 
(REPEAT 16 

(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg))) 
(ACTION_TfLE nomtile 

(STRCAT "(setq ins $reason)(" nomtile ")")) 
(SETQ nimg (1+ nimg))) 

(ACTION_TILE "sig" "(sig)") 



.... 

(ACTION TILE "pre" "(pre)'') 
(funciones-img) 
(setq dib (getvar ¡;DWGNAME")) 
(sctq lenom (strlen dib)) 
(setq nomproy (substr dib 1 (- lenom 4))) 
(fF (= l (START_DIALOG)) 

(progn 
(setq punto (getpoint "punto de inserción")) 
(COMMAND ''_insert" (STRCAT rnta "\\" nombl) punto "" "" pause nomproy "" 

TIII UH longl ntr lflJ ttn HU HU longl tttl Uff ltU) 

(cotizar)))) 

;La función de control de errores, restituye la función de error original, ; Visualiza el 

mensaje de error producido, salvo cuando se ha abortado ei ;programa desde dentro 

mediante (exit) o (quit). Restituye los estados de ;activación origínales de referencia, 

marcas y eco. (DEFUN err-ddinserdir (mens) 

(SETQ *error* errorO) 
(lF ( = mcns "remo ve í quit aban.don") 

(PRiN1) 
(PRINC (STRCAT "\nError: n mens 11 ")))

(PRIN1 )) 
�El mensaje se visualiza cada vez que se carga la rutina en memoria, e infonna 
;al usuario del nombre de la nueva orden definida. 
(PROMPT "Nueva orden definida ddangulos_internos.")(PRIN1) 
;;;----------------------------·- EXTER.t"\J"OS -----------------------------------
(DEFlJN listabl-angulos_extemos(/ arch linea) 

(IF rutaO () (SETQ rutaO "\\ModularNE'n\Modulos")) 
(IF (= "" (SETQ ruta (GETSTRlNG (STRCA T "\nDirectorio de Librerías <" rutaO ">: 

")))) 
(SETQ ruta rutaO)) 

(WHILE (NOT (FINDFILE (STRCAT ruta "\\extemos.lst"))) 
(PROMPT "\nhas not been r file extemos.1st with fisting ofblocks") 
(IF (SETQ ruta (GETSTRING (STRCAT "\nDirectorio de Librerías <" rutaO ">: 

"))) 
O (SETQ ruta rutaO) )

(SETQ rutaO ruta) 
(SETQ arch (OPEN (STRCAT ruta "\\extemos.lst") "r")) 
(SETO listabl '0) 
(\:v'HILE (SETQ linea (READ-LINE arch)) 

(SETQ nombl (SUBSTR linea 1 (- (STRLEN linea) 4 )))

(IF (/= nombl " .. )(SETQ listabl (CONS nombl lístabl)))) 
(CLOSE arch) 
(SETQ !istabl (REVERSE listabl)) 



(SETQ totbl (LENGTH listabi))) 

;La función despliega el letrero, situando las fotos correspondientes a la ;página actual 

en las 16 casillas de imagen, y dejando las demás con el color ;de fondo, si es que no 

hubiera fotos suficientes para !!errar el letrero. ;Según se trate de la primera o de !a 

última página, habilita o inhabilita ;las casillas "Siguiente" y "Precedente". 

(DEFUN letrero ( ) 
(fF (<= restbl 16)(SETQ totimg restblXSETQ totimg 16)) 
(SETQ nimg O) 
(REPEA T totimg 

(SETQ nbl (+ indbJ nimg)) 
(SETQ nombl (STRCAT ruta "\\11 (NTH nbl listabl))) 
(SETQ nomtile (STRCA T "img" (ITOA nimg))) 
(START_IlvlAGE nomtile) 
(FILL_Il\1AGE O O (Dllv1X_TTI�E nomtiie) (DIMY_TILE nomtiie) O) 
(SLTDE_Ilv!AGE O O (DHvTX_ TTLE nomtile) (DIMY _ TTLE nomtile) nombi) 
(END _IMAGE) 
(SETQ nimg (1+ nimg) ) 

(REPEAT (- 16 totimg) 
(SETQ nbl ( 1 indbl nimg)) 
(SETQ nomtilc (STRCAT "img" (ITOA nimg))) 
(STA.R.T_lMAGE nomtile) 
(FILL_[MAGE O O (DIMX_TILE nomtíle) (DIMY_TILE nomtile) O) 
(END _TMAGE) 
(SETQ nimg (l + nimg))) 

(ff (- indbl O) (MODE_TILE "pre" 1) (MODE_TILE "pre" O)) 
(lF (<= restbl 16) (MODE_TlLE "sig" 1) (MODE_TlLE "sig" O))) 

;La función realiza las acciones asociadas a la Jista de bloques. Extrae el ;nombre 

correspondiente al ténnino de la lista seleccionado por el usuario. ;Comprueba si se ha 

hecho doble click y en ese caso termina el letrero. En ;caso contrario obtiene la página 

donde se encuentra el nombre seleccionado. ;S.i coincide con la actual, ilumina la foto 

correspondiente. Si no coincide, ;llama a la función letrero para desplegar las fotos de la 

nueva página, ;iluminando la del nombre seleccionado. 

(DEFUN lista (/ indblst) 
(SETQ nombl (NTH nblist listabl)) 
(IF (= ins 4) (DONE_DIALOG 1)) 
(SETQ indblst (* 16 (FIX (/ nblist 16)))) 
(SETQ restbl (- totbl indblst)) 
(IF (/= indblst indbl) (PROGN (SETQ indbl indblst)(letrero))) 



(SETQ nimg (- nblist indbl)) 
(MODE_TILE (STRCAT "img" (ITOA nimg)) 2)) 

;Realiza las acciones asociadas a la casilla de "Mostrar". Llama a un nuevo;letrero, y 

visualiza en tamaño ampliado la foto correspondiente al nombre;de bloque actualmente 

seleccionado en el letrero principal. 

(DEFUN c:mostrar ( ) 
(NEW _DIALOG "muestra" ind) 
(START_IMAGE "muestra") 
(FILL_lMAGE O O (DIMX_TILE "muestra") (D1MY_TILE "muestra") O) 
(SLIDE_rMAGE O O (DIMX_TILE "muestra") (DIMY_TILE "muestra") 

(STRCAT ruta"\\" nombl)) 
(END _IMAGE) 
(START_DIALOG) 
(MODE_TILE (STRCAT "img" (lTOA nimg)) 2)) 

;Crea las funciones que realizan las acciones asociadas a las casillas de imagen;Cada 

función obtiene el número de imagen y el nombre de bloque. Comprueba si;se ha hecho 

doble click sobre la imagen en cuyo caso terminaría el letrero.;En caso contrario, se 

ilumina el nombre correspondiente de la lista. 

(DEFUN funciones-img (/ nfun nomfun) 
(SETQ nfun O) 
(REPEAT 16 

(SETQ nomfun (STRCAT "img" (ITOA nfun))) 
(EV AL (READ (STRCAT "(defun" nomfun "() (setq nimg " (ITOA nfun) ")" 

"(setq nbl (+" (ITOA nfun) " indbl))" 
"(setq nombl (nth nbl listabl))" 
"(if (= ins 4) (done_dialog l ))" 
"(set_tile \"lista\" (itoa nbl)))" ))) 

(SETQ nfun (1 + nfun)) )) 

;Realiza las acciones asociadas a la casilla "Siguiente". Cambia de página;llama al 

letrero para desplegar las nuevas fotos, ilumina el primer término;de la lista y la primera 

foto. Obtiene el nombre de bloque y número de imagen ;correspondientes 

(DEFUN sig () 
(SETQ indbl (+ indbl 16) restbl (- restbl 16)) 
(letrero) 
(SET_TILE "lista" (ITOA indbl)) 
(MODE_TILE "imgO" 2) 
(SETQ nombl (NTH indbl listab1)) 



(SETQ nimg O)) 
;Realiza las acciones asociadas a la casilla "Precedente". Cambia de página ;11runa al 

letrero para desplegar las nuevas fotos, ilumina el primer término ;de la lista y la primera 

foto. Obtiene el nombre de bloque y número de imagen ;correspondientes 

(DEFUN pre () 

(SETQ indbl (- indbl 16) restbl (+ restbl 16)) 
(letrero) 
(SET_ TILE "lista" (ITOA indbl)) 
(MODE_TILE "imgO" 2) 
(SETQ nombl (NTH indbl listabl)) 
(SETQ nimg O)) 

;Define una nueva orden que llama a la función de obtención del listado ;:de bloques, y 

después forma la lista a presentar en la casilla de lista. ; A continuación llama al letrero 

de diálogo. Asocia las acciones a todas ;sus casillas y componentes. Al salir del letrero 

con Ja casilla "Aceptar", ;inserta el bloque cuyo nombre se ha seleccionado. 

(DEFUN c:angulos_extemos(/ ruta listabl totbl indbl restbl nblist ins ind 
indbl nimg nombl nomtile) 

(SETV AR "cmdecho" O) 
(COMM.AND "LA YER" "S" "O" "" "") 
(listabl-anguJos _externos) 
(SETQ indbl O restbl totb1) 
(SETQ ind (LOAD_DIALOG "angulos_externos")) 
(NEW _ DIALOG "angulos _ externos" ind) 
(START_LIST "lista") 
(MAPCAR 'add_)ist listabl) 
(END_LIST) 
(letrero) 
(SET_ TILE "lista" (ITOA indbl)) 
(MODE_TILE "imgO" 2) 
(SETQ nombl (NTH O listabl)) 
(ACTION_TILE "lista" (STRCAT "(setq nblist (ATOI $value))" 

"(setq ins $reason)(lísta)")) 
(ACTION_TILE "mostrar" "(if nombl (c:mostrar))") 
(SETQ nimg O) 
(REPEAT 16 

(SETQ nomtile (STRCA T "img" (ITOA nimg))) 
(ACTION _ TILE nomtile 

(STRCAT "(setq ins $reason)(" nomtile ")")) 
(SETQ nimg ( l+ nimg))) 

(ACTION_TILE "sig" "(sig)") 
(ACTJON_TILE "pre" "(pre)") 



(funciones-img) 
(setq dib (getvar "DWGNAME")) 
(setq lenom (strlen dib)) 
( setq nomproy ( substr dib 1 (- lenom 4))) 
(IF (= I (START_DIALOG)) 

(progn 
(setq punto (getpoint "punto de inserción")) 
(COMMAND "_insert" (STRCAT ruta "\\" nombl) punto "" "" pause nomproy '"' 

fllf tftt longl UU HH ltlt ttft tf11 longl fllf flU ltH) 

(cotizar))) 

;La función de control de errores, restituye la función de error original,; Visualiza el 

mensaje de er ror producido, salvo cuando se ha abortado el ;programa desde dentro 

mediante (exit) o (quit). Restituye los estados de ;activación originales de referencia, 

marcas y eco. 

(DEFUN err-ddinserdir (mens) 
(SETQ *error* errorO) 
(IF (= mens "remove / quit abandon") 

(PRINl) 
(PRINC (STRCA T "\nError: " mens " ") ) 

(PRINI)) 
;El mensaje se visualiza cada vez que se carga la rutina en memoria, e informa ;al 
usuario del nombre de la nueva orden definida. (PROMPT "Nueva orden definida 
ddangulos _ externos. ")(PRIN1) 
;;;--------------------------------- PLANOS -------------------------------
(DEFUN 1istabl-angulos_planos(/ arch linea) 

(IF rutaO () (SETQ rutaO "\\ModularNET\\Modulos")) 
(IF (= "" (SETQ ruta (GETSTRING (STRCAT "\nDirectorio de Librerías<" rutaO ">: 

")))) 
(SETQ ruta rutaO)) 

(WHLLE (NOT (FINDFILE (STRCAT ruta "\\planos.lst"))) 
(PROMPT "\nhas not been I file pJanos.lst wíth Jisting ofblocks") 
(IF (SETQ ruta (GETSTRING (STRCA T "\nDirectorio de Librerías <" rutaO ">: 

"))) 
() (SETQ ruta rutaO)) ) 

(SETQ rutaO ruta) 
(SETQ arch (OPEN (STRCAT ruta "\\planos.Ist") "r")) 
(SETQ listabl '()) 
(WHILE (SETQ linea (READ-LINE arch)) 

(SETQ nombl (SUBSTR linea 1 (- (STRLEN linea) 4))) 
(IF (/= nombl "")(SETQ listabl (CONS nombl 1.istabl)))) 

( CLOSE arch) 
(SETQ listabl (REVERSE listabl)) 



(SETQ totbl (LENGTH listabl))) 
;La función despliega el letrero, situando las fotos correspondientes a la ;página actual 
en las 16 casillas de imagen, y dejando las demás con el color ;de fondo, si es que no 
hubiera fotos suficientes para llenar el letrero. ;Según se trate de la primera o de la 
última página, habilita o inhabilita ;las casillas "Siguiente" y "Precedente". 
(DEFUN letrero ( ) 

(IF (<= restbl 16)(SETQ totimg restbl)(SETQ totimg 16)) 
(SETQ nimg O) 
(REPEAT totimg 

(SETQ nbl (+ indbl nimg)) 
(SETQ nombl (STRCAT ruta "\\" (NTH nbl listabl))) 
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg))) 
(START_fMAGE nomtile) 
(FILL_JMAGE O O (DIMX_TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) O) 
(SLIDE_IMAGE O O (DIMX_TJLE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) nombl) 
(END _ IMAGE) 
(SETQ nimg (1+ nimg))) 

(REPEA T (- 16 totimg) 
(SETQ nbl ( + indbl nimg)) 
(SETQ nomtile (STRCAT "img 11 (ITOA nimg))) 
(START_IMAGE nomtile) 
(FILL _ IMAGE O O (DIMX _ TILE nomtile) (DIMY _ TILE nomti le) O) 
(END _IMAGE) 
(SETQ nimg (1 + nimg))) 

(IF (= indbl O) (MODE_TILE "pre" 1) (MODE_TILE "pre" O)) 
(IF (<= restbl 16) (MODE_TILE "sig" 1) (MODE_TILE "sig" O))) 

;La función realiza las acciones asociadas a la lista de bloques. Extrae el ;nombre 
correspondiente al ténnino de la lista seleccionado por el usuario. ;Comprueba si se ha 
hecho doble cJick y en ese caso tennina el letrero. En ;caso contrario obtiene la página 
donde se encuentra el nombre seleccionado. ;Si coincide con la actual, ilumina la foto 
correspondiente. Si no coincide, ;llama a la función letrero para desplegar las fotos de la 
nueva página, ;iluminando la del nombre seleccionado. 
(DEFUN lista (/ indblst) 

(SETQ nombl (NTH nblist listabl)) 
(IF (= ins 4) (DONE_DlALOG 1)) 
(SETQ indblst (* 16 (FIX (/ nblist 16)))) 
(SETQ restbl (- totbl indblst)) 
(IF (/= indblst indbl) (PROGN (SETQ indbl indblst)(letrero))} 
(SETQ nimg (- nblist indbl)) 
(MODE_TILE (STRCAT "img'' (ITOA nímg)) 2)) 

;Realiza las acciones asociadas a la casilla de "Mostrar". Llama a un nuevo ;letrero, y 
visualiza en tamaño amplíado la foto correspondiente al nombre ;de bloque actualmente 
seleccionado en el letrero principal. 
(DEFUN c:mostrar ( ) 

(NEW _DIALOG "muestra" ind) 



(START _IMAGE "muestra") 
(FILL_lMAGE O O (DlMX_TILE "muestra") ( DIMY_TTLE "muestra") O) 
(SLIDE_lMAGE O O (DIMX_TILE "muestra") (DIMY_TILE "muestra") 

(STRCA T ruta "\\" nombl)) 
(END _IMAGE) 
(START_DIALOG) 
(MODE_TILE (STRCAT "img" (ITOAnimg)) 2)) 

;Crea las funciones que realizan las acciones asociadas a las casillas de imagen ;Cada 
función obtiene el número de imagen y el nombre de bloque. Comprueba si ;se ha hecho 
doble click sobre la imagen en cuyo caso terminaría el letrero. ;En caso contrario, se 
ilumina el nombre correspondiente de la lista. 
(DEFUN funciones-img (/ nfun nomfun) 

(SETQ nfun O) 
(REPEAT 16 

(SETQ nomfun (STRCAT "img" (ITOA nfun))) 
(EVAL (READ (STRCAT "(defun " nomfun "() (setq nimg " (ITOA nfun) ")" 

"(setq nbl (+" (!TOA nfun) " indbl))" 
"(setq nombl (nth nbl listabl))" 
"(if (= ins 4) (done_díalog 1))" 
"(set_tile \"lista\" (itoa nbl)))" ))) 

(SETQ nfün ( 1  + nfun)))) 
;Realiza las acciones asociadas a la casilla "Siguiente". Cambia de página ;llama al 
letrero para desplegar las nuevas fotos, ilumina el primer término ;de la lista y la primera 
foto. Obtiene el nombre de bloque y número de imagen ;correspondientes 
(DEFUNsig () 

(SETQ indbl (+ indbl 16) restbl (- restbf 16)) 
(letrero) 
(SET_TILE "lista" (ITOA indbl)) 
(MODE_TILE "imgO" 2) 
(SETQ nombl (NTH indbl listabl)) 
(SETQ nimg O)) 

;Realiza las acciones asociadas a la casilla "Precedente". Cambia de página ;llama al 
letrero para desplegar las nuevas fotos, ilumina el primer término ;de la lista y la primera 
foto. Obtiene el nombre de bloque y número de imagen ;correspondientes 
(DEFUNpre () 

(SETQ indbl (- índbl 16) restbl (+ restbl 16)) 
(letrero) 
(SET_ TILE "lista" (ITOA indbl)) 
(MODE_TILE "imgO" 2) 
(SETQ nombl (NTH indbl listabl)) 
(SETQ nimg O)) 

;Define una nueva orden que Hama a la función de obtención de] listado ;:de bloques, y 
después forma la lista a presentar en la casilla de lista. ; A continuación llama al letrero 
de diálogo. Asocia las acciones a todas ;sus casillas y componentes. Al salir del letrero 
con la casi1la "Aceptar", ;inserta el bloque cuyo nombre se ha seleccionado. 



(DEFUN c:angulos_planos(/ ruta listabl totbl indbl restbl nblist ins ind 
índbl nimg nomb1 nomtile) 

(SETV AR "cmdecho" O) 
(COMMAND "LA YER" "S" "O" "" "")
(li stabJ-angulos _planos) 
(SETQ indbl O restbl totbl) 
(SETQ índ (LOAD _DIALOG "angulos_planosº)) 
(NEW _DIALOG "angulos_planos" ind) 
(START_LIST "lista") 
(MAPCAR 'add_list listabl) 
(END_LIST) 
(letrero) 
(SET _TILE "lista" (ITOA indbl)) 
(MODE_TILE "imgO" 2) 
(SETQ nombl (NTH O listabl)) 
(ACTION_TTLE "lista" (STRCAT "(setq nblist (ATOI $value))" 

"(setq ins $reason)(lista)")) 
(ACTfON_TILE "mostrar" "(ifnombl (c:mostrar))") 
(SETQ nimg O) 
(REPEAT 16 

(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg))) 
(ACTION_TILE nomtile 

(STRCAT "(setq ins $reason)(" nomtile ")")) 
(SETQ nimg ( l+ nimg))) 

(ACTION_TILE "sig" "(sig)") 
(ACTION_TILE "pre" "(pre)") 
(funciones-img) 
(setq dib (getvar "DWGNAME")) 
(setq lenom (strlen dib)) 
(setq nomproy (substr dib 1 (- lenom 4))) 
(IF (= 1 (START_DIALOG)) 

(progn 
(setq punto (getpoint "punto de inserción")) 
(COMMAND "_insert" (STRCAT ruta "\\" nombl) punto "" "" pause nomproy "" 

ºº '"' lo.ngl "" ''" "" "" "" .longl ''" "" º") 
( cotizar)))) 

;La función de control de errores, restituye la función de error original, � Visualiza el 
mensaje de error producido, salvo cuando se ha abortado el ;programa desde dentro 
mediante (exit) o (quit). Restituye los estados de ;activación originales de referencia, 
marcas y eco. 
(DEFUN err-ddinserdir (mens) 

(SETQ *error* errorO) 
(IF (= mens "remove / quit abandon") 

(PRINl) 
(PRTNC (STRCA T "\nError: " mens " ")) ) 



(PRIN1)) 
;El mensaje se visualiza cada vez que se carga la rutina en memoria, e informa 
;al usuario del nombre de la nueva orden definida. 
(PROMPT "Nueva orden definida ddangulos _planos. ")(PRINI) 
;************************

gr
abar*******************************

(defun grabar (/ dib nomproy nomproyecto lenon) 
(setq nombre "" dib "'') 
(setq dib (getvar "DWGNAME")) 
(if (= (substr dib 1 7) "Drawing") 

(progn (alert "El PROYECTO NO TIENE NOMBRE!!!") 
(alert "NO SE ACEPTA NULO!!!") 
(while (=nombre "") 

(setq dd_id (load_dialog "proyecto.del")) 
(if(not (new_dialog "proyecto" dcl_id))(exit)) 

(action_tile "nombre" "(setq nombre $value)") 
( action _tile "accept" "(done_ diaJog)") 
(action_tile "cancel" "(exit)") 
(START_DIALOG) 
(if (=nombre"" ) 

(alert "NOMBRE JNCORRECTO") 
(progn 

(setq fil (findfile (strcat nombre ".dwg"))) 
(if fil 

(progn (alert "\nARCHJVO YA EXISTE " )  
(setq nombre"")) 

(progn 
(setq nomproy nombre) 
(setq nomproyecto (strcat "c:/ModularNET/Proyectos/" 

nomproy)) 
(command "_save" nomproyecto)) )))) ) 

(progn (setq Ienom (strlen dib)) 
(setq nomproy (substr dib I (- lenom 4)))))) 

; ; ; ------------------------------------- PRES UP'UES T AR -------------------------------------------
( defun cotizar ( ) 

(command "-attext" "S" "C:/ModularNET/Menu/base.txt" (strcat 
"c:/ModularNET/Cotizacion/" nomproy ".txt"))) 
,,, 



4.1.4. BASES DE DATOS 

En FileMaker Pro la base de datos son filas hechas con records los cuales consisten en 

filas que contienen historias y despliegan los datos que le pertenecen. Posee una 

estructura, y definiciones de ellas, además posee password y privilegios de acceso, 

FileMaker guarda automaticamente el dato que se ingresa y trabaja en él, trabaja como 

estructura similar de developer y su extencion consiste en .aab donde son las iniciales de 

los nombres (Armando, Aurelio, Henry). 
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-- Se trabaja con definición de filas: 

* Porcent�e Oes,cu ...
* Descuei�tc,
• Tcot�

!va
Neto

* Fo1ma de P,�

Date 
Text 
Ca!culotion 
NlAl"lber 
CabAation 
Calc\41Sl10n 
Ca!cul,:llion 
Cafr.:ulat.ion 
Te.�t 

Se definen valores de las listas o tablas: 

lndeloled.A1..ll.o·enl:e1 D,:lla 
lndexed. Cre,;,tion D,!lle, 4-Digil ... ,. 
lm:!exed,Ai..110-er.tier Se�ial. C.an' .. 
Ur�tored .. � St,m[ltem:s Compra... . .. 

�r:: ¡ : 

Un.st,:,red. � (5ubtota! • Porcet'll ... :·· 
Unstored, = Subt01al • O e=er,to· 
Llt-,st.ored, "' [T c,iaf 'C1ed1t.os:.U ... 
Unstored .. =Total• lva
l·nde�,ed 

, t Unidad de Medid3 Custom liii 'hr,d''. ''Mts", "cm'', "Pul•,;¡", "Caías" 

•. t Cateo]O/Íd C�\Qm u�, "T .A8LEX", "PAílOS", 'PERFILES", '2(1C.6i ,. 
Pwveed01es 
P1cNeedo1 
fom,a de P;,go 

From Relationship 

FromField 

Custom lisl 

F;elds: ''Prov·ee<fotes::Cod�" and "Proveedo ... 
F�: "Cédula o Nil" ,and ''Nombre". File: "P1..
'tont,aó:l", ''Créd�o" 
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Se definen las relaciones para las tablas: 

Define Relationships fo, "Compras" tiE3 

t ltems CM,pra-,¡ 

* P1oveedotes

t Ptoveedoies 2

* ProveedotesKfY 
* C«n¡:r1<M:

t Uem, Compias 2

f.. Edttfew.. _ 
----

Cr�s 
. ..  , ...... .. p ....... , . . . .  � ..... . . ·-·-� ............ ... ,,,, .. ' 

No. Oroo·, = ::Orden Nun'lelo Itero� Compras 

Coogo Pto·>'eedol " ·Cédula o N,t l!ems Proveedore-,

Coog;¡ Proveedol = ::Céd.ila o Nt Proveedcm 

Key e ·:Ke}' Proveedores 
Coíi�o Proveedo1 = :: CodJg:i Pro... Comp¡as 

Itero$ Compras 

Se definen rangos de busquedas para las tablas: 

File Sha11ng fo1 "Compras.aah" DEJ 



4.2. ESTRUCTURA GENERAL DEL SISTEMA. 

El pnmer paso para disfrutar de ModularNET, es abrir la aplicación de 

AUTOCAD, de inmediato el software mostrara un cuadro de dialogo solicitando 

la clave de seguridad para abrir las opciones barra de herramientas y el menú, los 

cuales modifican los menús de Autocad (ver figura l ). 

� --1 ., ' 

q, t'l 
! . u· 

� 1.- 14 ··�,�.•tl-�c..:...J--

r.Qi, • � "'.t 811� 
* --- ••·¿E:�-'.:� 11b f.F� ��O í.&i .. HiliJI �!lfiJ

i! rl � ,f: � )i ii::,; � @; � v � w �} ill � @¡ r:, '1 � (} (f> f,;i m � � � 
..•. _.,� ... , ........ ···-· ..... .. ,.4,•.,.�.,., .. __ ., � , .. ,.. .. ·,.., ..... ·-···-···. ' ..... . , ..... .,,,,,.__..., ·�· __ .. , ............ .......... _,,_,_ . 

f "�•v.rnd . . . . .. ..... ... . , .. " ... ... .. ... .. , .:..:J .... �d;;.'. 
:1§.i'is1,)�2iiú� 0,1!(1 ' :: :::.:: '" . ; l;l;!Af.fUP,i_i) ·�r.�o!,f:l;_t,lf, !O.S!IA.P!(Jliw:r. ,twrFwoEL

. . .  

figura#¡ 

Barra Pgrsonalizada ¡ 

El software contiene un archivo de perfil llamado ModularNET el cual es cargado con 

el comando Options desde el Autocad. Este archivo básicamente modifica los menús de 

Autocad colocándole una barra adicional. (Ver. Fig. 2) 
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Figura# 2 

Options,.. del Menú Tools y del 

cuadro de diálogo Options escogemos 

la página Profiles. (Ver. Fig.3) •!'ffll.tmll __________ ..... ;�.eu..,. .J 

Luego, damos un clic en el botón 

Importar y buscamos el archivo 

Modu{amet.arg de los cuales hay uno 

para Autocad 14, 2000 y 2002. 

Una vez importado el perfil 

procedemos a cargarlo dándole doble­

click 
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Figura 3 

Esta barra puede tener muchas opciones personalizadas por parte del usuano del 

programa, y Ja programación del mismo es bastante sencilla si se siguen ciertos pasos 

Para averiguar cómo se programan estas barras, consulte el Manual de Referencia del 

AutoCAD, sección Personalización. 

La Barra de herramientas del programa A1odularNET trae 34 botones los cuales nos 

referencia a categorías de módulos de Redes, Parte electrica, accesorios de oficina, 

Equipos y administración .. (Ver Fig. 4) 



La Barra Redes muestra 1 O cuadros de diálogo con opciones de Partes para conformar una 

red como la canaleta, angulos, uniones, cajas, cables, gabinetes con diferentes largos y 

El Botón de Canaletas muestra al oprimirlo un cuadro de dialogo donde se selecciona el 

tipo de canaleta, de este cuadro nos envía a un cuadro con las canaletas existentes con sus 

medidas de acuerdo a las normativas existentes, según el ejemplo se selecciono la canaleta 

plastica. (Ver Fig. 4) 

Estas librerías se pueden personalizar por parte del usuario o agregar nuevas de una forma 

sencilla. 
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Figura 4 

5. PRUEBAS REALIZADAS

...J 

La prueba del sofüvare es un elemento critico para la garantía de calidad del software y

representa una revisión de las especificaciones del diseñ.o y de la codificación. 

Entre los objetivos de la prueba tenemos 

./ La prueba es un proceso de ejecución de un programa con la intención de descubrir

un error .

./ Un buen caso es aquel que tiene una alta probabilidad de mostrar un error no

descubierto hasta entonces .

./ Una prueba tiene éxito si descubre un error no detectado hasta entonces.



La prueba realizada en ModularNET, consistio en generar un proyecto con el nombre de 

PAPO, este es archivo con extención .DWG en AutoCAD, en el se dibujo un recinto en 

donde se insertaron todos los bloques que se encuentran en la barra de herramienta de 

AutoCAD que en la ágina anterior se mostraron, es decir se incertaron las canaletas, 

angulos , cables, puntos electricos, sillas, estaciones de trabajo, etc. 

Apartir de estas inserción se genera un archivo de texto que refleja los datos de la base 

de datos de AutoCAD. 

Cuando se in&1fesa a la parte administrativa del software se ingresa al modulo de 

cotización, en este modulo brinda tres alternativas, abrir un dibujo de AutoCAD, realizar 

la cotización de forma manual y el abrir un archivo cualquiera. 



Si se selecciona la opción del dibujo de AutoCAD, se abre el siguiente cuadro donde se 

busca el archivo texto, el cual se almacena en una carpeta llamada cotizacion, en la 

carpeta de ModularNET. 



Nos pide un nombre para el proyecto: 

( C1fncelar. ,l f Aceptar .. J 

El archivo texto que se abre es el siguiente, el cual es la base de datos de AutoCAD, 

donde se almacenan todas las especificaciones del dibujo que se diseño: 



1 

Ejemplo del archivo generado por AutoCAD para cargar la cotización 
TU.BOPVC PAPO TUBOPVC 0.0250 0.0250 4.6000 !TUBO BLANCO 4.6000 0.00000.025 DIA PLASTlCO 
TUBO.PVC PAPO TUBOPVC 0.0250 0.0250 1.2500 lTUBO BLANCO 1.2500 0.00000.025 DIA PLASTICO 
EIO PAPO EIO 0.0050 0.0050 1.2500 lCABLE AMARILLO 1.2500 0.00005 mm dia ENCAUCHETADO 
ElO PAPO EIO 0.0050 0.0050 4.6000 lCABLE AMARILLO 4.6000 0.00005 mm dia ENCAUCHETADO 
TUBOPVC PAPO TUBOPVC 0.0250 0.0250 1.6917 !TUBO BLANCO 1.6917 0.00000.025 DIA PLASTICO 
EIO PAPO El O 0.0050 0.0050 1.6942 !CABLE AMARILLO 1.6942 0.00005 mm dia ENCAUCHETADO 
RM_SDB 0.0000 0.0000 0.0000 O 0.0000,0.0000,0.0000 0.0000 0.0000 
RM_SDB 0.0000 0.0000 0.0000 O l.0000,0.6147,0.5138 0.0000 0.0000
RM_SDB 0.0000 0.0000 0.0000 O 0.4458,0.6988, 1.0000 0.0000 0.0000 
RM_SDB 0.0000 0.0000 0.0000 O 1.0000,0.3684,0.1447 0.0000 0.0000 
RM SDB o 0000 0.0000 0.0000 O 0.0000, 1.0000,0.9815 0.0000 0.0000 
RM-SDB 0.0000 0.0000 0.0000 O 0.0000,0.0000,0.0000 0.0000 0.0000 
TANDEMIS02 PAPO TANDEMlS02 0.0000 0.0000 0.0000 1SILLA ROJO 1.0000 1.0000 PAÑO Y METALICO 
ESC140Xl40 PAPO ESC140X140 0.0000 0.0000 0.0000 I.ESCRJTORIO BLANCO CON NEGRO 1.4000 1.96001.40Xl.40XO.TABLEX 
RM_SDB 0.0000 0.0000 0.0000 O 0.0000,0.0000,0.0000 0.0000 0.0000 
RM SDB 0.0000 0.0000 0.0000 O 0.0000,0.0000,0.0000 0.0000 0.0000 
ElO- PAPO ElO 0.0050 0.0050 1.2500 1CA.BLE AMARILLO 1.2500 0.00005 mm dia ENCAUCHETADO 
ElO PAPO El O 0.0050 0.0050 4.5853 lCABLE AMARILLO 4.5853 0.00005 mm dia ENCAUCHETADO 
El O PAPO EIO 0.0050 0.0050 1.2500 !CABLE AMARILLO 1.2500 0.00005 mm dia ENCAUCHETADO 
ElO PAPO El O 0.0050 0.0050 4.5852 lCA.BLE AMARILLO 4.5852 0.00005 mm dia ENCAUCHETADO 
El O PAPO EJO 0.0050 0.0050 1.6942 lCABLE AMARILLO 1.6942 0.00005 mm dia ENCAUCHETADO 
AI020X012 PAPO AI020X012 0.0000 0.0000 0.0000 lANGULO fNTERNOBLANCO 1.0000 1.00000.020X0.012 PLASTICO 
AI020X012 PAPO Al020XOl2 0.0000 0.0000 0.0000 lANGULO TNTERNOBLANCO 1.0000 l.00000.020X0.012 PLASTICO 
RL\1._SDB 0.0000 0.0000 0.0000 O 0.0000,0.0000,0.0000 0.0000 0.0000 
AAP020X012 PAPO AAP20Xl2 0.0000 0.0000 0.0000 OANGULO PLANO BLANCO 0.0000 0.00000.020X0.012 PLASTlCO 
CP020X012 PAPO CP020X012 0.0200 0.0120 2.4858 !CANALETA BLANCO 2.4858 0.000020 x 12 mm PLASTICO 
RM SDB 0.0000 0.0000 0.0000 O 1.0000, 1.0000, 1.0000 0.0000 0.0000 
CP020X012 PAPO CP020X012 0.0200 0.0120 4.5575 !CANALETA BLANCO 4.5575 0.000020 x 12 mm PLASTICO 
RM SDB 0.0000 0.0000 0.0000 O 1.0000, l.0000, l.0000 0.0000 0.0000 
CP020X012 PAPO CP020X012 0.0200 0.0120 2.4304 lCANALETA BLANCO 2.4304 0.000020x 12mm PLASTICO 
RM SDB 0.0000 0.0000 0.0000 O 1.0000, 1.0000,1.0000 0.0000 0.0000 
CP020X012 PAPO CP020X0I2 0.0200 0.0120 2.3509 !CANALETA BLANCO 2.3509 0.000020 x 12 mm PLASTICO 
RM SDB 0.0000 0.0000 0.0000 O 1.0000, 1.0000,1.0000 0.0000 0.0000 
caja-2 PAPO CAJA 2 0.0000 0.0000 0.0000 lCAJA GRJS 1.0000 1.00000.0000000000METALICO 
ARCH2X1E PAPO ARCH2XlE 0.7000 0.5000 0.5000 !ARCHIVADOR NEGRO 1.0000 l.OOOOS C:/ModularNET/M enu/base.txt 
GBFI IX205 PAPO GBFl !X205 29.000022.5000 0.0000 !GABINETE BLANCO 1.0000 1.00000.0000000000ALUMINIO 



En el modulo de cotizar se ve la información de la siguiente forma: 

Datos del dibujo en 
AutoCAD. 

� Listado de Productos Terminados 
� 
(od,gu O&Scnpc:tón �------ (n•t.o Valor 

CP02D><020 

CP0:25><025 

CP03:.ZX01.2 ,: .. ,·.,..;,;;, .. , .. ,:, ,,:· 

Al020X012 

Al020X020 

AI02�X025 '. ···· - · · : 

Al032X012 

AE020X012 

A.f:�20)(020 

AE02:JX02:S 
;,,.,,.;.,,.., ,,¡,·¡ ,,,¡,<,, 

��0�2xo12 ... 

A.AP20X.12' 

Al'f'20)(20 

AAP25><2� 
1
AAP3'2X12t 
TUBOPVC �- � .. 
AA.T020)(012 

�!.?,�0)<0,2_�:,_.•: 
AAT025X025 

CANA.UTA PLASTICA 20K20 

c�ALETA c>lAsncA 2·sM2:s 

l.�f�,!�_TA· P-��x cA· �§:�}}
ANGULO INTERNO 20X.1.2 

- ........ ,.,..,, ..

ANGULO INTERNO 20X20 

0Al'IJGULO IHTER.NO 2:5X2·� 

'ANGULO INTÉ
0
R'�() 32;-;:�· 

' , 

ANGULO l)(TER.NO 20X1.2 
. . 

ANGlJl...0 eXTeRNO 20X20 

ANGULO EXTERNO Z!IX25 

;'�Na·��<:> é'XTE�'�?' 3'2),;;_'2' 
ANGULO PU'NO 20><12 

AtotGUl.O Pt..,r.NO 20><20 

ANGULO PL.ANO 2�X25 

!AN'GvLO PlAHo.,32x1.2· . ...,.,. 
TUAO PVC: 

TEE 2ox1.2 
JTEE 2ox20 
.n;{2s><2S 

$4,600 

i·E.�:oo 
"' "t�.:,oÓ 

'4f�O 
$?00 

$9:10 

$-1!30 

$550 

$700 

$930 

··;ª"º
$330 

$7,00 

$9:10 

, .$650 

$500 

. $S'50 

$700 

A,950 



--

Mediante esta prueba se pudo comprobar que el diseño está condicjonado a la habilidad 

del usuario, dependiendo como el diseñe su proyecto así seran la generación de posibles 

erares, Los cuadros de dialogos indicados en esta guía y utilizados en el software 

coresponden a windows 98, las pantallas son casi idénticas y son usadas de la misma 

manera para los otros sistemas operativos, para más detalles, consulte la sección de 

información importante para usuarios del manual de ModulaNET. 

Es importante tener en cuentas siguientes recomendaciones: 

;,,- Asegurese de que tenga instalado una versión de AutoCAD apartir de V14, o 

cualquier herramienta CAD. 

;,,- Recuerde que debe configurar AutoCAD para la ejecución de la barra de 

herramientas, esto se realiza en el menú de opciones, se le asignan los archivos o 

carpetas de nuestro sofuvare para que tenga acceso a las utilidades de ModularNET. 

> Debe registrar el producto, y pasar por todas las opciones de este.

� Recuerde que se trabajaran sobre archivos .TXT y no sobre archivos de dibujo

.DWG

),,, La interfase es amena y sencilla ante dudas acuda al manual del usuario. 



Prefacio 

Contenido del paquete 

Gradas por comprar el software ModularNET plug-in para la instalación de 
redes. 

Compruebe que al adquirir nuestro producto contiene los �rtículos que se 
numeran a continuación. Si alguno de ellos faltará o estuviese dañado, 
póngase en contacto con su distribuidor autorizado o un representante de 
ventas. 

* Guía del usuario
* CD Room de instalación

Debe adquirir o tener instalado independientemente el software de Autocad 
14 o una versión más avanzada. Para adquirir más información consulte 
nuestra página web www.modulamet.com.co 

Asegurese de leer este manual del operador antes de usar el software y 
manténgalo a la mano para referendario y así asegurar un óptimo 
fundonamiento. 

Copyright© 2003 ModularNET. 

Todos los derechos reservados. Queda prohibid.o cualquier tipo de reproducción de esta 
publicación o de cualquiera de sus partes sin permiso expreso por escrito de sus diseñadores. 

Ingenieros: 
Armando Hamburger Pérez 
Aurelio Pe.rtuz Sanjuanelo 

Henry Torres Romero 

"-.... .. �.-
___ ..-



Políticas de privacidad de MODULARNET 

El trabajo colaborativo y las operaciones de comercio a través de Internet 
generan grandes expectativas y abren nuevas oportunidades, pero al mismo 
tiempo despiertan en los usuarios el temor a la posible pérdida de su 
privacidad. 

Con Modularnet ofrece a los profesionales de la Industria de la Construcción 
y la informática una plataforma que les permite aprovechar las nuevas 
tecnologías de la información en un marco de confianza y tranquilidad, 
sustentado en una política seria y consistente respecto del tratamiento de la 
información. 

l. preserva Modularnet toda la informa1ción de carácter personal y/o
empresarial (nombre, direcciÓn, e-mail, etc.) en bases de datos
donde se conserva en forma encriptada, para impedir su utilización
por personas no autorizadas, aún en el supuesto que lograran
alcanzarla.

2. Los creadores de Modularnet no entregaran esta información a
terceros con ninguna finalidad y en ninguna circunstancia.

3. En cada operación con Modularnet sólo se requiere el mínimo de
información relevante a la tarea en curso.

4. Los pedidos de cotización generados con Modularnet contienen sólo
una clave interna que no permite a terceros identificar al profesional
o la empresa que la emite.

5. Los creadores de Modularnet no entregaran a terceros ningún tipo
de información que permita, directamente o por inferencia,
identificar a los profesionales o a sus actividades en forma
individual.

Con el cumplimiento estricto y sin excepciones de estas normas los 
creadores Modularnet, respetan absolutamente el derecho del profesional a 
que sus datos y toda la información que genere se mantengan en total 
privacidad. 

La tranquilidad y confianza de los profesionale�¡ son nuestro mejor respaldo. 



HARDWARE 

El hardware que necesita Autocad 2000 es: 
Mínimo Recomendado: (según Autodesk): 

Pentium 133 o superior ( u otro procesador compatible). 
64 MB RAM ( o un mínimo de 32 MB). 
Sistema operativo Windows 98, Windows 95, Windows NT 4.0 
Pantalla VGA de 1024 x 768 (pantalla VGA de 800 x 600 como 
mínimo). 
Controlador de pantalla de Windows. 
130 MB de espacio libre en el disco y 64 MB de espacio de 
intercambio 
Dispositivo señalador ( ratón o digitalizador con controlador Wintab). 
Unidad de CD -ROM 8X

Puerto paralelo compatible con IBM. 
Puerto serie ( para digitalizadores y algunos trazadores ). 
Impresora o trazador ( plotter ). 
Modém ( no es necesario la conexión con Internet ). 
Tarjeta de sonido para aprendizaje multimedia. 
Soporte TCP /IP ( solo es necesario en un entorno de varios usuarios o 
en configuraciones de licencia flotante). 

Recomendado: ( para trabajar bien) 
Pentium II 200 Mhz o superior. Autocad 2000 presenta 
rutinas para optimizar los procesadores Pentium III de intel. 
Sistema operativo Windows 98, Windows 95, Windows NT 4.0 
128 MB RAM. 
Pantalla VGA de 1024 x 768 (pantalla VGA de 800 x 600 como 
mínimo), aceleradora 3D con compatibilidad Heidi. 
200 MB de espacio libre en el disco y 2 veces la memoria del 
ordenador de MB de espacio de intercambio en el disco duro. 
Dispositivo señalador ( ratón o digitalizador con controlador Wintab). 
Unidad de CD -ROM 8X

Puerto paralelo compatible con IBM. 
Puerto serie ( para digitalizadores y algunos trazadores ). 
Impresora o trazador a color ( plotter ). 
Modém ( no es necesario la conexión con Internet ). 
Tarjeta de sonido para aprendizaje multimedia. 
Soporte TCP/IP ( solo es necesario en un entorno de varios usuarios o 
en configuraciones de licencia flotante). 
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INSTALACIÓN DE ModularNET 

Al momento de introducir el CD de ModularNET se ejecuta el autorun para la 
instalación, que nos muestra los siguientes cuadros de diálogos. 

t. ... <V!·� •h ... �«:t.·Qor,. � �.'11'..: 1-;.�., fo.,·«-�� :«:,.1$11�; 
r:. .. -;,,.,:c�·.� '!"I�' Ó!'- � .. ;1,1� !:''l)�l.ol� ..... , 

.:.":'"J.a:·q � 1·,..� rir.., �.,..,.,,, •• :-:-o:11.,t1•...:<•�r.r•"?'1'!'"� 
:¡..e:� .. :•.���<$•,r.:�,:,,:,;,•�·: '�:u·"' :.,:,.,ert,�-:r, 
:':>l,t'il,�,ew!.c'!:1�s.,-.\o, 

... �,-.n E !"i"'"1�·• -,u.,,.,.�*-::" lr 1-y � fT ;,,.,_, 
�'} .!,.t�yl)� !J,YI :.!.}; rlffl�mk ... 

�::-··=:�·:::.-:::, 
:•!oe'.'t<ll)(,,.o.\<,: 

:;-.r-:6vc.?;��· 
·.�\':.l'f'Of;,I 
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Al finalizar la instalación de ModularNET se genera una carpeta 
predeterminada en la unidad C : \ con el mismo nombre; donde se 
guardan todas las carpetas necesarias para el funcionamiento y buen 
desempeño de la aplicación. 

:.,J ··�•f•1Ql-.i 
• l)M��MMU)1 

(M.PC 
• �t·�r.:&!:•:.i;.,::. 
- :_. :O'.lC.f.l10{C:) 

� u;.1,,....,e,4"(11-r,'°"�� 
wa•"7�' 

• Wtsn.·iw 
-: o (t;XV,�!,:N:t �(lt� 
·i.)�..;1� 
.. W,](()'l!l\,l''J,} 

;:.¡� 
,.,:)A�"' 
c.:ic�.,�-,.:-1(,1· 
..;)fo� 
¡,;.'.:i �tl"tet� � 1/'t'(l�C 

-�t-1.,111,� 
...)�1',,•J 
W�l:iJ .. 
-....l r,1>'("'''"" 

c.J Mt"'w:c 
..,.:,11 ... ,.:.:ri 

- wr,oo;,� .. : 

·• _.}t�)l',:t:.:, 
•...:iff>.'11:rY'\:i� 

�-

J(."!l'W,,..1.,;,drf'(':Xrl"' 
�M� 
_;,t.·-> 

:..:.��, ..... 

__.if"t..(-'t.."-1 

';{!l.:.N 
·1.ttc�-1:.;.H 
\.tV.,,.U,. 
.!.�<:>,,.'tJ.�n 
�,..�,..�flll' ..

S'.P..?d.bJCT.:.J, �
tlc-l 

;;tlN 
�lk'\t 
�!le� 
"-.!IXl..l(to:. 

,:.,,;i,e!.,Je.$·d-ir.'C>s: tY;,:;::-:.n. ('�''.l.+:,, • 
(.,0:1,'<:�J.::4,),.,\�. ll;t.:,.?).JJC;,;)!::t .• 
CY;,,:,1, .k-'l't�-� M/t1J;>)):.(7.l;.,>,, 
'-"'::-i-1:1 :1:<.1-aot,-e� t;t&,::�i�l� C7::-+ri, 
(..{f�:1;1,1!',•,:l"•'C' J..;,/l.::.,.¡>lLCl:;;:.!::,,, 
�:<i><k:."C',,,c:$,- ,,,;1:.1::n;c?·:�t> .. 
t;'.;,.(-1,.,)o, .-.. ,1 ... ('l té;::;';:..,: º'¡J.¡.�,. 
C'l:Y.'!:)��<J'lo'(;� ;l:,/!:'Jt\.),�":I.!� .. 

1 t!I ¡.,�l\t'le �,,e.,. ;U.,
"'1

1 :::� D:C;.b. 
trll t�"7.nde-�·116e., tl.tU,i.CXl;,-;,J;'>,..·· 

':Jt11 ·-... .,.T>!'fi"; 
;,e�:�::= 

��p:1;:.�: � �: 1� :> • 
°l:'fñ.';'>Xl"<Oi.�.;.:,. 
,:?�SJ�>?i!í:Ci-:i 

St)Z! .ttd'•..t-;:r; ni�:iJ�JJ1u.1, .. 
S•3 ;.u. .... ...:.,\Dú1f91t:C, •• :lU!:!,.:OO:;t:;e»-, ... 
tel J,Jt:,:.�,tM�!ll.:.00 , )'l/J'1t?))3 ¡),:;:,, ,., 

::10 .:..,':l>:.:.ti'!ttlo.C::c-; ,�::v:0,:1:"v?:., 
�--;,.;,,\( �� .. � J.1.,�::J.',l;I. !J·:;3)._ 

.,·s ,-n.,,.,,,_..:::� ;t;:;;nn1: .J ..... 
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CONFIGURACIÓN DE AUTOCAD PARA LA INTEGRACIÓN CON 
ModularNET 

Después de haber realizado la instalación de ModularNET satisfactoriamente 
debemos configurar la ruta para que se enlace AutoCAD con el Plug-In de la 
siguiente manera: 

Primero ejecutamos AutoCAD y seleccionamos Tools / Options ... como lo 
muestra la gráfica: 

t�-� . la3..:J 
fQ '* Cilt �'le"' b-«rt í9trn.,· !Ja :ic� ��on �f'<; 1� ,��J<t1n:O-J Wn.1:w � .. .,,., :,.: 

f o:;f,;] a_::.·.� J ft: ·..:-.t.:ff ;�c. �L. iSJ �����·2.·� E·f-= ·r �
Aulo-::t:l•.i'td',t� 

• Í= � ! ;T;: - IÍ�·o 1.-�•.z¡, - �l.f,« :· � � f 

:� 
i:] 2: ;f; j'' Mi °i' .,_.,:¡ c..,,:• :"-de:t--

.' Ji, 

_:,, ,.f!, 
' \,. ;:¡¡ 
o+
/- e, 's 'J 
- !: . 
. ..:., .. 
·:.· �· 
�l -7 

U:r.1ti.lQ,,., 
Cr'!he,,;;I.�:� 
l'-t>•C*f.:S 1,1,. .. ..,,0I.'!> i.1, o . 

. 
b 

1 
7 

1. 
w,::.•x .t1. 1 - tr--v / .  O-i.'oftl�::.,m1� .•. 

t:; r �TT\!! .. ��� �: � 1 • 1 

f11:�,,�_,:;l,.,.¡����� ...;.=:;;_
::
::.=.-:::;-;:' =-=-�=-===�======�

Posteriormente se escoge la pestaña "Files" y debemos adicionar cada una 
de las carpetas que componente el proyecto modularNIT en los items: 
- Support file Search Patch y
- Working Support file Search Patch



UJrlmtp,oílle. <<:U�flrofiic» � -C...1entdrall'f'.ng: Oi.,wir.gl,dwg 

,i,e$ �Oisplay1 OpenardSave Plottrtgj Sy'Stem¡ UU!t?refe1encesl Oratting Setecto,f Pl'ohles 

Sea,ch pall-�. fac � ... and. !i:e iocetiortr 

- � Su¡:pat Fdc S�c!i Palh ., . 
-,, C:IA1t:livM de p1og¡ama\AuinCAO 2002\$u¡:f>O<t 
� C:\Atclivos de PtOQf<1ma\AutoCAO 2002\fOrl.$ 
-, CIAtchivos de p,ogramo\AutllCAD 2002\hcl:> 
-,.. C:\Aichivoi de prog.lMb\AL.toCAD 2002\e,,:prcu 

1 ...,,c::::J 
1 + � W(lflmg5uppunfi1eSe,,1chPath 

1 +
+ 

� Oevice OrivCT Fíle Seaich Palh 

!fa Proiect Files S=ch Palh 
+ d Menu, H<l\'.), •••ll•li,oellaneous File Name, 

1 + Ü Te;1¡E<filn1,Didia>a)l.andFortFilcHames 

1: 
I+ + 

.j Pml File, Spoolet, al'<! P1o!og Sectia, i'lam .. 
:.J Punta S�c:,tfiePath 
!l:':!, SC<fch Palli f01 Oh� Ap¡,licalion< 
� AotetMtic-Savu Fie locatlOr'I 

Spccif)i the loldec$-8'I wlich .AutoCAO fflOU� look fOf tell! fo�s, metll.t$, pl�,i,,,s:, 'd,awr'9 to 
.uert. linetypes, and hat'ch pattems that oe not W'I !he a;rren\ toldes. 

____j 
1--------' 

----·--------
OK 

Al finalizar la configuración, esta debe quedar de la siguiente forma: 

c,.,,.,.lll<lie', «Unnamed1'1oflo» Q C,uentdfa\\ling: O,.,..i,gl.d.g 

Fles ! Di<pt.,y Doe,, and Save] Plo<ting l System ! u.,. f'ieleienco.s l D1alt1'I!) J Selecrion, Pl<llle< i 

Seetch p,.im .. f.: t'IOmes, fn1 me iocabon:s: 

- � Sull!)O(I File Seaich Path 
"'Y C:\A1chivos de i::w;,ama\AutoCAO 2002\SIJPl)()(t 
..,.. C:\Archivw do ptcqc:,na\AuroCAD 2002\fonts: 
...,, C:1Archvo$ de OIOO'ama\AutoCAD 2002\helt> 
...,, C.IArchlvos de ,xogatnalAutoCAO 2002\e,pr.,. 
� C:\MochJo-NET\Admr'I 

itowse .. 
.:____i 1 

____ _J 1 

-., C.\Mod..iaNETICOlkocion 
-,, C. \Modui,.>IE T\Fcto, 
-, C. \MOOJlarNET\gcr'ICIOOO, de ,q,orte 
... C:IMcdui..NET\M-.,t 
-r C:\Medulari'IE'l\Menu 

1 
...,, C:IModulatNET\Morutos 
� C:\ModularNEl\Pioyectos 

.¡. ��!1i';-; 5�"1�1\:1
+ :¡,;,, Devicc Driva F1e Sedlc!, Palh 

SpecJ¡es � �t:ivi= d�cl0tie$ Autci:AO sea,cha.s fo, $l.()IX)t fifet specf,c to your system. The 
i,t � ,.,¡d.,,.,, and á,plays vol,d palh> f<OM the s_,,.t File Se"'t!, Paih lhat OJÓst w«hn ti-.. 
CW:tCrt dí1tc1,ocy struct .urg and nelwor1t. �"9$-

1 

¡ 

=--�¡ 
-·- --� 1

-··-·-··------- ----------
OK Cancel 
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CU1...t l)(olile: «Unn.,n,ed Prolie» Q Cunent ctawir(r. Drav.i,gl.á.<;g 

File, 1 DJSPiey Oi::en and Save Rloltino ¡ S� 1 U�, P,derences I Or.:sfbrtg Se.leotion ! Ptofies 

... C:\An:livoo de pn:gama\A..tcCAD �ppott 
-, C:\A1chivos de p!CQlbma\Al.toCAO 2002\iont:s 
... C:\Archivos de p;ograma\A.;otAD 2002\h� 
.,. C:\Modo.l.,,NET\Ar:tnn 
.,. C:\Mod.,¡a,J,/ET\Cotizacion 
.,. C·IMod'-'aiNET\Folos 
... C ·IMod<,ia,-NETloeoe,ado1 de repo,te 
.,. C:\Modul.:.NET\M.....a! 
.,. C:\fAodt,1,.NET\Meru 

-, C .\Modw.NET\M-
-, C:\McdulafNET\Proyec<os 

+ � 0M:e0rivcrFíleSwchPath 
+ ®) P,ojecl Fle< Se,,,cn Path 
+ , ·¡ M..,.,. Heb, and Mr.sceR"""""" F,idl= " 

Spedf¡es !he ac.'1Ve direotooe.AUloCAO seorches lo, .u;,oat files =ific lo )'01)1 � The 
lo,t � 1ead-only and ci� va!Kl paths f<om lhc Suppod Fio s..,,ch Palh that e.<ol w!lM the 
oxrert dtectOl'),I &truch.ae and nctwoit � 

__ _j 

·---:::===:;---------.---.J
OK I _ cance1 j_�_J 

Después de configurar estas rutas, el Plug-In de ModularNET esta disponible 
para que usted como usuario disfrute los beneficios y ventajas de esta 
interfaz y su aplicativo. 

Cualquier inconveniente favor escribir a nuestro departamento de 
desarrollo@modularnet.com.co 

Le deseamos éxitos y un buen provecho!!! 

1 1 



Capítulo I: Módulo de AutoCAD 

El primer paso para disfrutar de ModularNET, es abrir la aplicación de 
AUTOCAD, de inmediato el software mostrara un cuadro de dialogo 
solicitando la clave de seguridad para abrir las opciones barra de 
herramientas y el menú, los cuales modifican los menús de Autocad. 

� 

Q 

D!á,Líl e..J.;I� :t. �®.O .-, rv �Q(H)�6 ··:k. ®. '4t�O;@.� E�?.- ? 4 
� �¡') .J - ••• 

/ .ór: 
/ o¡¡,! 

(' ¡Jh 1 �,@, 1
o emje

+¡(" b

,0 El! 
/V C\ 1ó 

.•! 
/ : 

? 7!.. 1 
1

� -¡' i 
� ºÍ 
• Ll ! y �riL® r 1 

_¡ 't! • _J!--

TECLEE tA D..AIIE: 

C:,.,,.,i 
__ ..... 

••. ' X _A ,?·;M. > >I�



Barra Personalizada 

El software contiene un archivo de perfil llamado ModularNET el cual es 
cargado con el comando Options desde el Autocad. Este archivo 
básicamente modifica los menús de Autocad colocándole una barra 
adicional. (Ver. Fig.1) 

�4M@:fi�J!,��'"" � . ���dd!.J) 
fiD � E'� ''(,e.,., fn-¡t1r- re.,� i(.it,k (•,aw (•t'(<l;1'l$4QO Modiy J.m39,:• (�� f'€'!.'9') Oc-.c•�'3tci:cn (,,;'$h;,x, �: "11n\))w 

He.ip Red ., - .... 

: �
_J 

=<:;J8(J)o'?Gf0� ,;, i:J  ... �•@d)!'�o ec::iOs-til 

20 3(1 1" �11 ·� MN 

.. Barra de herramientas 
adicional 

Primero seleccionamos el 
comando Options... del 
Menú Tools y del cuadro 
de diálogo Options 
escogemos la página 
Profiles. (Ver. Fig.2) 
Luego, damos un clic en el 
botón Importar y 
buscamos el archivo 
Modulamet.arg de los 
cuales hay uno para 
Autocad 14/ 2000 y 2002. 
Una vez importado el perfil 
procedemos a cargarlo 
dándole doble-click. 

Menú 
adicional 

Figura 1 

·.�::· lh .:.•i>·,<• . [il'""''>'"'O c,,�•<'"'J � 

�!,t> 1 :1;;¡:t)', (:,,.-,<",:':.�.,. i),:,·,·,1 •,_.,�.11 U'':'1;'½!,:,.,,...>• Do-:-.: 1:-ri'\>�l"'"º �;,,¡¡�. 

...,.,.��r;<,·F..., 

lE!.:�iL+i:.� ==ir - , '.,d :,.fl�,1 

---
-

' 
1 · 

�tJ!I • 'I! 

:i�·� 

-�

... ::·:.- _' 1 

:-;;,.,,.¡ 

Figura 2 

Esta barra puede tener muchas opciones personalizadas por parte del 
usuario del programa, y la programación del mismo es bastante sencilla si 
se siguen ciertos pasos lógicos. 
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Para averiguar cómo se programan estas barras, consulte el Manual dé 

Referencia del AutoCAD, sección Personalización. 

La Barra de herramientas del programa ModularNET trae 34 botones los 
cuales nos referencia a categorías de módulos de Redes, Parte eléctrica, 
accesorios de oficina, Equipos y administración .. (Ver Fig. 3) 

� %_ J ,!·.·.Í'DO �· 't- -ByLa;o,.� � f-syLeyeo ., r 
- _.1 _¡ -

Equipo 

Figura 3 

La Barra Redes muestra 10 cuadros de diálogo con opciones de Partes para 
conformar una red como la canaleta, ángulos, uniones, cajas, cables, 
gabinetes con diferentes largos y anchos. 

El Botón de Canaletas muestra al oprimirlo un cuadro de dialogo donde se 
selecciona el tipo de canaleta, de este cuadro nos envía a un cuadro con las 
canaletas existentes con sus medidas de acuerdo a las normativas 
existentes, según el ejemplo se selecciono la canaleta plástica. (Ver Fig. 4) 

Estas librerías se pueden personalizar por parte del usuario o agregar 
nuevas de una forma sencilla, la cual se explicará en un capitulo posterior. 

El Botón Ángulos muestra varias opciones de ángulos tanto internos como 
externos y planos, cada cuadro muestra las medidas de las normativas 
existentes. (Ver Fig. 5) 
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Mostrar. .. 

Tipos ... : 

1 Aceptar 
;:================: 

' i..l ____ c_a_n_ce_la_r ___ __, 

:. ··-·-···-·· ·••••·•·"-'
r
· 

t .... C:lJ ID O O 

_J OK Cancel ' 

Rgura 4 

Tipos ... : 

l lll TE A Nos·············-······-··-··········-······-···· 
EXTERNOS 
PLANOS 

Aceptar 

Cancelar 
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¡í-iombre: '!''�'"""""··'"··"'····¡¡ 

l�i�� 11�1! � C! Sl 
����� 

,l. .............. �····.····j 1 1 1 1 1 1 

v 

-·-�·�ostrar.
_ .. _I

--·----' 

__ .J _, ___ J 

OK Cancel 1 

DK Cancel 

'" 
lU 



�. 

!e· -tsJ.J �
1 

AAP03'X012 

1 
' 

Mostra�. _ _¡

___ .l OK Cancel 1 

El Botón Derivación en T muestra varias opciones de las derivaciones con 
forma de T para las canaletas con diferentes modelos y medidas. 

Nombre: 
'·"'·l�1 ... �!.!f 
'ZAro2�020 
AAT025X025 
AAT032XD12 

Mostrar. .. 

OK 

\'� 
. �-



El Botón Tapas de terminación y el de cajas muestran varias opciones 
de las diferentes tapas y cajas para las canaletas son varios mcx:!elos y 
medidas de las normativas existentes. 

Mostrar ... 

_,: ______ J 

Mostr�r ... _J 

il� 1
11 L :L .......... · ... ··.·· ... i¡ 

.. .J --- ___ J 

OK Cancel 
----' 

OK Cancel 

18 



El Botón Cables muestran varias opciones de los diferentes cables, con 
varios modelos y medidas de las normativas existentes. 

UTP 
STP·-

-··- -

ELECTRfCO 

'I .... ___ A_ce_p_ta_r __ __.

Cancelar 

Tipos: 

4o/1 OOqh/c5 ...................... . 

Aceptar 

Cancelar 

�!JJ]) 
Tipos: 

4o/100Mhz/c5e ________ ....... . 
4p/155Mhz/c5e/N6 
25p/1551v1hz/c5 
4p/200M hz/c5e 
4p/250M hz/c5e/N 6 
4p/350M hz/c5e/N 6 
4p/350M hz/c5e/N7 

Aceptar 

Cancelar 

#10 ................................................. _ ...... -............. .
#12 

U20 

Aceptar 

Cancelar 
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La Barra Accesorios muestra once cuadros de diálogo con opciones de
accesorios para oficina con diferentes largos y sus anchos. 

Teclados 

/:,[ �/- ® º\Jre� :�1· G 

Revistero 

Archivadores Repísas 
Tableros MiScelánea 

Sillas 

1 

• 

Perfiles 

El Botón Archivadores muestra varias opciones de archivadores con
diferentes modelos y medidas.

Nombre de 

i1,91;1. "-
ARD-l4GMD 

ARCH2X2 

ARCH2X1 

ARCH� 

ARQ-l2X1M 

ARCH2X90L 

ARCH2X60L 

ARCH2X75L 

ARD-l3'X60L 

ARCH�5L 

ARCH3'X90L 

ARCH4GMD 

ARCH4GMV 

Mosua1. .. 

:�·. ·-r
¡¡. ¡¡�§ ··.·····,

�

@ 

�

____ __, --- - _j 
OK Cancel 
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El Botón Repisas muestra varias opciones de repisas con diferentes 
modelos y medidas. 

Mostrar. .. 

1� ... J _ ___¡ OK Cancel 

El Botón Revisteros muestra varias opciones de revisteros con diferentes 
modelos y medidas. 

Mostrar... 

___ J ___ _j 01( Cancel 
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El Botón Gabinetes muestra varias opciones de gabinetes con diferentes 
modelos y medidas. 

Mostrar ... 

' ¡ 
- ----·--'

OK ----· Cancel .J 

El Botón Basureras muestra varias opciones de basureras con diferentes 
modelos y medidas. 

1 1 ._ __ __. 
Mostrar. .. 

_ __ , 

' 
! __ I --·· - ------ OK Cancel ¡ 

--
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La barra Equipos muestra varias opciones para ambientar la oficina, entre 
ellas tenemos computadores, monitores, teclados, impresoras, etc. 

L!!Ai®- ., ; -·J.!11
B cm O � ti) ef V Q IJIJ 

El Botón Teclados muestra varias opciones de teclados con diferentes 
modelos y medidas. 

l�ombre de 

J;i!fllt�íi!..... 
PORTECTER 
TECLT 

Mostrar... 

___ _, ___ J OK Cancel 



X 

ltJ 20 30 1
11 M T i MN

La Barra Administración ejecuta 2 opciones: la primera es cotizar y la 
segunda es administrar esa cotización. 

Co•uaand. 
Command: 
Command: _HOD{!LOS 

Nombre del Proyecto -8 digitos maximo--: 

18.7253�6.8796.ÜOOOO 
-

SNAP -GRIO ORTtlO POLAR
:--

0-SNAP!OTRACK LWT.ÍMoi 

El Botón Cotizar permite la generación del archivo de intercambio entre 
Autocad y el software Modularnet. Para generar el archivo ingresamos el 
nombre del proyecto y después seleccionamos los módulos que construimos 
con la barra de herramientas Mcxiulamet y listo, el archivo ya se ha 
generado y el proyecto queda en tercera dimensión. 
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Proyecto en 2D realizado con ModularNET 
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Proyecto en 3D realizado con ModularNET 
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Proyecto en 3D reenderizado realizado con ModularNET 

8 reenderizado depende de los materiales y luces que el diseñador le 
aplique a las librerías personalizadas. Esta apariencia es importante a la 
hora de presentar un proyecto. 
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Capítulo 11: Sistema Administrativo 

El Botón Sistema Administrativo permite la administración de proyectos, 
clientes, vendedores, productos terminados y materia prima. 

El software Modularnet pide registrar el programa cuando se ejecuta por 
primera vez después de instalarlo. 

Registro 

Cada programa se entrega licenciado a la persona o empresa que lo compra 
con su número de serie, seña y password. El dueño de la licencia deberá 
llenar los demás datos que pide el registro como son: Dirección, Ciudad, 
Teléfono, Fax, Email, y podrá incluir el logotipo de la empresa para que 
aparezca en todos los reportes. 

Una vez instalado el programa no volverá a pedir el registro y en su defecto 
mostrará el pantallazo de créditos con el nombre del usuario o empresa 
licenciada, el número de registro y el lago. 



Serlai 8743906 

-· .... 

_... ... 
todos tos nrportff, 

[CJ o,,p....,. .. ) ,� P•p j � 9omo<' 1 

E.sle sof\.)•.ar• nt..t protegido por l.as leyM: d• derechos 
de avtcH :eoún r.idic.1ción No. 1013S81 v foiio 4 oon 
1-ch• 6 de S•pbe.mb1e dtl 2001 y d.l ¡,tohibid.t su 
copia J dl::trit>ución :=in d•bida .atrtouución dt tos 
•ub:J•f'S. 

:.o, "illl.tl'ldO 't,nOJ\,.y\él p 

Au· .. li;;i, ?t.nui S 

H .. ,,y-.::nt1 1 (cw.i.r] �

j CerT&r Sesión 

Una vez ingresado al programa entrará a la ventana Seguridad donde el 
usuario deberá teclear la clave del ADMIN proporcionado por Modulamet. 
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-

Menú principal 

Después de verificar la entrada al sistema aparece el Menú Principal donde 
podremos escoger las diferentes opciones para administrar los proyectos. 
Entre est.as tenemos: 

• COTIZAR
• PRODUCTOS
• CLIENTES
• VENDEDORES
• COMPRAR
• VENTAS
• HERRAMIENTAS
• CERRAR SESION

El Menú Principal consta de 6 botones: COTIZAR, PRODUCTOS, 
CUENTES, VENDEDORES, COMPRAS, VENTAS, HERRAMIENTAS Y 
CERRAR SESION. 

Menú Cotizar 

El menú COTIZAR lo 
utilizamos para hacer la 
cotización de un proyecto 
hecho con o sin Autocad, 
además, podemos abrir 
proyectos ya realizados 
para editarlos o 
eliminarlos. Consta de 3 
opciones a saber: POR 
PROYECTO AUTOCAD, 
MANUAL Y ABRIR. 

Cotizar 
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Por Proyecto AutoCAD 

AutoCAD® 

Esta opción sirve para cargar el archivo plano creado 
desde el AutoCAD. Este archivo tiene extensión TXT y 
debe encontrarse en el subdirectorio 
C:\Modular\Costos. Una vez abierto el archivo de la 
cotización deseada el programa Modular 
automáticamente consolida y cotiza cada una de los 
módulos del plano diseñado en AutoCAD y se mostrará 
en una ficha. 

Open ftlc · ''-·� ·-

l:!Oll'Dedo� 

11 A-0159."'t 
ll A 0160.b<I 
;:.} A·Olo1.bct 
!)A-0162.l><t 
.!) A-0163.IMI 
.!,} A-01631 bd 

la A-0164txt 
� A-0389.b<I 
§A•U,cl 
fil ACCESORIOS TXT 
� ac:ondesa TXT 
§ ADIOOt.W. TXT 

? )( 

..!.l 

liDO de erchivos: ,..IA-,F-ile<-r-.'1-------3-,. 

Oiálooo Caroar Archivo 

En esta ficha se ingresa la información del cliente al cual se le está 
cotizando; como es el Nít ó cédula, Nombre, Dirección, Teléfono, Email y 
nombre del Vendedor. Además se muestra toda la información de ítems de 
módulos que han cotizado con su cantidad, precio unitario y total, también 
se muestra el subtotal y el usuario puede manejar descuentos en 
porcentaje, porcentaje de instaladón y Porcentaje de NA. 
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Botón ir a Ficha Botón ir a Ficha 
Materiales Acabados Ficha Cotizar 

f Pr�r«";9'EF':'.,rz 

' 
NlttMCIICl!lt:�--�=LI:::....__..¡.,--=:c:­

Od:=¡...' --------,�-

! ��;-,--;::::::::::::::::.::¡:::-�--'1----­
floo;íB.,.,¡-¡ : lrnarirem-"===-:�-+--'=-...cc..r; ·-----'----�-' 
r ,-.�;&;;;..=1-=�=�---�-...,..,:::==-É�==:;�::--n���··· r-=-

11 
l
ª

F��� 
! 
�rn] 

� lnnlV a 

Botón Borrar 

Oferta 
Hasta 

Botón Porcentaje de 
Ganancia 

' Botón Aprobado 

" lista de Items 

L:: J � Descuentos 

Anticipo 

Utilidad 

Saldo 

Edt'l:ar Item: Cada ítem de la cotización se puede editar mostrando tres 
posibilidades: Cambiar Valor, Código y Borrar. 

'' 
........._ IJ t 1 '·--· 31 



Editar otro 
Código 

1 

1 

,i 
j 

f�{J(!ff{lrl)lJ:fjlf J'<:i !].1f 

1 A\111 IU1l4'1 l.t•UI 

'Ptt.JVt,CtO: 

¡·--CÓlligo,-,,c 

"" 
SCCetón: 1 

r-·--
t;¡¡.¡,,, [,> .!!,!/� ••H,'1P\if 
1, 1 r,4 ;f,1( ,:,:...111)\•1 

ca, ....... 1 
Vói!Jt l.lnitdí'° 11 ii3oo 

'· ., 'u, .. :;..11 ,l.N\7!1 

1 

Botón Cambiar 

Item por Otro 

La opcíón Cambiar Código Item muestra una lísta de todos los módulos de 
materia prima para que se escoja la que remplazará a la elegida y luego 
mostrará un cuadro de diálogo donde podrá fijar el valor unitario deseado. 
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Putn'o QC TOMA CORRTEl't'T'f E'LfCTIH<:O .... 1. l..O �. 

La opción Cambiar Valor Item muestra un cuadro de diálogo donde podrá 
fijar el valor unitario deseado y la Cantidad de dicha cotización. 

La opción Borrar Item muestra un cuadro de diálogo donde confirma si en 
verdad desea eliminar ese ítem de dicha cotización. 

IOTAUlROYl!CTO $/ !164.6!.lO 

...... 

.).) 



Adicionar Item: 

+I Codigo

F030090 
Este botón sirve para incluir más ítems a la cotización de 
una forma manual si el proyecto lo amerita. 

%1 60%

22,758 

Este botón sirve para colocar el porcentaje de ganancia 
que se desee de la cotización actual. 

105,643 

Este botón sirve para colocar la cotización actual en un 
estado de aprobado y así poder clasificarlas en un 
momento de consulta. 

tn,prirni..­

Cotízación 

Este botón sirve para impnm,r la cotización actual. 
Podemos visualizar en vista previa la cotización, fijar con 
qué impresora vamos a imprimir o mandarla por fax si 
tenemos un programa manejador de faxes. 

[Tu!J<uhlo�[l¡;jJ" Cotización 

1 
__ 1_j

1

,·

1

. :. 

'P(Qt,·cm:.jiioPv �==
e,""'··.;..0,�,"'u :l�() � 1! Dt:;:t ' 

J 
Nct.Hcl'Oieni:e:-�,n36 O r«na: 11.,1�¡00� oc� ;e • 

' .-o:¡i,í.tRAJMitCZ 1- ¡�,-� 
j �-.-/e-�--'----'�--�- Fox:_""

¡iíoi:
-
>lll\!0

.,,,-'--. -.- r- ¡ .
U-!JGQIUÍÍi(' (6i.í:iul.,-. j v-. .::J ' . .....,,. .. EJ l. l ··-·---- 0 F· c• . .,,t), .. (.,,¡.¡,_...b, ,. •• , ••.•• � ...,., k - -, .,, .. ..., , .. �,. 

_, l00,000 
...,, �J,,_ -�,=o,�,.,=,. 

- ,¡- ··--.r::úo 
ota.i<� 

oe--,cut:src ..; "' 
S1DT«ai 

�5 �rn,. .. � 1:- <100 
TOT-AL I S11.3.!1 

N� í'ti: es, ! � 
TOTAt.MOl'ECTO 1 60$,;}36 

La cotización es mostrada de dos formas: normal y por categorías. 
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La cotización Normal muestra la lista de todos los productos en orden 
alfabético con sus precios y un total general. 

La cotización por categorías muestra la lista de todos los productos por 
categorías en orden alfabético sin precios, subtotalizados por categoría y un 
total general. 

ModularSoft S.A. 

Proy<>cto:I EJEMPLO 

Oire«iÓB! 1 CALLE 8:t N 4'3C ... &9 

A(,..:'.;E;$úF<tC),:.! 
Ar:hiv 4dl)I' 45 :-: 10 •:mt M�:1-?ra 

ARCH]\)hD0F? 
,O,l"(h1v,¡d�fC�ddi� 2 X 2 Metafi((I 

CCNTF.l'.'EOOR 

Pf.RFll 

Co-nt1:n-edC1r � Y. iS Cmt Madtra 

Móduio Ofkit'Y Al:uena 120, 120nm: 
Modulo PIJ:0 l. Vidrio-240:t 120 1.20 Mtt 
Módulo Piso Tect,o 24ú:t120rl'ltS C 

Cotización No. EJEMPLO 

8;>.Rl'<ANC:UILLA MONvAY, .lUl Y IS, 2002 
1 Nit o Cédula,:l 800005907-2 

I Teléfono: 
lll'lS 37SS8S8 

1 Ca,l>ticfad Tohl 

Total a<:!esorios 36,750 

Tota> dlrthiv�d� 147,875 

46,786 

Tou! modu!I) 54<1, 1St 

Perfil Dt 2«1 Cml 4 

SUPERFTC1E 
5',p9.rii<i•50ri-Q 
s.,p.,rik,e to, 12� 

{.V.A. :egún norma� v,genles 

O�rta V.lf1di� 

Tiempo de En�rag-3: Oi.;s 

Cor dsalmPnle,. 

Fulano de Tal 
Gerente 

Tót>I �,fil t 1 O, 000 

Touf ::upetf\ci� 79, 128 
V-lk,r Pt0}"e<lo fat.__ ____ %_4 __ ,,_9_0-1 

Oe.:(Ve-nto % $ t) >--------< 
SubTc.ul ,_.f.__ ____ %_4_,;_,_o_, 

lMt.aJa<1cir1 c',i:
'--

------º
-t 

TOTAi '-'$.__ ___ 9_6_4-',_6 _9_0
_, 

IVA ,_.$.__ ______ ú_, 
TOTAL PROVECTO "$

,.._ 
___ 9_6_4_c,_6_9_0_, 

� � ... , .� 
..... _.__ _ 
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Costos 

Este botón sirve para ir a la ficha Costos, que es idéntica a la ficha 
Cotización pero muestra los precios de costos y no los de venta. El botón 
Imprimir Costo muestra la impresión de los costos de la cotización actual. 

C1'� {a.atr .. :.191)!01,� 

Có<Rgo c.�e: � íecb.r.¡Mon..:Jtll 1-1 • .?QiU 

°""""'1-----�=----"----­
lil(•«-r--­

Frn<Ml! 
v.mdl!d�¡----; 

ARr..Mnr.2� l!...nh11t.atfo,1 t:.f,Jow � >, � l'lf:t:l,tht.n í � 141.675 IH,etti 11 
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Este botón sirve para borrar toda la cotización actual. Él pedirá 
confirmación y debe estar seguro de borrarlo porque después no 
lo puede recuperar. 

-� Sa;-1  F�

�·--Ve;-¡ 1iJ
· @·;�primir 1 �- Fij::-1
�.Factura J 

-;:-R�isiónl 

Este conjunto de botones pertenece a las vistas de 
impresiones. 
El botón Salir sirve para salir de la impresión y 
volver a la ficha de cotización. 
El botón Ver sirve para mostrar una vista preliminar 
del documento a imprimir. 
El Botón Imprimir muestra el cuadro de diálogo de 
impresión típico de Windows y nos sirve para enviar 
el documento a la impresora. 
El botón Fijar configura el documento y la 
impresora que se utilizará para la impresión del 
mismo. 
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El botón Factura sirve para imprimir la factura del documento de cotización 
actual. El botón Remisión sirve para imprimir la remisión del documento de 
cotización actual. 

1 

l a 
-� ... - - 1 

Botón Materiales 

Este botón sirve 
para ir a la ficha 
Materiales, que es 
idéntica a la ficha 
Cotización pero 
muestra cada uno 
de los materiales 
con medidas, 
cantidades y costos 
que se requieren 
para hacer el 
proyecto. El botón 
Imprimir Materiales 
muestra la 
impres1on de los 
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Materiales de la cotización actual. 

Cotización Manual 

;:, 
í�I 

11Íé(i>c>o: 1 

'""'' ,.nctiu�U![ 
1 

M«�� 

1 1 1 

i ! 
1 
1 j 
i 1 

¡ ; 1
1 

$¡,P. 

� 

Esta opción se utiliza para cotizar un proyecto en forma 
manual; es decir, no necesita realizarse un proyecto en 
AutoCAD. Una vez ejecutado este botón aparece la misma 
ficha cotización que se utiliza para cotización Automática 
con AutoCAD, con la única diferencia que usted debe 
crear un código de proyecto y demás datos. Los ítems 
debe escogerlos con la opción Adicionar ítem para 
adicionar los productos que ya están en la base de datos 
del programa. 
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Manual 
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Esta opción se utiliza para abrir proyectos que ya están 
cotizados, a los cuales se les puede reformas o 
imprimirlos, muestra un listado de todas las cotizaciones 
guardadas en la base de datos, las cuales se pueden 
ordenar por cada uno de los campos y además se 
pueden hacer búsquedas o imprimir un listado. 

Para editar alguna cotización sólo basta con seleccionarla y aparecerá la 
ficha respectiva. Se puede observar que cada proyecto aprobado está 
activado con una equis (x) e igual los que fueron hechos manualmente. 
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Además podemos ordenar este listado por Proyecto, Cliente, Nit o Cédula y 
Dirección. 

Menú Productos 

El módulo de inventario está compuesto por 2 opciones: Materia Prima y 
Productos Terminados, que nos permite ingresar y ordenar productos 
ensamblados. 

Productos 

Materia Pnm, 
Productos 

Tetmtn>dOS 

, . 

\ 
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Botones de Navegación 

Estos botones se utilizan para ir navegando 
por los registros existentes en la ficha. C7TI\ l .../'l \ \ f.'--... j lN
Podemos ir al Primero, al Último, al Anterior y C:::!H "-J V l!!!::::::.l
al Siguiente. 

� Nuevo 
NlJ.e-hú 

� Editar 
Eidif3r 

,�-¡ Borrar
(',,m¡f 

Este botón sirve para ingresar un nuevo producto de
materia prima. 

Este botón sirve para editar o modificar un producto de
materia prima. 

Este botón sirve para Borrar o Eliminar un producto de
materia prima. 

� Este botón sirve para mostrar un listado de productos de 
� Reporte materia prima. 

ítt¡,Ms 

El listado de Materia Prima es mostrado en una forma de catálogo, para una
mejor aplicación a la hora de ordenar un ensamble o producción de
cualquier producto terminado. 
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Avalúo Por Unidad es el costo del producto terminado, avaluándolo por 
cada uno de los materiales que lo componen. 

1 
Modular Editar

,,_, P<,J,:,c,r 
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- =-1.!Jc6diilo r si-JlllUW í.!Jrupeñ,cie Mostrador 30x120 ;, 
Costo$! 29,250 ,, CosloAPUiJ U!,lJl 

C-ldael: 1 -.Odeotwa E1@)(t2 � 
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1 J,000 <J l> lt8 � .Tlerr,po: J JOMIN 
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1 

1 
1 
! 

i - l. . 

Un. Ancho U'lJO Unid.ad V.al Unid.ad Canl Valor 

1 30 120 Q 70800 ,11111 7.S67 j •

1 34 1"24 6. 2"',.,800 .16666 4.�00'.J 
Mts 2.6 11'50 2,990 '.j 

90T 025 2:..�00 575 � 

j 

Para configurar los APU debemos tener en cuenta lo siguiente: 
• En la columna UNIDAD se coloca el número de piezas que se

obtendrán del material entero, teniendo en cuenta las medidas
(Ancho y Largo).

• En la columna VAL UNIDAD va el costo total del material entero.
• La columna CANT. nos muestra la cantidad de material que se

necesita para las medidas LARGO estipuladas.
• La columna VALOR muestra el costo real del material en cuestión.
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Menú Clientes 

El módulo de Clientes esta compuesta por una ficha
administrativa de clientes donde usted puede crear,
editar, y listar dados de los clientes a los cuales usted
les ha cotizado proyectos.

Esta ficha va acompañada por dados informativos de los
proyectos que se les ha cotizado a cada cliente con
fecha, vendedor, aprobación y monto.

t:9Cltia<> Ne! llf:lll6�'1 

·�-b"?ºl¡..,,",..,.,ll'l""·EUO'"'"' ""F""E';=,ITT""UZ:='",""::o'""N""'STll=·'""tlc"":::t,e:::>""''Nf,:,,:S--"--'---�11 

.. 

R'1J"OJl�:i;d: 

ffi�ción:�
j
c_AA_5_9_�-.-4�-�-�·-�·_...;..------i 

. Ciudad�J6arrsnquib Tdcifcno: !36&5862 � 
r.,,.;r,,...,,¡��:> ".0' . F,u:j:JM!'iR5? � 
Contactorf.iRÍAA!IDO IL 

Cmoil: laupc!;a02�h�il.com � 

Exportar

Clientes 

Clientes 

[I . 

. 

&,'Y11� 

Este botón sirve exportar información de los clientes para otros
programas como Excel, Dbf, etc.

[i 
Expl>n3t 

S.llr 

�

Importar

Este botón sirve importar la información de los clientes que se halle
en otros programas como Excel, Dbf, etc.

Salir Este botón sirve para salir de cada aplicación en donde
se encuentre, y para salir del programa.
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Menú Vendedores 

Vendedores 
El módulo de Vendedores esta compuesta por una ficha 
administrativa de vendedores donde usted puede crear, 
editar, y listar datos de los vendedores que han cotizado 
proyectos. 

Esta ficha va acompañada por datos informativos de los 
proyectos que ha cotizado a cada vendedor con fecha, 
cliente, aprobación y monto. 

cédlla! 1-2.H7 . .:!&) 
II0111M!: JUAK JO SE Ml\Rntl-:Z PEREZ. 

Dtrecc.ior.: CJ\UE 66 N. ;:;,2 5i; 
Ciur:bcl: �la Tolofono: f3G!i 238e � 

T� 366 1'185 1A Fa,c l3S51--48E [;¡J 

Fmal: .il)attlttl.@IIOU:Jllil.UJIU � 

Unm. .... 

1
i-eda 

11 > Id :c-�.$f:aev:�� 

J( )¡ 

Vendedores 

FOFO 

,-1 
1 _, .. ._.in 

1 
� El 

S.lr 

1 
. 

!!::..�M Jmt(M"3.' 

También podemos Exportar e Importar Información de vendedores de igual 
forma como se explicó con los clientes. 
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Menú Herramientas 

Herramientas 
El módulo Herramientas esta compuesta por 3 opciones: 
Recuperar Archivo/ Preferencias/ Usuarios. 

Estas opciones nos ayudan a hacer mantenimiento al 
programa. 

. He·rramientas 

ftet.:U¡Jeoldl 
Areti1vo 

Prefe�ni:ias 

-- 1 
USUARIOS 

1" 1 
'---e-o�:,�-:. 
w� ... ..-- i;.;..,-:- " .. 

Opción Recuperar Archivo 

Recuperar 
Archivo 

Esta opción se utiliza para recuperar las base de datos 
que se han dañado por consecuencia de bloqueos o 
apagones del equipo mientas están abiertas. 

Para recuperar una base de datos averiada ejecutamos 
esta opción, buscamos la base de datos en la ruta 
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C:\ModularNet\Modular, aplicamos todos los archivos y seleccionamos la 
base de datos en cuestión. 

Una vez recuperada la base de datos dañada es renombrada adicionándole 
las palabra OLD y creando una base de datos buena con el mismo nombre. 

Eu:5'car en j � Modular . 'ti ,=,.,;( �. � L..J � 

� FMENG1 O.DLL 
� FMFC10.DLL 
� FMGFX10.DLL 
� FMINT10DLL 
� FMML10.DLL 

� 
FMN SV14 DLL 

Nombre de 
archr•/0 

lrpo de .¿,1chrvo:,. • 

Opción Preferencias 

� FMOLE1 O.DLL 
�FMPRT50..HLP 
� FMQTE10.DLL 
� FMV/FC1 O.DLL 
�Librería Old.mos 
� Libreria. mos

• Materiales.mos
l8'J l·Aern'.unos
_i] f..1FC42.DLL
� Modular.EXE 
i} MSVCRT.DLL
!&¡¡ Produccrón. mas

Base de datos Recuperada y 
Renombrada 

• Proyecto.n 
� Proyecto:;:.
'&il Usuarios. rr
'8sVendedo11:

�brir 

Cancelar 

Preferencias Esta opción se utiliza para configurar los datos de la 
empresa dueña de la licencia. En esta ficha podrá 
colocar la Dirección, Ciudad, Teléfono, J;a��il 

., • � i.; ' • {y'A"":'<. 
Registro, Nombre del Encargado y cargv ..-:::-,·'· ,, . ',1/,; , 

,,,.::;-.......... 1, 

También podrá colocar el logo de la �lnpresa ya s.ea 
importándolo o pegándolo. : · 
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Esta información es vital a la hora de comenzar a trabajar con el programa 
ya que los listados y demás procesos algunos de estos datos. 

lnfonr,eción Em¡:,,ese 

Nit 87439Có 

-:;• 
---·--

Ciuo30 '.�:r�qum�-
-
-�-.---1 

,. �,�t=:i� ¡ 363 SS s2----
=a• ! 362 82 07 -·· __ _ 

E ,iaU i-oupesao 2�hat:rnaiLcom 
1 

F:�3i;tr= 

t·,l'="�c:&r:tif 

e�·�,..1� :Aurelfo Pertuz 

::atgo �ren� 

Opción Usuarios 

.... J 

,·· r, 

\\tt\Preforencias 
ij� 

r RegÍ51r.> 

-- -

Nomtre ! r.�cdularNEl -- ·­
Registro --··- -

Serial ·s1•�9C6 __ .. _. _ 

.. ·--··--····--·-··J 

l\!.i:. 1€ 

( 01( ] 

USUARIOS 
Esta opción se utiliza para configurar los usuarios 
que van a trabajar en el programa. El programa se 
entrega con el usuario ADMIN., el cual no podrá 
eliminar de esta ficha ni cambiarle la contraseña. 

Usted podrá crear los usuarios que desee y colocarle 
o quitarle la utilización de algunas opciones o
comandos; así restringe un poco los procesos que 
usted como administrador desee hacer únicamente.

El proceso de creación de los usuarios es 
simple, solo basta con escoger la opción 
Usuarios y luego el comando Nuevo donde 
le pedirá el nombre del usuario y su 
contraseña. 

Usuar1o-: �===== 

Cl.m!: 
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Una vez creado el usuario procedemos a colocarle las restricciones 
seleccionando ya sea SI o NO. Si usted no desea que el usuario entre; por 
ejemplo, ha cotizaciones, simplemente escoge la opción NO y así 
sucesivamente hasta completar todas. 

j,')J'1!/"JJf..JÜa:.í(r� 
� �r1J

Cóntrol de Usuarios 

C.Ot11:>r.¡.iS1 0111>
l.�!.,st 0,-...:i 

.'D1'1N ;:. 
_-.une.Jo 

r.Rlü.ND: 

HtNI<, 

PtS>d�lib1 c:110 Usuario,;; t+J 31 t: 'º 
lltilidades: J,el :; 1 C·rt0 ldlQI'! J'!>SI L•'Q 

U...nt:m: J-@> s 1 é::•IIU Bomr. J'i)SI C· ,.:, 
vnndodonas: J.¡j) s 1 c1 ,,:, Huevo: fj}31 c:·.o 

--1�s1 c·riv -...Qr-�SI L, .o 

Pm<l...-:tn>c J"1 '.'II ?.·rlO Mlnc,l:n:ar. !ii> SI C· i:, 

. �-P,�Jttl31 C:rlO 

l"not_,c:m:J!!/:JI 1::tlO 

Cotil.>• Autoc:>d: JI!> SI L,llO 

<.�- ..Unu;ot;J@) SI C·II() 

Tabaa: l® SI o,,,.

Aou;Ji}31 t:NO 

Catéloao:J* !:;! Cr10 
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