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INTRODUCCION

El sistema de informacion para la administracion de provectos de cableado estructurado
con ¢l uso de herramientas CAD, scra un programa que va ser desarrollado exclusivamente
para la preparacion, presentacion de analisis de precios unitarios, presupuestos de obra y
control de la obra (a medida que el proyecto sea ejecutado). El sistema tomard como
entrada principal el disefio arquitectonico de un area, y con base en €sta se determinaran los
recursos que intervienen en el andlisis de precios unitarios hasta la elaboracion de los

presupuestos.

El sistema permitira realizar seguimiento a la ejecucion del mismo comparandolo con el

disefio inicial y mostrando las diferencias entre lo presupuestado y lo realmente ejecutado.

Este va a ser disefiado de una fortna que permita manejar la informacion de manera sencilla

y eficiente en forma de tablas y de formularios.




1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La idea de un sistema de informacion para [a administracion de proyecto de cableado
estructurado con el uso de herramientas CAD, surge debido a la fusion de las
computadoras, las comunicaciones y arcas que manejan un alto grado de informacion,
teniendo esto una profunda influencia en la forma en que los sistemas de computo se
organizan. El concepto de "centro de computo” como cuarto con una gran computadora a
la cual los usuarios traian sus trabajos para procesar, es ahora totalmente obsoleto. El viejo
modelo de una sola computadora que atendia todas las necesidades de computacion de la

organizacion ha sido reemplazado por uno en el cual un gran nimero de computadoras

separadas pero interconectadas hacen el trabajo.

Debido a estos constantes avances tecnologicos en comunicacion se han generado una
serie de factores que conllevan al ser humano a estar en un constante desafio para encontrar
nuevas y mejores herramientas que permitan economizar recursos aumentando la

confiabilidad en cada una de las actividades que se realizan cotidianamente.

Pero hasta el momento no se ha disefiado una herramienta potente para satisfacer la gran
demanda que se presenta en el mercado para la ejecucion de obras de cableado
estructurado. Hasta el momento se realizan los cdlculos de una forma empirica y casi en

calidad de aproximacion generando los siguientes inconvenientes:




v El computo y presupuesto no se relacionan con el proyecto, se harian por separado y
manualmente.

v" Se pierde demasiado tiempo dibujando un proyecto y presentarlo.

v' Se pierde demasiado tiempo generando la documentacion completa.

v" Cuesta mucho conseguir caracteristicas y especificaciones técnicas.

v No se cuenta con la posibilidad de tener un sistema para actualizar y mejorar el trabajo.

v' Desmotivacion por parte del cliente al no presentarle su proyecto (Disefio y
presupuesto), en forma rapida y con datos concretos.

v" Ahorro de tiempo y dinero tanto para el contratante como para el proyectista.

v’ Falta de control sobre la ejecucion de la obra como también sobre las perdidas y

ganancias.

Este sistema esta enfocado al gremio de ingenieros, arquitectos, tecnologos y personas
afines al campo de la informatica para obtener datos concretos, precisos y concisos para la
consecucion de un proyecto del cual necesitan informacion de primera mano para tomar

decisiones y de la cual va a depender el manejo dado durante el desarrollo de la obra.

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

Entender con claridad las posibilidades que proporcionan las redes es igualmente
importante. Dos servicios particularmente para justificar la existencia de las redes son los
servicios de archivo y de impresora, al igual que la ¢jecucion de aplicaciones desde la red y

el envio de correo electrénico. Hasta el momento se encuentran en el mercado algunas




aplicaciones que tocan superficialmente los procesos claves que se desarrollan en la
creacion de un disefio, presupuesto y control de una obra los cuales son tratados de forma

individual.

Unas de las desventajas de no tener una red son:

v" No existe un ahorro de recursos, ya que no se comparten ni el software ni los equipos.

v' Se utilizarian varias impresoras en una misma oficina teniendo la posibilidad de poder
utilizar una sola para todos los equipos.

v/ Existiria un gran gasto en unidades de almacenamiento donde se podria ahorrar,
compartiéndolas.

v Se pierde en productividad por parte de las personas porque no pueden compartir la
informacion.

v' No existirian vias de informacion entre distintos organismos como bibliotecas,
organizaciones de investigacidn, universidades, empresas e individuos.

Todas estas desventajas han colaborado para que exista un auge en la demanda de montar

infraestructuras con soporte en cableado estructurado, lo que a su vez a generado una

escasez en la oferta de aplicaciones.

La constante solicitud de construccion de estas infraestructuras en un breve tiempo, nos
hace pensar en el desarrollo de este sistema de informacién, en el cual intentamos

satisfacer en forma compacta todos los requerimientos acerca del presupuesto de la obra,

con sus precios unitarios, basados en un disefio con la herramienta CAD lo que permitira

entregarlo en un tiempo corto y con datos muy concretos.




1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

Aunque la industria de la computacion es joven comparada con otras industrias, las
computadoras han logrado un progreso espectacular en un tiempo corto, durante las dos
primeras décadas de su existencia, los sistemas de computo eran altamente centralizados,
por 1o general dentro de un cuarto grande, en muchos casos, éste tenia paredes de vidrio
a través de los cuales los visitantes podian asombrarse de la gran maravilla electronica
que se encontraba dentro. Una compafiia de tamafio mediano tenia una o dos
computadoras; hoy en dia vemos el gran auge en que se encuentran las salas de Internet
o los llamados café Internet los cuales presentan una inmensa demanda de ingenieros,
que a su vez presentan los calculos de sus presupuestos a sus clientes en forma manual y
con varios dias de retraso, lo cual genera una demora en la informacion y
proporcionando errores los cuales se ven reflejados en la desmotivacion por parte del
cliente. Con esta herramienta se busca acortar ese tiempo de comunicacion entre quien
ofrece sus servicios y quien los solicita. Ademas se brinda un seguimiento de la obra,
confiabilidad, ahorro tiempo-dinero, es decir la capacidad para combinar informacion,
arrojar analisis de precios, comunicacion disefio grafico, una base de datos y un control
de obra que seguramente hard surgir una nueva y potente herramienta basada en el

cableado estructurado.




2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Diseiiar un sistema de informacion que permita reducir tiempos y costos, manejar la
informacion n forma ordenada e integral y mejorar los procesos de gestion y control de
una obra; generando un presupuesto de obra detallado en base a un disefio arquitectonico

(planos) realizado con herramientas CAD.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v’ Utilizar herramientas CAD para el desarrollar proyectos de cableado estructurado.

v Conocer el sistema actual (Herramienta CAD, AUTOCAD) y tratar de ofrecer una
solucion que satisfaga las necesidades en 1a administracion de proyectos de cableado
estructurado.

v' Desarrollar una interfase entre una herramienta CAD (AUTOCAD) y el sistema de
informacion a desarrollar con el fin de permitir a ingenieros o usuarios calcular los
costos de obra en proyectos de cableado estructurado.

El sistema permitira llevar un control de la informacion sobre el proyecto de

cableado estructurado en cada una de las etapas de desarrollo.




v Identificar la documentacion del proyecto mediante la maqueta virtual (Plano),

automaticamente; cortes, vistas, modelos 3D, presupuesto y pedidos de cotizacion.




3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Los tres altimos siglos han sido dominados cada uno por una tecnologia diferente. El siglo
XVIII fue la época de los grandes sistemas mecénicos, el siglo XIX se destaco por las
transformaciones de la energia y a partir del siglo XX la tecnologia clave ha sido la
obtencion, procesamiento y distribucidn de la informacion. Debido al rapido progreso de
estas areas estan convergiendo velozmente y las diferencias entre juntar, transportar,

almacenar y procesar informacion desaparecen con rapidez.

El sistema de informacion para la administracion de proyectos de cableado estructurado con
herramientas CAD, tendria como meta hacer que los datos del proyecto estén disponibles
cuando sea requerido por el usuario, brindando una alta confianza tanto al cliente como

para la persona que ponga en uso el sistema de informacion.

El ahorro de tiempo para presentar un presupuesto de precios unitarios y del total de la
gjecucion del proyecto, generard un ahorro en dinero siendo todos estos beneficios de

importancia para los intereses de quienes presten sus servicios.

El desarrollo del proyecto toca areas que permitiran ampliar nuestros conocimientos, se

requerira de la metodologia orientada a los objetos; de conceptos aplicados relacionados




con la gestion de redes, manejo de herramientas de programacion y el manejo de

herramientas CAD.




4. ALCANCE Y LIMITACIONES

El proyecto de Sistema de Informacidn para la Administracion de Cableado Estructurado
con el Uso de Herramientas CAD esta siendo disefiado para tratar de satisfacer las
necesidades existentes de un software en redes de computadores. Esto con el fin de
facilitar a aquellas personas que se dedican a realizar la tarea de cableado en redes, que

facilite el anélisis y disefio de un recinto de informatica.

Esto conllevara a reducir los costos y el tiempo que se genera en los procesos de una

elaboracidn de un presupuesto.

Entre las grandes limitaciones con que cuenta el sistema de informacion es que el
usuario que lo ponga en practica debe tener conocimiento sobre el funcionamiento de

las herramientas CAD (AUTOCAD) y conocimiento en la Base de Datos.




S. MARCO DE REFERENCIA

5.1. MARCO TEORICO.

El mercado de las redes de comunicacion es uno de los que ha obtenido un mayor avance
durante los diez ultimos afios. Ello ha sido debido a una serie de hechos entre los que cabe
citar la total generalizacion del uso de protocolos de Intemet que ha posibilitado la difusion
de servicios como correo electronico y acceso a la web, la apertura de la industria a nuevas
tecnologias de telecomunicacion que ha conducido a un sistema muy flexible de
transmision de informacion basado en intercambio de paquetes, y la tecnologia de
comunicaciones opticas que ha dado lugar a un incremento entre las ordenes de magnitud

en los anchos de banda disponibles para las comunicaciones.

Una red es un sistema de comunicacion que permite a los usuarios de computadoras
compartir los recursos de una computadora, un programa y sus datos, la voz, imagenes y las
transmisiones de video. Las redes pueden conectar a usuarios que estan situados en la
misma oficina o en paises diferentes. La informacion de la red se transmite por cable, a
través de comunicaciones por fibra dptica o por ondas de radio como las microondas (Mas

adelante ampliaremos este tema).
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Una red consta de mainframes (computadoras centrales), minicomputadoras,
microcomputadoras, impresoras, equipos de fax, banco de CD-ROM, banco de discos y
otros equipos auxiliares. Un nodo es cada uno de los equipos que se conecta directamente
alared. Los nodos estan fisicamente unidos en un red a través de medios de transmisién
que constan de cables, cables de fibra opticas u ondas de radio. El medio de comunicacion
mas comin es el cable de la fibra optica. El cable proporciona un medio fisico para
transmitir una sefial. La sefial contiene los datos que se envian y reciben por los nodos de

una red.

En lugar de cablear la red se pueden conectar los nodos via radio para que se transmitan los

datos.

Las redes comerciales inalambricas utilizan tecnologias de espectro ensanchado (SST,
spread spectrum technology), en la que la sefial portadora de datos se transmite de un punto
a otro mediante transmisiones de baja potencia. Las redes inalambricas son menos
comunes que las redes cableadas, pero la tecnologia esta creciendo rapidamente y las

velocidades de transmision son cada vez mas alta.

Tres de los tipos mas criticos de los nodos de una red son las estaciones de trabajo, los fots
y los servidores de archivos. Una estacion de trabajo es un ordenador capaz de ejecutar
aplicaciones locales, tal como Microsoft Office, y también puede ejecutar aplicaciones de
red como las que acceden a los datos situados en un ordenador central. La estacion de

trabajo tiene su propia unidad central de proceso (CPU) y su propio sistema operativo.




Cuando una estacion de trabajo accede al software y a los datos de otra computadora por
medio de la red, se dice que es un cliente de una computadora. La computadora a la que se

accede recibe el nombre de servidor.

Los servidores de archivos son computadoras que ofrecen acceso a muchos usuarios. El
servidor actiia como un deposito para las aplicaciones software y los archivos de datos, para
que otras computadoras de la red puedan utilizarlos. Un solo servidor puede dar acceso a
unos cuantos usuarios o varios cientos de ellos. Un servidor de archivos puede ser anfitrion

de miltiples usuarios porque tiene un sistema operativo con esa capacidad.

Los nodos de la red estan conectados al sistema de comunicacion a través de una tarjeta de
red (NIC, network interface card). La tarjeta de red (NIC) es una tarjeta que se instala en el
ordenador o en el dispositivo de red, en un slot (ranura) vacio de la tarjeta madre de la
estacion de trabajo. Desde el exterior se puede acceder a un conector que hay en la tarjeta

para conectarla al sistema de comunicacion.

ILos datos se envian de un nodo a otro en pequefias unidades llamadas paquetes (packets) o
tramas (frames). Cada uno de los nodos tiene un software de comunicaciones que
codifican la informacion dentro de esas unidades. Dependiendo del medio de transmision
los datos se convierten en sefiales eléctricas, de radio o de luz, para transmitirlas entre los

diferentes nodos.




El formato del paquete se determinara segun el tipo de lenguaje o protocolo, que se utiliza
en la red. El protocolo determina como se empaquetan los datos, por ejemplo la
informacion del nodo que envia el paquete, el nodo que debe recibir el paquete, el tipo de
dato que se envia, el tamafio del paquete, la cantidad de datos que se transmiten y el sistema
de deteccion de paquetes dafiados o de errores de transmision. Otra parte importante de un
paquete es la informacion sobre la temporizacion, para que el envio de paquetes se realice

en intervalos conocidos.

Interconexion punto a punto y grupos de trabajo: una red punto a punto es una de las
formas mas simples de interconectar computadoras o estaciones de trabajo. En una red
punto a punto, cada estacion de trabajo se comunica con otra estacion de trabajo
estrictamente a través de su propio sistema operativo. Los archivos, las carpetas, las
impresoras y ¢l contenido de las unidades de disco que estan disponibles en un ordenador
pueden accederse desde otro ordenador. No son necesarios servidores de archivos ni
computadoras hots para que se puedan comunicar las estaciones de trabajo y compartir los

recursos.

Sistemas cliente/servidor: las aplicaciones cliente/servidor aparecieron al final de los
afios 80 como un medio para proporcionar mas informacion a los usuarios que antes
utilizaban las aplicaciones de sistemas desde un mainframe (unidad central) o desde
sistemas de aplicacion basadas en un servidor de archivos. Las soluciones mainframe no
han tenido éxito a la hora de cumplir por completo las necesidades de los usuarios en

cuanto a sus necesidades de recuperacion de datos e informacion. Los sistemas con




servidor de archivos no han sido eficientes en el manejo de grandes bases de datos de
informacion. Por ello las aplicaciones cliente/servidor se han disefiado para cubrir los
defectos que tienen las soluciones realizadas con un mainframe o con un servidor de

archivos.

Las aplicaciones cliente/servidor se han enfocado para proporcionar rdpidamente los datos
a los clientes. Los usuarios pueden efectuar consultas o pedir informes para obtener la
.informacidn necesaria sin necesidad de escribir programas de ordenador complejos. Estas
aplicaciones son posibles gracias a una combinacidn de herramientas tecnoldgicas, entre las
que se incluyen las siguientes:
v' Bases de datos relacionales.
v' Interfaces graficos de usuario.
v" Herramientas de desarrollo de aplicaciones rapidas
v Herramientas potentes de informacion.
v Computadoras personales mas potentes.

v Redes.

Redes de adrea local : generalmente llamadas LAN (local area networks), son redes de
propiedad privada dentro de un solo edificio o campus de hasta unos cuantos kildmetros de
extension. Se usan ampliamente para conectar computadoras personales y estaciones de
trabajo en oficinas de compafiias y fabricas con objeto de compartir recursos (por ejemplo
impresoras) e intercambiar informacion. Las LAN se distinguen de otro tipo de redes por

tres caracteristicas:




a) Tamariio.
b) Tecnologia de transmision.

¢) Topologia.

A) TAMANO

Segin su tamafio Las [LAN estan restringidas, lo cual significa que el tiempo de transmision
del peor caso esta limitado y se conoce de antemano. Conocer este limite hace posible usar
ciertos tipos de disefios que de otra manera no serian practicos, v también simplifica la

administracion de la red.

Dentro de la estructura de una red se pueden incluir controladores programables o robots
para formar parte de un sistema CAD, CAM, CIM o también puede pensarse en la
interconexion entre redes locales, de manera extensa (WAN, WIDE, Area Network), las
cuales se sirven de otras redes de comunicaciones como puede ser la red telefonica para
transmitir informacion entre los ordenadores comunicantes. l.os beneficios de una red de

ordenadores de area local son los siguientes:

Se pueden compartir periféricos costosos, como son impresoras, plotters, mddem, tarjetas

RDSI o escaner.

La red se convierte en un mecanismo de comunicacion entre 10s usuarios conectados a

ella, ya que permite envio de mensajes mediante el empleo del correo electronico.




El acceso a la red esta controlado mediante nombres de usuario y claves de acceso. El
control de los usuarios que acceden a la red lo lleva a cabo el sistema operativo. El
control de los usuarios que acceden a la informacion lo lleva a cabo el software de gestion

de base de datos que se esté empleando.

B) TEGNOLOGIA DE TRANSMISION

En la tecnologia de transmision se puede utilizar lo siguiente:
v Cable coaxial grueso

v/ Cable coaxial delgado

v’ Cable de par trenzado blindado

v Cable de par trenzado sin blindaje

v Cable de fibra optica

v Tecnologias inalambricas

v’ Tecnologia via radio

v Tecnologia de luz infrarroja

v Microondas

En el apartado siguiente conocerd cada uno de los medios de transmision, incluyendo una
descripcion de sus ventajas e inconvenientes. Las caracteristicas de los medios de
transmision los hacen mas o menos adecuados segun el tipo de redes. El tipo de cableado
mas utilizado es el par trenzado. El cable coaxial se utiliza principalmente en redes locales

antiguas, aunque todavia es comin. El cable de fibra optica se utiliza ante todo para
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conectar computadoras que necesiten acceso de alta velocidad y para interconectar redes en
diferentes plantas y en diferentes edificios. Las tecnologias inalambricas se utilizan en

situaciones donde es dificil, o es demasiado caro, utilizar el cableado.

Para elegir el mejor medio de transmisidén hay que considerar las siguientes caracteristicas:
v Velocidad de transferencia de datos.

v Utilizacion de topologias de red especificas.

v" Requisitos en cuanto a distancia.

v Costos del cableado y de los componentes del cable.

v Equipos de red adicionales que son necesarios.

v Facilidad de instalacion.

v' Inmunidad a las interferencias provocadas por fuentes externas.

v" Posibilidades de ampliacion.

Cable coaxial. El cable coaxial esta disponible en dos variedades: delgado y grueso. El
cable coaxial grueso se utilizaba en las primeras redes, en especial a modo de troncal para
unir redes diferentes. Hoy en dia su empleo es infrecuente porque hay mejores alternativas,
por ejemplo el cable de fibra dptica. El cable coaxial delgado tiene un diametro mucho
menor que el cable coaxial grueso y se utiliza en las redes para conectar estaciones de

trabajo.

Cable coaxial grueso. El cable coaxial grueso (consulte la figura) tiene un nucleo

conductor de cobre o de aluminio revestido de cobre. El conductor tiene un diametro
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relativamente grande silo comparamos con el cable coaxial delgado. EIl conductor esta
envuelto por un aislante y por una malla de aluminio que envuelve la parte exterior del
aislante. Una camisa de Teflon o de PVC cubre la malla de aluminio.

El cable coaxial estd marcado cada 2,5 metros para poder ver donde se puede conectar un
dispositivo de red. Si los dispositivos se conectan a una distancia mas pequena que los 2,3
metros se pueden producir errores. Al cable coaxial grueso también se le llama cable RG-
8. La impedancia del cable es de 50 ohms y los segmentos de cable deben tener una carga

de 30 ohms en sus extremos.

Conductor central

(7 de cobre

Aislante det conductor
Pantalla de aluminio

Camisa de Teflon o PVC

Cable coaxial grueso.

El cable coaxial grueso es dificil de manejar y debe mantenerse un radio minimo cuando se
realizan curvas, debido al diametro del conductor central. En el lado positivo, este tipo de
cableado tiene mejor inmunidad a las interferencias electromagnéticas que el cable coaxial

delgado porque el conductor central y la malla de aluminio tienen un didmetro mayor.

El cable coaxial grueso se utiliza en redes de bus, que utilizan normalmente velocidades de
10 Mbps. De acuerdo a los estandares de 1EEE, la longitud maxima del cable es de 500

metros. La denominacion de estas especificaciones es 10 BASES. El 10 indica la
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velocidad de transmision del cable, la nomenclatura BASE significa que la transmision se
realiza en banda base en lugar de realizarla en banda ancha y el 5 indica que el cable mas

largo sera de 5 x 100 metros.

El cable coaxial grueso puede utilizarse para transmisiones en banda base o en banda
ancha, aunque normalmente en las redes de datos se utiliza para transmisiones en banda
base. El cable coaxial grueso no es tan popular como otros cables debido a su gran
diametro, a que su manipulacion resulta laboriosa y a que hay que poner una resistencia de
carga en sus extremos. El costo del cable y su instalacion también son mas elevados. En el
lado positivo, el cable coaxial grueso es mas fiable, dura mas tiempo y es mas inmune a las

Interferencias.

Cable coaxial delgado. El cable coaxial delgado se parece al cable de la television. A
diferencia del cable de television, las caracteristicas eléctricas del cable de red deben ser
precisas y cumplir las especificaciones establecidas por el IEEE. Las especificaciones del

cable coaxial delgado indican que el cable debe tener una impedancia de 50 ohms.

El cable coaxial delgado se etiqueta como RG-58A/U, lo que indica que es un cable de 50
ohms. Los administradores de redes denominan a este cableado 10 BASE2 e indica que
tiene una velocidad de 10 Mbps, utiliza transmisién de datos en banda base (BASE) y
puede llegar a extenderse hasta los 200 metros. Esta mencion empieza a dejar de tener su
importancia debido a que existen dispositivos de red que pueden amplificar y regenerar las

sefiales para que alcancen distancias grandes.
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El cable coaxial delgado tiene un conductor central de cobre o de aluminio revestido de co-
bre, y un aislante de material esponjoso que envuelve al conductor. El cable de alta calidad
tiene una lamina de aluminio entre la malla v el aislante que envuelve al conductor central;
y €stos a su vez estan recubiertos por una camisa de Teflon o PVC para aislarlos. Su
aspecto fisico es similar al cable coaxial grueso que se muestra en la figura anterior, pero su

diametro es mas pequefio. El cable coaxial esta disponible en varios colores.

El cable coaxial se conecta mediante un conector BNC a un conector de tipo T. EI conector
situado en la mitad del conector de tipo T se conecta a la tarjeta de interfaz de red (NIC) de
la computadora o al dispositivo de red. Si la tarjeta interfaz o el dispositivo de la red son
los Gltimos nodos de la red habra que conectar una resistencia de carga en el extremo del

conector de tipo T, tal como se muestra en la figura.

Resistencia de carga

Conector BNC l

Dl

Conector BNC tipo T

Conector tipo T con una carga en el extremo

El cable coaxial delgado es mas facil de instalar y resulta mas barato que el cable coaxial
grueso, pero todavia es mas barato y facil de utilizar el cable de par trenzado, porque tiene

mayor flexibilidad. Esta es una de las razones de por qué el cable coaxial se utiliza en




entornos limitados. Una ventaja del cable coaxial delgado es su resistencia a las

interferencias electromagnéticas y de radiofrecuencia.

Cable de par trenzado. Parecido al cable telefonico, el cable de par trenzado file
aprobado por el IEEE, ¢n 1990, para interconectar computadoras y ha logrado ser un medio
de transmision muy comun. El cable de par trenzado se adapta mejor a los contornos de las

paredes y a las esquinas que el cable coaxial.

Este cable puede realizar transmisiones a velocidades de 100 Mbps empleando varios pares
o superiores, dependiendo del equipo de red al que esté conectado. La longitud maxima a

la que puede funcionar es de 100 metros en la mayoria de las aplicaciones.

El cable de par trenzado se conecta a los equipos de red mediante conectores RJ-45, que
son muy parecidos a los conectores RI- 11 que se utilizan en la telefonia comun. Los
conectores RJ-45 son mas baratos que los conectores de tipo T y provocan menos fallos con
el movimiento. Ademas son mas faciles de conectar y permiten que la configuracion del

cableado se adapte mejor que con el cable coaxial.

Hay dos tipos de cables de par trenzado: apantallado (o blindado) y sin apantallar. Se suele

utilizar el cable sin apantallar ya que es mas barato y es bastante fiable.

Cable de par trenzado apantallado. El cable de par trenzado apantallado (STP,

Shielded Twisted Pair) estd formado por pares de cables de cobre sin apantallar que estan




retorcidos dos a dos y envueltos todos ellos por un material que los aisla de las
interferencias electromagnéticas y de radiofrecuencia. Todo ello a su vez esta recubierto

por un material plastico de proteccion.

Nota: En general trabajar con cables apantallados resulta mas caro que hacerlo con cables

que no estan apantallados.

Cable de par trenzado sin apantallar. El cable de par trenzado sin apantallar (UTP,
Unshielded Twisted Pair) es el que se utiliza con mas frecuencia para cablear redes debido
a su bajo precio y a que es facil de instalar. El cable UTP esta formado por pares de cables
revestidos de una cubierta aislante. Cada uno de los hilos que hay dentro esta trenzado con
otro hilo para reducir las interferencias electromagnéticas y de radiofrecuencia en la sefial
portadora de los datos. En el intertor de los dispositivos de red, en las estaciones de trabajo
y en las conexiones a los servidores de archivos se pone un dispositivo eléctrico 1lamado
filtro de transmision, con cl objetivo de reducir las interferencias electromagnéticas y de

radiofrecuencia.

Al cable UTP se le conoce popularmente como 10 BASE-T, lo que significa que su veloci-
dad de transmision es de 10 Mbps (aunque hoy en dia hay especificaciones de cableado que
pueden llegar hasta 16 Mbps para algunas transmisiones de datos), utiliza comunicaciones

en banda base y es un cable de par Trenzado A este tipo de cableado UTP también se le

conoce como cable de categoria 3. EI cable UTP de categoria 4 tiene una velocidad de

transmision de datos de 20 Mbps y el cable UTP de categoria 5 tiene una velocidad de




transmision de 100 Mbps. La siguiente tabla muestra las categorias de cables de par
trenzado mas utilizadas, segin las especificaciones de la Asociacion de empresas de
electronica y de la asociacion de empresas electronicas (EIA/TIA, Electronic Industry

Association/Telecommunications Industry Association).

Definicion de las especificaciones Apantallamiento Maxima velocidad de
EIA/TIA-568, para el cable de par transmision
trenzado para cableado
horizontal y backbone
IBM tipo 1A Apantallado 4 Mbps
IBM tipo 2° Apantallado 4 Mbps
| Categoria 3 ' Sin apantallar 16 Mbps
|
Categoria 4 Sin apantallar 20 Mbps
| Categoria 5 'Sin apantallar 100 Mbps

Categorias del cable de par trenzado mds comunes.

Nota: En 1985 las compafiias fabricantes de computadoras y de telecomunicaciones le
pidieron a la Asociacion de empresas electronicas (EIA) que desarrollase la normativa
para el cableado de lared. El EIA desarrollo los estandares para las interfaces eléctricas, tal
como las interfaces serie en las computadoras. En 1988 se formo la Asociacion de
Empresas de Telecomunicacion (TIA), como un cuerpo separado dentro de la EIA, con el
encargo de desarrollar los estandares de cableado y telecomunicaciones. El estandar
EIA/TIA-568 se encarga del cableado para telecomunicaciones y para edificacion co-
mercial. El cableado horizontal se utiliza para conectar estaciones de trabajo y servidores
que se encuentran en la misma éarea de trabajo. El cableado backbone conecta a los

equipos de red situados en diferentes habitaciones, plantas o edificios.




El cable de par trenzado de categoria 5 es una buena eleccion para las nuevas instalaciones

de cableado, porque tiene una velocidad de transmision de 100 Mbps.

Cable de fibra éptica. EIl cable de fibra dptica consta de un cilindro de vidrio central
revestido por un tubo de vidrio llamado revestimiento. El nucleo central vy el revestimiento
estan envueltos por una funda de PVC. EI tamafio del cable de fibra dptica se mide en
micrometros (um) v tiene dos componentes, el diametro del nucleo v el didametro del
revestimiento. Por ejemplo, una fibra de 50/125 micrometros (um) tiene un didmetro de 50
um y un didmetro de revestimiento de 125 um. Un micrometro es igual a la millonésima
parte de un metro. Las medidas de cables de fibra dptica mas utilizados son 62,5/125 um 'y
100/140 um. Los tres tipos de fibras opticas hasta ahora vistos tiene la capacidad de
transmision multimodo, lo que significa que por una sola fibra optica se puede transmitir a

la vez varias ondas de luz. La fibra dptica que mas se utiliza para aplicaciones multimodo

esla 62.5/125 um.

cable de fibra &ptica

scropensa g (HTES =
Revestimienta | | Matetial de refusvzo Kevier |
exterior ' . !
TJ * lmata}s pléstico |

b 4

| Fitwa da vidrio y revestimiento

El nicleo de la fibra optica transporta los puisos de luz originados por dispositivos de dio-

dos emisores de luz (LED) o por un laser. El revestimiento de vidrio estd disefiado para




reflejar la luz y que ésta vuelva al nicleo. El cable de fibra optica es apropiado para las
transmisiones a alta velocidad, desde 100 Mbps hasta sobrepasar 1 Gbps. La fibra dptica se
utiliza en los disefios de cableado principales, por ejemplo entre las plantas de un edificio,
entre edificios y mas lejanas. La fibra backbore que se tiende entre las plantas de un
edificio se llama a veces canalizacién principal porque tiene un gran ancho de banda y
gran capacidad de transmision. La utilizacion mas comun del cable de fibra dptica en
entornos universitarios es para interconectar diferentes edificios, y para cumplir las

especificaciones de cableado del IEEE.

Una ventaja de la fibra optica es que su ancho de banda y su baja atenuacién permiten
realizar transmisiones a grandes distancias. Con este tipo de cableado no existen problemas
asociados de emisiones electromagnéticas o de radiofrecuencia, porque los datos viajan
mediante pulsos de luz (encendido o apagado). Otra de las ventajas de la fibra dptica es
que debido a que se necesita un alto nivel de experiencia en la instalacidon del cable, es
dificil que alguien pueda poner derivaciones no autorizadas en el cable. Uno de les
inconvenientes de la fibra dptica es que es fragil, relativamente cara y para su instalacion se

necesita mano de obra bastante especializada.

[La posibilidad de transmitir seflales mediante ondas luminosas se debe a la longitud de on-
da de la luz. Algunas longitudes de onda viajan por la fibra optica de forma mas eficiente
que otras. La longitud de onda se mide en nandometros (nm). La luz visible tiene un

intervalo de longitudes de onda que va desde 400 a 700 nm y no viaja por el cable de fibra

optica con la suficiente eficiencia como para transmitir datos. La luz infrarroja se




encuentra en el intervalo de 700 a 1600 nm y tiene la suficiente eficiencia como para

transmitir datos.

Las comunicaciones Opticas se realizan utilizando las tres longitudes de onda especificas o
ventanas: 850 nm, 1.300 nm y 1.550 nm. Las transmisiones a alta velocidad utilizan la
ventana de 1.300 nm. La pérdida de potencia en un cable de fibra Optica se mide en
decibeles (DB). La pérdida de potencia esta directamente relacionada con la longitud del
cable junto con el namero de curvas que tenga el cable y el radio de esas curvas. También

se producen pérdidas de potencia en los conectores y en los empalmes que haya en el cable.

Para que la onda de transmision llegue de forma correcta al receptor final, ésta tiene que
transmitirse a un nivel de potencia minimo. Al nivel de potencia minimo se le llama

potencia presupuestada (En relacién con la sensibilidad del receptor).

Existen cables de fibra dptica de dos tipos: monomodo y multimodo. La fibra monomodo
se utiliza principalmente para comunicaciones a larga distancia y el diametro del nucleo
central es de 8 a 10 um y el didmetro del revestimiento es de 125 um. El diametro del
nucleo es mucho mas pequefio que las fibras multimodo. Sdélo se transmite una onda de luz
a la vez en cada fibra. La fuente luminosa en la comunicacion a través de una fibra

monomodo es el laser.

La intensidad del laser hace que sea peligroso mirar la fibra provocando graves heridas

oculares. Nunca se debe mirar directamente una fibra Optica.




La fibra multimodo puede soportar transmisiones simultaneas de varias ondas de luz. La
distancia de transmision no es tan grande como en las fibras monomodo, debido a que el
ancho de banda disponible es mas pequefio y la frente de luz es mas débil y la fuente de

transmision en las fibras multimodo es un LED.

Tecnologias inalambricas. Ademas del cable, existen varios medios de transmision
inaldmbricos para transmitir paquetes por la red: ondas dec radio, infrarrojos y microondas.
Todas estas tecnologias transmiten senales a través del aire o de la atmodsfera, una
caracteristica que las hace ser una buena alternativa en situaciones donde sea dificil o

imposible la utilizacion del cable.

Una limitacion importante de este tipo de sefiales es que pueden experimentar problemas
debido a las interferencias de otras sefiales que utilizan el mismo medio de transmision, a

los efectos del sol, a los cambios ionosféricos y a otras perturbaciones atmosféricas.

Tecnologias via radio. Las sefiales de la red se transmiten en forma de ondas de radio de
forma similar a como lo hacen las estaciones de radio, aunque las aplicaciones de una red
utilizan frecuencias mucho mas altas. Una estacion de AM de su localidad, por ejemplo,
puede transmitir en una frecuencia de 1.290 kilohertz, porque el intervalo de frecuencias de
la AM esta entre 535-1.605 KHz. El intervalo de la FM esta entre 88-108 megahertz. Las
transmisiones en una red utilizan un ambito de frecuencias mas elevado, que va desde 902 a

928 MHz.
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En este tipo de transmision, una sefial de radio se transmite en una o varias direcciones,
dependiendo del tipo de antena que se utilice. Este tipo de transmision es mas adecuada
para transmisiones con linea de vista que para transmisiones a grandes distancias, ya que
las ondas tienen una longitud muy corta y tienen baja penetracion. Una sefial de una sola

frecuencia y de baja potencia (1 a 10 watts) puede transmitir de [ a 10 Mbps.

En una transmision con linea de vista, la sefial va desde un punto a otro punto en lugar de
rebotar en la atmosfera para cruzar el pais o los continentes. Una limitacion de las
transmisiones con linea de vista es que las montafias y las colinas obstaculizan las

transmisiones.

La mayoria de los equipos de red inalambricos emplean tecnologias de espectro ensanchado
para transmitir los paquetes. Para transmitir la sefial a través de un gran ancho de banda la
tecnologia de espectro ensanchado utiliza una o mas frecuencias muy proximas. El
intervalo de frecuencias es muy alto, va desde 902 a 928 MHz  Tipicamente las

transmisiones en espectro ensanchado tiene una velocidad binaria de 2 a 6 Mbps.

En los lugares donde sea dificil o resulte caro tender cables puede ser econdmico emplear
comunicaciones via radio. Un ejemplo es el de una universidad situada en una ciudad que
no tiene posibilidad de tender cables subterraneos entre dos edificios colindantes. Al
principio se tendio un cable a través de dos ventanas para cruzar una calle. Una mafana, al
pasar un camion de la basura partio el cable. La universidad encontré que las

comunicaciones via radio era una alternativa barata para su situacion.




Las instalaciones inalambricas se utilizan frecuentemente en situaciones donde se utilizan
computadoras portatiles y se necesita cierta libertad de movimientos. Esta opcion es barata

y facil de instalar si se compara con otras opciones inalambricas.

En las comunicaciones via radio existen inconvenientes significativos. Uno es que muchas
instalaciones de redes realizan comunicaciones de alta velocidad de 100 Mbps para manejar
gran cantidad de informacion, incluyendo transmisiones de archivos muy grandes. Las
redes basadas en comunicaciones via radio todavia no obtienen las velocidades necesarias

para realizar estas tareas.

Otro inconveniente es que las frecuencias que utilizan no estan reguladas. Los operadores
de radioaficionados, las comunicaciones militares y las compaiiias telefénicas también
utilizan estas frecuencias y pueden provocar interferencias. Los obstaculos naturales como

montafias pueden atenuar u obstaculizar en la transmision de la sefial.

Tecnologias de luz infrarroja. Las comunicaciones en una red también pueden realizarse
a través de rayos infrarrojos. Probablemente esta tecnologia sea familiar a la mayoria de la
gente porque se utiliza en los dispositivos de control remoto de los televisores y de los
equipos estéreos. Los infrarrojos pueden emitir en una sola direccion o en todas las
direcciones, utilizando un diodo LED para transmitir y un fotodiodo para recibir. El

intervalo de frecuencia luminosa oscila entre 100 GHz y 1.000 GHz.




Al 1gual que las ondas de radio, los infrarrojos pueden ser una solucion barata en la areas
donde sea dificil tender cables o donde los usamos sean moviles. Otra ventaja es que la

sefial es dificil de interceptar sin el conocimiento del usuario (en enlaces con linea de vista).

También hay algunos inconvenientes significativos en este tipo de medio de transmision.
Uno de ellos es que la velocidad de transmision de los datos solo llega hasta 16 Mbps en
comunicaciones unidireccionales, y hasta menos de 1 Mbps en comunicaciones
omnidireccionales.

Otro inconveniente es que los rayos infrarrojos no atraviesan las paredes. Se puede hacer la
prueba de ir a otra habitacién e intentar cambiar el canal de television con el control

remoto.

Microondas. Los sistemas de microondas funcionan de dos formas distintas. En un
sistema de microondas terrestre, la sefial se transmite mediante dos antenas parabolicas
(consulte la figura). La transmision se realiza en los intervalos de frecuencia de 4 a 6 GHz,
o de 21 a 23 GHz, y se necesita que el operador tenga una licencia para utilizar dichas

frecuencias.

Un sistema de microondas via satélite transmite la sefial desde una antena transmisora a un
satélite en el espacio y éste a su vez la reenvia hacia la antena receptora (consulte la figura).
Para utilizar esta tecnologia se necesita enviar al espacio un satélite propio o alquilar los

servicios de una empresa que offezca esta tecnologia. Obviamente estas opciones resultan
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muy caras. Las transmisiones via satélite se hacen en el intervalo de frecuencias de 11 a

14GHz.

[gual que con otro medio de transmision inalambrico, las soluciones que utilizan microon-
das se aplican en lugares donde el costo de cablear resulta demasiado caro o imposible. Las
microondas terrestre pueden ser una buena solucion para las comunicaciones entre dos
edificios grandes de una ciudad. La comunicacion via satélite es una solucion para unir a
redes que estén muy alejadas en un mismo en un pais, en paises diferentes o en continentes
distintos.

Los dos sistemas de comunicacion por microondas transmiten a una velocidad de 1 a 10
Mbps, lo que implica una limitacion en las redes que necesiten una velocidad de
transmision elevada.  Las comunicaciones por microondas también tienen otras
limitaciones. Son caras y dificiles de instalar y mantener. Tanto las condiciones
atmosféricas como el mal tiempo y las interferencias electromagnéticas pueden afectar y

llegar a interrumpir las transmisiones de microondas.

La tabla hace una comparacion de las ventajas e inconvenientes de las tres tecnologias

inalambricas.




VENTAJAS

Radio

v' Es una alternativa barata
en aquellos lugares donde el
cable no- se pueda instalar
facilmente.

v" Es una opcion para las
comunicaciones portatiles.

v Por lo general
necesita ninguna licencia.

no

Infrarrojos

v Es una altemativa
barata en aquellos lugares
donde el cable no se
pueda instalar facilmente.

v Son sefiales
dificiles de interceptar.

Microondas

v Es una altemativa
en aquellos lugares donde
el cable no se pueda insta-
lar facilmente, como dis-
tancias grandes.

INCONVENIENTES

Radio Infrarrojos Microondas
v No es practico cuando|v No es practico|v No es practico
se necesitan velocidades de|cuando se necesitan | cuando se necesitan
comunicacion elevadas. velocidades de | velocidades de

v Esta sometido a las
interterencias producidas por
radio  aficionados, comu-
nicaciones militares v telefonia
la movil.

v Esta sujeto al cruce de
obstaculos naturales.

comunicacion elevadas.

v Esta  sujeto
interferencias  de
fuentes luminosas.

a
otras

v No es capaz de
atravesar paredes.

comunicacion elevadas.

v
y de mantener.

v Esta sujeto a
interferencias provocadas
por el mal tiempo, las
interferencias

electromagnéticas vy las
condiciones atmosféricas

Es caro de instalar

la:

Tabla. - Ventajas e inconvenientes de las comunicaciones inalémbricas

NOTA: Un hertz (Kz) es la medida de la frecuencia de variacion de una Corriente eléctrica
o una onda de radio. Un kilohertz (KHz) es igual a 1,000 hertz, un megahertz (MHz) es

igual a 1 millon de hettz v un terahertz (THz) es igual a 1 trillon de hertz




C) TOPOLOGIA

La topologia es el disefio fisico de una red en combinacidn con sus caracteristicas logicas.
El disefio fisico es como una fotografia realizada desde arriba o un mapa de como se instala
el cableado en una oficina, en un edificio o a través de una universidad. 2La instalacion
completa del cable se denomina instalaciéon eléctrica la parte 16gica de una topologia es el

camino que lleva un paquete al transmitirse por la red.

El disefio de la red puede ser descentralizado, conectando las estaciones de trabajo de la red
entre si mediante cable, o bien puede ser centralizado, conectado cada uno de los
ordenadores a un dispositivo central que despache los paquetes entre las diferentes opciones
de trabajo. Los disefios centralizados se asemejan a una estrella y los brazos de la estrella
llegan a cada una de las estaciones de la red. Los disefios descentralizados se asemejan a
los escaladores de una montafia, porque cada uno de ellos esta situado en una posicion

distinta de la montafia pero todos ellos se encuentran unidos por una cuerda larga.

Segiin sus caracteristicas las mas importantes son: bus, anillo y estrella. Seleccionar la
mejor topologia para una instalacion requiere que el administrador de la red considere
varias cuestiones importantes, como las siguientes:

v ;Qué aplicaciones seran utilizadas en la red?

v' i Qué tipo de host y servidores de archivos se conectaran?

v ;Lared estara conectada a otras redes?

v ;La red tendra aplicaciones criticas?




v ;La velocidad de los datos es importante?
v iQué nivel de seguridad se necesita?

v (Cual es el crecimiento anticipado de la utilizacién de la red?

Las aplicaciones que se van a utilizar en la red influyen en el trafico de la red. El trafico de
la red es el numero y la frecuencia de los paquetes que se transmiten. Si los usuarios de la
red acceden fundamentalmente a los programas procesadores de textos, el trafico por la red
sera relativamente pequefio y la mayoria del trabajo se realizara en estaciones de trabajo en
lugar de hacerlo en la red. l.as aplicaciones cliente/servidor generan un nivel medio alto de
trafico por la red, dependiendo del disefio del software cliente/servidor. Las redes en la que
hay intercambios frecuentes de informacion de bases de datos, tales como archivos de
Microsoft Access o SQI. Server, tienen un nivel medio alto de trafico. El software de
publicaciones y el cientifico generan grandes niveles de trafico porque suponen grandes
archivos de datos. La influencia de los host y de los servidores de una red estan
estrechamente ligados al tipo de aplicaciones software que se utilizan. Por ejemplo, un
servidor de base de datos que de manera constante le esta sirviendo para generar informes
financieros y calculos de ventas es probable que produzca mas trafico de red que un
servidor de archivos que se utiliza ocasionalmente para acceder a cartas comerciales o

plantilla de cartas.

La influencia de los #osts y de los servidores de una red estan estrechamente ligados al tipo
de aplicaciones software que se utilizan. Por ejemplo, un servidor de bases de datos que de

manera constante esta accediendo para generar informes financieros y calculos de ventas es
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probable que produzca mas trafico de red que un servidor de archivos que se utiliza

ocasionalmente para acceder a cartas comerciales o a plantillas de cartas.

La topologia de una red también se ve afectada si van a conectarse a ella otras redes. La
topologia de una red de un pequefio negocio que nunca vaya a tener mas de cuatro
computadoras sera diferente de la topologia necesaria en un complejo industrial. El
pequefio negocio es improbable que se conecte a otras redes, excepto en el caso de que se
tenga una conexion a Internet. El complejo industrial puede estar formado por varias redes
interconectadas v, por ejemplo, puede haber una red para controlar la fabrica, otra red para
el sistema financiero y otra red para la investigacion del personal técnico. Algunas

topologias son mejores que otras para la interconexion de computadoras.

El administrador de la red debera preguntarse si las aplicaciones de la red tienen aplicacio-
nes criticas. Una red que se utiliza para pagar la nomina de una empresa es una aplicacion
critica. Este tipo de red necesita una topologia que incluya redundancia de sistema. Por
ejemplo, esa red debe incluir caminos alternativos para la transmision de los datos, ya que
st una parte de la red fallese, se erraria en el pago de la ndmina. A este tipo de tecnologias

se la conoce como teecnologia tolerante a fallos.

Algunas redes, como aquéllas en las que se transmiten grandes archivos, necesitan la capa-
cidad de transmitir datos a gran velocidad. La velocidad de la red es importante para la
productividad de los usuarios de la red. Cuando se transmiten grandes archivos, tal como

imagenes o graficos, a grandes distancias es necesario tener una capacidad de alta




4]
velocidad.

La seguridad es otro de los temas que influyen en el disefio de la red. La seguridad es la
proteccion de los datos para que solo las personas autorizadas tengan acceso a la
informacion confidencial. La seguridad implica que haya servicios de red que permitan
restricciones sobre quién puede acceder- a los directorios, los archivos, las impresoras, los
servidores de archivos y las aplicaciones software. También puede incluir la encriptacion
de datos para codificar paquetes y que solo los nodos autorizados puedan decodificarlos.
En las redes de alta seguridad se usan cables de fibra optica para minimizar el riesgo de que

se cuelguen del cable y puedan capturar paquetes.

La topologia de una red influye directamente en el potencial de crecimiento de la red. Por
lo general, después de instalar una red puede ser necesario ampliar €] numero de usuarios
situados en la misma habitacion, en otras habitaciones o incluso en otras plantas del
edificio. Un buen servicio de la red hace que muchas personas quieran estar conectadas a

ella.

La topologia de bus consiste en un cable que va desde un PC o servidor de archivos hasta
el siguiente, de forma similar a una ruta de un autobus urbano. Un autobus urbano en su
ruta tiene un punto de comienzo, un punto de finalizacion y una serie de paradas a lo largo

del recorndo.
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Tonologia de bus

En la topologia de bus hay que conectar una resistencia de carga en cada uno de los extre-
mos del cable. Los paquetes de datos son recibidos en cada una de las estaciones. Para
evitar que dos estaciones transmitan al mismo tiempo sin que se den cuenta (lo que hace a
ambos paquetes inservibles) se requiere un tamafio minimo del paquete y una longitud
maxima del cable. EIl segmento del bus debe estar comprendido dentro de las
especificaciones de longitud de IEEE para asegurar que se detectan las colisiones
(transmisiones simultdneas de dos computadoras). La figura anterior se muestra una red en

bus.

En las redes en bus las resistencias de carga son importantes porque marcan la terminacion
fisica de los segmentos. En realidad, una resistencia de carga es una resistencia eléctrica
que absorbe la sefial cuando ésta alcanza el final de la red. Sin una resistencia de carga cl
segmento no cumplira las especiticaciones del IEEE, y las sefiales no seran fiables debido a

que la sefial puede reflejarse por el mismo camino por el que ha llegado.




Por ejemplo, IEEE 802.3 popularmente llamada Ethernet es una red de transmision basada
en un Bus con control de operacion descentralizado a 100 o 1000 Mbps. Las computadoras
de un Ethernet pueden transmitir cuando quicran; si dos o mas paquetes chocan, cada

computadora solo espera un tiempo al asar y luego lo vuelve a intentar.

Un disefio de bus tradicional trabaja correctamente en pequefias redes y su puesta en
marcha es relativamente barata. Al principio los costos estan minimizados porque un

disefio en bus necesita menos cable que otras topologias.

También es facil afiadir una estacion de trabajo para ampliar el bus una distancia corta en
una habitacion o en una oficina. La desventaja es que el costo de administracion puede ser
elevado. Por ejemplo, es dificil aislar un unico nodo que funcione de forma incorrecta, o
un segmento de red y sus conectores asociados, de modo que un nodo defectuoso o un

segmento de cable con sus conectores pueden tirar abajo la red entera.

Los equipos de red modemnos hacen que eso sea menos probable. Otra desventaja es que el
bus puede liegar a congestionarse con el trafico de la red, y por tanto se necesitaran instalar
puentes y otros equipos para controlar el flujo de trafico. La tabla resume las ventajas ¢ in-

convenientes de la topologia de bus.




Tabla. Ventajas e inconvenientes de la topologia de bus.

Ventajas

Funcion correctamente redes
pequetias.

'El costo de implementacion es barato en
redes pequenas.

Necesita menos cable.

Resulta facil afnadir nuevas estaciones de

trabajo.

para

Inconvenientes

El costo de administracion a menudo es
alto.

Es dificil aislar un nodo que funcione mal o
un segmento de cable vy sus conectores
asociados.

Existe la posibilidad deque un nodo |
defectuoso tire abajo la red entera. ,
El trafico por la red puede llegar a
congestionarla.

La topologia en anillo es un camino continuo para los datos, sin puntos logicos de inicio ni

final v sin resistencias de carga. lLas estaciones de trabajo v los servidores de archivos

estan conectados al cable alrededor del anillo (consulte la siguiente).

R

Topologia en anillo

Cuando se transmiwir 1us uaws PUI Ul amnuv, vall uC nuuu vn novuu naxnd qUe encuentran el
nodo destino. A menudo los datos no pasan por toda las estaciones porque se puede

alcanzar el nodo destino antes de que los datos hayan recorrido el circulo completo.




Cuando se desarrollo por primera vez la topologia en anillo se permitia que los datos viaja-
sen solamente en una direccion, parandose en el nodo que originaba la transmision. Las
tecnologias de alta velocidad de red en anillo consisten en dos anillos para la transmision de

datos redundante en direcciones opuestas.

Una ventaja de la topologia en anillo es que es mas facil de administrar que la topologia de
bus. Los equipos de red que se utilizan para construir una red en anillo hacen que sea mas

facil de localizar un problema en el cableado o en un nodo defectuoso.

Esta topologia es también adecuada para transmitir sefiales a distancias grandes en una red
de area local (LAN), también maneja volumenes grandes de informacion mejor que la
topologia de bus. En conjunto, las comunicaciones son mas fiables en la topologia en

anillo que en la de bus.

Un inconveniente es que la topologia en anillo necesita mas equipos de red y cableado al
comienzo. Otra desventaja es que el anillo no es tan utilizado como la topologia de bus, ya
que hay pocos equipos y pocas opciones para ampliar a comunicaciones de alta velocidad.

[La tabla hace un resumen de las ventajas e inconvenientes de la topologia en anillo.
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Tabla. Ventajas e inconvenientes de la topologia en anillo.

Ventajas Inconvenientes

'Es mas facil de administrar que lade bus. | Necesita mas equipos de red y mas
'Es mas facil de localizar los problemas de | cableado al principio que la topologia de

'los nodos y del cableado. bus.
'Esta topologia es buena para distancias| No hay tantos equipos en anillos como en la
' grandes. topologia de bus. i

Maneja de forma correcta los grandes
volumenes de trafico.
Es muy fiable.

La topologia en estrella se disefia como si fuese una estrella. Este tipo de disefio de
comunicaciones es el mas antiguo, va que es el fundamento de los sistemas de conmutacion
telefonico. Aunque es el método de disefio mas antiguo, los avances en la tecnologia de
redes han hecho de la topologia en estrella una buena opcion en las redes modernas. El
disefio fisico de la topologia en estrella consta de muchos nodos conectados a un

concentrador (fuh).

ot el
e

Topologia cn estrella
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Los segmentos del cableado de comunicacion individual son rayos desde el concentrador

(hub), como los rayos de una estrella.

Los costos de puesta en marcha inicial de una red con topologia en estrella son hoy en dia
inferiores a los de una red de bus y comparables a los de una red en anillo. Esto se debe a

que los costos de los equipos de red han disminuido bastante desde hace unos cuantos afios.

Al igual que la topologia en anillo, la topologia en estrella es mas tacil de administrar que
la red de bus tradicional debido a que los nodos que funcionan mal pueden detectarse
rapidamentc. El equipo de la red puede aislar facilmente un cable de conexién o un nodo
que esté dafiado y ocuparse de que los demas nodos no se vean afectados. Las redes en
estrella se amplian facilmente mediante la conexion de nodos adicionales o redes. También
ofrecen la mejor forma de ampliacion en la interconexion de computadoras a alta velocidad.
Una gran variedad de equipos estan disponibles para la topologia en estrella, porque es la

mas popular.

Un inconveniente es que si falla el concentrador (Aub) todos los nodos conectados a €l son
incapaces de comunicarse (a menos que el concentrador est¢ construido con sistemas
redundantes para incluir medidas de tolerancia a fallas). Otro inconveniente es que la

estrella requiere mas cableado para llevarse a cabo que los disefios de bus.
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Tabla. Ventajas e inconvenientes de la topologia en estrella.

Ventajas Inconvenientes

Es mas facil de manejar que una red de|Es susceptible a fallar en un unico punto.
bus. Necesita mas cableado de red al comienzo
Es mas facil localizar los problemas enel | que la red en bus.

cableado y en los nodos.

Es mas facil de ampliar que las redes de
bus o en anillo.

Son mas adecuadas para ampliar dentro de
la interconexion de computadoras de alta
velocidad.

Tiene mas variedad de equipos de red.

En la Topologia bus-estrella las redes de computadoras modernas combinan las
comunicaciones ldgicas de un bus con el disefio fisico de una estrella. En esta topologia
cada uno de los rayos irradia desde el centro de la estrella como un segmento de bus
individual, pero sélo una o dos computadoras estan conectadas a cada uno de los brazos de
la estrella. La ventaja es que no hay resistencias de carga que estén a la vista, aunque el
segmento tiene una en cada extremo. En cada uno de los segmentos, uno de los extremos
del segmento esta cargado en el interior del concentrador (%ub) y el otro esta cargado en la

tarjeta de interfaz de red (NIC) del nodo.

Otra de las ventajas de la topologia bus-estrella es que se pueden interconectar varios con-
centradores para ampliar la red en varias direcciones. La conexion entre los concentradores
(hubs) se llama red troncal (backbone) y, a menudo, se utilizan comunicaciones de alta

velocidad para unir los concentradores. Los concentradores disponen de sistemas para

poder detectar problemas y aislar un segmento o un nodo que funcione mal sin que los otros

nodos de la red se vean afectados.
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También tienen la posibilidad de la ampliacidon para realizar interconexiones de alta veloci-
dad. Debido a que esta alternativa es muy comin, hay disponibles un gran nimero de

equipos para la redes de bus con forma en estrella.
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Topologia bus-estrella

Tabla. Ventajas e inconvenientes de la topologia bus-estrella.

,F Ventajas | Inconvenientes

Es mas facil de administrar que el disefio | Es susceptible de fallar en un tnico punto
de bus tradicional. Es mas sencilla la| (el concentrador)

localizacion de problemas en el cableado y| Al comienzo necesita mas cableado de red|
en el nodo que con un disefio de bus| que una red de bus.
tradicional. .
Dispone de muchas opciones para
ampliarla.

FEs adecuada para la ampliacion en la
interconexion a alta velocidad.

Hay disponibles muchos equipos.

No hay resistencias de carga expuestas a la
vista.




Ademas de las topologias de red debemos tener en cuenta los dispositivos de conexidn que
son tarjetas de red, cables o cualquier medio fisico que permita a los ordenadores
intercambiar bytes de informacion y otros equipos, como puede ser un HUB, necesarios

para conectar los ordenadores entre si, de modo que quede formada la red local.

Los ordenadores que forman parte de una red pueden estar formados por distinto
hardware, (procesadores RISC, CISC, ordenadores MAC, ordenadores SUN, etc.) y rodar
bajo distintos Sistemas Operativos (Windows, Amiga WorkBench MacOS, Linux, Unis,
etc.); para que puedan comunicarse entre ellos solo es necesario, que exista un camino
fisico y que empleen el mismo protocolo de comunicaciones (En este caso se usa Gibabit

Ethernet).

El disefio de la infraestructura de una red de ordenadores es una de las labores mas

importantes que debe llevar a cabo el ingeniero que la este montando.

En los altimos afios, los programas de CAD han cobrado una gran importancia y se han
convertido en una herramienta imprescindible en el desarrollo de cualquier proyecto,
permitiendo disefiar con mayor rapidez y precision trabajos que antes resultaban complejos,

laboriosos y con grandes posibilidades de error.

El Disefio Asistido por computadora es una disciplina que abarca el desarrollo de proyectos
de disefio técnicos, su gestion y su interaccion con las demas fases del proceso productivo,

todo ello a través del uso de la computadora como herramienta integradora.




Los avances técnicos de las ultimas décadas, fundamentalmente en lo que se refiere a la
informatica, han hecho de la computadora un elemento familiar en el entorno que nos
rodea, bien como instrumento de entretenimiento, bien como herramienta de trabajo,

imponiendo como tal una revision de los métodos tradicionales de produccion.

Se puede asegurar que hoy en dia, poseer un sistema completo de CAD esta al alcance de
cualquier usuario de informatica de tipo medio, y que un profesional o una empresa,
amortiza su inversion en breve plazo. No obstante, existen dudas entre los usuarios
interesados en adquirir un sistema de CAD (Computer Aided Design/Drafiing-
Disefio/Dibujo Asistido por Ordenador), a continuacion se van a aclarando los puntos mas
importantes que se deben tener en cuenta para adquirir un sistema de CAD del entorno de
los PCs, aunque la mayoria de los comentarios son de caracter general y sirven para otras

arquitecturas.

La primera pregunta que surgio es: ;para qué sirve un sistema de (CAD? la contestacion
mas simple que se puede dar es que sirve para conseguir proyectos de caracter técnico con
gran exactitud. Sin embargo, las prestaciones de los programas de CAD disponibles
actualmente, permiten que sean utilizados también para bases de datos, calculos,
autoedicion, CAM (Computer Aided Manufacturing-Fabricacion Asistida por Ordenador),

publicidad, ensefianza, animacidn, disefio, etc.

En este punto hay que hacer una aclaracion, ya que es corriente escuchar que un sistema de

CAD es capaz de disenar, debiendo entender que esto no es totalmente correcto, pues el
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disefio exige expresar graficamente una idea y el CAD no puede realizar un proceso de
tanta complejidad por si solo. Lo que si puede hacer el CAD es ayudar a diseiiar, sobre todo
en la fase de edicion, ya que cualquier proyecto suele sufrir decenas o cientos de
modificaciones hasta conseguir su forma definitiva, y ahi es donde el CAD puede competir
con cualquier sistema con gran ventaja. También puede ayudar al disefiador a conseguir

buenos dibujos, aunque €ste no posea las destrezas manuales de un delineante.

Otra de las preguntas planteadas por este tema es: jcomo trabaja un programa de CAD? al
igual que ocurre con el dibuyjo manual, con un programa de CAD se puede conseguir
cualquier composicion, por muy compleja que sea, creando cuantos objetos graficos
basicos sean precisos, enlazados entre si, hasta formar las figuras adecuadas al proyecto,

procediendo a su plasmacion en papel cuando esté finalizado el trabajo en la pantalla.

Un programa de CAD es capaz de crear, modificar e imprimir figuras geométricas
elementales (lineas, arcos, rectangulos, elipses, etc.), con propiedades individuales propias
(color, tipo de linea, medidas, etc.). El proceso general de trabajo se basa en dos fases:
subdividir el dibujo en entidades graficas basicas, y después, seleccionar la funcion que hay
que ejecutar e introducir los datos que solicita el programa, repitiendo esta accion cuantas

veces sea preciso.

Diferencias entre CAD y otros programas. ;/Jn que se diferencian de los otfros programas
de dibujo? los programas que manejan graficos, basicamente lo hacen por dos sistemas: a

través de una trama de puntos que contiene los valores (colores) de cada punto de la




pantalla, y a través de tablas de coordenadas que definen los datos geométricos de cada
objeto basico del dibujo. Los primeros se denominan graficos "de mapa de puntos" (bit-
map), y los segundos, "graficos vectoriales". Los programas que manejan graficos de
mapa de puntos dependen totalmente del sistema de video (tarjeta grafica y monitor) que se
posea, siendo dificiles de editar o modificar. Su trazado en papel se produce exactamente en

la misma resolucidn a la que han sido creados.

Los programas de CAD manejan graficos vectoriales, que al estar definidos
matematicamente, se pueden editar sin perder exactitud y no dependen del equipo. La
calidad del trazado en papel depende solo de la calidad del trazador de plumillas (plotter) o

impresora que se utilice.

Todos los programas de CAD, por muy simples que sean, poseen ciertas caracteristicas
comunes. Qué diferencias hay entre los programas de CAD del mercado? no todos los
programas de CAD son iguales, ya que responden a diferentes necesidades y entornos.
Intentando compaginar la complejidad del tema con la simplificacion que se persigue en

todo el articulo, a continuacidn se van a tratar los puntos de vista mas importantes.

Segun sea el sistema que se haya implantado, los programas de CAD pueden ser "cerrados”
o "abiertos"”. Se dice que un programa es cerrado si no permite que el usuario modifique o
amplie sus funciones. En estos programas, los mddulos de ampliacion solo se pueden
elaborar por la propia casa creadora del programa. Cuando posee una arquitectura abierta,

se puede adaptar mejor a las necesidades de cada usuario, pudiendo personalizar sus




herramientas, crear macroinstrucciones, ampliar sus funciones, editar sus tipos de letra o de
linea, conectarse con otros programas, etc. Este tipo de estructura exige la existencia de
lenguajes de programacion propios y la posibilidad de editar parte de su organizacion. Los
modulos de ampliacidn, pueden ser realizados por cualquiera que conozca la estructura
interna del programa. Cada programa, dependiendo de sus posibilidades, va dirigido a un
sector de usuarios determinado, pudiéndose distinguir entre programas de caracter "basico",

"general” o "especifico".

Un programa es de caracter basico cuando es sencillo de utilizar y ha sido concebido para
introducirse en el mundo del CAD, para la ensefianza o para trabajar con dibujos de poca
complejidad. Cuando un programa puede trabajar con dibujos profesionales, pero no ha
sido creado para ningln sector en especial, se dice que es de caracter general. También
existen programas creados para ser usados solo en un sector especifico del CAD, como el

electrdnico, el arquitectonico, el mecanico, el eléctrico, el textil, etc.

No todos los programas son iguales de potentes. Algunos trabajan solo en "dos
dimensiones”, otros llegan hasta las "dos dimensiones y media", los mas completos son

capaces de trabajar en "tres dimensiones" y unos pocos trabajan con "solidos".

Los programas de dos dimensiones (2D) son aquéllos que manejan dibujos planos, o sea,
que para definir un punto, se necesitan dos coordenadas. Los programas de dos

dimensiones y media (2+'2D) son los que son capaces de trabajar con dibujos planos en
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diferentes niveles, para conseguir efectos tridimensionales. Sus puntos se definen con dos

coordenadas, pero admitiendo diferentes elevaciones.

LLos programas que trabajan con dibujos espaciales, alcanzan el nivel de tres dimensiones

(3D). Sus puntos estan definidos por tres coordenadas.

En algunos casos no es suficiente con definir los objetos 3D con las lineas que se
corresponden con los limites de sus caras, que como maximo, nos proporciona una vision
de modelo de alambre con lineas ocultas suprimidas, necesitando que el programa sea
"consciente” de conceptos tales como volumen, densidad, centro de gravedad, etc. Los
sistemas que trabajan con estos conceptos, se dice que lo hacen con solidos, definiéndose

como tales en la base de datos grafica.

(Como elegir el sistema de CAD mas adecuado?. Para ayudar en la decision, tenderemos
en cuenta lo siguiente:
v En primer lugar hay que decidir el tipo de usuario que corresponda, optando por el

superior si se duda entre dos tipos.

Una de las herramientas C.A.D. mas conocidas en el mercado es AUTOCAD cuando se

inicia por primera vez, aparece la pantalla de un asistente que nos guiara en la creacion de

un nuevo dibujo. Podemos abrir un archivo guardado o iniciar uno nuevo.

1. Pulsa en el segundo botdn (valores por defecto)




2. Pulsa en Aceptar para iniciar el nuevo dibujo.

A la vista tenemos la pantalla de trabajo de AUTOCAD
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Ratén: Las acciones que realizaremos en autocad seran con el raton y el teclado. Hay que
tener en cuenta que el raton tiene la posibilidad de utilizar el botén derecho para acceder a

menus rapidos.

Pulsa el botén derecho sobre diferentes zonas de la pantalla (zona de trabajo, barras de

herramientas...) y observa su contenido.




1. El cursor: segun donde situemos el cursor del raton, éste adopta diferentes formas.
Dentro de la zona de dibujo adopta la forma de una cruz. Si lo situamos sobre las barras de

herramientas, adopta la forma de una flecha.

El visor de coordenadas: en la parte inferior izquierda de la pantalla se encuentra el visor de
coordenadas que nos informara de la posicion exacta del cursor en la pantalla:

256.2935, 38 4508 . 0.0000
1. Mueve el raton por la zona de dibujo y observa como cambian los niumeros del visor de

coordenadas.

2. Pulsalatecla F6 y observa como se desactiva la visualizacion del visor de coordenadas.

La rejilla: para facilitarnos la labor de dibujar lineas o cualquier objeto, podemos activar la
rejilla de la zona de trabajo. La rejilla es una malla de puntos que nos permitird ajustar los
objetos en el punto que deseemos, aparte de movernos por la pantalla. La rejilla se activa v
desactiva de dos formas:

e Pulsando el botén BEJILLA| de |a barra inferior

e Pulsando la tecla F7

3. Pulsa repetidamente el boton mencionado y tecla mencionados y observa el efecto en la

pantalla.
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Forzar el cursor: atin con la rejilla en pantalla, cs muy dificil ajustar el dibujo o el puntero

del raton en un punto determinado. Por ello, es posible forzar el cursor a que se desplace

por los puntos de la rejilla. Para ello, podemos:

Pulsar el boton FORZE de la barra inferior

Pulsar la tecla F9

4. Pulsa la tecla F9 y mueve la flecha del raton por la pantalla. Observa como el puntero

del ratdn se ajusta automaticamente a los puntos de la pantalla. Observa también el visor de

coordenadas; cambia de 10 en 10 unidades.

La ventana de Comandos: es posible la utilizacidn de ordenes a traves del teclado. También

es posible que en muchas ocasiones, podamos variar la accidon de una orden mcdiante la

ventana de comandos. Se encuentra en la parte inferior de la pantalla, sobre la barra de

estado: [Comando: <Forzcoursor desactiwvado>
Comandc:  <Forzcurser activado>
Comando:

Mas adelante profundizaremos en la actuacidon de esta ventana. Durante el curso, la

utilizaremos a menudo. Como introduccion, prueba a hacer lo siguiente:

5]

Escribe la orden LINEA.

Observa el mensaje que aparece: [Precise mriner punto:
Pulsa un clic en cualquier parte de la zona de trabajo.

()bﬁﬂvaelﬁguknﬁelnensﬂe‘PreCise runto siguiente o [desHacer]:

Pulsa un clic en cualquier otra parte de la pantalla.




Ahora podemos 1r pulsando clicks en diferentes zonas de la pantalla. Para terminar de

dibujar la linea, podemos:

e Pulsar la tecla Esc

e Pulsar la tecla Intro

10. Termina el dibujo de la linea.

Para seleccionar un elemento podemos pinchar un clic sobre €l o trazar una ventana en la

pantalla que abarque todos los elementos que queremos seleccionar. Esta seria la forma mas

sencilla y manual.

(8]

W

dibujado: e % w

Si tienes problemas para pulsar sobre una linea, puedes desactivar el forzado de

coordenadas.

Ahora, pulsa la tecla Supr del teclado para borrar la figura.

A través de una ventana, ) RS o
selecciona la otra figura:

Pulsa repetidamente la tecla Esc para cancelar la seleccion del objeto.
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Muchas veces nos encontraremos ante la repeticion de alguna orden. Para no volver a

pulsar o escribir la ultima orden dada, podemos:
e Pulsar el boton derecho del raton y elegir la opcion Repetir...
e Pulsar la tecla Intro.
6. Dibuja una linea.
7. Termina de dibujarla v pulsa Intro. Autocad volvera a preguntarte por su punto
inicial.
Te habras fijado que el visor de coordenadas muestra tres grupos de digitos. Por ejemplo:
140,0000, -10.0000, 0.0000

La esquina inferior izquierda de la zona de dibujo comienza en la coordenada 0,0,0. A
medida que movemos el cursor, sc mueven las coordenadas. El primer grupo de numeros
representa la posicion del cursor en el eje de las X, el segundo en el eje de las Y y el tercero

en el eje de la Z (tres dimensiones).

Normalmente, si trabajamos en un plano en dos dimensiones, se moveran solo los dos

primeros grupos.

1. Activa larejilla y el forzado de coordenadas

o

Inicia la orden LINEA.

Mueve el cursor hasta que veas en la ventana de coordenadas la coordenada

Lo

200,160 (aproximadamente en el centro de la pantalla) y pulsa un clic.
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4. Abhora, con mucho cuidado, si mueves el raton en horizontal, veras que se mueve

el primer grupo. Si lo mueves en vertical se mucve el segundo grupo.

Ahora, si tenemos el forzado activado, podemos buscar un punto a la derecha de la linea
como por ¢jemplo el punto 200,190 simplemente moviendo el raton hacia la derecha. ;Pero

qué ocurre si buscamos otro punto como por ejemplo 200, 197?
Para ello utilizaremos el teclado:

5. Escribe: @98,0

6. PulsaEsc

¢ Qué hemos hecho? Con esta orden, le decimos a Autocad que se mueva 98 unidades hacia
la derecha, en el eje de las X y ® unidades en el eje de las Y. Estos movimientos son
relativos al {ltimo punto, es decir, que toman el {ltimo punto como inicio del siguicnte

segmento de linea. Observa:

La linea roja representa el gje horizontal (X) y la azul el
eje vertical (Y). Si queremos desplazarmos por el eje de
= = ~EjeX Jas X, debemos siempre utilizar el primer grupo de

numeros. Después, dependera si lo queremos hacer hacia

Eje ¥ la derecha (positivo) o hacia la izquierda (negativo).

Por ejemplo: @0,100 significa un desplazamiento de O en horizontal y de 100 en vertical

hacia arriba.




@100,-36 significa un desplazamiento de 100 hacia la derecha y de 36 hacia abajo

(negativo).
7. Inicia la orden LINEA
8. Pulsa un clic en cualquier parte de la pantalla para situar el primer punto.
9. Escribe: @150,0
10. @0,150
11. @-150,0
2: C
13. Pulsa la tecla Intro

Asi como las coordenadas relativas toman como punto de partida el Gltimo punto y deben
comenzar a escribirse con el signo de la arroba (@), las coordenadas absolutas toman
como punto de partida la coordenada 0,0,0 de la pantalla, esto es: el punto inicial de la zona

de trabajo en la esquina inferior izquierda.
1. Selecciona todos los objetos y borralos.
2. Inicia la orden LINEA
3. Escribe: 200,160 y pulsa Intro

Observa como el inicio de la linea se ha situado en la coordenada 200,160 a partir del punto

0,0 del inicio de la zona de trabajo.

4. Escribe: 0,0

5. Escribe: 200,0
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6. Escribe: C
7. Pulsa la tecla Intro

Este tipo de coordenadas que comienzan a partir del punto O, se llama coordenadas

absolutas.
1. Inicia la orden LINEA y marca el primer punto en cualquier lugar de la pantalla.

2. Pulsa repetidas veces la tecla F6 mirando atentamente lo que esta ocurriendo en

la ventana inferior de coordenadas.
Observa que existen tres modos:

e Desactivado o estatico: los numeros no cambian hasta que pulsemos un

clic en otro punto de la pantalla.
e Activado con los valores X,Y y Z separados por una coma.
e Polar: representando longitud<angulo,z

Con las coordenadas polares podemos movernos segiin un angulo. Por ejemplo, y siguiendo

con el punto inicial de la linea que acabamos de comenzar a dibujar:
3. Escribe: @50,45 y pulsa Intro

Esto ha dibujado el siguiente punto de la linea de 50 unidades de longitud y en un angulo de

45°. Veamos otro dibujo:
4. Borra cualquier dibujo que tengas en pantalla.
5. Imiciala orden LINEA

6. Pulsa clic en cualquier parte de la pantalla.
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7. Escribe lo siguiente:
@100,0

@100<120

>

Hemos dibujado un triangulo equilatero utilizando movimientos polares:

A Es decir, a partir del segundo punto, hemos utilizado el
£
.-'/ \"-. . . g
/ N\ . movimiento polar para situar el tercer punto, con un
/ \f.'ﬂip\)f e

L i \5 angulo de 120° con respecto al segundo.
ler o
punto punto

El boton derecho del ratén permite acceder rapidamente a muchas opciones de la pantalla, v

también a acciones que afectan a la orden que estamos utilizando en ese momento.
1. Inicia la orden LINEA y dibuja un primer punto en la pantalla.
2. Dibuja un segundo punto.

3. Pulsa ahora el boton derecho del raton.

LLas opciones que aparecen afectan a la orden Linea que estamos utilizando en ese mismo

momento.
4. Elige la opcidon Deshacer del mena contextual.
5. Observa como se ha borrado solo el ultimo segmento.

6. Vuelve a pulsar el boton derecho v elige Intro.
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Para deshacer la altima accidon podemos:
e Pulsar el boton derecho y elegir la orden.
e Escribir la letra H

e Acceder a Edicion — Deshacer

e Pulsando el boton

Rehacer hace lo contrario, es decir, volvemos a la situacion anterior a deshacer. Solo

funciona inmediatamente después de deshacer.

Sumamente facil, Autocad guarda los dibujos con la extension DWG
I. Accede a Archivo — Guardar
2. Selecciona la unidad y el nombre y acepta.

Lo que vamos a hacer ahora es establecer las unidades con las que vamos a trabajar.

Podemos trabajar en cm, pulgadas, grados, etc.

1. Accede a Formato — Unidades y te aparecera el cuadro de dialogo

correpspondiente:

2¥ Unidades de dibujo 21 %]
Langitud hogdo
Tipo: Tpo:
|Grados cecimales =l
Precistén: Precision:
[0.0000 =) iJo =)

™ En & sentido baratio

Linidades &= dibuic para bloques de DesignCenter
&l insertar bloques en dibujo, escalarles &

[M liretres _"_1

thuestia de saiida

1.520039,0
3450

I Aceptar I Cancelas ] Dueccién... ! Apuds J
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Por defecto, Autocad muestra la configuracion en grados decimales con una precision de 4

decimales (0,000). El tipo para los angulos en Grados decimales con 0 de precision.
2. Abre la lista Tipo y observa las diferentes unidades que podemos elegir.

3. Abre la lista Precisidn para observar las diferentes posibilidades de elegir

decimales.
4. Haz lo mismo con la lista Tipo de angulo y Al insertar bloque...

Nosotros trabajaremos siempre con unidades decimales. Como grados para Jos angulos, el
sistema predeterminado es de grados decimales con precision 0, medido en sentido

contrario a las agujas del relo;.
5. Cancela el cuadro de dialogo.

Al comenzar un nuevo dibujo, la rejilla esta configurada con espacios de 0.5000 entre punto

y punto. A menudo tendremos que cambiar la distancia entre punto y punto.

/. Escribe REJILLA y pulsa Intro (a partir de ahora ya no te recordaremos mas

que tienes que pulsar la tecla Intro después de escribir una orden)

2. En la ventana de comandos, se nos pide:

Precise intervalo(X) de la rejilla o [ACT/DES/Forzcursor/asPecto] <10.00800>:

3. Escribe 50
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Observa que si tienes activada la opcion FORZC la distancia entre punto v punto de la
rejilla es de 50 unidades. Mueve el raton y compruébalo cn la ventana de coordenadas. El
raton continia moviéndose en intervalos de 10, pero ahora la distancia entre punto y punto

de larejilla es de 50.
4. Prueba a introducir un intervalo de 1

Observa que Autocad nos esta diciendo que la rejilla es demasiado densa (puntos muy

juntos) para poder verse correctamente en pantalla.
3. Accede al menu Herramientas — Parametros de dibujo

Desde este ment podemos haccr lo mismo que hemos hecho anteriormente escribiendo la

orden. Ahora , vamos a igualar el intervalo de la rejilla con el del forzado del cursor:
6. Coloca en S los dos intervalos:

¥ Resolucion activada {F9] ¥ Reijila activada (F?)

Resolucién Rejilis

Distancia reselucion X |9 Intervalo X de la rejilfa: 15
Bistancia resolucion v: [5 Intervalo Y de la rejilla: |5

Acepta el cuadro de dialogo.

7. Desplaza el cursor por la rejilla. Ahora coinciden la distancia entre puntos de la

rejilla con el desplazamiento del cursor.

Vamos a configurar nuestra plantilla para un tamafio dc papel en DIN A4. Para ello,

debemos establecer los limites de la zona de dibujo. Observa la siguiente imagen:
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e A partir de un punto central y un diametro

e Tres puntos en la circunferencia

e Dos puntos que determinen un diametro

s FEtc...

Vamos a comenzar a dibujar un circulo marcando el centro y el radio. Para dibujar un

circulo podemos hacerlo de las siguientes formas:

Con el boton @

e Desde el ment Dibujo — Circulo

e Escribiendo CIRCULO

1. Escribe CIRCULO

2. A lapregunta del punto central, pincha clic en medio de la pantalla.
3. A la pregunta del radio, escribe: 100

4. Deshaz la tltima accion.

Vuelve a escribir CIRCULO

o

6. Pincha clic en medio de la pantalla
7. Ahora, escribe D para elegir diametro

8. Escribe 50 como diametro.

Cuando Autocad nos pregunta algo en la linea de comandos, debemos estar atentos a las

palabras que apareccn entre corchetes. En este caso, si no le decimos nada, el programa
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espera un radio. Si pulsamos la letra D que es la letra mayuscula de la palabra que estaba

entre corchetes, el programa cambiard a diametro.

]Precise radio de circulo o [Didmetro] <25.0000>:

Podemos precisar tambi€n el diametro del circulo sin quitar la vista a la pantalla pulsando

el punto central y después el boton derecho del raton. Aparecera la opcion Diametro.

i 2 puntos:
[
\ ) La linea entre los dos puntos se utiliza como diametro para crear
I ﬁ*&J"
un circulo.
3 puntos:

El arco de los tres puntos se completa para formar un circulo.
Este circulo se hace visible en pantalla después de la segunda

seleccion de punto.

Tangente, tangente, radio:

Se seleccionan dos objetos de la pantalla. Autocad puede

\_,\%\\/
R construir el circulo calculando el radio automaticamente.
\\J_,‘
B Tangente, tangente, tangente:
/‘_'\// %\\
\-T/’ “I]\\ Se seleccionan los tres objetos que haran de tangente con el
| |
k\ )~ |circulo.
II \Q //
Sy ;,//
—
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Para dibujar un rectangulo podemos hacerlo de las siguientes formas:
e Con el boton &3
e Desde el menu Dibujo — Rectangulo
e Escribiendo la orden RECTANG

1. Inicia un rectangulo utilizando el método que quieras.

o

Pulsa un clic para fijar el primer vértice.

“Estira™ hasta que quieras y pincha otro clic para fijar el vértice opuesto.

L)

4. Inicia de nuevo la orden para crear otro rectangulo.
5. Escribe G cambiar el grosor.

6. Escribe 2

7. Marca el primer clic

8. Estira y marca ¢l segundo clic.

9. Inicia de nuevo la orden RECTANG.

10. Marca cl primer punto.

11. Como segundo punto, escribe: 100,74

74

100




de las utilidades mas practicas de trabajar con un programa de CAD es la capacidad
para aumcntar ¢ disminuir una zona determinada de un dibujo. Cuando los dibujos se hacen
mas complejos, muchas veces resulta necesario trabajar con detalle en pequenas partes del
espacio del dibujo.

Para utilizar esta orden podemos escribir ZOOM en ia linea de comandos o utilizar ia barra

de herramientas despiegabie.

1. Escribe ZOOM

2. Utiliza el raton para trazar una v<iitaina
.
100
3, Pulza la Rarrs egpaciadgora para repetir el ultimo comando.
4. Pulsa la tecla P para

Esta orden es igual que si utilizamos el boton e, de la barra de herramientas.

£)

Abre la lista de botones del boton

n

y selecciona el boton Zoom ampliar

6. Observa como se muestra en la misma barra de herramientas el ultimo botdn

empleado.

7. Vuelvaa abrir la barra y selecciona el bois: 72

8. Ahoruse visuasiizz el dibujo en su totalidad.
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Estas dos ordenes nos permitiran aumentar o disminuir de forma dinamica. Mienstras que
ZOOM permite aumentar partes del dibujo, ENCUADRE permite mover el area que

estamos visualizando en cualquier direccion.

. Selecciona - (Encuadre en tiempo real)

!\,)

Pulsa el boton del raton en medio de algun dibujo y mueve el cursor.

()

Suelta el botén para completar el ENCUADRE.
4. Pulsa Esc

.
5. Selecciona b (Zoom en tiempo real)

6. Haz lo mismo que antes, pulsando, moviendo el raton y pulsa Esc cuando

acabes.

Este es un comando de consulta sobre los objetos en pantalla. Funciona como el comando

LINEA, pero en vez de dibujar lineas nos da la distancia entre dos puntos.

1. Escribe la orden DIST.

2. Pincha clic en un punto, estira y pincha clic en otro punto.
3. Enlabarra de comandos debe aparecer el mensaje con la distancia tomada:
IIncremento Z = 100.8386, Incremento Y = 0.0000, Incremento Z = 0.0000

El modo de trabajo ORTO obliga a seleccionar o dibujar iinicamente a lo largo de las lineas
cuadrantes horizontal y vertical. Sus ventajas son similares a FORZC, y nos asegura

angulos rectos precisos.




74

I. Pincha el boton de la barra inferior de estado IO®TO

o

Inicia la orden para dibujar una LINEA.

Dibuja lineas a lo largo de la pantalla. Observa el efecto de ORTO

[U'5)

4. Desactiva el modo ORTO
El modo REFENT
1. Dibuja un cuadrado cualquiera.
2. Inicia la orden para dibujar una linea.

Imaginemos que queremos trazar una linea desde un vértice del cuadrado hacia cualquier
otra direccion. Podriamos tener FORZC activado junto a la rejilla y asi facilitar la labor de
marcar el primer punto. El modo REFENT fuérza al cursor a iniciar la siguiente orden a

partir del punto final de un objeto.
3. Activa ¢l modo REFENT pulsando el boton inferior IFEFENT
4. Mueve el cursor hacia un vértice del cuadrado sin pinchar clic.

Observa que automaticamente aparece un cuadradito amarillo y el cursor fuerza

hacia su posicion.
5. Pincha clic para fijar el primer punto de la linea.

6. Mueve el raton cerca de otro vértice. Cuando el cuadradito se situe encima del

vertice, pincha clic.

7. Finaliza la orden linea.




En ocasiones, sera de mucha utilidad este modo, aunque en otras, deberemos desactivarlo,

ya que no querremos iniciar el punto en un vértice, sino al lado o cerca del mismso.
Veamos como cambiar el color amarillo por otro:

8. Accede a Herramientas — Opciones

9. Accede a la pestaiia superior Dibujo

10. Cambia el color por el azul:

Color de marcador &utoSnap:

l. Azul ﬂ

Tamario de maicador AutoSnap

O Le==jferecs

Podriamos variar la forma y tamafio el simbolo de REFENT.
1. Acepta el cuadro de didlogo.

12. Dibuja como antes, varias lineas y observa el resultado.

Asi como el modo REFENT fuerza al cursor a iniciar una orden a partir del punto final de
alguna entidad, es posible que queramos averiguar otro punto en concreto de dicha entidad.

Por ejemplo:
1. Borra todos los dibujos de la pantalla.

2. Dibuja un circulo y un cuadrado de mas o menos el mismo tamaiio.
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2

3. Iniciala orden LINEA
4. Desactiva REFENT

Imaginemos ahora que queremos trazar una linea desde el centro del circulo hasta el punto

medio del segmento superior del cuadrado:
5. Pulsa la tecla Control y sin soltarla, pulsa el botdn derecho del raton.
6. Elige Centro
7. Situa el cursor mas o menos en el centro del circulo.
8. Cuando veas la marca de referencia, haz clic
9. Vuelve al menu de referencia a objetos (ctrl. + boton derecho)
10. Elige Punto medio.

11. Sitta el cursor cercano al punto medio de la linea superior del cuadrado.
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12. Clic para fijarlo.
13. Esc para finalizar la orden linea.

Este sistema fuerza el cursor en puntos de objetos ya dibujados que serviran de referencia.

En vez de utilizar la combinacion ctrl. + Boton derecho también podemos desplegar la

~ . . , Py
barra de referencia a objetos con el boton 4

WP F XTI BGOSR

En muchas ocasiones podemos ver en pantalla restos de lineas, puntos o marcas que quedan

después de mover, copiar o borrar objetos. Para redibujar la pantalla, es decir, para refrescar

su contenido, puedes utilizar el boton =

El comando RECORTA:

Este comando funciona de maravilla en muchas ocasiones en las que deseamos recortar
partes de un objeto sobrante en sus puntos de interseccion con otros objetos. La unica
limitaciéon que tiene es que, por lo menos tiene que tener dos objetos que se encuentran o

cruzan.

1. Utiliza el ultimo dibujo de la practica anterior:

£
——
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2. Selecciona el botén 7 o bien escribe RR
Autocad nos pregunta primero qué objetos son los que recortan.

3. Selecciona las dos lineas que van hacia el centro del circulo:

X

“

,.'u i
-
/ LY
b
— i

4. Pulsa el boton derecho del raton.

5. Ahora selecciona como objeto que debe ser recortado, el trozo de circulo

derecho.

6. Pulsa Esc.

Observa que el trozo que hemos recortado ha sido eliminado a partir de sus dos puntos que

intersectaban con el circulo.

7. Dibuja una linea recta y dos circulos con el punto medio en el extremo de cada

linea:




9.

Inicia la orden recorta y selecciona las dos lineas.

10. Pulsa el boton derecho y selecciona los segmentos interiores.

11. Pulsa Esc:

Comando COPIA:

79

Este comando permite copiar objetos a una distancia o en una posicion determinada. Existe

la posibilidad de realizar varias copias de un mismo objeto.

o

(U9]

Dibuja un circulo.

Pulsa el boton 23 o escribe COPIA
Selecciona el circulo.
Pulsa el boton derecho.

Como punto base de desplazamiento, pincha en el centro del mismo circulo.
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6. Desplaza el ratdn libremente por la pantalla y pulsa clic cuando quieras fijarlo.
7. Dibuja otro circulo.
8. Inicia la orden COPIA vy selecciona el circulo.
9. Como punto base, pincha el su centro.
10. Como punto de desplazamiento escribe: ©100,0 y pulsa Intro
Esto hace que la copia se desplace100 unidades hacia la derecha.
COPIA multiple:
Esta opci6n permite hacer miultiples copias de un objeto.

1. Dibuja un circulo.

)

Inicia la orden COPIA.

Pulsa la letra M para realizar copia miltiple.

L

4. Como centro de desplazamiento marca el centro del mismo circulo.

5. Ve moviendo el ratén libremente por la pantalla y pulsando clic para fijar las
copias.
El comando MATRIZ:

Este comando es de una gran ayuda a la hora de repetir una misma imagen en forma
matricial. Tomamos un objeto o un grupo de objetos y los copiamos un nimero especifico

de veces. Podemos realizar dos tipos de matrices: rectangulares y polares.

1. Limpia la pantalla de objetos.

2. Dibuja un pequefio circulo.
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s

_CC

jujs]
Pulsa el boton B2 o escribe MATRIZ.
Designa el circulo y pulsa el boton derecho.

A la pregunta de si matriz rectangular o polar, pulsa Intro para aceptar por

defecto matriz rectangular.
A la pregunta del namero de filas, escribe: 2
A la pregunta del numero de columnas, escribe: 3

Como distancia, escribe: 50 tanto para filas como para columnas.

C=
2

{ :} @ G—

Limpia la pantalla y vuelve a dibujar un pequefio circulo.

. Inicia la orden MATRIZ

. Designa el objeto v pulsa el boton derecho.

. Escribe P para iniciar matriz polar.

. Como punto central, pulsa clic unas 80 unidades debajo del circulo.
. Como nGmero de elementos, indica 7

. Acepta 360 grados como angulo de giro.

. Pulsa Intro a la altima pregunta.
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Para crear matrices hacia abajo v hacia la izquierda, utilizaremos distancias negativas.
Colores y tipos de linea:

En muchas ocasiones, nos interesara diferenciar entidades a través de distintos colores v

tipos de linea. Para ello, podemos desplegar las listas

[I PorCapa Ll I——

PorCapa ZJ

En la lista Por capa, la opcion Otro... nos lleva a un ment donde se muestran los distintos
tipos de linea que tenemos cargados. El boton Cargar de este cuadro nos permite cargar en

el programa muchos mas tipos de linea.

Para convertir en otro color u otro tipo de linea alguna entidad va dibujada, podemos
seleccionarla con un clic v acceder a uno de estos dos ments eligiendo posteriormente el

color o linea deseados.

1. Practica a dibujar diferentes entidades y cambiarles el color y tipo de linea.

Los ejes

En muchas ocasiones nos interesara dibujar entidades auxiliares que nos serviran como guia
o referencia para dibujar otras entidades. De esta forma, podemos establecer unos ejes para
cualquier dibujo de forma que nos faciliten la labor. Imaginate que queremos dibujar lo

siguiente:




Seria mas 1util prepararnos una serie de ejes a unas distancias determinadas y luego tomar

los puntos de interseccion de los mismos ejes como centro de los circulos:

1. Cambia a color rojo y dibuja una primera linea vertical

2. Utiliza el comando COPIA para copiar esa misma linea 16 unidades hacia la

derecha.

Copia esta ultima linea 13 unidades mas hacia la derecha.

(O8]

4. Dibuja una linea horizontal.

+Ht

i S Copiala 35 unidades hacia abajo.

‘ 6. Cambia a color negro.
7. Dibuja circulos tomando como punto central las intersecciones de los ejes.
8. Finalmente, dibuja lineas tangentes entre circulos.

El comando DESPLAZA:
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Nos servira para desplazar o mover objetos. Funciona exactamente igual que el comando

copia, es decir; designar objeto(s), marcar el punto de desplazamiento y desplazarlos. Puede

escribirse la orden DESPLAZA o bien utilizar el boton %
Los pinzamientos:

Cuando seleccionamos un objeto, te habras dado cuenta que aparecen varias marcas azules

sobre él. Se [laman pinzamientos y sirven tanto para desplazar objetos como para estirarlos.

1. Dibuja una linea y un cuadrado semejantes a éstos:

Imaginemos que queremos estirar la linea hasta hacerla llegar a tocar la linea vertical del

cuadrado:

2. Pulsaclic en la linea. Apareceran los puntos de pinzamiento:

B---&---0

(O3]

Pulsa clic en la marca del pinzamiento derecho.

4. Mueve el raton arriba y abajo pero sin pulsar clic.

5. Pulsa ctrl. + Botdn derecho para activar el menu de referencia a objetos.
6. Elige Perpendicular y selecciona ia linea vertical izquierda del cuadrado.

7. Pulsa clic y después Esc dos veces.
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Crear capas:

Cuando explicamos como podia cambiarse un color, dijimos que esto iba bien para
diferenciar entidades. De todas formas, a menudo es muy interesante ocultar algunos
colores o entidades. Las capas funcionan como grupos de objetos que pueden mostrarse,
ocultarse, etc. Imaginate una planta de un edificio donde los muebles estan creados con una
capa, los tabiques con otra, etc. De esta forina podemos ocultar sélo los mueble y mostrar o

imprimir sélo los tabiques.

Es conveniente asignar una capa a cada grupo de objetos (dibujos, ejes, cotas...) para

después poder manejarlos por separado.

. Hazclic en el segundo botdén de la barra de herramientas de capas

\

2alison =

Aparece el cuadro de didlogo Administrador de propiedades de capas. El espacio central
muestra los nombres y las propiedades de todas las capas disponibles. Nosotros podemos

crear nuevas capas y asignarles propiedades como el estilo de linea, color, grosor, etc.

2. Clic en el boton Nueva y escribe como nombre de la nueva capa: Ejes

Nombres | A l Inutiliz... | Bl... I Calor | Tipo linza | Grosor de lin... , Estilo de ... l I55 l
0 ¥, ®] =" @EBlanco  Continuous —— Pre._nado &
: - &

Blanco  Continuous —— Fre...nadao Colar 7

3. Pulsa doble clic sobre el nombre del color.
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4. Selecciona el rojo y acepta.
5. Pulsa doble clic sobre el tipo de linea

De momento sélo podemos ver los tipos de linea Continuos que son los que ya estan

cargados.
6. Pulsa el boton Cargar
7. Selecciona el tercer tipo (ISO trazo largo, punto) y acepta.
8. Selecciona el tipo que acabamos de elegir y acepta.
9. Vuelve a aceptar para salir a la zona de trabajo.
Cambiar la capa actual:

Ahora imaginemos que vamos a dibujar unos ejes para una figura con la capa recién creada.
Podemos cambiar de capa antes de comenzar a dibujar o bien una vez los ejes dibujados,

podemos cambiar su capa por otra.

1. Abre la lista de las capas y selecciona la capa Ejes

B (oSSm0 ~|
: IrFEEY=_
4N o £ Su EENEGG.

o

Dibuja un par de lineas en forma de cruz.

Cambia a la capa 0

(3]
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4. Dibuja un circulo con el centro en el medio de los dos ejes.

Ahora es cuando observaremos la ventaja de trabajar con capas. Imaginemos que queremos
ver solo el circulo. Nos hemos ayudado de unos ejes para dibujar el circulo, pero ahora no

nos interesa que se vean, pero tampoco queremos borrarlos del dibujo. Lo que vamos a

hacer es esconderlos:

5. Abre la lista de capas y selecciona el primer botoncito (bombilla) de forma que

se apage.

%JJJ{-‘ID ~]

6. Pulsaclic en medio de la zona de dibujo.

De esta forma desactivamos la capa ejes. Asi podriamos dividir nuestro dibujo en varias

capas, activando y desactivando a voluntad segun nos interese.

Otras propiedades de las capas:

Segin abrimos la lista de capas, aparte de la bombilla que ya hemos visto que sirve para

desactivar la visualizacién de una capa, el resto de botones realiza las siguientes acciones:




88

Inutilizar/Reutilizar: las capas inutilizadas no son visibles. La ventaja es que en dibujos
grandes, estas capas no se regeneran junto a las demas, lo que puede ralentizar la

regeneracion del dibujo en la pantalla.

Bloquear/desbloquear: aunque no afectan a la visibilidad, no se pueden editar.
Permitir/impedir impresion: permite imprimir o no las capas seleccionadas.
Borrar capas:

Si queremos borrar una capa, debemos acceder de nuevo al Administrador de capas,

seleccionar la capa a borrar y pulsar el boton Borrar.
Control del color, estilo vy grosor:

Desde esta lista desplegable, podemos controlar el color de los objetos. Es muy importante
recordar que la capa sigue siendo la misma, pero lo que cambiamos es el color. Por
ejemplo, podemos cambiar el color a una parte del dibujo creado con la capa ejes que
originalmente era de color rojo, por el azul. Nosotros seguiremos viendo la misma capa

pero con otro color.

I W FoiCapa Ll

Lo mismo ocurre con las dos listas desplegables a la derecha; permiten cambiar el estilo de
linea y el grosor, aunque la capa mantendra las mismas propiedades con las que fue

definida originalmente.

Empalme:

Los empalmes se utilizan para crear esquinas biseladas y redondeadas. Pueden usarse en

circulos y arcos, pero lo mas usual es utilizarlo con lineas.
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1. Dibujas dos lineas en angulo recto.

2. Pulsa ¢l boton EMPALME 7 o bien escribe la orden.

Autocad es capaz de generar un angulo de empalme en funcion de la situacion de las dos
lineas. Vamos primero a cambiar ese angulo. Observa en la barra de estado cemo en
principio, el programa generara un radio de empalme de 10. Primero aceptaremos para

observar los resultados.
3. Pulsa sobre una de las lineas.
4. Pulsa sobre la otra.
5. Pulsa en Deshacer.
6. Vuelve a 1niciar la orden de empalme.
7. Escribe RA v pulsa Intro.
8. Escribe 8 y pulsa Intre.
9. Vuelve a iniciar la orden de EMPALME.
10. Pulsa clic sobre las dos lineas. Observa la diferencia.

Chaflan :

Similar a EMPALME, esta orden generara una linea de chaflar 5

pueden definirse dos radios. Observa la figura de la derecha.
La primera distancia del chatlan con respecto al eje es de 10.

La segunda distancia es de S.
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1. Pulsa sobre el boton B

8]

Como primera distancia escribe 10 y como segunda 5

Observa el resultado.

(3]

Girar objetos:

GIRA o el boton & , como su nombre indica, sirve para girar objetos, aunque una de sus

ventajas es la de poder dibujar primero el objeto y posteriormente girarlo.

I. Dibuja un arco cualquiera:

2. Inicia la orden para girar el objeto.

3. Designa con un click el objeto.

4. Boton derecho para terminar de designar el objeto.

5. Como punto base, mueve el raton hasta que se marque su extremo izquierdo:

6. Pulsa Click.
7. Escribe 90 para introducir el angulo.
Es posible girar también €] objeto utilizando sus pinzamientos:

8. Selecciona el objeto con un click.
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9. Designa con un click el pinzamiento central.

10. Pulsa el boton derecho y elige Girar.

11. Mueve el raton y observa como gira alrededor de su propio centro.
12. Pulsa el boton derecho y elige Punto base.

13. Pincha click encima y a la izquierda tal y como se muestra en la siguiente figura:

Mueve el cursor en circulos. Observa como el arco gira alrededor del nuevo punto base.
14. Pulsa boton derecho y elige Copiar.

15. Ve girando un poco el arco y pinchando click. Hazlo varias veces.

16. Finaliza la orden.

Simetria de objetos:




Mediante el comando SIMETRIA o el boton i § podemos realizar copias exactas y

simétricas de objeos o grupos de objetos. Con este comando es posible elegir si queremos

conservar o borrar el objeto original.

1. Dibuja lo sigutente: o
IS AnE s =x
2. Realiza un empalme de radio 30 entre las dos lineas superiores
TE
i_'_'__'_’_'_l -
3. Selecciona todo el objeto. =~
4. Inicia la orden para crear una simetria del objeto.
5. Marca como primer punto de la simetria suextremo derecho.
........... L e
-------- S T
6. Mueve el raton y marca el segundo punto de forma que quede la simetria
|
horizontal. o :_'_'_: o
------- SRGTE
7. Ala pregunta de suprimir objetos originales responde N.
Equidistancias:

La orden EQDIST o el botén@’, utilizado en combinacion con los modos de referencia a

objetos, es uno de los comandos mas potentes de Autocad. Este comando crea copias




paralelas de lineas, objetos, circulos, etc. Veamos un ejemplo de aplicacion de desfase de

objetos para dibujar lineas en puntos que, sin EQDIST, serian muy dificiles de localizar.

I. Dibuja una linea en diagonal. No importa su tamafio o angulo:

2. Selecciodnala e inicia la orden EQDIST.

Ahora podemos utilizar este comando de tres formas: escribir una distancia, mostrar una

distancia con dos puntos o designar un punto por el que queremos que pase la nueva copia.

Introduce como distancia 10

3]

4. Pulsa en la linea como el objeto a desplazar.

5. Pulsa un click a la derecha del propio objeto.

6. Pulsa Intro para terminar con la orden.

7. Dibuja un pequefio cuadrado.

8. Scleccionalo e inicia la orden EQDIST.

9. Como distancia, escribe 20

10. Como objeto a designar, selecciona el cuadrado.

11. Como punto en lado de desplazamiento, pincha a la derecha del cuadrado.
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12. Pulsa Esc.

Observa que en este caso, hemos realizado una copia del cuadrado 20 unidades mas grande

por cada lado utilizando el mismo comando.
Partir objetos:

El comando PARTE o botén &2 se uiliza para partir un objeto en dos entidades o bien

= ——

cortar un segmento. Este comando puede funcionar con lineas, arcos, circulos o polilineas

(las polilineas se explicaran mas adelante).

—

Dibuja una linea cualquiera.

P

o

Inicia el comando PARTE.

3. A las preguntas de primer punto y segundo punto, pincha click en dos puntos

por el medio de la linea.

—1* l{__
1{3&..:... L-E
punto punic

r

El comando ALLARGA:

1. Dibuja las siguientes figuras:
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2. Selecciona el boton By o bien escribe [a orden ALARGA.

Selecciona la linea vertical derecha.

(V9]

4. Pulsa boton derecho
5. Selecciona las dos lineas a la derecha del rectangulo.
6. Pulsa Esc.
Es muy similar al comando RECORTA.
El comando ESTIRA:

Permite desplazar objetos sin alterar sus puntos de conexidn con otros objetos. En muchas

ocasiones, este comando susutituira a varios desplazamientos, recortes y rupturas.

/. Con la figura anterior a la vista, pulsa el boton LA ¢ escribe ESTIRA.
2. Selecciona con una ventana el rectangulo de la izquierda.
3. Pulsa boton derecho.

4. Como punto base, pincha en su esquina inferior izquierda.

G

Como segundo punto de desplazamiento, mueve un poco el ratdn hacia la

izquierda y haz click.
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=
i

Crear plantillas de dibujos:

Vamos a crear una plantilla de dibujo con los limites, capas, etc que necesitaremos para
cada dibujo. Podemos configurar todos los pardmetros que queramos y grabar el fichero

como una plantilla para poder utilizarla posteriormente cuando queramos.
1. Inicia un dibujo completamente en blanco y realiza los siguientes cambios:
LIMITES: 297 x 210
REJILLA: S
FORZCURSOR: 5
UNIDADES: 2 decimales

Asegurate también de que los botones FORZC, REJILL y MODEL estén activados

y el resto desactivados.

Crea las siguientes capas:

Nombrg ]b I Inutiliz... l BI...] Colaor 1 Tipo linea Grosor de lin... | Estiode ...
a ¥ (o] = mBlance  Continuous Pre...nado
Ejes d i3 ' M Rojo ACLD_. M108 —— Pre..nado
Catas d 9] = B Azl Continucus —— Pre..nado

Texto ¥ 9] ="' i Blance  Continucus —— Pre..nado
Sombreado d 0] =' Cian Continuous —— Pre...nada
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o

Selecciona Guardar como y escribe en el nombre del documento:

Nembre de archive: lﬂanliﬂa.‘M

Selecciona en el cuadro inferior Plantilla de dibujo (*.dwt)

o

Nombre de archivo: [p!antilla Ad d-f

Guardar como | DXF AutoCAD R13/LT95 [*.dxf) ﬂ

archivos detipo: (e JEAD 2000 .dwa)
Dibujo AutoCAD R14/LT98/LT 97 (*.dwa)
Dibujo AutoCAD R13/LT35 [*.dwg

DXF autaCAD 2080 [*.dxf]
Do DD DD | DXF AutoCAD R14/LT98LT97 {*.dxf]
""""" DXF AuteCAD R13/LT95 [*.dxf}

dodelo { [DiXF AutoCAD R12/LT2 [*.dxf)

4. Click en Guardar. Dale una descripcion y acepta.

El dibujo se convierte en plantilla con la extension dwt v se guarda en la carpeta de

archivos de plantilla.

5. Cierra el dibujo. A la pregunta de si queremos guardarlo también como formato

normal DWG, responde negativamente.
6. Inicia un nuevo dibujo.

7. Pulsa en el tercer botdn superior del cuadro de inicio de dibujo y selecciona tu

plantilla.




s

2% Crear nueve dibujo

0 | Utilizar una plantilla

Seleccionar plantilla:

Jis a3 -named plat styles. dwt -]
Jis a4 (landscape] -color dependent plet styles ¢
Jis a4 (landscape] -named plat styles. dwit

{Jis a4 [portrait] -color dependent plot styles.dwt

Jis a4 (poitrait) -named plat styles. dwt

Metric layaut templates. dw

=3

Examirar. .

Bescripcion de plartilla
Plantilla 44

¥ Mastrar cuadro de dialoga nicio Aceptar I CancelarJ

Como los archivos de plantilla aparecen ordenados alfabéticamente, es conveniente que
demos un nombre al archivo que comienze por un niumero. Asi aparecera de los primeros

en la lista.

Autocad dispone de varias plantillas que podemos utilizar. La ventaja de las plantillas es
que ahora podemos guardar el dibujo como un archivo DWG normal. Si guardasemos una
plantilla como DWG normal, es posible que cometamos un error y guardemos un dibujo

con el nombre de la plantilla. Sin embargo, como DWT no existira este problema.
Imprimir un dibujo:

Esta primera toma de contacto con la impresion pretende acercamos de forma simple al

procedimiento de trazado de dibujos. Mas adelante profundizaremos conceptos.

1. Abre cualquier practica anterior.

2. Selecciona Imprimir del mena Archivo.




99

Es un mena bastante sencillo de entender. En la parte superior podemos guardar
configuraciones de impresion y usarlas para otros dibujos. En la parte central podemos
elegir distintos tipos de plumillas si vamos a utilizar un plotter. En la parte inferior

podemos controlar el nimero de copias, imprimir en un archivo, ver la vista previa...

Piilsa &1 btsn V. previa completa. ..

(8]

4. Observa el tamano del papel y la ubicacion del dibuyjo.

Pulsa Esc.

4

6. Pulsaen la ficha superior Parametros de trazado.

Desde aqui podemos ajustar la orientacion del papel, tamario del trazado, etc.

: p ,, . . ' previa completa...
7. Activa la casilla Limites de la parte izquierda y pulsa en =

8. Haz lo mismo con las casillas Extension v Pantalla. Obseva la diferencia

Con la opcién Limites podemos ver exactamente el dibujo con mismo tamarnio de los limites
de la plantilla. Por ejemplo, si el area de trazado es de 297 x 210, el tamario del dibujo

también sera asi.

Extension se refiere al area de dibujo real en el que hemos dibujado los objetos. Esta puede

ser mas grande o mas pequena que los limites del dibujo.

Pantalla crea una impresion utilizando cualquier cosa que haya en la pantalla en ese

momento.

Yertana <

Con la opcién podemos designar solo una porcion del dibujo que

queremos imprimir.
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V. previa parcial...

9. Pulsaen

El rectangulo blanco representa el papel de dibujo que puede estar orientado en vertical u
horizontal. Normalmente, en las impresoras estan en vertical y en los trazadores en
horizontal. La linea rectangular azul muestra el area imprimible. El area sombreado en azul
mucstra el Area efectiva, tamafio y forma del arca que Autocad utilizara, y depende de

muchas cosas como veremos mas adelante.
El triangulito rojo representa el icono de rotacion o punto donde se originara la impresion.
Escala de impresion:

La mayoria de veces solo utilizaremos dos opciones: Ajustar a escala'y 1:1. Con la primera,
es posible que no haya ninguna relacion logica entre los limites de la pantalla y las medidas
del dibujo que se imprimiran. Es decir, podemos dibujar una linea de 10 unidades y en la
impresion, esta linea puede medir, por ejemplo 18 cm, ya que dependera de los limites y del

tamaiio del papel utilizado.

Si colocamos la escala en 1:1 obtendremos la medida exacta de la linea. Por ejemplo,
imaginemos que hemos definido los limites tipicos de un DIN A4. Entre punto y punto de
la rejilla hemos definido una distancia de 10. Esto quiere decir que si dibujamos una linea

entre punto y punto € imprimimos en escala de 1:1, obtendremos una linea de lcm de

longitud.
Una escala de 1:2 obtendria la mitad de la medida real.

Destase de impresion:
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El destase determina donde se colocara el punto de comienzo del area de trazado. Puedes
probar a cambiar los parametros y obtener una vista preliminar para comprobarlo. Aqui

tienes varios ejemplos:

Desfase de impresidn

[T Centrar impresitn

. [0.00 b

Y: [U.UU rrn

Desfase de impresion

W Centrar impresicn
X [ﬁ 00 mm

Y. 134.35 mm

Texto e una linca:
Autocad dispone de 2 comandos para introducir texto en un dibujo:
TEXTO: permite introducir inicamente una linea de texto.
TEXTOM: permite, mediante un cuadro de dialogo, introducir lineas multiples.

Ambos comandos disponen de una gran variedad de fuentes de letra y opciones para

modificar el aspecto del texto.
1. Accede al mena Dibujo — Texto — Texto en una sola linea.
2. Como punto inicial, pincha en cualquier parte de la pantalla.

3. Como altura, pulsa Intro para aceptar la que te ofrece el programa.




L

)

Como angulo de rotacion, Intro para aceptar 0 grados.

Escribe una palabra cualquiera y pulsa Intro.

Escribe otra palabra cualquiera y pulsa otro Intro.

En la tercera linea, pulsa Intro sin introducir ningin texto.

Vuelve a repetir la misma orden.

Pulsa la letra U para acceder al menu de justificacion.

70. Escribe C para centrar el texto.

/1. Como punto central, pincha click en cualquier parte.

/2. Realiza la misma operacion de antes para escribir un par de palabras.

Desde este ultimo menu podemos hacer que el texto se alinee a la izquierda del punto que

indiquemos, a la derecha, etc.

Observa en la siguiente imagen varios tipos de alineacidn con respecto al mismo punto:

k

13. Prueba a introducir distintos tipos de alineacion, rotacion del texto, altura, etc.

Superiot

Superior derechd:

Medic

X

derechs

uperior lzqulerdo




Escribir el simbolo del grado:

Aunque una acotacion (que veremos mas adelante) incluye el simbolo del grado, es posible

hacer que aparezca manualmente.

1. Inicia la orden para escribir un nuevo texto.

9]

Cuando aparezca el mensaje del texto a introducir, escribe: Angulo de 45%%d

Pulsa Intro dos veces para aceptar el nuevo texto.

(OS]

El simbolo se ha escrito en la pantalla.

Texto en varias lineas:

A

La orden del menu Dibujo — Texto — Texto en mualtiples lineas... o bien el boton
permite introducir varias lineas de texto apartc dc apareccrnos un ment en pantalla desde

donde podemos modificar el estilo, tamafio, etc.

A

1. Pulsa el botén

8]

Dibuja un rectangulo en la pantalla.

Escribe cualquier texto. Observa en el ejemplo como se han modificado algunos

(8}

parametros:

2+ Editor de texto de lineas maltiples [2{ x|
Cardcter 'F‘ropiedadcsl lnlerlineado] Buscar/Reemp!azar]

[ T “ferdana _'J I2.5 Ll 1‘ I-I_ _H_J :l _i [. Rojo vI Simbolo = | ‘ Cancelar

Importar texto...

Texto de pruebd|

i

Syuda

Lin 1 Col 18
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Observa que este cuadro de didlogo también tiene unas pestafias superiores para variar el

estilo, interlineado, etc. De momento ya nos basta con este ejemplo.
4. Acepta el cuadro de didlogo.
Edicion de texto con la orden DDEDIC:

Esta orden permite modificar un texto ya escrito. Equivale al ment Modificar —

Propiedades.
1. Escribe la orden DDEDIC

2. Pincha en el ultimo texto que acabas de escribir.

(U8

Modifica a voluntad algun parametro o bien déjalo como esta.

Modificar un texto desde el cuadro de Propiedades:

El comando PROPIEDADES o bien el botén 3 permiten acceder a un cuadro especial,

diferente a todos los vistos hasta ahora.

1. Selecciona el altimo texto.

2. Accede a sus propiedades desde %

Desde aqui podemos cambiar el estilo de texto, linea, justificacion, color, etc.
Echale un vistazo para familiarizarte con €l. Observa que en este cuadro no existe el boton

Aceptar, por lo que debes cerrrar el cuadro desde su boton xl.

Modifica alguna propiedad si lo deseas y cierra el cuadro.




El comando ORTOGRAFIA o bien el menii Herramientas — Ortografia es muy sencillo de
utilizar y resultard familiar a aquellos que hayan utilizado alguna vez un corrector

ortrografico.

—

Escribe el texto: PUEBA

o

Escribe ORTOGRAFIA vy selecciona el texto.

Botdn derecho.

(O8]

Desde este cuadro podemos elegir la palabra correcta de la lista, cambiarla por ella,
ignorarla, afiadirla al diccionario, ignorar o cambiar la palabra en todo el documento, o

hasta buscarla en un diccionario personalizado.
4. Selecciona prueba de la lista y pincha el boton Cambiar.

5. Acepta y observa como se ha cambiado.

Autocad viene con el estilo de letra llamado Standard. Cambiar el estilo es muy sencillo,
sin embargo, no confundas las palabras fuente y estilo. Las fuentes de letras son los
patrones basicos de formas de caracter y simbolos que pueden utilizarse en los textos. Los
estilos, son variaciones en el tamafio, orientacion y espacio entre caracteres de esas mismas

fuentes.
Vamos a crear una variante del estilo Standard, utilizado hasta ahora:

/. Accede al menu Formato — Estilo de texto o bien escribe la orden ESTILO.

2. Activa la casilla Vertical
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Co

Coloca en 5 la Altura y en 2 la Relacidon anchura/altura. Observa el texto de

ejemplo cémo va cambiando.

4. Click en el botén Nuevo.

U

Escribe Vertical como nombre del nuevo estilo y cierra el cuadro de didlogo.
6. Escribe la orden DDEDIC y selecciona un texto cualquiera de la pantalia.

7. Accede a la pestafia superior Propiedades, despliega la lista Estilo y elige el

estilo que acabamos de crear.

8. Acepta y observa los cambios.

El comando IGUALPROP, o el botén ~f es muy eficaz cuando queremos aplicar a un
objeto las mismas propiedades que otro. Por ejemplo, imaginemos que tenemos dos textos
en pantalla, cada uno con un estilo diferente. En vez de elegir el segundo y aplicarle los
cambios necesarios para dejarlo como el primero, podemos aplicarle las mismas

propiedades que el primero.

|. Selecciona el boton o4

)

Selecciona el altimo texto.

(%)

Selecciona otro texto en pantalla.

Podemos limitar los parametros que queremos igualar escribiendo pa y se mostrara un
nucvo cuadro desde el cual podemos activar o desactivar aquellas propiedades que nos

interesen. Haz la prueba t( mismo.
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F¢ Parametios de propiedades

Propizdades basicas

W Cotor .F‘ofl:apa
¥ Capa Cols LCancelar
V Tipodelinea PorCapa Ayuda ’

[V Escaladetipodelines 1

W Grosor de linea PorCapa
V &ltura de ohieto 0
-

Propizdades especiales

v Cota Vv Testo ¥ Sombreado

Acotacion. Introduccidn v acotaciones sencillas:

Mediante la acotacion podemos comprobar las medidas de los objetos, longitud, radio,
diametro, angulo, etc. Vamos primero a realizar alguna acotacion sencilla:

. Dibuja una linea cualquiera.

N

Accede al menu Acotar — Lineal.

Como primer punto de la cota, selecciona e (punto final) de la barra de

)

referencia a objetos y pincha en un extremo de la linea.

4. Como segundo punto de la acotacion, pincha en e y en el otro extremo de la
linea.

5. Mueve un poco el ratdn hasta que veas el texto perfectamente a la distancia que
quieras y pincha click para fijarlo.

6. Prueba a dibujar un circulo y acotarlo tanto en radio como en diametro. Haz lo

mismo con un angulo:




Acotacion. Crear un nuevo estilo de cota:

Con Autocad, acotar un objeto es un proceso practicamente automatizado. Existen multitud
de formas de acotacion y lo que haremos ahora sera definir un estilo personal de acotacion

para utilizarlo de aqui en adelante.

1. Accede al menu Formato — Estilo de cota. Te aparecera un cuadro de dialogo.

!\)

Pincha en el boton Nuevo.

Escribe el nombre Personal y pulsa en Continuar.

W2

Nos encontramos en el cuadro de didlogo de creacion de cotas. Desde este cuadro puedes
cambiar algun parametro y observar como afecta al aspecto que tendra la cota (imagen de la

derecha). Nosotros vamos a preparar un estilo especial.

4. Echa una ojeada a cada ficha superior para familiarizarte con las diferentes

opciones.

n

Accede a la pestaiia Texto e introduce un altura de texto de 8.

6. En Ubicacion del texto elige Centrado.

7. En Estilo de texto deberas crear un nuevo etilo llamado Texto de cota con letra

Arial de 8 puntos.
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8. Accede a la pestana Lineas y flechas v cambia el tamafio de la flecha a 10

puntos.

9. En la pestafia Unidades principales configura dos decimales.

10. Acepta el nuevo estilo.

11. Activa la rejilla y el forzado de coordenadas.

12. Crea un triangulo como el que sigue. No te preocupes de las medidas:

S KRR )

e n i e

_______ A
...-’/..

A iy
¥ S
Z

13. Accede a Acotar — Alineada.

14. Utilizando los puntos finales, acota la linea izquierda:
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15. Haz lo mismo con las dos lineas y el angulo:

140

142,12

Ver y modificar las propiedades de la cota
1. Selecciona con un click cualquier texto de cota.
2. Pulsa el botdn derecho del raton y selecciona la opcion Propiedades.

Desde este completo meni podemos modificar cualquier caracteristica de la cota; desde sus

detalles hasta el texto, estilo, color, etc.
Crear acotaciones rapidas:

Este método agilizar las multiples acotaciones. Crearemos una serie de cotas continuas que
acotaran la parte inferior del tridngulo, el espacio entre el triangulo y la linea, y hasta la

longitud de la propia linea:
1. Borra la cota inferior del triangulo

2. Bibuja una linea recta y seleccionala junto a la linea inferior del triangulo:




1]

L
%
140

3. Selecciona Acotar — Cota rapida.

Ahora tenemos varias opciones de acotacion multiple. Normalmente acotaremos
linealmente, pero si hemos utilizado otro tipo de acotacion, la opcién por defecto de este

meni cambiara.
4. Selecciona N para la opcion Continua.

5. Baja un poco el cursor y pulsa clic:

AN
&7
/ =
.
| 140 7 110

A través de la opcion de cota rapida, podemos también 1r pulsando clicks en diferentes

puntos de la pantalla y Autocad ira acotando la distancia entre los puntos automaticamente.




Acotar con directrices:

En determinadas ocasiones, es preferible utilizar una linea personalizada para acotar objetos
(sobre todo circulos) en vez de utilizar la acotacion normal. Este tipo de lineas se llaman

directrices.
1. Dibuja un circulo

2. Accede a Acotar — Directriz.

(OS]

Marca la linea del circulo como punto de directriz.

4. Como siguiente punto, estira un poco el ratdn hacia arriba y hacia la derecha:
g <
()
‘\'\—\_‘-‘,fl

S. Pulsa clic para fijar el segundo punto.

6. Estira otro poco hacia la derecha el raton y pulsa otro clic.

7. Estiramas hacia la derecha y pulsa el ultimo clic para fijar el ultimo punto.

(00}

Como anchura del texto, escribe 5y pulsa Intro.
9. Escribe cualquier texto de ejemplo y pulsa Intro.

10. Pulsa el altimo Intro para fijar.

ol




De esta forma podemos dirigir las flechas hacia donde queramos e insertar el texto que

necesitemos.. Este texto puede editarse accediendo a las propiedades del mismo.

Desde el menu Formato ~ Estilos de cota podemos crear nuevos estilos como lo haciamos
con el estilo de texto. Todas las cotas seran dibujadas con este estilo. No obstante, es
posible que queramos dibujar alguna cota en concreto con otro estilo. También es posible
que nos guste el estilo que viene por defecto en Acas, pero queramos cambiar alguna
propiedad en concreto. Por ejemplo, podemos dejar el mismo estilo de siempre pero
aumentar solo el tamafio del texto de la cota. Para no tener que modificar a cada momento

el tamafio, podemos cambiar el valor de la variable correspondiente.

Las variables son valores que trae Autocad y que utiliza para dibujar diferentes objetos
utilizando unos valores predtemminados. Podemos, por ejemplo, cambiar el valor de la
variable del estilo de texto a 5 de altura, lo que hard que Autocad dibuje siempre con 5 de

altura.
]. Accede al menl Acotar — Modificar.

Observa que Autocad pregunta el nombre de la variable de la cual queremos modificar sus
valores. Antes de continuar, observa primero la siguiente tabla de nombres de variable y su

actuacion sobre distintos elementos de la cota:
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[

Valor  por |
Variable Apariencia Descripcion | Nuevo valor | Apariencia
defecto j
Dimaso Act Todas las parte de | Cota Des Todas las partes
la cota forrnan una | asociativa son entidades
anica entidad separadas l
!
Dimscale 1.00 R —t Cambia el 200 == |
[ % | A
tamafio  del
|
texto y la .!
flecha, pero
no el valor.
Dimasz 5 Tamafio de la 10 _-..‘f
flecha
Dimtad 0 lae—— 70 —ael [Coloca el 1 [ 70 |
texto sobre la
linea de cota
Dimtxt 5 o 70 1 |Altura del 8 | /0
texto
imti A\ PN
Dimtih Act 3751 Controla el Des e&
E 'l ) v
j angulo  del

texto




2. Prueba a escribir el nombre de alguna variable de la tabla, cambiar su valor y

aplicarla a alguna cota para comprobar su efecto.

El sombreado resalta el objeto y puede dotarle de color para diferenciarlo y resaltarlo de los
demas. Podemos utilizar este comando de varias formas: marcando los objetos a sombrear,

o marcando el contorno que queramos sombrear:

1. Dibuja un objeto similar al siguiente:

()
N

2. Accede al meni Dibujo — Sombreado o bien el boton >4

3. Pulsa en los puntos suspensivos al lado de la opcion Patron

Tipo: I Predefinido >

Patedn: ] ANGLE l]

i [y
usstrs: FEEEEECLEEEEECH

it

4. Observa la lista de patrones para el sombreado. Recorre la lista y elige el patron

NET. Acepta.

Q\.J Selecrcionar obietos

S. Pulsa el boton — y selecciona los dos circulos.

6. Pulsa el boton derecho y elige la opcion Vista preliminar.
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7. Vuelve a pulsar el boton derecho para volver al ment anterior.

Cfl| Designat purtos

8. Pulsa ahora el boton y pulsa en medio de los dos circulos.

9. Realiza la misa operacion anterior (Vista preliminar y volver al menq).

10. Vuelve a pulsar la opcion Seleccionar objetos.

11. Selecciona los tres objetos y muestra una vista preliminar. Observa el resultado.
12. Cambiar el angulo a 45 y la escala a 2. Mira como queda.

13. Haz clic en la ficha Avanzadas.

En el panel Estilo de deteccion de islas hay 3 opciones; Normal, sombrea areas de fuera a
dentro, Exterior sombrea solo el area exterior, e Ignorar sombrea todos los contornos

Interiores.

14. Prueba distintos métodos sobre los objetos de la pantalla y observa las

diferencias.

Un sombreado puede borrarse como si de un objeto cualquier se tratase. Simplemente

pulsando clic en el sombreado y pulsando la tecla Supr.

Para editar el sombreado podemos acceder a la pantalla pulsando el botdn derecho sobre

cualquier sombreado y eligiendo la opcion Editar sombreado.

La propiedad Asociativa de la ficha Avanzadas hace que el sombreado se actualice junto al

objeto modificado (escala, posicion...)

La opcion Heredar propiedades hace que se copien las caracteristicas de sombreado de otro

objeto de la escena.
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. - , B Tipe: |Definido por el usuarie ~
Podemos asimismo definir un patrén para utilizarlo (—** [Dfiido por el usuaris <] ).

Un poligono puede dibujarse con cualquier nimero de lados, partiendo de un punto central

y un radio. Opcionalmente pueden dibujarse especificando el numero de lados, longitud v

posicion.

1. Escribe POLIGONO o selecciona Dibujo — Poligono o pulsa el boton o

o

Como numero de lados, indica 8.

(O3]

Pincha clic en cualquier parte de la pantalla para designar un punto central.

Ahora, podemos elegir dos formas: Inscrito y Circunscrito. Se nos ofrecera un radio de un
circulo imaginario, v el poligono se dibujara dentro o fuera de ese circulo. En el caso del
poligono Inscrito, el radio se mide desde el centro hasta un vértice, mientras que en el

Circunscrito se mide desde el centro hasta el punto medio de un lado.

- \
-~ /\v |

~,

U — K

—

Inscrito Circunscrito Lado

4. Pulsa Intro para aceptar la opcion Inscrito y dibuja un poligono de prueba.

5. Dibuja dos poligonos mas utilizando las otras dos opciones.
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El comando ARANDELA o bien Dibujo — Arandela permite dibujar una arandela
indicando sus radios interior y exterior. El radio podemos indicarlo con el teclado o

estirando con el raton.
1. Inicia la orden para dibujar una arandela.
2. Indica el diametro interior en 25.
3. Indica el diametro exterior en 30.
4. Como centro, pincha clic en cualquier punto de la pantalla.
5. Pulsa Esc para terminar de dibujar arandelas.

6. Dibuja varias arandelas utilizando distintos grosores o el raton cuando te pida el

radio.
Rellenar o quitar relleno:

Este tipo de objetos que acabamos de crear, en principio se ven afectados por el comando
RELLENAR. Este comando rellena de una tupida trama la arandela, pero la regeneracion
del dibujo en la pantalla es mucho mas lenta. Si tenemos muchas entidades o entidades muy
complejas, puede ser una tarea tediosa esperar a que se regenere. Si desactivamos este
comando, Autocad dibujard unas tramas sencillas que hara que la pantalla se actualice mas

rapido.

—_—

Haz un zoom del objeto de forma que ocupe casi toda la pantalla.

o

Escribe RELLENAR.

3. Escribe DES




4. Escribe REGEN para regenerar la pantalla.
5. Vuelve a activar RELLENAR.

Una polilinea es un conjunto de entidades (lineas, circulos, etc...) que pueden comportarse
como una sola entidad. Es posible tambi¢n cambiar muchas caracteristicas de una polilinea

(grosor, longitud, juntar polilineas...)
1. Inicia la orden para crear una polilinea escribiendo POL.
2. Como punto inicial, pulsa clic en cualquier parte de la pantalla.

Si ahora pulsamos otro clic, se creara una linea como si de cualquier linea se tratase. Lo que

haremos sera modificar alguna opcion:

(8]

Escribe G para cambiar el grosor.
4. Como grosor inicial, escribe 1.
5. Como grosor final, escribe 2.

6. Pulsa Intro. Finaliza la orden para ver el resultado.

La orden SOLID permite dibujar formas solidas rellenas en dos dimensiones tanto

triangulares como rectangulares cspecificando los vértices:
a. Abre Dibujo — Superticie — Sélido 2D

b. Designa los puntos en el siguiente orden:
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Ten en cuenta que los solidos se dibujan con aristas entre los puntos ! y 3, y entre los
puntos 2 y 4, por lo que hay que tener cuidado con el orden en el que designamos los

puntos.

Observa la siguiente figura:

Las lineas multiples son grupos de lineas paralelas tan faciles de dibujar como una linea

normal, pero teniendo cuidado en definir los estilos y modificar las intersecciones.

1. Elimina cualquier objeto de la pantalla.

Pulsa el boton & o bien escribe lineam en la linea de comandos.

o

Si aceptamos la opcion por defecto, funciona igual que al dibujar lineas

(09

normales.




Una Spline es una curva suave que puede ser estirada o modificada y que, normalmente,

pasa por distintos puntos.

I. Selecciona la herramienta Spline de la barra de herramientas.

N

Designa el primer punto.

Designa el segundo punto mas o menos a una unidad por encima del lado

Lo

izquierdo del primer punto.

Autocad mostrara una Spline que tendremos que arrastrar con el cursor cuando

seleccionemos el tercer punto. Tendremos una total libertad para ir marcando puntos.
4. Cuando quieras terminar de designar puntos, pulsa Intro.

5. A la pregunta de Precise tangente inicial, designa un punto por encima del

primero que hemos marcado.

6. A la pregunta de Precise tangente final, designa un punto por debajo del

primero.

Las Splines pueden modificarse con el comando EDITSPLINE. Mientras creamos una
Spline, podemos ajustar tolerancia, es decir, determinar el grado al que todos los puntos

seleccionados obligaran a la curva.

Los puntos son marcas que pueden servirnos tanto para formar parte de los dibujos como
para senialar puntos en la pantalla que nos serviran como apoyo o referencia para otras

entidades.

1. Selecciona la herramienta Dibujo en la barra de herramientas.




2. Designa varios puntos en la pantalla

Pulsa Esc para dejar de designar puntos.

LUP]

4. Accede al menu Formato — Tipo de punto y elige otro tipo del que tengas en

pantalla.
Observa que Autocad ha modificado el aspecto de los puntos en pantalla.
El comando BOCETO:

Este comando nos permite dibujar lineas a mano alzada creando una polilinea. Hay que
avisar que las polilineas dibujadas con esta opcidon ocupan mucha memoria, por lo que

habra que utilizarlo con moderacion o en casos absolutamente necesarios.
1. Escribe el comando BOCETO.

Autocad nos pide el grosor de la linea.

b2

Escribe 5 y acepta.

[F%)

Ahora pulsa clic y mueve el cursor por la pantalla.

4. Pulsa clic y veras que ahora, al mover el cursor, no se dibuja nada.

wn

Vuelve a pular clic y volveras a dibujar.

Las opciones de la pluma son:
Plumilla: determina si la pluma esta hacia arriba o hacia abajo.
Salir. Memoriza las lineas que has dibujado y sale del comando.
Descartar: sale del comando sin memorizar nada.

Grabar: memoriza las grabaciones sin salir del comando.
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Borrar: permite borrar algunas lineas trazadas en la tltima secuencia.

Conectar: conecta con el punto donde colocamos la pluma por ultima vez.

Una de las ventajas de dibujar con Autocad es la de simplificar la duplicacién de objetos.
Aunque podemos utilizar comandos como Copiar o Matriz, el tema de los bloques ahorrara
muchos esfuerzos, ya que un bloque, es un dibujo que podemos utilizar una y otra vez en

nuestro dibujo. Basicamente, existen dos tipos de bloques:

Bloques del mismo dibujo: podemos dibujar por ejemplo una mesa, convertirla en bloque y
utilizarla en el mismo dibujo insertandola varias veces en la posicion que queramos. Hay
que significar que, en este caso, el bloque ocupa memoria y si no lo vamos a utilizar mas,
se afiadira al tamafio del fichero, por lo que es recomendable limpiar de bloques la

memoria.

Bloques guardados: son dibujos convertidos en bloques y guardados en ficheros para

insertarlos en distintos dibujos cuando los necesitemos.

Crear un bloque:

1. Crea cualquier figura compuesta por varias entidades.

(1 []
O

H L

2. Escribe la orden Bloque o pulsa el botén B Te aparecera una ventana de

dialogo.
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Escribe como nombre del bloque: Mesa (o el que quieras).

L2

4. Haz clic en el botdn Designar objetos.

wn

Designa con una ventana la figura y pulsa el boton derecho para volver al

cuadro.
6. Pulsa en el boton Punto de designacion.

7. Pincha en la esquina inferior izquierda de la figura:

] []

~N

-,
-, [

Este punto sera el que sirva como punto de insercidon cuando queramos incluirlo en nuestro
dibujo. Es conveniente elegir el centro o un vértice del dibujo para su mejor insercion en el
dibujo.

8. Vuelve al cuadro anterior. Observa ahora las distintas opciones:

Retener: Retiene los objetos designados como objetos distintos en el dibujo una vez

creado el bloque.

Convertir en bloque: Convierte los objetos designados en muestras de bloques del dibujo

una vez creado el bloque
Suprimir: Suprime los objetos designados del dibujo después de crear el bloque.
9. Activa la opcion Suprimir y acepta. Observa que el bloque ha desaparecido.

Insertar un bloque:




(8]
N

1. Pulsa el botdn Insertar bloque o pulsa el botdn &)

1~

Acepta el nombre que te ofrece Autocad.

U2

Observa que el bloque se insertara a partir del punto que antes definimos. Pulsa

clic en cualquier parte de la pantalla.

4. Accede ahora al menu Insertar — Referencia externa y elige cualquier archivo

que tengas guardado en el disco.

Con esta opcion podemos insertar objetos guardados en disco. De esta forma, podemos

dibujar un pequefio objeto, guardarlo e insertarlo cuando nos interese.
Descomponer bloques:

Este comando deshace el trabajo del comando BLOQUE, es decir, descompone un bloque

en entidades independientes tal y como estaba antes de convertirse en bloque.
1. Accede a Modificar — Descomponer ¢ bien escribe DESCOMP.
2. Ahora so6lo hay que designar el bloque que queramos descemponer.
Utilizar el portapapeles de Windows:

Las conocidas opciones de Copiar, Cortar v Pcgar pueden utilizarse perfectamente en
cualquier entidad de la pantalla. Puedes utilizar sin ningun problema copiar y pegar para

ver como Autocad designa el punto de insercion en la pantalla.

Definir atributos:

Los atributos nos serviran a la hora de insertar bloques o archivos pudiendo definir texto,

fechas, escalas etc junto al dibujo. Imaginate que tienes una plantilla para un cajetin donde
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escribiras tu nombre, el nombre del dibujo, la escala, la fecha, etc. A través de los atributos
podemos definir estos parametros para que Acad inserte el cajetin junto a los datos. De esta

forma evitamos escribir continuamente detalles repetitivos.

1. Dibuja un ordenador similar a éste:

i

2. Accede a Dibujo — Bloque — Definir atributos

Desde este panel podemos definir el nombre del atributo, los valores por defecto,

etc. Vamos a dejar la parte izquierda tal y como esta. Modificaremos lo siguiente:
3. Escribe el texto siguiente en las casillas correspondientes:

4. Coloca en 5 la altura del texto.

A

Pulsa clic en el boton Punto de designacion.

6. Haz clic en la parte inferior izquierda del ordenador:

[

CROENATIR

7. Acepta el cuadro de dialogo.

8. Vuelve a entrar y crea otro atributo como el que sigue:




Atributo-

Identificador  [Memeiz

Solicitud: [Indica la memora mAb:
falor: |

9. Como punto de insercion, pulsa clic debajo del anterior y acepta:

i 0

B

OROENAIR
HEMIRTA

10. Selecciona todos los objetos y crea un bloque con el nombre: ORDENADOR.
11. Borra lo que haya en pantalla.

12. Inserta el bloque que acabamos de crear. Después de pedirte el punto de
insercion, observa la linea de estado: te esta pidiendo los datos de la memoria y

del tipo de ordenador que habiamos definido:

Indica la menera RAM:: 123
Escribe el medelo:: Pentium III

13. Introduce los datos y acepta.

Los datos se han colocado debajo del ordenador. Podriamos haber preparado un texto al

lado de los atributos para que resultase mas atractivo o descriptivo.
Para modificar un atributo, tan sélo debemos acceder a Modificar — Atributo — Editar.

Para controlar la visibilidad de los valores de atributos, podemos acceder a Ver —

Visualizacion — Visualizar atributos y aparecerd un sub-menu:
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Normal: 1os atributos visibles son visibles y los invisibles son invisibles.

ACT: activa todos los atributos.

DES: desactiva todos los atributos.

Tipos de usuarios atendiendo a las caracteristicas del CAD

TIPO DE

: CARACTERISTICAS EJEMPLOS
USUARIO
: ) Estudiantes
Desea introducirse en el CAD . = g
R Usuarios principiantes
para ver sus posibilidades : o v
Usuarios de autoedicion
A Se encuentra en proceso de i i
- Escritores con necesidades de
aprendizaje e g
. . dibujos técnicos
Crea dibujos sencillos g s
Disefiadores esporadicos
. . Estudiantes avanzados
Tiene claras las ventajas del : s
Profesionales técnicos
CAD i
. Usuarios avanzados de
Utiliza estos programas con .
B . P autoedicion
cierta asiduidad Py :
. Disefiadores profesionales
Trabaja con proyectos e .
v Empresas técnicas de tipo
profesionales i
medio
Profesionales de areas que
necesitan del dibujo y el
Trabai | ; disefio
C rabaja regu’armente con Usuarios de informatica
CAD a un nivel profesional
avanzados
Empresas con cierto volumen
de proyectos
Trabaja con sistemas de CAD Profesionales del disefio
capaces de realizar técnico tridimensional
D animaciones, modelizaciones Empresas de animacion,

realistas, aplicaciones de
Realidad Virtual, etc.

publicidad, simulaciones, etc.
Redes de produccion




Clasificacion de caracteristicas minimas de los cquipos, segun sean las necesidudes del

usuario de CAD

EQUIPO REQUERIMIENTOS MINIMOS
e 486 con 16 MB de memoria RAM
¢ Sistema de video VGA en color
A ¢ Disco duro con 500 MB
e Impresora grafica
e Raton
e lectorde CD-ROM
e Pentium con 32 MB de memoria RAM
e SuperVGA en color
e Discoduro con I GB
B ) .
e Impresora laser o trazador de plumillas
e Raton
e Lectorde CD-ROM
e Pentium con 64 MB de memoria RAM
o SuperVGA en color con tarjeta de graficos avanzada
e Monitor de 17" alta definicién
C e Disco duro rapido y gran capacidad (mas de 3 GB)
e Impresora laser y/o trazador de plumillas
e Tableta digitalizadora o ratén
e Lector de CD-ROM
e Pentium con 128 MB de memoria RAM
e SuperVGA en color con tarjeta de graficos avanzada
e Monitor de 19" alta definicién
D (*) e Disco duro muy rapido y alta capacidad (mas de 6 GB)
e Impresora laser y/o trazador de inyeccion

Tableta digitalizadora o raton
e Lector de CD-ROM/DVD

(*) En el tipo 4 se incluyen las Estaciones de Trabajo (WorkStations), de nivel superior al

de los ordenadores personales




Clasificacion de los programas de CAD atendiendo a su precio

COSTE CARACTERISTICAS
Bajo hasta 50.000 ptas.
Medio desde 50.000 ptas. hasta 500.000 ptas.
Alto Imés de 500.000 ptas.

Nota: Algunas casas comerciales poseen versiones reducidas para evaluacion y precios

especiales para la ensefianza. También hay que tener en cuenta que algunos programas se

comercializan por modulos, pudiendo pasar, que para conseguir el nivel que necesitamos,

tengamos que adquirir varios de ellos.

Resumen de las funciones mds importantes en los programas de CAD de caracter general

TIPO FUNCIONES
Punto-Linea-Arco-Circulo-Elipse-Curva-Rectangulo-Poligono-
DIBUJO
Polilinea-Texto-Croquis
) N Borrar-Copiar-Estirar-Deshacer/Rehacer-Girar-Mover-Simetria-
EDICION

Escala-Partir-Matrices-Enlace-Chaflan-Des/Agrupar-Texto

AYUDA AL DIBUJO

Reticula- Variables- Fijar puntos- Modos de referencia- Capas-
Lineas de construccion- Seleccion de objetos- Coordenadas
(absolutas, relativas, polares)- Entrada con teclado- Entrada con
raton- Entrada con tableta digitalizadora- Unidades- Precision-

Colores




"VISUALIZACION

Encuadre-Zoom-Previsualizacion-Redibujado-Vistas-In/Visibilidad

DIMENSIONADO Y

MEDICION

Cota horizontal- Cota vertical- Cota alineada- Cota angular- Nota-

Punto- Distancia- Perimetro- Area- Angulo- Parametros

SIMBOLOS

Seleccionar-Previsualizacion-Insertar-Deshacer-Escala-Atributos-

Editar

LINEAS Y TRAMAS

Rayados- Tramas- Tipos de lineas- Espesores de lineas- Ajustes-

Editar
TEXTOS [Tipos de letra- Ajustes- Editor- Importar- Simbolos especiales
3D/SOLIDOS Primitivas- Revolucion- Traslacién- Operaciones logicas
~ [Escala- Fichero- Ventana- Color- Pluma- Impresora- Trazador de
TRAZADO E IMPRESION

!

plumillas

MACROS Y LENGUAIJES

DE PROGRAMACION

Teclas de funcion-Macros-Personalizacion de la interfaz-Lenguaje

de programacion

FICHEROS DE

INTERCAMBIO

ASCII-IGES-DXF

CONTROL DE FICHEROS

Previsualizar-Cargar-Salvar-Insertar-Mezclar

AYUDAS GENERALES [Manuales-Ayuda-Tutorial-Ejemplos
Animacion-Captura de pantallas-Librerias de simbolos-Bases de:
VARIOS datos-Digitalizacion de  dibujos-Médulos de  ampliacion-

Modelizacion realista (rendering)
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El sistema de informacion para la administracion de proyectos de cableado
estructurado con el uso de herramientas CAD, se centra en la base de un nuevo
paradigma para las herramientas informaticas destinadas a auxiliar la actividad
profesional de ingenieros (sistemas, industrial, eléctricos, etc.), hasta los mismos

arquitectos, tecndlogos y personal con intereses en la informatica.

5.2. MARCO CONCEPTUAL

CAD (Diseiio asistido por computador): Acronimo en ingles “Computer Aided Design”,

es una disciplina que abarca el desarrollo de proyectos técnicos.

Computadora cliente: Es la computadora que accede a una computadora central, a una
minicomputadora 0 a una microcomputadora que permite el acceso de multiples

usuarios.

Computadora servidor: Tiene un sistema operativo que permite que varias

computadora accedan al mismo tiempo.

Estacion de trabajo: Contiene su propia CPU y puede utilizarse como ordenador
independiente para ejecutar procesadores de texto, crear hojas de calculo u otras
aplicaciones software. También se pueden utilizar como clientes para acceder a otros
ordenadores, tal como una estacion central (mainframe) o un servidor de archivos,

siempre que estén instalados el hardware y el software de red necesarios.




Nodo: Es cualquier dispositivo que se conecta a la red, como por ejemplo una
microcomputadora, una microcomputadora, un mainframe, un equipo de red o una

1mpresora.

Medios de transmisién: Son el cableado o la atmdsfera por la cual se propagan las ondas
de radio utilizadas para interconectar una red de computadoras con otra y para transportar

datos entre ellas.

SST la tecnologia de espectro ensanchado: La utilizan las redes inalambricas en lugar del
cable para realizar la comunicacion de los nodos de la red. Los datos de la red se transmiten

por medio de sefial de radio de alta frecuencia.

Cable coaxial: Consta de un hilo central de cobre rodeado por un aislante. El aislante esta
rodeado por otro material conductor formado por una malla trenzada y ésta a su vez esta

recubierta por un material aislante.

Impedancia: En términos electronicos la impedancia es la cantidad total de oposicion al
flujo de la corriente eléctrica. La impedancia de 50 ohms de un cable coaxial influye en qué
tan rapido pueden viajar los paquetes a través del material conductor bajo condiciones

optimas.

Transmision en banda base: Es aquélla en la que toda la capacidad que tiene el canal de

transmision se utiliza por una sefial de datos. De este modo, inicamente transmite un nodo




en cada instante.

Transmisién en banda ancha: Esta emplea varios canales de transmision en un unico
medio de transmision. Esto permite que mas de un nodo transmitan al mismo tiempo. El
ancho de banda es proporcional a la velocidad con que se pueden transmitir los datos en un

canal.

Cable 10 Base2: Indica distancias de 200m en realidad la norma indica 185m pero para
abreviar se us6 10 base 2. Es importante seguir las especificaciones del cableado para que

asegurar que la comunicacion de los datos es fiable.

Conector BNC: Es un conector que se utiliza con el cable coaxial y que tiene un contacto
central que tiene forma de proyectil. El conector BNC hembra tiene dos pequefios salientes
que sirven para ajustarse al conector macho que, a su vez, tiene dos pequefias hendiduras
circulares. Para realizar una conexion hay que insertar el conector macho sobre el hembra y

girar el conector macho.

Cable de par trenzado: Es un cable de comunicacion flexible que contiene pares de hilos
de cobre aislados y torcidos entre si para evitar las interferencias electromagnéticas y

recubiertos todos ellos por un plastico aislante.

Cable de par trenzado sin apantallar: Es un cable (UTP) de comunicacion flexible que

no tiene ningiin material que sirva de blindaje entre los pares de hilos torcidos y el reves-
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timiento exterior del cable.

Cable de fibra éptica: Constan de uno o varios nicleos de fibra plastica o de vidrio
dentro de un material de revestimiento protector y recubierto por una camisa de PVC. La
2 transmision de la sefial por el interior de las fibras se realiza utilizando infrarrojos o, en

algunos casos, luz visible.

Atenuacion: Es la pérdida de la potencia de la sefial al viajar €sta a través del medio de
transmision desde su origen (nodo de transmision) hasta el nodo de recepcion. La

atenuacion de una fibra dptica se mide en decibeles por kilémetro.

Potencia presupuestada: En comunicaciones de fibra optica es la diferencia entre la
potencia transmitida y la sensibilidad del receptor, medida en decibeles. Es la potencia
minima del transmisor y la sensibilidad del receptor necesaria para que una sefial

enviada llegue intacta al receptor.




6. METODOLOGIA

6.1 TRPO DE ESTUDIO

Nuestro proyecto se encuentra orientado hacia el estudio de Redes, de ahi que partimos
en nuestro marco tedrico con una breve resefia de todos aquellos temas que describen las
distintas redes sus funciones ventajas y desventajas en el desarrollo de un presupuesto

implementado con herramientas CAD (AUTOCAD).

6.2 LINEA DE INVESTIGACION

La linea de investigacion de nuestro proyecto “Sistema de Informacion para la
Administracion de Cableado Estructurado con el Uso de Herramientas CAD” esta
dirigida a un software de Redes, el cual esta siendo disefiado para satisfacer las
necesidades existentes por parte de los ingenieros de sistemas, tecnologos, arquitectos,
constructores y en general todas aquellas personas que de una u otra forma tengan que

ver con la construccion de un recinto implementado con cableado estructurado.
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6.3. METODOLOGIA

La metodologia propuesta es conocida como SILC " Ciclo de Vida del Desarrollo de
Sistemas la cual esta estructurada en 7 fases que son:

Fase I. Definicion de los Requerimientos.

Fase II. Disefio Conceptual.

Fase I1I. Disefio Detallado.

Fase IV. Desarrollo.

Fase V. Implantacion.

Fase VI. Capacitacion.

Fase VII. Documentacion del Sistema.

Esta metodologia se basa en:

Las Actividades del Proyecto (Instructivos)

- La definicion de Estandares y Calidad (Estandares de Organizacion y Documentacion del
Software por ej.)

- Asignacion de responsabilidades

- Producto Final por Etapa

Lo que produce como resultado Proyectos Exitosos. Al utilizar esta metodologia se
identifican claramente las tareas a realizar lo que redunda en que el proyecto final sea de
alta calidad, se provee de un enfoque documentado para el desarrollo mismo del proyecto,
ademas facilita la comunicacion entre el equipo de trabajo y los usuarios del sistema, lo
mismo que la comunicacion interna del grupo de desarrollo. Siendo rigurosos en definicion

se podria decir que SILC es una guia cientifica pero flexible.




7. RECURSOS

Para la realizacion del proyecto Sistema de Informacidén para la Administracion de

Proyectos de cableado estructurado con el uso de herramientas CAD son necesarios una

serie de recursos los cuales contribuirdn a la planeacion e implementacion de dicho sistema;

A continuacion se relacionan los siguientes recursos a tener en cuenta.

RECURSOS COSTOS
Alimentacion (Comidas, refrigerios) $ 2.500.000
Asesorias profesionales (Ingenieros y arquitectos) $ 2.000.000
Documentacion (Compra de libro, revistas, folletos) $ 1.568.000
Equipos (Computador, impresora y escaner) $ 3.600.000
Fotocopias $500.050
Gastos Imprevistos $2.243.000
Insumos (Cartuchos para impresora, disk, cd’s, tinta ...) $200.000
Internet (Servicio de coneccion y servicio telefonico) $ 1.960.000
Papeleria $ 150.600
Software de redes $ 2.236.000
Software Herramienta CAD $ 3.375.000
Transportes para la investigacion $ 1.356.000

TOTAL

$21.718.650




CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 2002

8. CRONOGRAMA

—————

e Meses

——

Actividad R

Ene

11

Feb

Mar
06

Abr
03

May
20

Jun
04

Jul
17

Ago
20

Sept

Oct How
29

Dic

Documentacion de infarmacion

| &5

Asesorias v correcciones (Frimera parte)

‘......._.....—1

Ertrega de la primera parte del anteproyecto

Asesorias v correcciones (Sequnda parte)

Entrega de la segunda parte del arteproyecto

Asesorias v correcciones (Tercera parte)

Sustertacion del anteproyecto

Arnalisis del provecto

Disefo del provecto (Modelo ER)

U

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 2003

—————

e~ Meses

——

Actividad e

Ene

Feb
10

Mar
28

Abr

May

Jun
06

Jul

Ago
04

Sept
10

Oct 28| Hou
28

Dic 30

Desarrollo del provecto

Fruekas del provecto

i

Auditoria del proyecto

Ajustes del provecto

i

Implementacion v puesta en marcha

Presentacion fianal del provecto

a
[

Comerciglizacidn del provecto
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9. INGENIERIA DE REQUISITOS

9.1. RECONOCIMIENTO DEL PROBLEMA

El problema surge debido a la fusidon de las computadoras, las comunicaciones y areas que
manejan un alto grado de informacidn, teniendo esto una profunda influencia en la forma
en que los sistemas de computo se organizan. El concepto de "centro de computo” como
cuarto con una gran computadora a la cual los usuarios traian sus trabajos para procesar, €s
ahora totalmente obsoleto. El viejo modelo de una sola computadora que atendia todas las
necesidades de computacidn de la organizacion ha sido reemplazado por uno en el cual un

gran nimero de computadoras separadas pero interconectadas hacen el trabajo.

9.2. RECOLECCION DE INFORMACION

Se indago con diversas fuentes del conocimiento como ingenieros de sistemas, algunos
tecndlogos de informatica y empresas dedicadas al disefio de cableado estructurado;
quienes manifestaron sus necesidades en cuanto a la implementacion de cableado
estructurado para un buen centro de computo teniendo en cuenta cumplir con las

espectativas de las necesidades del cliente.
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9.3. INVESTIGACION DE REQUERIMIENTOS

En el mercado aun no se ha desarrollado un software que cumpla los requerimientos de
presupuesto en redes para el disefio y desarrollo de un centro de cableado estructurado.
Cabe aclarar que en el mercado se encuentran muchas versiones de presupuestos asistidos
por computador pero con un enfoque en el area de la arquitectura y no en el disefio de

redes.

9.4. ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS

9.4.1. Referencias del sistema: Las necesidades van enfocadas a desarrollar una
interface que interactue entre el software que estamos desarrollando con AUTOCAD y a su

vez todo esto relacionado con una base de datos.

9.4.2. Descripcion general: Desarrollo de un software especializado en el analisis de

precios unitarios de una obra para generar un presupuesto segun las necesidades del cliente.
9.4.3. Restricciones generales: El software que estamos desarrollando implementa un
modulo para el manejo de usuarios con un roll y las responsabilidades especificas que va ha

tener en la interaccidon con el software.

Cada usurario poseera un password el cual sera personal e intransferible.
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9.4.4 Descripcion funcional: MODULARNET esta siendo disefiado para satisfacer
las necesidades que partiendo de un disefio se obtenga las cantidades de obra a ejecutar y

presupuesto de la misma. Ademas tendra un control en la ejecucion de la obra.

9.5. DESCRIPCION DE LA INFORMACION

Mediante una base de datos manejaremos los clientes junto con el presupuesto que el y

proveedores

9.6. DEFINIR TODAS LAS FUNCIONES DEL SOFTWARE

Las funciones del software del software son:

- Proyectar el modelo en 3 dimensiones de la obra utilizando AUTOCAD, obtener la
integracion automatica, presupuestar y cotizar desde el disefio.

- Medir y computar a partir de archivos . DWG y .DXF obteniendo automaticamente
la planilla del presupuesto.

- Presupuestar un estimativo directamente en la planilla.

- Cotizar los pedidos para compararlos y escoger el mejor en una plantilla.

- Reporte de informes permite consultar las diferentes funciones del sistema y brindar
documentacion detallada sobre cada una de ellas.

- Administracion solicitando una clave se podran administrar las utilidades, usuarios,

backups y recuperaciones necesarias para la implementacion del sistema.
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Recursos basicos para la ejecucion del presupuesto como son equipos y herramientas
con sus respectivas categorias y tipos, materiales, unidades de medida entre otras.
Ayuda accediendo a un manual que puede ser contextual, de indice o por contenido.
Parametrizacion teniendo en cuenta todas las alternativas acumuladas en esta funcion

como son la tasa de cambio, unidades de medida, tipos de producto, entre otras.




10. INGENIERIA DE INFORMACION
Como nuestro proyecto, sistema de informacion para la administracion de proyectos de
cableado estructurado con el uso de herramientas CAD (MODULARNET), no esta
siendo orientada a ninguna empresa en particular. Debido a que es un sistema que va ha
ser implementado de una manera abierta a las necesidades que presente una empresa
cualquiera o un usuario final, por tal motivo no hemos especificado en la ingenieria de la

informacion por no contar con los parametros que esta requiere para su desarrollo.




11. ANALISIS DEL SISTEMA

11.1. DICCIONARIO DE DATOS

Flujo de datos :

Informacion suministrada

Descripcion :

Enviar diferentes tipos de datos como
eliminar,adicionar,consultar, verificar datos

Proviene de la entidad:

Usuario

Para los procesos:

Provectar, medir y
computar,presupuestar, cotizar, reportes,administracion, recur
[sos,avuda v parametrizacion

|[Flujo de datos :

Mensaje de error

Descripcion :

Lieva los datos del cliente para verificar si existe

Proviene del proceso:

Proyectar, medir y
computar,presupuestar,cotizar,report es,administracion, recur
sos,ayuda y parametrizacion

Para la entidad:

Usuario

Flujo de datos :

Datos del usuario

Descripcion :

Lleva los datos del cliente para verificar si existe

Proviene de la entidad:

Usuario

\Para los procesos:

Validacion de datos cliente — cotizacion.

Flujo de datos :

Mensaje de error

Descripcion :

Verifica si existe o no €l cliente.

Proviene del proceso:

Validacion de daros cliente — cotizacion

Para la entidad:

Usuario




|
‘Flujo de datos :

T
|

Informe de inconsistencias de cargue

tDescripcion i
|

Muestra los errores que se generaron al montar el archivo

\Proviene del proceso:

(Cargar archivo existente

Para la entidad:

Usuario

Flujo de datos : Informe de inconsistencias de cargue
Descripcion : Muestra los errores que se generaron al montar el archivo

Proviene del proceso:

Cargar archivo nuevo

Para la entidad:

Usuario

Flujo de datos :

Numero de presupuesto

Descripcion :

Se le digita un niumero de presupuesto y verifica si existe o no
la obra, si existe la abre para poder abrirla.

Proviene de la entidad:

Usuario

Para los procesos:

Abrir obra

Flujo de datos :

Niunero de presupuesto

Se le digita un niumero de presupuesto y verifica si existe o no

Descripcion : la obra, si existe la abre para poder modificarla
Proviene de la entidad:  |Usuario B
Para los procesos: Modificar

Flujo de datos :

[

Datos del cliente

Descripcion :

Lleva los datos del cliente para verificar si existe, para poder
abrir la nueva obra

Proviene de la entidad:

Usuario

Para los procesos:

Nueva obra
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Flujo de datos :

ll)alos del proveedor

Descripcion :

Lleva los datos del proveedor para verificar si existe o no

Proviene de la entidad:

Usuario

Para los procesos:

Cotizar por proveedor

Flujo de datos :

Mensaje de error

Descripcion : Verifiicusi existe o no la cotizacion para poder compararia.
Proviene del proceso: Cotizar

Para la entidad: Usuario

Flujo de datos : Solicitud

Descripcion :

Solicitud de informe de cotizacion.

Proviene de la entidad:

Usuario

Para los procesos:

Solicitud de cotizacion

Flujo de datos :

Duaios solicitados

Descripcion :

Se solicitara los datos sobre informe global e informe
individual para realizarlos, por capitulos o individual con sus
detulles.

Proviene de la entidad:

Usuario

Para los procesos:

Reportes de informes

Flujo de datos :

Verificar datos

Verifica si son o no los datos del administrador para poder

Descripcion : acceder a perfil de usuario o mantenimiento de tablus .
Proviene de la entidad:  |Administrador
Para los procesos: Administracion
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|

|
Flujo de datos : Mensaje de error
Muestra los errores que se genera al escribirle el password
Descripcion : equivocado
Proviene del proceso: Administracion
Para ]a entidad: Administrador

Flujo de datos :

Ingreso autorizado

Descripcion :

Verifica si el password es correcto y permite el acceso

Proviene de 1a entidad:

|Administrador

Para los procesos:

[
Mantenimiento de tablas

'Flujo de datos :

l

Mensaje error

Descripcion :

Muestra los errores que se genera al escribirle el password
equivocado

Proviene del proceso:

Mantenimiento de tablas

Para la entidad:

Administrador

Flujo de datos :

Tarea

Hace una solicitud de todus las tareas que el usuario quiere

Descripcion : realizar sobre las tablas
Proviene de la entidad: | Usuario
Para los procesos: Repories

Flujo de datos :

Datos solicitados

Muestra todos los datos solicitados de las tablas de forma

Descripcion : individual o de forma global y por capitulos.
IProviene de la entidad:  |Reportes

}

lPara los procesos: Usuario
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Flujo de datos : Datos consulta
Ll usuario ingresa una consulta para los procesos generados
Descripcion : €N recursos.
Proviene de la entidad:  |Usuario
Para los procesos: Recursos
'Flujo de datos : Clons.

Descripcion : Regresa las solicitudes realizadas por el usuario.
Proviene de los procesos: |Recursos
Para la entidad: Usuario

Flujo de datos :

Palabras, contenido, indice a buscar

‘Descripcion :

El usuario ingresa una palabra con la cual se realiza un
husquedua en los contenidos del sistema.

Proviene de la entidad:

Usuario

Para los procesos:

Ayudas (contenido, Contextual, Indice)

Flujo de datos

Datos val

Descripcion :

Se ingresan los datos que han sido validados por el
administrador del sistema, para entrar a parametros

Proviene de la entidad:

Administrador

Para los procesos:

Parametrizacion

Flujo de datos :

Mensaje de error

Descripcion :

Regresa los mensajes de error si los datos ingresados violan
normas e iniegridad

Proviene del proceso:

Parametrizacion

Para la entidad:

Administrador
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[

|Flujo de datos :

Datos val

Descripcion :

Se ingresan los datos que han sido validados por el usuario
del sistema, para entrar hasta analisis de precios unitarios

Proviene de la entidad:

Usuario

Para los procesos:

Analisis precios unilarios

Flujo de datos :

Mensaje de error

Descripcion :

Regresa los mensajes de error si los datos ingresados violan
normas e integridad

Proviene del proceso:

Analisis de precios unitarios

Para la entidad:

Usuario




12.1. MODELO FUNCIONAL

12. DISENO DEL. SISTEMA

APROCEHERCAD

ADMINISTRACIGN DE
PROYECTOS CE

CABLEARO
ESTRUCTURADQ CON
HERRAMIENTAS CAD
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1. PROYECTAR

Proyectar el modelo en tres
dimensiones de la olzra (UTILIZANBO
AUTOCAD), obtener la integracion
autormnatica con medir, presupuestary
cotizar desde el disefio.

1.1 VAL DATOS CLIENTE- COTIZ.
valida la inforrmacion del cliente y de la

cotizacion
|
l |
12 CARGAR ARCHIVO EXISTENTE 13 CARGAR ARCHIVO
Consultar el archivo que este creado en lee archivo plano y valida contenido

la base de datos vy validar el contenido
con las respestivas modifiocaciones
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2. MEDIR Y CCMPUTAR

Se realizara a partir de archivos DWG y
DXF obteniendo automaticamente la
planilla eel presupuesto.

2.1 COMPUTAR

organiza la inforrmacion suminitrada por
el usuario calculando las medidas
totales del plano

2.2 ABRIR OBRA Y REEMPLAZAR
Perrnite abrir un archivo para realizar los
calculos de medidas o modificar
archivos con el fin de corregir uno que
este creadoy sirva de base para uno
nuevo
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3. PRESUPUESTAR
Elaborar un presupuesto astimativo
directamente en la planilla

3.1 MODIFICAR

Elaboramos modificaciones a proyectos
va elaborados

3.2 COTIZAR POR PROVEEDOR
Selecionar por proveedor la cotizacion
Jue mejor se ajluste a las nec esidades

3.2 ABRIR OBRA
Se trabaja sobre un archivo creado cuya

inforrmacian se enclientra guardado en la
base de datos

3.4 NUEYA OBRA

Setrabajara sobre un archivo recien
creadao por

el usuario todos 10s datos o informacion
que =e encuentra en

esta nueva oera
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4. COTIZAR

Elaharar pedidos de cotizacion
para compararios y escojer el
mejor en una plantilta.

@

[

z -

4.1 SOLICITUD DE COTIZACION

Se expide una solictud para
mantener actuslizar los precios
gue existen en nuedtra base de
datos.

42  PROVEEDORES

Se cstalogan todos proveedores
de los cuales reguerimos
cotizaciones para su posterior
Comparacion y evaluacion.

) L]

43

Se cotizan los valores de mano de
ebra para la ejecucion de cada
tem o actividad, las cuales se dan
en unidades de medida.

M2&NO DE OBRA

411 ADICI®ONAR SOLICIT. COT

Perinte adicionar nuevas
catizaciones que se encuentre en
€l mercado.

Permite adicionar un nuevo

| mercado.

421 ADICIONAR PROVEEDORES

proveedor cue se encuentre en el

4.1.2 ELIMINAP SOLIC COTIZAC.

Permite eliminar un proveedor el
cuel sale de circulacion del
mercado o ya no setisface las
expectativas sea por econormia,
por no tener los elementos
necesarios para la gjecucien de
una obra.

422 ELIMINAR PROVEEDORES

Permite eliminar un proveesor el
cual sale de circulacion del

I{ mercado o yano satisface las
expectativas sea por ecenomia,
per rio tener los elementos
necesarios para la ejecucien de
ura obra,

413 CONSULTAR SOUCITIID €O°

Consultar a las cotizaciones ya
sean por los parametros
requeridos de nombre, precios
€canomicos 0 por prosuctos.

Consuttar a los proveedores ya
sean por los parametros

L requeridos de nombre, precios
£CONOMICOS 0 por productos.

4.2.3 CONSULTAR PROVEEDORES

e

414 ACTUAUZARSOLICIT CO

Permite hacer las modificaciones
requeridas ala cotizacion sean por
#5tos principales nombre,
telefono, direccion, o por su
oferta.

424 MODIFICAR PRCVEEROR

Permite hacer ias modificaciones

L-| datos principales nombre,
telefono, «ireccion, o por su
oferta.

requeridas al proveedor sean por

4.3.1 ADICIONAR MANGC DE OBRA

Permite adicionar un nuevo grupo
de mano e oera fue se
encuentre en ol mercado.

4.3.2 ELIMINAR MANO DE OBRA

Permite eliminar una mano de obra
el cual sale de circulacion del
mercado o ya no satisface las
expectativas sea por economia,
por no tener los elementos
necesarios para la ejecucion de
una obra.

433 CONSULTLR MANO BE OBR

Consuttar a la mano de clra ya
sean por los parametros
requeridos de nombre, precios
economicos.

4.3.4 MODIFICAR 1MANO DE OBRA

Permite hacer las modificaciones
requeridas parala mano de obra
sean por datos principales
nombre, telefono, direccion, o por
suoferta




P

b FEFDRETES

recorrdos por los catologos,
s, e =g encuentren disponibles
en la base de datos con el fin de hacer
COMrecCiones rren—*ntl'---s-
simplemente chequeos.

l‘l:|

5.1 PGR TﬁBLAS SLOBAL

Intemlanun_

.2 POR TABLAS INDIVIDUALES
muestra las tablas de forma individual
L1 con sus detalles =olo las que
intervienen en la gjecucion




|
l —
6. ADMINISTRACION

Solictando una clave se podra
administrar las utilidades,
usuarios, backups y
recuperaciones necesarias para
la implemertacion del sistema.

i & ; @
o
6.1 PERFIL USUARIO £.2. MANTENIMIENMTO BE TABLAS
Aqui se asigriard un usuario y un Recorridos por las tablas de la
pasward para la utilizacien eel hase de dates dorde &l
sistema. Teniendo en cuenta que administrador puede realizar los
debemos brindar seguridad para cambies y mantenimientos
proteyer ta informacidn. recesarnos

6.1.2. CONTROL DE USUARIOS £.2.1 REPORTES
32 van 3 establecer los perfiles para
los usuaries teniendo en cuerta el roll
—| Que =stetendra al imeractuar ¢con el

Realizar recorridos por los
catelowos, tablas, ge se
encuertren disponibles en ta base

software
de datos con & fin de hacer
correcciones preventivas o
simplemente chegueos.

%.1.1 HUEVD USUARIO 6.21.2. POR TAB INDIVIDUALES

Se creara nuevo usuario llenando sus
datos personales v el roll que
|| desempefiara en el sistema. [

muestra las tablas de forma
individuat con sus detalles solo las
gue intervienen en la ejecucion

5.1.3. BESACTIVAR USUARIO £.2.1.1 POR TABLAS CLOBAL
Los usuarioz que ya no interactuan con
| sistemna ser3n desactivados para
| brindar mas seguridad,

son los capitulos en que se divide
| la gjecucion de |a obra v las tablas
que intervienen.

6.1.4. MODIFICAR USUARIO

Con esta cpeidn se modifican las
caracteristicas que el usuario tiene =n |a
.—| Base de dstos para ser constantemente
actualizados

§.15. CONSULTAR USUARID
Permite realizar una consulta para ver
los perfiles que esta manejando
actualments el usuario.




7. RECURSOS

Utilizaremos los recursos wasicos necesarios
para la ejecucion de! presupuesto come Son,
equipos y herramientas con sus respectivas

medidas entre ofras.

categorias y tipos, materiales, unidades de

|

71 MATERIALES

Son los elementos necesarios e
indisperisahles parala reslizacion del proyecto
previamente diseriado.

1

7.2. EQUIPOS Y HERRAVIENTAS

Son los alementos con los cuales llevanmos a cabo
fa redlizacién de cada uno de los capitulos neresarios
parala culminacién de la obra.

[ -

7.1.1. ADICIONAR MATERIALES

en ¢ mercade.

7.2.1. CATEGORIAS
Pennite el manejo de las distintas categorias

existeries en lo equipos v hemamitrdas que son
necesarios para |a implementacion de |3 obra

Permite adicianar un nuevo matenial que se encirentie

7.2.2. TIPOS

Permriite el marejo de fas distintos tipos existentes en
los equipos y herramientas que son necesarios para
la implemertacién de ia obra

7.1.2. ELIMINAR MATERIALES

Permbe elimir@r un material el cual sale de
circulacion del mencado 0 ya no satisface las
expectativas sea por economia, por ro tener s

elernéntos necesalios para la ejecucion de una cbva.

7.2.1.1 ADICIONAR CATEGORIAS
penmite adicionar una nueva categoria de los equipos
existertes y hemamientas para la ejecucidn de a sbra

7.3.TIPOS WE MATERIALES

Se tendran todo los parametros para los procesos que
e van 3 ejeoutar con los tippos de productos.

7.3.1. ADICIONAR TIPO MATERIAL

permite adiciorar un nuevo tipo de material para la
ejecusion da |3 obra

7.1.3. CONSULTAR MATERIALES

Corisutar 3 los materiales ya sean pur los
parametros requeridos de nombre, precios
economicos o por productos.

722.1 ARICIONAR TIPOS
permite adicionar un tipo da equipo y de herramienta
que se desea ingresar,

7.32. ELIMINAR TIFO MATERIAL
Pennite eliminar 1os tipos de matzrizles que no son de
utiidad en |3 gjecucién dela obra

7.2.1.3CONSULTAR CATEGORIAS

consulta las tipos de equipes y hemamientas
existerites por las categorias

7.1.4. M2DIFICAR MATERIALES
Pennite hacer 1as modificaciones rzquendas al
matenal sean por datos principales o secundarios

7.2.2.3 CONSULTAR TIPQS

Consulta los tipos da equipus y hemamientas
existentes en |a ejecucion de la obra

7.2.14MODIFICAR CATEGORIA

Pennite realizar las modificaciories necesarias paia
las categorias existentes

73.3. CONSULTAR TIF O MATERIAL
consulta los tipss de materiales existentes.

7224 MODIFICAR POR TIPOS

Permite hacer fas modificaciones necesarias a ur tipo
de equipo © hemamianta que se esta utilizando o se
desea utilizar en 3 obra

7.3.4. MODIFICAR TIPOMATERIAL
Panmite realizar las medificaciones necesarias para

| los tipos de mateniales

7.2.1.2 ELIMNAR CATEGORIA
Permite eliminar las categorias que no son de wtilidad

ena ejecucién de |a obra

7.2.2.2 ELMINAR POR TIPOS

Permite eliminar os tipos de equipos y heramiertas
existentes.,




8. AYUDA

Acceder a un manual de ayudas que
puede ser contextual o de indice 0 por
contenido

8.1. CONTENIDO

se realizan busquedas por palabras que
se encuentren en el contenido de
parrafos

8.2, INDICE

se entrega un listado de temas a
explorar

8.3 CONTEXTUAL
Busgueda por conteriido v texto




sbira.

8 PARAMETRIZACION

Se tendran en cuenta todos las
slternativas acumuladas en esta
furicidn como san latasa de
cagmbio, unidad de medida, tipos de
prosucto v calculo de la mano de

| - 2

9.1. TASA DE CAMBIO

permite guardar las cambics i estandares
existertes de las tasas de cambio
existertes durante el periode de 13
ejzcuciin dz la obra

n =

9.2, UNIDAD BEMERIDA

penmite tener los parametros nececanos
para la gjecucitn de la obsa con respecto
3 1as madidas que se van 3 utlizar

g.1.1. aDICIDHAR TASA

pennite adicionar una nueva tasa de
cambio para |a ejecucion de la obra

9.1.2. ELIMINAR TASA

Pzrmit= =liminar las tasa de cambio que
no zon necesanas para la jzeucidn 4= 13
obra

9.1.3. COMSULTAR TASA
consulta latasa de cambio existenta en
parametros

9.1.4. MODIFICAR UNIDAD
modifica |a tasa de cambiy =xistzrtz 2n
parametros

9.2.1. ADICIONAR UNIDAD

pemnite adicionar una nueva unidad de
medidas parz la ejecucién de [a obra

9.2.2. ELIMINAR UNIRAD

Permite eliminar las unidades de medidas
que nd son d= utilidad en la 2jecucion de

| I3 obra

2.2.%2 COMSULTAR UHIDAD
consulta los tipos de unidades de medidas
existentes.

9.2.4. MODIFICAR UNIDAD
Permite realizar las modificacienzs
necesarias para las unidades de medidas




10, ANALISIS BE PRECIOS LINIT.

Se calcularan los walores unitarins

ohra de la actividael
correspondients

de cada material ¥ la mano de

[ &

0.1, CALCULO MAND BE OBRA .

Permite tener los parametros
necezanos con respecto a la mano de
obra, parametros que son de
importancia para los estandares
requeridos para el calcula de la mano
de obra

10.1.1. TIPQ BE ACTI"BAD
Calcularemos los walores teniendo en
cuerta |3 actividad que se va ha

— realizar v laz heramientas

]

10.2. CALCULO MATERIALES
Permite saber el yalor de cada uno de
los materiales a utilizar teniendo en
cuaderta [as cartidades vy |3 unidades
de medida




12.3. MODELO ENTIDAD RELACION (E/R)
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12.2. DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

APROCEHERCAL

ADMINISTRACION DE PROYECTOS DE CABLEADO
ESTRUCTURADO CON HERRAMIENTAS CAD

1.13 [ 1. PROYECTAR

"

1.23 | 2. MEDIR Y COMPUTAR

(1.34 | 3. PRESUPUESTAR

Proyectar el modelo en tres
dimensiones de la obra
(UTILIZANDO AUTOCAD),
obtener la integracion
automatica con medir,
presupuestar y cotizar desde
el disefio.

Se realizara a partir de archivos
.DWG y .DXF obteniendo
automaticamente la planilla del
presupuesto.

Utilizaremos los recursos
basicos necesarios para la
ejecucion del presupuesto
€COMO soN, equipos y
fierramientas con sus
respectivas categorias y tipos,
materiales, unidades de
medidas entre otras.

que puede ser contextual o de
indice o por contenido

" - J
(1.44] 4. COTIZAR | (1.44]5. REPORTE DE
INFORMES

Elaborar pedidos de Permite consultar las difrentes

cotizacion para compararios funciones del sistema con el fin

y escojer el mejor en una de tener informes documentados.

plantilla.

\, »,

[’1.72 8. AYUDA ]

751 7. RECURSOS Acceder a un manual de ayudas J

(1.93 | 9. PARAMETRIZACION

~

Se tendran en cuenta todos las
alternativas acumuladas en esta
funcién como son la tasa de
cagmbio, unidad de medida, tipos
de producto y calculo de la mano
de obra.

Elaborar un presupuesto
estimativo directamente en la
planilla.

\

(1.48 [ 6. ADMINISTRACION

~

Solicitando una clave se podra
administrar las utilidades,
usuarios, backups y
recuperaciones necesarias
para la implementacion del
sistema.

.

Mensaje de error

'1.94( 10. ANALISIS DE
PRECIOS UNIT.

Se calcularan los vaiores
unitarios de cada material y la
mano de obra de la actividad
correspondiente

Informacion
suministrada

USUARIO

USUARIO




(1.13
1. PROYECTAR

Proyectar el modelo en tres
dimensiones de la obra

1.13.4 1.1 VAL DATOS

| CLIENTE- COTIZ.

USUARIO

USUARIO cod clientej num de |

cotizacion, jpom arch

A

mensaje error vz_allda la mformac.lon q‘el
4 —t cliente y de la cotizacion

—

J

consulta val datos ‘

4

\ consulta val datos

cz [ coTIZACIONES 'CL | CLIENTES




Informe de inconsistencias de carga

MEDIDAS

Y Datos val

USUARIO
USUARIO

informe de inconsistencias de cargue

g

mensaje error

‘ cod cliente, num de cotizacion, nom arch

(1.13.4
1.1 VAL DATOS CLIENTE- COTIZ.

- - -~ - ™
valida la informacion del cliente y de

la cotizacion

Datos val L

CLIENTES L ] =

[CL

consulta val datos

validacion datos

(11344

1.2 CARGAR |
ARCHIVO

Consultar el archivo que
este creado en la base
de datos y validar el
contenido con las
respestivas
modifiocaciones

! ~ consults
. | validacion datos

r datos

Ry b,

{CZ‘COHZAQONst ~
l

consulta val datos

consultar validacion

datos validados, num cotizacion dath validados, num cotizacion

(1.134.5|13 CARGAR |
. |ARCHIVO

lee archivo plano y valida

contenido

My

- )




(1.23

2. MEDIR Y COMPUTAR

Se realizara a partir de archivos .DWG y .DXF obteniendo
automaticamente la planilla del presupuesto.

N

(1.23.6]2.2 ABRIROBRAY
REEMPLAZAR

Permite abrir un archivo para
realizar los calculos de
medidas o modificar archivos
con el fin de corregir uno que
este creado y sirva de base
para uno nuevo.

1.23.5|2.1 COMPUTAR

_ 2

organiza la informacion
suminitrada por el usuario
calculando las medidas totales
del plano.

.

consulta medidas val

medidas modificadas val

consulta medidas val

datos calculados

MEDIDAS




Numero

presupuesto

Datos

USUARIO

[QUARIO

r

1.34
3. PRESUPUESTAR

Elaborar un presupuesto estimativo
directamente en la planilla.

Informacion clier

cliente Consultary a

Datos cliertte

(1.34.32

3.4 NUEVA OBRA

) 3.1 MODIFICAR]

(1

.34.10

Se trabajara sobre un
archivo recien creado por

informacion que se
encuentra en

te
esta nueva obra.

-

el usuario todos los datos o

Elaboramos
modificaciones a
proyectos ya elaborados.

Informacion cliente

ctualizar datos del cliente

Consultar cotizaciol

% A

‘CL

CLIENTES Consultac

archivo creado cuya

Datos cli

informacion se
encuentra guardado en
la base de datos.

bnte

s

Datos del
T —_— proveedor
1.34.21]3.3 ABRIR (1.34.11(3.2 COTIZAR )
OBRA POR
iente | Se trabaja sobre un Selecionar por proveedor

la cotizacion que mejor se
ajuste a las necesidades.

A

Datos nueva

Informacion de la obli‘a

\

Consulta datos obra

Consultar y
actualizar data

Numejo presupuesto

COTIZACIONES

h .cz

[
\

Informacion cotizacion

Inform{acion del proveedor

o

PR |PROVEEDORES

/

T

obra

CM

CALCULO DE
MATERIALES




(1.44

4. COTIZAR

Elaborar pedidos de cotizacion para compararlosT
y escojer el mejor en una plantilla.

USUARIO

USUARIO mensaje erfor

(1444

DE OBRA

43 MANO )

mensaje de errpr

L

Se cotizan los
valores de mano de
obra para la
ejecucion de cada
item o actividad, las
cuales se dan en
unidades de medida.

g

—_

mensaje error

4.2. )
PROVEEDORES

1443

Se catalogan todos
proveedores de los cuales
requerimos cotizaciones
para su posterior
comparacion y evaluacion.

'/‘\Datos prov

Datos Jval

solicitud

.

(1.44.1

4.1 SOLICITUD DE
COTIZACION

o ‘

| Se expide una solicitud para
~|mantener actualizar los precios
que existen en nuestra base de

datos.

L

i

insercion datos

MO |MANO_OBRA

Consulta datos

. Datos

[cz

COTIZACIONES

|
consulta datos
PROVEEDORES

[pR




PR |PROVEEDORES

por

datos

datos

COTIZACIONES

datos

datos

(1.44.1
41 SOLICITUD DE COTIZACION

Se expide una solicitud para
mantener actualizar los precios

datos

7
1.44.11

411
ADICIONAR

M

Permite adicionar
nuevas cotizaciones
gue se encuentre en el
mercado.

(1.44.1.2]4.1.2 ELIMINAR

SOLIC COTIZAC.

Permite eliminar un
proveedor el cual sale de
circulacion del mercado o ya
no satisface las expectativas
sea por economia, por no
tener los elementos
necesarios para la ejecucion
de una obra.

(14413413

CONSULTAR

Consultar a las
cotizaciones ya sean por
los parametros requeridos
de nombre, precios
economicos o por
productos.

~

\ J

(1.4414]4.1.4
ACTUALIZAR

Permite hacer las
modificaciones requeridas
ala cotizacion sean por
datos principales nombre,
telefono, direccion, o por su
oferta.

o /

I




’

1.443

Se catalogan todos proveedores de los cuales requerimos

4.2. PROVEEDORES| cotizaciones para su posterior comparacion y evaluacion.

Dato

[pa

PROVEEDORES * gatod

/I~

1 Détos

-

con

{MT MATERIALES

5 por tipo

__datas | |

' mensajes de
rrlé ™
144311421 1443.214.2.2

ADICIONAR ELIMINAR

Permite eliminar un
proveedor el cual sale
de circulacion del
mercado 0 ya no

Permite adicionar un
nuevo proveedor que se
encuentre en el mercado.

® satisface las
Datos a = -evnnr\inﬁ\loe caa nnr P
14433]423 7 (1.4434]424 A
] CONSULTAR MODIFICAR

Permite hacer las
modificaciones
requeridas al proveedor
sean por datos
principales nombre,
telefono, direccion, o por
su oferta.

Consultar a los
proveedores ya sean
por los parametros
requeridos de nombre,
precios economicos o
por productos.

— —L




(1.44.4 Se cotizan los valores de mano de obra
4.3 MANO DE OBRA| para la ejecucién de cada item o actividad,
datos
CUADRILLA | B G 1
3 - ADICIONAR MANO DE OBRA
Permite adicionar un Permite eliminar una
nuevo grupo de mano Zineacr:]i?c(ljj(leagit:')r: sélcual sale
AL dezobra quetse mercado o ya no
;n;lézgge en el satisface las expectativas
' sea por economia, por no
\ y tener los elementos
L 1 TL ~ necesarios para la
datos o ejecucion de una obra.
MANO_OBRA .~ — | datos :
_ datos % =
<
1 I (N 113 43 AR (11.4]4.3.4 MODIFICAR MANO )
' mensaje error o datos DE OBRAS
Consultar a la mano de Permite hacer las modificaciones
obra ya sean por los requeridas para la mano de obra
parametros requeridos sean por datos principales
de nombre, precios nombre, telefono, direccion, o por
economicos. su oferta
M Iy
datos k »,
\

Datos



[MT MATERIALES (CU CUADRILLA

[MO MANO_OBRA

lcons | cons cons
EQH |EQUIPOS Y CZ | COTIZACIONES
HERRAMIENTAS
cons | cons
{PF PERFIL {CL CLIENTES lPR PROVEEDORES
| consulta cons | cans
(1.75 Permite consultar las difrentes funcione;‘ ‘

5. REPORTE DE INFORMES | del sistema con el fin de tener informes !

1.75.4 | 5.1 INFORME
GLOBAL

Permite realizar informes
por capitulos de la obra en

1.75.5| 5.2 INFORME
INDIVIDUAL

muestara los informes de \
forma individual con sus

datos sol

USUARIO

USUARIO

ejecucion se consultan las detalles.

‘tablas requeridas '
|

cons LOENS cons
TMA |TIPO i TERES ME |MEDIDAS
MATERIAL pe
AYUDA
cons

[us USUARIOS




(1.48 Solicitando una clave se podra administrar las utilidades, usuarios, backups y
6. ADMINISTRACION | recuperaciones necesarias para la implementacion del sistema.

“

oo Gl PEREL USRS (1.48.4]62. MANTENIMIENTO DE )
TABLAS

Aqui se asignara un usuario y un :
pasword para la utilizacion del acceso verficado Recorridos'pof las ‘ab"?s. de la base
sistema. Teniendo en cuenta de datos dpnde el admlrpstrador
que debemos brindar seguridad mensaje error puede realizar los cambios y
para proteger la informacion. mantenimientos necesarios

datos usuario

mensale.enor verificar datos

cons datos

l US [USUARIOS

ADMINISTRADOF




Modificar - - B Sl

T 1.48.3 Aqui se asignara un usuario y un pasword para la utilizacion del sistema. W
- 6.1 PERFIL USUARIO| Teniendo en cuenta que debemos brindar seguridad para proteger la
| = — Datos de la
1.48.3.3|6.1.1 NUEVO USUARIO (148321612 CONTROL DE ) S
USUARIOS
== Se creara nuevo usuario llenando Se van a establecer los
| dhtos (sjus datos-pe(sonalles' y el roll que perfiles para los usuarios
[US USUARIOS - esempenara en el sistema. teniendo en cuenta el roll que
. . |\ s este tendra al interactuar con
| Enviar il T Consultar el software
-- . (148.3.4]6.1.3. DESACTIVAR Z
Informacion del usugrio o error USUARIO N ~|
Constiltar Los usuarios que ya no (1.48.3.5|6.1.4. MODIFICAR \,_ |
= | interactuan con el sistema seran USUARIO Informpaion del
Cambiar de estado al desac_tivados para brindar mas Con esta opcion se modifican usuari¢ o error
seguridad. las caracteristicas que el
usuario tiene en la base de
Consultar
o datos para ser
. B + —— § = — N constantemente actualizados
— = 1.48.3.6|6.1.5. CONSULTAR L o
PF |PERFIL Datos ccisu ta ) USUARIO
. N s Permite realizar una consulta
} para ver los perfiles que esta
manejando actualmente el
usuario.
L N = Jl [ U

Consultar

Datos



AD

ADMINISTRADOR

-~

mensaje error

‘ingreso aurorizado

~

r1 48.4 Recorridos por las tablas de la base de datos donde el
6.2. MANTENIMIENTO DE TABLAS | administrador puede realizar los cambios y

(1.48.4.16.2.1 REPORTES

Realizar recorridos por los catologos, tablas,
ge se encuentren disponibles en la base de
datos con el fin de hacer correcciones
preventivas o simplemente chequeos.

Xs J




cons datos

cons datol '.7

cons datos LL CLIENTES cons datos ‘
dat:
| kil [ 1] MATERIALES |
) I - CM |CALCULO DE
MATERIALES
'[cu | cUADRILLA T |
R e ~_cons datos \
‘ ‘ ' - — I cons L.iatos
1.48.4.1 Realizar recorridos por los catologos, tablas, ge ‘ |
‘ ‘ ‘ 6.2.1 REPORTES | se encuentren disponibles en la base de datos ‘ ‘ ‘ l
‘ l &at s g T ~ datos ‘ ‘
! > 1.48.4.1.1|6.2.1.1 POR TABLAS | g ! |
M (148a12]6212 ) GLOBAL e =
L e— POR TAB _ . !
B SREEREE son los capitulos en que se divide
muestra las tablas de la ejecucion de la obra y las
forma individual con tablas que intervienen.
sus detalles solo las
que intervienen en la cons datos
ejecucion !
datos \—— - —/
L l \ [Jv,:_ i _1_“ = ]Wdatos
datos \4aitqs ‘ ‘
| L
| I | ) )
tarea W\ ‘ }
i \ ’ ‘ ‘ | | lcons datos
| ’ consdatos | 4“ “[PR |PROVEEDORES
d Los ST'IT
USUARIO | | datos
l
USUARIO \ -
‘ |cons datos
\ ‘ i
s Pates : consdatos | l ‘
~ 1~{ME [MEDIDAS
| cons datos = |
cons datos | I ‘ eamslnalas
N l\' ‘
COTIZACIONES MO |MANO_OBRA

tcz




r1 .51 Utilizaremos los recursos basicos necesarios E
7. RECURSOS | para la ejecucion del presupuesto como son,

[MT MATERIALES . cons datos -

o i —~{151.1|7.1. MATERIALES )
datos

Son los elementos necesarios
e indispensables para la
realizacién del proyecto
previamente disefiado.

USUARIO

USUARIO

NG

cons \
e _ _ _______datos

= i (1.11.2|7.2.EQUIPOSY )
HERRAMIENTAS

EQH |[EQUIPOSY  _consiatosequipoyu | Son los elementos con los
HERRAMIENTAS - — cuales llevaremos a cabo la
\ datos realizacion de cada uno de los
‘\datos ‘ capitulos necesarios para la
culminacién de la obra.

‘ NS i

(1.51.3|7.3. TIPOS DE
MATERIALES

Se tendran todo los parametros
para los procesos que se van a
ejecutar con los tippos de
productos.




(1.51.1 Son los elementos necesarios e indispensables para la
7.1. MATERIALES| realizacion del proyecto previamente disefiado.

(1.51.1.1 7-1-1-AD|C|ONARW (1.51.1.2[7.1.2. ELIMINAR
MATERIALES MATERIALES
‘MT MATERIALE datos Permite adicionar un nuevo Permite eliminar un material
material que se encuentre el cual sale de circulacion
[datos | en el mercado. del mercado o yano
| satisface las expectativas
| datos y sea por economia, por no
| e s tener los elementos

’ | cons por tipo el ey fm Afmns il ]

, (151.1.3|7.1.3. )

{ Fors 1 CONSULTAR (1.51.1.4|7.1.4. MODIFICAR |
Consultar a los MATERIALES
materiales ya sean por Permite hacer las
los parametros modificaciones requeridas al
requeridos de nombre, material sean por datos
precios economicos o por principales o secundarios
productos.

\ < \_ J




(1.11.2

7.2. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Son los elementos con los
cuales llevaremos a cabo la

EQH

EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS

datds

~ cong

datos

(1.51.22|7.2.2. TIPOS )

Permite el manejo de
las distintos tipos
existentes en los
equipos y herramientas
que son necesarios
para la implementacion
de la obra

(151.21(7.2.1.

CATEGORIAS

\ /

Permite el manejo de las
distintas categorias
existentes en los equipos
y herramientas que son
necesarios para la
implementacion de la

\nhra P




(1.51.3 Se tendran todo los parametros para los procesos gue se van a
7.3. TIPOS DE MATERIALES | ejecutar con los tippos de productos.

i

(151.3.1|7.3.1. ADICIONAR |
TIPO MATERIAL

permite adicionar un nuevo
tipo de material para la
ejecucion de la obra

(1.51.3.3]7.3.3.
CONSULTAR

Ty

consulta los tipos de
materiales existentes.

\ )

datos val

(1.51.3.4|7.3.4. MODIFICAR | (151.3.2[7.32. :

TIPO MATERIAL | cons drtos ELIMINAR TIPO
Permite realizar las | Permite eliminar los tipos
modificaciones necesarias de materiales que no son
para los tipos de materiales de utilidad en la ejecucién

de la obra
N S/ \ s
\
datos val 5105 val J datosval | datos val
N

MT | MATERIALES

TMA

TIPO MATERIAL
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1.72
8. AYUDA

)
Acceder a un manual de ayudas que puede ser contextual o de indice
o por contenido

buscar coptenido

(1.72.1]8.1.

CONTENIDO

se realizan busquedas

palabras a buscar

Al
7

USUARIO

USUARIO

por palabras que se
encuentren en el
contenido de parrafos

bus

car confenido

\

mensaje de ayudas

mensaje de ayuda

N

8.3.
CONTEXTUAL

Busqueda por contenido

-
1.72.3

contenido a buscar

y texto

AVAVAN

buscar |istados de temas
V4

™

TEMAS DE

AYUDA

solicitud listados

(1.72.2]8.2. INDICE

N,

mensaje
de
listados

se entrega un listado de
temas a explorar
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(1.03 Se tendran en cuenta todos Ias_
9. PARAMETRIZACION | alternativas acumuladas en esta funcion

(1.93.2]9.2. UNIDAD DE

1.93.1]9.1. TASA DE
AD |CAMBIO MEDIDA
- permite guardar los permite tener los
cambios y estandares parametros necesarios
ADMINISTRADOR o — 5 existentes de las tasas de para la ejecucion de la
datos val cambio existentes durante obra con respecto a las
el periodo de la ejecucion medidas que se van a
de la obra utlizar
t A ;




(1.93.1 permite guardar los cambios y estandares existentes de las tasas de
9.1. TASA DE CAMBIO| cambio existentes durante el periodo de la ejecucion de la obra

(1.93.1.1]9.1.1.
ADICIONAR

permite adicionar una

la ejecucion de la obra

nueva tasa de cambio para

TASA

(1.93.1.3[9.1.3. CONSULTAR |

consulta la tasa de cambio
existente en parametros

(1.93.1.4]9.1.4. ki

MODIFICAR

modifica la tasa de
cambio existente en
parametros

(1.93.1.2|9.1.2. ELIMINAR |

‘ TASA

Permite eliminar las tasa de
cambio que no son
necesarias para la ejecucion
de la obra

cons datos

datos val

datos val

datos va

PA

PARAMETRIZACION




o = r - = =\
1.93.2 permite tener los parametros necesarios para la ejecucion de la obra con
9.2. UNIDAD DE MEDIDA | respecto a las medidas que se van a utlizar

i )
1.93.2.119.2.1. o= —
ADICIONAR 1.93.2.3(9.2.3.

CONSULTAR
permite adicionar una

- : consulta los tipos de
nueva unidad de medidas . .
para la ejecucién de la unidades de medidas

o existentes.
3 ) datos val
' \ A
datos val ,
|
(" R ‘ 1.93.2.219.2.2. ELIMINAR
11.93.2.4|9.2.4.
MODIFICAR | | UNIDAD

Permite eliminar las unidades
de medidas que no son de
utilidad en la ejecucion de la

Permite realizar las
modificaciones
necesarias para las

; ; obra
unidades de medidas cons datos
| Y,
L datos vaI| | datos val ‘ J

|
i

'lUM UNIDAD DE MEDIDAS o




'1.94

10. ANALISIS DE PRECIOS UNIT.. material y la mano de obra de la actividad

1.94.2 10.2. b
|CALCULO |

Permite saber el valor
de cada uno de los
materiales a utilizar
teniendo en cuaenta
las cantidades y las
unidades de medida

valores calc

cons datos

MT | MATERIALES
|

USUARIO

USUARIO |

mensajes error  \ .

., datos val
Y <

Se calcularan los valores unitarios de cada

71.94.110.1. CALCULO
MANO DE OBRA

Permite tener los

parametros necesarios con
respecto a la mano de obra,
parametros que son de
importancia para los
estandares requeridos para
el calculo de la mano de ‘

valores calc ‘

cons datos |

l"'Mo MANO_OBRA




(1.94.1 Permite tener los parametros
10.1. CALCULO MANO DE OBRA| necesarios con respecto a la

~

(1.94.1.1]10.1.1. TIPO DE
ACTIVIDAD

Calcularemos los valores
teniendo en cuenta la actividad
que se va ha realizar y las
herramientas

datos calc

] l valores calc

cons datos
[MO MANO_OBRA

| consul

’CU

CUADRILLA
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13. DESARROLLO Y PRUEBA DEL SISTEMA

13.1 CODIGO FUENTE

- PRESUPUESTAR

992

(defun cotizar ()
(command "-attext" =N "C:/ModularNET/Menu/base.txt" (strcat

"c:/ModularNET/Cotizacion/" nomproy ".txt")))

223

;;; ddtapas_Isp

(DEFUN listabl-tapas(/ arch linea)
(IF ruta0 () (SETQ ruta0 "\\ModularNET\\Modulos"))
(IF (="" (SETQ ruta (GETSTRING (STRCAT "\nDirectorio de Librerias <" ruta0 ">:
"N)
(SETQ ruta rutaQ))
(WHILE (NOT (FINDFILE (STRCAT ruta "\\tapas.lst")))
(PROMPT "\nhas not been I file tapas.lIst with listing of blocks")
(IF (SETQ ruta (GETSTRING (STRCAT "nDirectorio de Librerias <" rutaQ ">:

"))
() (SETQ ruta ruta0))

)
(SETQ ruta0 ruta)
(SETQ arch (OPEN (STRCAT ruta "\\tapas.lIst") "r"))
(SETQ listabl '())
(WHILE (SETQ linea (READ-LINE arch))
(SETQ nombl (SUBSTR linea 1 (- (STRLEN linea) 4)))
(IF (/= nombl "")}(SETQ listabl (CONS nombl listabl))))
(CLOSE arch)
(SETQ listabl (REVERSE listabl))
(SETQ totbl (LENGTH listabl)))

;La funcion despliega el letrero, situando las fotos correspondientes a la ;pagina actual
en las 16 casillas de imagen, y dejando las demas con el color ;de fondo, si es que no
hubiera fotos suficientes para llenar el letrero. ;Segun se trate de la primera o de la
uitima pagina, habilita o inhabilita ;las casillas "Siguiente" y "Precedente".

(DEFUN letrero ()
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(IF (<= restbl 16)(SETQ totimg restbl)(SETQ totimg 16))
(SETQ nimg 0)
(REPEAT totimg
(SETQ nbl (+ indbl nimg))
(SETQ nombl (STRCAT ruta "\" (NTH nbl listabl)))
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg)))
(START IMAGE nomtile)
(FILL_IMAGE 00 (DIMX TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) 0)
(SLIDE_IMAGE 0 0 (DIMX_TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) nombl)
(END_IMAGE)
(SETQ nimg (1+ nimg)) )
(REPEAT (- 16 totimg)
(SETQ nbl (+ indbl nimg))
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg)))
(START_IMAGE nomtile)
(FILL_IMAGE 00 (DIMX TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) 0)
(END_IMAGE)
(SETQ nimg (1+ nimg)) )
(IF (= indbl 0) (MODE_TILE "pre" 1) (MODE_TILE "pre" 0))
(IF (<= restbl 16) (MODE_TILE "sig" 1) (MODE TILE "sig" 0)))

;La funcion realiza las acciones asociadas a la lista de bloques. Extrae el ;nombre
correspondiente al término de la lista seleccionado por el usuario. ;Comprueba si se ha
hecho doble click y en ese caso terinina el letrero. En ;caso contrario obtiene la pagina
donde se encuentra el nombre seleccionado. ;Si coincide con la actual, ilumina la foto
correspondiente. Si no coincide, ;llama a la funcién letrero para desplegar las fotos de la

nueva pagina, ;iluminando la del nombre seleccionado.

(DEFUN lista (/ indblst)
(SETQ nombl} (NTH nblist listabl))
(IF (= ins 4) (DONE_DIALOG 1))
(SETQ indblst (* 16 (FIX (/ nblist 16))))
(SETQ restbl (- totbl indblst))
(IF (/= indblst indbl) (PROGN (SETQ indbl indblst)(letrero)) )
(SETQ nimg (- nblist indbl))
(MODE_TILE (STRCAT "img" (ITOA nimg)) 2))

;Realiza las acciones asociadas a la casilla de "Mostrar”. Llama a un nuevo ;letrero, y
visualiza en tamafio ampliado la foto correspondiente al nombre ;de bloque actualmente

seleccionado en el letrero principal.

(DEFUN c:mostrar ()
(NEW_DIALOG "muestra" ind)
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(START_IMAGE "muestra")

(FILL IMAGE 0 0 (DIMX_TILE "muestra") (DIMY TILE "muestra") 0)

(SLIDE_IMAGE 0 0 (DIMX_TILE "muestra") (DIMY_TILE "muestra")
(STRCAT ruta "\\" nombl))

(END_IMAGE)

(START_DIALOG)

(MODE TILE (STRCAT "img" (ITOA nimg)) 2))

;Crea las funciones que realizan las acciones asociadas a las casillas de imagen ;Cada
funcion obtiene el nimero de imagen y el nombre de bloque. Comprueba si ;se ha hecho
doble click sobre la imagen en cuyo caso terminaria el letrero. ;En caso contrario, se
ilumina el nombre correspondiente de la lista.

(DEFUN funciones-img (/ nfun nomfun)
(SETQ nfun 0)
(REPEAT 16
(SETQ nomfun (STRCAT "img" (ITOA nfun)))
(EVAL (READ (STRCAT "(defun " nomfun " () (setq nimg " (ITOA nfun) ")"
"(setq nbl (+ " (ITOA nfun) " indbl))"
"(setgnomb! (nth nbl listabl))"
"(if (= ins 4) (done_dialog 1))"
"(set_tile \"lista\" (itoa nbl)))" )))
(SETQ nfun (1+ nfun))))
;Realiza las acciones asociadas a la casilla "Siguiente”. Cambia de pagina ;llama al

letrero para desplegar las nuevas fotos, ilumina el primer término ;de la lista y la primera
foto. Obtiene el nombre de bloque y nimero de imagen ;correspondientes

(DEFUN sig ()
(SETQ indbl (+ indb! 16) restbl (- restbl 16))
(letrero)
(SET_TILE "lista" (ITOA indbl))
(MODE _TILE "img0" 2)
(SETQ nombl (NTH indbl listabl))
(SETQ nimg 0))
;Realiza las acciones asociadas a la casilla "Precedente”. Cambia de pagina ;llama al

letrero para desplegar las nuevas fotos, ilumina el primer término ;de la lista y la primera
foto. Obtiene el nombre de bloque y nimero de imagen ;correspondientes

(DEFUN pre ()
(SETQ indbl (- indbl 16) restbl (+ restbl 16))
(letrero)
(SET_TILE "lista" (ITOA indbl))
(MODE_TILE "img0" 2)
(SETQ nombl (NTH indbl listabl))
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(SETQ nimg 0))
;:Define una nueva orden que llama a la funcién de obtencion del listado ;:de bloques, y

después forma la lista a presentar en la casilla de lista. ; A continuacion llama al letrero
de didlogo. Asocia las acciones a todas ;sus casillas y componentes. Al salir del letrero
con la casilla "Aceptar", ;inserta el bloque cuyo nombre se ha seleccionado.

(DEFUN c:ddtapas(/ ruta listabl totbl indbl restbl nblist ins ind
indbl nimg nombl nomtile)
(SETVAR "cmdecho" 0)
(COMMAND "LAYER" "S" "0" "" "")
(grabar)
(listabl-tapas)
(SETQ indbl O restbl totbl)
(SETQ ind (LOAD_DIALOG "tapas"))
(NEW_DIALOG "tapas" ind)
(START _LIST "lista")
(MAPCAR 'add _list listabl)
(END_LIST)
(letrero)
(SET_TILE "lista" (ITOA indbl))
(MODE _TILE "img0" 2)
(SETQ nombl (NTH 0 listabl))
(ACTION _TILE "lista" (STRCAT "(setq nblist (ATOI $value))"
"(setq ins $reason)(lista)"))
(ACTION _TILE "mostrar" "(if nombl (c:mostrar))")
(SETQ nimg 0)
(REPEAT 16
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg)))
(ACTION_TILE nomtile
(STRCAT "(setq ins $reason)(" nomtile ")"))
(SETQ nimg (1+ nimg) )
(ACTION TILE "sig" "(sig)")
(ACTION TILE "pre" "(pre)")
(funciones-img)
(setq dib (getvar "DWGNAME"))
(setq lenom (strlen dib))
(setq nomproy (substr dib 1 (- lenom 4)))
(IF (=1 (START_DIALOG))
(progn
(setq punto (getpoint "punto de insercion"))
(COMMAND " _insert" (STRCAT ruta "\\" nombl) punto "" "" pause nomproy ""
"t " longl """ MM " " longl "" " "")
(cotizar))))
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;La funcién de control de errores, restituye la funcion de error original,;Visualiza el
mensaje de error producido, salvo cuando se ha abortado el;programa desde dentro
mediante (exit) o (quit). Restituye los estados de;activacion originales de referencia,

marcas y €co.

(DEFUN err-ddinserdir (mens)
(SETQ *error* errorQ)
(IF (= mens "remove / quit abandon")
(PRINT)
(PRINC (STRCAT "\nError: " mens " ")) )
(PRIN1))

;El mensaje se visualiza cada vez que se carga la rutina en memoria, ¢ informa ;al
usuario del nombre de la nueva orden definida.
(PROMPT "Nueva orden definida ddtapas.")(PRINI)

;************************ grabar 2k 3k 2k 3k 2k 3k 3k 3k 2k ok 2k 3k sk 2k ok 2k 3k 3k ok 3k 3k 2k ok ok 2k ok %k %k %k Kk %k
(defun grabar (/ dib nomproy nomproyecto lenon)
(setq nombre "" dib "")
(setq dib (getvar "DWGNAME"))
(if (= (substr dib 1 7) "Drawing")
(progn (alert "E1 PROYECTO NO TIENE NOMBRE!!!")
(alert "NO SE ACEPTA NULO!!!™)
(while (= nombre "")
(setq dcl_id (load_dialog "proyecto.dcl™))
(if (not (new_dialog "proyecto” dcl_id))(exit))
(action_tile "nombre" "(setq nombre $value)")
(action_tile "accept" "(done dialog)")
(action_tile "cancel" "(exit)")
(START _DIALOG)
(if (= nombre "")
(alert "NOMBRE INCORRECTO")
(progn

(setq fil (findfile (strcat nombre ".dwg")))
(if fil
(progn (alert "\nARCHIVO YA EXISTE ")
(setq nombre ""))

(progn

(setq nomproy nombre)
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(setqg nomproyecto (strcat "c:/ModularNET/Proyectos/"
nomproy)) (command"_save" nomproyecto)))))) )
(progn (setq lenom (strlen dib))
(setq nomproy (substr dib 1 (- lenom 4))))))
PRESUPUESTAR

E:i’efun cotizar ()
(command "-attext" "S "C:/ModularNET/Menu/base. txt" (strcat
"c:/ModularNET/Cotizacion/" nomproy ".txt")))

9

;;, ddangulos.1sp

(vmon)

(defun rtd (o)
(* 180.0 (/ 0 pi)))

(vinon)

(defun C:DDANGULOS (/ a ruta blk cat)
(grabar)

(tipo))
;;****************** BUSCAR TIPO 3k 2k 3k 3 o 2k k¢ 2k k¢ 3k 3k ok ok ok 2k k¢ k¢ k¢ ¢ ke Ak o e k¢ ke ok ok ok
(defun tipo (/ dcl_id)
(setq dcl _id (load_dialog "tipoang.dcl"))
(if (not (new_dialog "tipoang" dcl _id)) (exit))
(action_tile "tipoang" "(action_tipoang $value)")
(action_tile "accept” "(done_dialog)")
(action_tile "cancel” "(exit)")
(start_list "tipoang")
(setq tipoanglist (list
"INTERNOS"
"EXTERNOS"
"PLANOS"))
(mapcar ‘add_list tipoanglist)
(end list)
(if (> 1 (start_dialog)) (condicion)))
(defun condicion()
(if (= tipoang "INTERNOS") (c:angulos_intemos))
(if (= tipoang "EXTERNOS") (c:angulos_externos))
(if (=tipoang "PLANOS") (c:angulos_planos)))
(defun action_tipoang (value)
(setq tipoang (nth (atoi value) tipoanglist)))
i INTERNOS
(DEFUN listabl-angulos_intermnos(/ arch linea)
(IF ruta0 () (SETQ ruta0 "\\ModularNET\\Modulos"))
(IF (= "" (SETQ ruta (GETSTRING (STRCAT "nDirectorio de Librerias <" ruta0Q ">:
M)
(SETQ ruta ruta0))
(WHILE (NOT (FINDFILE (STRCAT ruta “\\intemos.Ist")))
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(PROMPT "\nhas not been I file internos.Ist with listing of blocks")
(IF (SETQ ruta (GETSTRING (STRCAT "\nDirectorio de Librerias <" ruta0 ">:
"))
() (SETQ ruta ruta0)) )
(SETQ ruta0 ruta)
(SETQ arch (OPEN (STRCAT ruta "\\internos.lIst") "r"))
(SETQ listabl '())
(WHILE (SETQ linea (READ-LINE arch))
(SETQ nombl (SUBSTR linea 1 (- (STRLEN linea) 4)))
(IF (/= nombl "")(SETQ listabl (CONS nombl listabl))))
(CLOSE arch)
(SETQ listabl (REVERSE listabl))
(SETQ totbl (LENGTH listabl)))

;La funcion despliega el letrero, situando las fotos correspondientes a la ;pagina actual
en las 16 casillas de imagen, y dejando las demas con el color ;de fondo, si es que no
hubiera fotos suficientes para llenar el letrero. ;Segin se trate de la primera o de la
ultima pagina, habilita o inhabilita ;las casillas "Siguiente” y "Precedente".

(DEFUN letrero ()

(IF (<= restbl 16)(SETQ totimg restbl)(SETQ totimg 16))
(SETQ nimg 0)
(REPEAT totimg
(SETQ nbl (+ indbl nimg))
(SETQ nombl (STRCAT ruta "\\" (NTH nbl listabl)))
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg)))
(START _IMAGE nomtile)
(FILL_IMAGE 0 0 (DIMX_TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) 0)
(SLIDE IMAGE 00 (DIMX_TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) nombl)
(END_IMAGE)
(SETQ nimg (1+ nimg)))
(REPEAT (- 16 totimg)
(SETQ nbtl (+ indbl nimg))
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg)))
(START_IMAGE nomtile)
(FILL IMAGE 0 0(DIMX_TILE nomtile) (DIMY_ TILE nomtile) 0)
(END_IMAGE)
(SETQ nimg (1+ nimg)))
(IF (= indbl 0) (MODE_TILE "pre" 1) (MODE_TILE "pre" 0))
(IF (<= restbl 16) (MODE TILE "sig" 1) (MODE_TILE "sig" 0)))

;La funcion realiza las acciones asociadas a la lista de bloques. Extrae el ;nombre
correspondiente al término de la lista seleccionado por el usuario. ;Comprueba si se ha

hecho doble click y en ese caso termina el letrero. En ;caso contrario obtiene la pagina
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INTRODUCCION
El sistema de informacion para la administracion de proyectos de c.a‘bl-e.ado estructurado
con el uso de herramientas CAD (MODULARNET), va a continuar siendo por muchos
anos segun todas las previsiones el programa, que tendra un niimero creciente de nuevas
iniciativas para aplicarlas a su entomo, generando nuevas aplicaciones que vallan de la
mano con el software original, especialmente basado en el pensamiento de los
disefiadores en ingenieria, arquitectura, electricidad, electronica, topografia, obra civil,

etc.

Ante la complejidad adquirida por el programa y el desarrollo de los modulos y
lenguajes de programacion del mismo, y sin renunciar a una explicacion profunda y
detallada de todos los conceptos, nos vimos en la necesidad de disefiar este manual de
sistema, para visualizar la estructura del programa base y la programacion de rutinas en
AutoLisp; Esta dirigido a todos aquellos usuarios que ya tienen un conocimiento basico

del programa pero necesitan una ampliacion del mismo




1. IDENTIFICACION

Liz¢aciado a:

Por: Armando Hamburger P.
Aurelio Pertuz S.
Herry Torres R,

W’OdulafNET €ste sofbware stz pretegido pot taz leyes de
. 03368 derdchos 4% autos segin radicacidn Mo 10 13581
Sy $7:420004 L Folio 4 con fecha® 4o Septiemtbice det 2001 v esta

pronibidd s cogd ¥ distdbucon  sin  delicy
autclizaclén de 105 duteiks

HHEIY PRI

Seguridad

UYsuario: )

Llave: ] }

[T Cancelar | § acepdar

MODULARNET es el nombre comercial de este software, todo otro nombre de
compafiia o producto usado en este documento es la marca comercial de su titular

respectivo.
copryght 2003, MODULARNET Primera version, todos los derechos reservados




2. ARQITECTURA DE DATOS
2.1. MODELO CONCEPTUAL DE DATOS

2.1.1. DIAGRAMA ENTIDAD - RELACION




12.3. MODELO ENTIDAD RELACION (E/R)
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= DESCRIPCION DE LAS RELACIONES.

Las relaciones definidas para cada tabla fueron las siguientes.

Define Relationships for “Creditos” e 2l
Pelationships provide access to data i cthe fies. 1 relatiorship{s)
Yiew by: ]ct:sicm order ;J
Fielatizriship Name ! Relationship | RelstedFle |
& Menduss key = ey Meni i
Mew.. bl oo | Dypleste Deleta l Done

Define Relationships for "Usuarios”

Fielationshins provide access to data in other fes. 5 elationshipfs)
- View by icustom order _:]
PelationshipName | Relationship | metatedFile I
¢ |Jsuanios? vUsuano = :Lsuans Usuanas
+ Mend key = they Mend
+ [mpos.ash key = hey grupde
2 (nipos.azh 2 Grupo = Grupo QPGS
New. Edit. Dupfinate : Deete Diore




Define Relationships for "MenG ™

Relationships provide access o data m other files.

20 relationship]z)

A

iew by icu&hﬁm order

Mew.,,

Flelationship Name | Relationship { Related File |
8 Costos.USF CodBlog = ::Codige ~ Lostos i

¢ Costos.aah Codigo = :.Codigo Costos
¢ Credios kep = kay Creditos
¢ UsuanosMLS kep = key Usnarios
¢ Frovento 1SR key = Yey Praoyesto
2 Proyectos USR key = Key Prowectos
$ Clente vProyecte = 1 Prayecio Prayecto
$ Proyectos sPusyecto = 1 Provecto Proyectos
¢ UsuanosMLE 2 vUsuane = Usuano U suanos

1 ¢ Chentes ash key = Key Chentes

| ¢ Costas sah 2 key = Key Coslos
3 Entradas Materia Prma...  key = Key Entradas Matena Prima
¢ Facturas.aah key = key Factuas
¢ Grupos.aah key = key grupos
4 ltems Compras aah key = ckey ftemiz Compras
* ltems Entradas azh kep = “key e Entradas
t [tem: Pioveedores.aash  kep =key ems Proveedaores
* Foveedorzs ash key = Key Proweedotes
$ Vendedores ash key = Key Verdedores
$ ‘Jerdas agh kep = Key Yertas

Define Relationships for "Items Proveedore:

Relationships provide access e data in ather files

& refationshipfs}

A

Yiew by In:ustom otder

m
Iz,
o

8 |i3:f§€‘ tez

R elatiorship Name i Relationship { Relatzd File ] [l I
3 Cieditos L kepsckey e Creditos
¢ Materiates USR Codigo = :Codige Costos

* Froveedores MLS Cédufa o Nit = -Cédula o Nit Proveedares

* Compras MLS key = Key Compias

+ Proveedores ML5 2 ey = Key Proveedoses

$ Matenales MLS key = Key Costes

i' Dl e
l :

i

e




Define Relationships for "grupos’

Helationships provide access ta dats in other files.

3 relatiorshipfs)

Wiew b feustcnm order _:]

f Relationship

| Related File

¢ suatios?
¢ KMend

Hew.,

Re!a!ionshig Name

sGipo = Bmpo
by = key

Dnliests

Oelate

L

QIipos
Mend

Define Relationships for

“Items Compras”

Relationships provide acoess to data in otker fles.

8 relationshipls)

Miew by icustom der :J

Felationship Name

Rebtorshp

Related e

+ Geedlos
¢ Materiales USR
¢ Compras

$ Proveedores
¢ Compras 2

$ Productos
1 ¢ Compras.aah

e,

1 ¢ Ntems Proveedores MLS ey = ke

key=key Credtos ¢

Codigo producto = Codigo Costos

(Orden Numern = Ho. Orden Compias

{édula o Nit =::Cédula o Nit Proveedores

key = Key Compras

herms Proveedores
key = Key Costos
key = Key Cormpsas

Uelee i

Done

bpvgats AL s




Define Relatinships for "Proyectos®

Refationships provide access lo data in othet fles. 12 1elatienshipfz]
Wietar by !custom order _:J
1 Belationship Name | Relationship | Belated Fie
% Chentes MLS . Gedda=Ceddaohs  ~  Chentes
¢ Costos lJSR CodBlack = ::Codigo Cogtos
i ¢ Costes USR 2 Key=Kep Costog
{ ¢ Creditos USSR Key = key Creditos
¢ MENUUSPR Koy = key Mend
% Froyecto Key=:Key Proyecto
$ Frovecto SR Froyecte = :Proyecic Proyecto
% Crowectos LISH Froyecto = . Provecto Prsyectos
¢ MeraMLS Froplod = - Proylod Menu
1 8 Costos MLS Codigo = :Codgs Costos
¢ Yendedores MLS Codifen = Cédula o Nit Verdedoies
i % Clentes MLS 2 Key=:Key Chentas
~ Mew., Bt o Done I

$ ftems Compeas.aah

New..

3z
i,

Key=key

' | Dudinate 3
J i 5

Define Relationships for “Costos™
Fielahionships provide access to data in other fes. 7 relationshipls)
' View by: ]cuslom oider .o

Relationiship Name Belationship Related File

$ CredtosUSHE Key=tkey Cradios
¢ Provectos MLS Key=rkey Propectos
¢ MeniMLS Key = key Meni
¢ MenuMLS 2 USUARIO = :Usuario UUsuanios
s llems Entradas azh Key = key Itame Entiadas
¢ Factwas aah Key = key Factuas

Items Compras




Define Relationships for "Items Entradas"

Relationships provide access to data in othet files.

B relationshipfs)

iew by ] custorn order

ki

Relationship Name | Felationship | Related Fike
L OO L. SO ... S
¢ Mdateriales LISR Cddigcr products = Codigo Costas
# Enhadas Matenia Prima $edert Numeio = :Mo. Orden Entrada: Matena Prima
¢ Pioveedores Cedula o Nit = ::Cédula o Nit Proveedoes
# Entiadas key = Key Entradas Materia Prma
¢ Compras.aah kep = Key Compras
Mew... Ed Chgdicste I Delete Done

Define Relationships for "Yendedores”

Felationships provide access lo data in other files.

4 refationshigls)

View by {custom ordet

v

Felatioriship Name Relationship Related File
¢ CredtosUSR Key=-kep ~—  Creditos

$ Proyecto MLS {edula o Nit = -Codigo Yendedor  Provects

t MentMLS Fey=Key Vendedores

$ Usuanos MLS USUARIO = Usuano Usuarios

Done




Define Relationships for

“Proveedores”

Realaticnship: movide acness ta data in othey files.

Wiew by ;Eustom orde

Relationehip Mame

| Relationship

| RelatedFile

} 3 CiedtosUSR

2 jtems Proveedores

Céduda o Nit = CedulaaNit

fterns Proveedores

Define Rélatnships for "?ehta"_

Felationships prosade access to data in other files.

Wiew by, | custom order

9 refatiorshipls]

A

Felationship Name

Felationship

T Related File

¢ Facturas
Froveedores
Clientes2
ClignteskEY
Compras
{tems Facturas
Fropecto MLS
Froyecto.ash

* B & B ¥ o

# CredtosUSR

Crarie

Key = key

Credtos

...........

No. Factira = :Factura No
Codigo Chente = :Cedula o Nit
Codigo Cliente = :Céduls o Ni
Key = :Key

Cadigo Chente = - Cadigo Clierte
Kay = key

Key = :Kep

Prapectn = Proyecto

Facturas

ltems Proveedores
Cliertes

Clentes

Yerdas

Facturas

Proyeclo
Pravecto




Define Relationships for “Proyectn”

Felationships provide access to data in ather files,

11 refatiorishipls}

_5

Wiew byr icustom order

1 Elationshin Hame

[ Relationship

[ RelatedFie

|+ MEND USR

»

Chentes MLS
Chentes MLS 2
Credios MLS
[Jsuanos MLS
Vendedores MLS
Vendedomes MLS 2
Costas MLS
Proyectos MLS
Frogectos MLS 2

® @ O O W 6 v & ¢

e

Proyectos USH

Frapecta = Fropecto
Codige Chente = :Cédula o Nit
Koy = Key

Fey= key

|fauario = ::Usuart

Key = Kep

Codigo Vendedm = :Cédula o Nit
vCodigo = - Cadigo
vProvectolodige = Proyectalo.
wPropecio = Ployecto

Db ste ;

P;bj.'ectos
Clertes
Clisrtes
Creditos
Usuanos
Yendadores
Vendedares
Costos

.. Proyectos

Froyectos

Define Relatioship for

"Entradas Materia Pr

Relationships provide access to data in other Hles.

7 relationishipfs}

4

Wiew by I custom order

Relstionship Name
¢ Credios USR

i Flelationsﬁp

Related File

Key = key

$ |tems Entradas
$ Froveedores

$ Proveedores 2
13 ProveedoresKEY
$ Compras

3 Compras ¢

New...

H’l Bldﬁ'ﬂ = :1D*den Numero

Lreditos g

Items E ritradas

Codigo Proveedor = :Cédula o Nit Items Proveedores
Codigo Proveedor =: Cédulao Nit  Proveedares

Key=:Key
Codgo Proveedar = :Codiga Pr
Key = :Key

Proveedores
a... Entiadas Matera Prma
Compras

l Cione

T

e




Define Relationships for “Clientes”

Relationships provide access to data m ather e,

4 relatiorchip(s]

2l

Wiew by 11:ustc»m order

Felationshio Hame

| Relationship

| Related File

# Pravects MLS
¢ MenuMLS
¢ Usuarnios MLE

% CiedlosUSR

Hew. ot

Cédula o Mit = ::Cadige Cliente
Keyp = key
Usuang = cUsuanc

TP
A I

Pfoyec to
Meni
Usuanios

Define Relainships for “Facturas”

Felationships provide access to data in other hiles,

10 relationship(s)

]

Weew by Eustom opde

Relationstip Name Relationshin | RelatedFile,. |
J¥ Credios o kezikey Credtes

# Costog Codign producto = :Codigo Costos

$ Yentas Factita No = -No. Factuia Ventas

t Proveedores Cédula o Nit = :Cédula o Nit Froveedares

$ Vertas? key = Kay Ventas

$ Mal Codigo producte = :Codigo Costog

$ Proyectos ash key = Key Proyectos

$ Proyecto aah ey = Key Proyecto

¢ Propecto ash 2 Froyents = Proyecto Fragecto

# Chentes.aah Cédula o Nit = - Cédula o Mit Chentes

Hew.. Edi.. Uelete i Dong




Define Relationships for “Cm}wpaf‘ o __'_’_!35}
Felationships provide access to data in othet fes. 8 elstorshipls]
iiew by }c:usiom oades o
Relatisnship Name Helaticnshp Related File
$ LedtosUSR  Kep=chey . Cedios
1% |tems Compras No. Dider: = ::Orden Numero Items Compras
¢ Proveedarss Codigo Proveedor = :Cédula o Mt Items Proveedores
$ Proveedores & Codigo Proveedor = 2Cedula o Nit  Fioveedores
¢ ProveedoreshEY Key = Key Froveedores
$ LCompras fCadigs Provesdor = :Codigo Pro... Compras
¢ [tems Compras 2 Key = key tems Compas
* ltems Ertradas agh Key= tkey Itemns Entradas
New.. Edi Done
£dit Relationship
Belationship Name m
& relationship defines a st of matching related Specify Fite... i
records for sach recard i the cuent file, s
Match data fiom held in current file; With data from field in related He:
Creditos Al Meny :
Password 2l [-Medda A
¥Seual -:Acabado
{ voefia ~Ehqueta
vPagsword ..] alor J
S Usuanin
| Encabezada 2Clave
| switch Contador ;
I When deleting a record in this file, I~ Bllow creation of related recods
oo delete related records ; I 5ot mleted records Spgcily..g‘]

0K Cancel |




Edit Reiationship

a2l

Relationsship Name m

& relationship detines 3 set of matching related
records for each record m the cunent file.

Match data from field in curent file:

SpecityFie. | |

With data from field i related file:

Menu  Usuarios
Medida =} MUsuanc
Acahado Llave
Etiqueta i ~{otizar
Valot ~= 1 -Segundad

| Usuano Editar

| Clave cBonar
Crntador ~Crear

__ﬂ

™ ‘When delsting a secerd in this hile,
also delets reiated tecords

I dliow creation of relatad records
I™ 5ot related records

i

Specify..

A

Edit Relationship

Helationship Name

A relationship datines & set of matching related
recoids for each reoord in the cunen! file.

Match data from field in cutrent file:
Menu

i Campo | *_i.

Proyecto

Descnpeion

Codigo

Altusa

Prafundidad

Longitud =

I~ 'When deleting a reootd in thiz e,
aten delete related secords

Specity File ]

With data from field in related file:
Costos

Walor
Descripcion
»Costo

Ryt

~Fota

=Total

=Total Neto

™ Allow creation of related recards
-

Sort related (ecosds - Specify.. l

oK

‘ Carcel i 3




Edit Relationship . e R

Eielatinhship Nams m

&, relstionship defines a set of matching related
tecords for each record in the curent fils,

Specily Fils...

Malch data hom field in curent tile! 3e/fith data from field in related file;
Mena Proyectos
Walor .’.‘.}
Usuanm “Cartidad
Clarse Codige:
Contador g oKey
| key Mo, Facturs
A vCantidad . Especiat
vCodigo =Ecodige |
] ~{ ]:Ecantidad o ik
[ ‘when deleting a record in this file, I~ Adlow creation of related recards
ako delate wlated records [ Sot ieksiad recerds - (1SpEcis: J
DK, Cancel l
e |
Edit Relationship e il ?) _X_I’
Relationship bame | P R
A relationship defines 4 cat of matching related Speacify File... l
records for each reeard in the curert file i
tatch data from figld in cumrent file: With data from field in related file:
Mend _ Pioveedores ! _
| Medida ,:j Telétorol -
Mcabade » Teléfann2
Etiqueta oFax
Yalor B Email
{suatio »Chudad
{ Clave | Contacto
{Cortador | :Foto
I "When deleting a recosd in ths file, ™ Allow creation of elated records
Sl I~ Sontrelated records Speoily... l
DK, Cancel !




Edit Relationship

Belationship Name m

A relatioriship defines a set of matching related
records for each record in Bz current fle.

ih —-?J-EJ

Specy File . l |

Match data from field i current file; With data from field i related fijle:

Usuatios 7 giupos

Uleuari 2] § :Gmpo o _ﬂ
Clawe =Clave

Cotizat 1 Cotizar
] Sequidad : Segundad

E ditar 1 Editar

Rorrar ~Boarar

Crear sLrear
I sllow greation of related records

I~ Gt related records Spgc'?f?ml

ok ] camed |

™ when deleting a record i this file.
alsg delete refated receds

Edit Relationship

o

Relationship Mame ;F-ac!ufa&aah

A relationshipdefines 2 st of matching related

Snecify Fie
mcords for each record in the cunent tle, i i I

tdatoh data from field n current Re; Y/ith data from beld m related file:

Menu _ Factuias
Medida ;:j sFactua Mo
Acahado sCédula o Nit
Etigueta i ke
S aler :Codigo producto
Usuario ~Descripeiin
1 Clave Unidad de Medida
{ Contado :Cantidad
f -] |:Precio e

™ whern delsting a record iry this file,

also delete related records

™ Allow creation of related records

I™ Sontrelated records  Specify .

OK
AP

; Cancel 1 ]




2.1.3. DESCRIPCION DE ENTIDADES

Define Fields for "Creditos”

37 fields Siews by acusmm ardet _ﬂ
¢
¢ MNombe Teut
¢ [eocion Teut
¢ Cuidad Test
3 Telefone Text
$ Fax Tent
t Lags Cordains
¢ Seral Tent Sict, Fange, Message
1% Safia Text
t Passvmd Text
& vSerial {Glohal Text
FE whena Global Text
1 ¢ Pagswond Globa) Text
ie 5w Slobal Text bik
¢ Encabezado Tewt
$ siitch Tent Indexed
$ key Text Indexed. &uto-enter Data
1 ¢ AfoLechvo Global Mumber
¢ Segunty Global Text
¢ Yolver Globasl Text
t Lmail Teut
* i3 Nuniber
i ¢ Seriales Caleddaton Unatored, = Senal & Sefia & Password <
Fisld Name {Mi:
e Tpr = ‘ » ,
& Ted £ oty i Create J - Options..
N Number £ Caleulation i ci Duplicate
" Date ¢ Summany i
{ ™ Tive " Gilobad : Delets Dong
i Faalless LI =il i




Define Fields for “grupos”

47 felds Viewby: |cusomorder 7|
i Field Hame Tupe (iptions il
¢ [Grupo Teat Indexed, Stnct, Urique, Message

$ (Clave Text Indexed
¢ Cohzat Text
$ Segundad Text
$ Eddar Text
+ Honat Texnt
* Crear Text
$ kay Text indexed, duto-enter Data
¢ Utihdades Text o
¢ Freferencias Text
¢ {suanos Text
$ Buscar Text
$ Informes Text
¢ Clentes Temt
¢ Vendedoes Text
¢ Matenales Text
¢ Productos Text
¢ Productos Teimina.. Test
¢ Proyectos Text
$ Cotizar Manual Text
§ ¢ Cotizar Autocad Text =
FieldName |
s T_Uﬁz:! : 5
G Tew ¢ Cantainer i
(" Number " Calculation do Dl
 Date " Summaty - -
¢ - Tm"te f Qlobal {izlale Dong
!




Yiew by: f r:usfom oider _vj '

71 feldis)
| Field Mame Type Oplions A
$ Fovects Text {ndexed
$ Cantidad Numbe:
¢ (Codigo Texl indexed
$ kay Tewt Inddexed, Autc-enter Data
| ¢ Mo Factura Text
$ Especial Text
t Ecodigo Text
¢ Ecanhdad Ted ad
i ¢ EDescripeidn Teut
| ¢ Categoria Calcuiation  Unstored, = Costos MLS:Categoria

¥ Proyectoladigo Texd

Indexerd

$ Matenall Teat
¢ Matenal?2 Text
¢ Color Tex
¢ Lolor? Text
¢ Codhateriall Text
| ¢ Coddatenal? FED
1 ¢ Descnpcion Tex
¢ CodBlock Text
¢ Walor Ungano Humber
¢ PorcentDescu Numbse
1 ¥ Instalacion Nurabes
1% Costo Numbe
¢ Bl Unitano Numbei
b o CTousad Rliimabme :.’
FieldNage |
~Type Py -
6 Teat " Container it i
(" Numbes " Caloulation e Dupicate
f: Date C Sumimary ~ ; : :
By @M i g QYword W Mcsosoit Word,..l Ky FileMaker Pro...




43 tield(s) Yiew by 1 custom order M
FieldName | Tyne | Options L 1
$ Usiano Teut Indexed
¢ Clave Text [ndexed
% Colizat Caleulation  Unstored, = Gupos. ash 2::Cotizar
$ Sequndad Tewt
¢ Edtxr Caboulation  Unstoied, = Grupos aah 2 Editar
$ Bona Calcuigtion  Unstored, = Grupos aah Z:Bonar
¢ Crea Caloulation  Unstored, = Grupos.aah 2:Creas
¢ key Text Indexed, &uto-enter Data
$ Uthdades Calculation  Urnstored, = Riupos ash 2::Utiidades
¢ Preteiencias Calculgtion  Unstared. = Grupos. aah 2: Preferencias
¢ Usuanos Calculation  Unstored, = Grupas,aah 2:Usuarios

1 ¢ Buscar Caculation  Unstored, = Giupos.aah 2-Buzcar e
# |nfoimes Text
t (lerdes Caculation  Unstored, = Grupos. ash 2 Clientas
¢ Vendedores Calculation  Unstored, = Grupos. aah 2 Yendedares
# Matenaes Text
$ Productos Calculaticn  Unstored, = Grupes.aah 2 Praductos
¢ Froductos Temina.. Text
$ Froyectos Calouiation  Ungtored, = Grupos.ash 2:-Prayectos
¢ Cotizat Manual Calculation  Unsiored. = Grupos, agh 2:Cotizar Man...
¢ Cotizar Autocad Calculation  Unstored, = Grupos.aah 2 Cotizar Auto...
$ Tabla Calculation  Uristored. = Grupos. aah 2::Tabla
$ Apu Test
¢ (ataloge Calowdation  Unstored. = Grupos. ash 2:Catalogo
LI U s oo _i‘ R PR X Y _1 lnumi«.-l_ - [rsionmim ~abs 23 iab arde ;I

Fisld Name |

§~ Typa TS TR e e !
) : ! Greate §  [ptens.. |
5 % Ten " Contairer A -m'iwe : b
; " Nurbe % ;h;afcwat{}on { Save Supboste
L7 Date £ Summary ' . :
R R ﬁgywd 1 W Microsolt Word. . || B FileMaker Pro.




50 field(s Yiew by J::us!em otder :_f
FildName | Tupe | Options [+
¢ Campo Tt

| ¢ CodBlug Text Luto-enter Caleulation
$ Proyecto Text Indexed, Autc-enter Caloudation

| ¢ Descripcion Calculaion  Unstored, = Costos.aah:Descri...
¢ Codign Teut Suto-enter Calculation
$ Altua Numbey Autg-enter Calculation
+ Profunddad Humber Fato-enter Calculation
¢ Longitud Nuraber Auta-enter Calculation
# Cantidad Nugnber Auta-enter Calculation
$ Tipo Text Auto-enter Calculation
* Color Text Auga-ender Caloulation
+ Lrea Text Auta-enter Calculation =
¢ ip=al Text Auto-enier Calculation

1 ¢ Medda Text auto-enter Calculation
¢ Acabado Text Auto-enter Calculation

i ¢ Ehqueta Text

{4 Valo Caleudaton  Unstored, = Costos. USR:Costo
# Dsuano Text Indexed
¢ Clave Test
¢ Lontado Globa Number
T key Test  Indeved, Auto-enter Data
¢ v antidad Global Tewt
3 vlodigo Globat Text
¢ Proyecto Giobal Teast
— - " 2

Field Name iE

L T " Container A

) £ lﬁumber £ Eaicu!atmn Save l ﬁ'ggpﬁ{:ai‘*

| C Date " Summary ' -

T £ Glcbal Deiet | Done




Define Fields for “Entradas Materia Primy

21 field{s]

View by: |cusrom order j]

Field Name | Tupe j Optiong : !
¢ CodigoProveedss  Text Indexad
$ Key Text Indexed, Auto-enter D ata
$ fFecha Cate Indexed, Creation Date, 4-Digit Ye...
¢ Nuo Orden Tewt Indexed
¢ Subtatal Calculstion  Unstored, = Sumfltems Entiadas:.
¢ Pocentae Descu..  Number
$ Descuento Calculaon  Unstored, = [Sublotal * Porcentage. .
$ Tatal Calculation  Unstored, = Subtotal - Descuento

| ¢ Iva Calculation  Unistored, = (Total* Creditos. ISR
$ Neto Coloulation  Unstored, = Total + va

{ ¢ Recbio Teut Indesed
¢ Dias Text
$ vNDrden Global Text
t Subtotal? Summary = Total of Neto {running)
$ Neto? SuTnaly = Total of Neto frunning)
$ Hoy Calculation = Today
$ vFeche Global Date

1 ¢ vOiden [3icbal Text
$ vProveedor Global Text
3 wFomaP Rlchal Teat
# Usuang Global Text

Field Mame

F S
: ;pz . e Create 1 ?Zig%-érm;:.,
€ Mumber 1 Calculation Save Duphcate |
" Date " Summary :
 Tine {" Global Delele Done

i




Define Fields for “Costos™

2] x|

23fekds) Viewby: [custom order 7]
Field Name Tupe @ntions
¢ Codigo Test Indexed. Strict, Urique, Message
$ Yalo Calculaion  Unstored, = Sumf<File Missing>:<...
¢ Desonpcidn Test Indexed
$ Costo Mumber
s Y[ Global Text
$ Fato Contamer
$ Total Muraber
$ TotaiNeto Calculation  Unstored, = Sum{<File Missings <.
$ Valor 80 Caleulation = [Costo / 3.20)
$ Valer 70 Calculaion = {Costo /0.30}
$ alor 65 Caleulgion = [Coste 7 0.35)
$ Yalor 60 Calculabon = {Costo 20,40}
$ Ky Text Indexed, Autto-enter Data
¢ «Codigo Global Test
$ Walor Global Number
¢ Longtud Number
¢ Unidad Medida Fext
t Beferencia Text
$ Tiempo Teut
¢ Mano de obva Number
$ Categona Test Indexed
¢ LISUARIO Global Text
$ Cantidad Number
FieldName |
-~ Type : e
& Tof Pl Create Hptions:.
" Humber " Calculstion S ave Duplicate
" Date " Summany - -
& Time " Global Delate Dione




Define Fields for "Yentas"

23 fieldfs) View by | custom onder i
Field Name Type Qptions A
$ No. Factura Text Indesed, LInique :
$ Fravecto Tedt Indexed
$ Codgo Clente Teat Indexed
$ Key Text Indexed, &uto-enter Data
$ Fecha Date Indexed, Creation Date, 4-Digit Y...
$ Subtotal Calculation  Unstored. = SurlF acturas;: T otal]
¢ Porcentaje Descu.. Caloulation  Unstored, = Frogecto.aah:PorDesc
$ [escuento Calculation  Unstored, = [Subtotal * Porcentaj...
$ Totsl Caloulation  Unstored, = Subtotal - Descuento
$ Iva Caleulation  Unstored. = [Total * Creditas. JSR. .
$ Nato Caloulation  Unstored, = Tatal + lva
$ Forma de Pago Text Indexed
$ Dias Numbe: Indexed, By Caloulation, StrictN. .
$ wN{rden Global Test
$ Subiotal?2 Summary = Total of Meto unning)
$ Netod Summary = Total of Neto {running)
$ Hoy Calculation = Today
$ wFecha Global Date
¢ yFactua Global Text
¢ vllente flobal Test
$ vFoimaP Global Text =
$ Usuano Global Test =

Field Name

~Type : Ll
& Ten ot Create §  (Uptions...
" Hunber 1 Calélation S | Dglicais
C Dae " Suromary ' -
™ Time " Global Dilete Dane




Deﬁne Fields for

“Items Entradé‘si;_‘

15 fieldfs) Yiew by, iwstt«m order
FiediName | Type | Oplions
¢ OdenMumero  Test Indexed
¢ (rden Tedt Indeed
1 ¢ Cédula o Nit Ted Indexed, Auto-enter Calculation
14 key Tedt Indexed, Auto-enter Data
{ ¢ Codgoproducto  Text Indexed
1 ¢ Descopcion Tegt Auto-enter Calewdation
¢ UndaddeMedda  Text Auto-enter Caloulation
| ¢ Cantdad Number
[+ Pretio Humber Auto-enter Caleulation
4 Totdl Calculation = Cantidad * Precio
i ¢ Relerercia Text Auto-enter Calculation
| ¢ 4Codigo falobal Test
13 wLantidad {lobal Numbsr
¢ Sy filobal Test
$ usuano Global Ted
Field Nare !l
- Type—
6Tt Conaie @ oG
{ Yk 1 Qalculatm Sae | Dudlicale
CDate (" Summay ] o
M Tme 1" Gobd Dekte | Done




| Define Fields for "Facturas”

20 el Viewby [customn order — »|s
Field Name 1 Twe Options
$ Factura o Text indexed
$ CédudaoNit Text Indexed

1% key Text Indered, dut-enter [ata

| ¢ Codigoproducta  Text Indered

$ Descrpcion

Text

$ Unidad de Medda  Calculation

Autc-enter Caloudation
Unstored, = Costos;:Uridad Medida

$ Cantidad Test Indexed
I % Precio Nursber
$ Total Calculaion = fIsEmptyfLongitud] or Longtud ...
| ¢ Referencia Test Auto-enter Calculation
$ 9w Glohal Test
$ Provectn Text
1 # vlodFac Global Text
# vLantfFac Global Text
$ Longtud Number Indexed
$ Sizg Nurnbe Indexed
$ fyeal Numbrer Indexed
$ Acabado Test Indexed
¢ Color Text Indexed
$ Usuam Global Text
FieldNeme |
“Type=rmm
& Ten e Cgeatg _ Ontions. |




Define Fields for "Clientes® | ' @ el - 2j x

14 heldfs) Wi by [ custom order _:j
Field Name | Type { Ciptions |
$ Zeduta o MNit Text indexed, Stact. U nidue",“Message )
* Nombnz T ext Indexed. Strict. Urmigues. Message
1 & Direccidn T ext
1 * Teléfonol Text
¢ Teléfono2 T eut
? Fax Text
$ Emaidl Text
% Ciudad Text
$ Contacto MNumber
$ Fota Contaner
+ Koy Text Indexed. duto-erter D ata
€ W Global Text
¢ Cedula Slobal Text
s lcuane Sbsbal Text
Field Mame |l
i® Tew " Container Splae. I
{7 Mumber T Qaleuwlation Drcheate l
© Date T Summany =
T Time 7 Glabal Done I

Define Fields for "Proveedores’’

14 fieldis} : ' | Miews b |custom ordet E'
Field Narme i T vpe l Cptions l
3 Cédula o Nt Tzt Indexed. Skict. Unigue. Messags
% Nomboe Teuxt Irdexed. Stict. Unique. Message
# Direccidn Text
+ Telétonol T st
$ Teléfonm? Text

i ¢ Fax Text
* Emal T euxt

i 3 Cisdad T ext
$ Contacto teumber
¢ Folo Contanmer
¢ Key Tewt Indered. dula-enter Data
s S Global Text
3 ~LCedula Global Text
2 Usuatio Qlobal Text

Field Hame |
Type ek ] b

r (T Text ¢ Container f [ ;leate l 1_,:;35:5:.3";3:... i

O pumiber " Calculation ; S s ! Diplic st !
€~ (ate ™ Suremarn i !
" Time 7 Slobal § Creleite l Dione l

]




Define Fields for "Items Proveedores™
13 fieldfs] View by: lcus&am aider 2
FddName | Type | Options
¢ CédulaoNit Tet Indexed
¢t Lodigo Tex Indexed
$ Desciipoion Tey Indexad, duto-enter Caleulation
$ Precio Numiber Aula-erter Calculation
¢ ey Text Indesed, Auto-enter Data
$ Unidad Test Auto-enter Caloulation
$ Referencia Text Auto-znter Caloulation
$ Proveedor Caculation  Unstored, = Proveedores MLS:No. .
¢ vLodigo Blobat Text
$ yled Global Test
$ vPreco Glebal Nusmber
¢ yUnidad Global Text
¢ Usuam Global Text
Field MName
ﬂTm el
o Teu " Container Db Bl
" Mumbet " Caloulation e Lo
" Date " Summany
€ Tine " Global Delete Done




Define Fields for “ltems Commpras

13 rield( 3} View by j custom ordes “:2
Field N ame { Tupe 1 Options ' i
® Oiden Numero Text Indexed
s Cedula o N T ext Indexed. Auto-sveer Caloulauon
* key Text Indexed, f2wo-entes Drata
3 Codigo praducto T ext Indesxed
* Dezscupcidn Text Auto-enter Caloulation
$ Urudad de Madida Caloilation Lnstored. = Matenstes ISR Unidad |
¢ Cantidad Text trdexed
3 Piescio Number
* Totad Caleudotion Urnstored. = Cantidad * Perecia
* Referencia T ext Bupo-enter Taloulatine
* 5wl Globat Test
¢ vCod Globat Text
3 wilant Giobat Numnbrer

Field Mame

T ope — e e S ,

& Test T Cortainer l L Cie ok l LiRa T J
T Mumbe: T Cakculatior { S5k 1 it ate !
= Clae £ Sununaer ‘ —
T Tinme T Global J i Done
ot s 2t ) Il e A bl U 3

Define Fields for "Yendedores'” S i

14 fiekd{s} Miews by l custom oeder
Field Mame ] Tope ! Ophons |
¢ Cadula o Mit Text indexed. Strict, Lnique, Massage
+ MNaombre Tewt tndexed. Stict, Unique. Message
*+ Direccion Text
¢ Teldfonol Text
% Telefono2 Tt
¢ Fay Text
& Emat Text
¢+ Ciudad Tewt
¢ Conlacto Numbe:
s Foto Container
% Key Text {ndexad. duto-enter Data
S/ Global Text
¢ vCedula Siobal Text
¢ USUARID Global Text

Fisld Mame |l

- Type
& Teut ™ Containe
 Mumber i~ Caloudation
" Date ™ Sumnenarn
T Time & Global




Define Fields for "Compra" .

.0:
x

22 fiekdfs) Wiew by ]c:ustcm arder _'J
Field Name Type Options =
$ No (rden Ted indexed, Unigue
¢ Codigo Froveedor  Test fndexed

i % Descuentn Calculation Unstored, = (Sublotal * Porcent. ..

| 4 Dias Numbe Indexed, By Calculation, Strict, ...
$ Fecha Date indexed, Creation Date, 4-Digit ..
¢ Fama de Pago Test indexed
$ Hoy Calculation = Today
$ lva Calculation  Urstoted, = {Total * Creditos.US...
$ Key Test Indexed, Auto-enter Data
$ Nelo Calculation  Unstored, = Total + va
¢ Netod Surmmary = T otal of Neto [running)

1 % Pocentaje Descu.. Number indexed, By Calculation, Strict, ...

1% Sublotal Calculation  Urnstored. = Sum{ltems Compras...
$ Subtotal? S ummary = T otal of Mete (rurining]

i¢ Tota Calculshon  Unstored, = Subtotal - Descuento
$ vFecha Global Date
$ FomaP Rlobat Text
¢ vhOiden Glubal Text
$ yOiden Global Text
$ vProveadr Global Text

| ¢ cont Global Text i
$ Usuanos Global Text -

Fiekd Name ]

~Topes—— __ .
© Tent ™ Conteinet Ege.a?e otons
r Mumber r Galeulstion Cave Dupficate
" Date & Summary '
* Time ™ Global Celate Cione




3. ARQUITECTURA FUNCIONAL

3.1. DIAGRAMA DE FLUJOS DE DATOS (DFD)




Ltilizaremos ios recursos
[ basicos necesarios para fa

ejecucién del presupuesto
€OMO SOn. equipos ¥
herramientas con sus
respectivas categorias y t1pos.
materiales. unidades de
medidas entre otras.

que puede ser contextual oce
indice o por cortenidc

(15313 FARAMETRIZACION 1

i

Se tendran er: cuenta todos !as
aitermativas acumuiladas en esta
funcidn como son ia tasa de
cagmbic unidad de mecda. 1pos
de producto y calculo de ia rano
de obra

. J

PRECIOS UNIT

Se calcuiaran los valores
unttanos de cadamaterniaiy la
mano de obra de |2 actividac
correspondiente

122 DIAGRAMA DI FHUTO DE DA TOS
s .
1 ADMINISTRACION DE PROYECTOS DE CABLEADO
APROCEHERCAL| ESTRUCTURADO CON HERRAMIENTAS CAD
s is PROCYECTAR | [/1 232 MEDIR Y COMPUTAR ) r<, 3:[3 PRESUPUESTAR
¢ h | : ; P i
Proyectar ei modeio en rres Se realizara a partir de arcnivos | | Eiaporar un oresupuesto
| simensiones de ia obra | OWG y CXF ootenienco ! l estimatvo directamente en ‘a
\UTILIZANDC AUTOCAD: ! automaticamente la pianilia Jel | i planilia
ootener la integracicn ] presupuesto { !
| automatica con medir : i o
oresupuestar y cotizar gesde I ;
el diseric i ! | ]
i )
| B 2
F.*.A 4. COTIZAR \ 7y a4 |5 REPORTE OF } (‘,,48 {6, ADMINISTRACION |
i | INFORMES | i ‘
Elaborar pedidos de | [ hermite consurar tas aifrentes ' Solicitando una clave se podra |
~otizaciéon para compararios funciores gel sistema con el fin i admmistrar ias utihdades, i
y esccjer el mejor en una de tener informes documentsdos. | | USUaNos. backups ¥ 1
olantilla H I recuperaciones necesanas |
i : 5 para ia smplementacion del l
J i ¢sistema H
L { o |
(172 ' 5 AYUCA ] L J
| )
(151]7 RECURSCS A | Acceder a un manual de ayudas ‘ 124 10 ANALISIS DE
1
1

Mensaje de error

Informacion
suministrada

USUARIO

USUARIO




g

(1.13 Proyectar el modelo en tres
1. PROYECTAR| dimensiones de la obra

1.13.4 1.1 VAL DATOS
CLIENTE- COTIZ.

USUARIO mensaje efrror valida la informacion del

-cliente y de la cotizacion
cod cliente} num de
cotizacion, jpom arch

USUARIC

\ J

consulta val datos consulta val datos

CZ COTIZACIONES CL CLIENTES




2 \\
S USUARION
Informe de inconsistencias de carga
O S — USUARIO
ME | MEDIDAS ,/ informe de inconsistencias de cargue
o
i (| mensaje error
Datos val . . ,
cod cliente, num de cotizacion, nom arch
fr1.13.4 valida la informacion del cliente y de }
Datos val 1.1 VAL DATOS CLIENTE- COTIZ.| la cotizacion
datos validados, num cotizacion datos validados. num cotizacion
'/'_‘"—_ "“_—“—’_—""’_"'“\ PR ] pa— =
T P 11344112 CARGAR 1134 5[13 CARGAR
LIENTE ' ’
{CL CLIENTES ~|ARCHIVO |ARCHIVO
e consulta val datos Consultar el archivo que lee archivo plano y valida
este creado en la base contenido
de datos y validar el
contenido con las
respestivas
validacion datos modifiocaciones
consultgr datos |
o __ validacion datos o -
Ez COTIZACIONES
B - consulta val datos L consultar validacion




»
1.23
2.

MEDIR Y COMPUTAR

Se realizara a partir de archivos .DWG y .DXF obteniendo
automaticamente la planilla de! presupuesto.

)

1 .23.6"]_512 ABRIR OBRA Y)
| REEMPLAZAR

Permite abrir un archivo para
realizar los calculos de
medidas o modificar archivos
con el fin de corregir uno que
este creado y sirva de base
para uno nuevo.

\ e e o
(1.23.5|2.1 COMPUTAR

L

organiza la informacion
suminitrada por el usuario
calculando las medidas totales
del plano.

TSNS N — =S

consulta medidas val

medidas modificadas val

consulta medidas val

datos calculados

|

Bk eay [ ]

ME |MEDIDAS

|

Ay



p
P [1.34 — Elaborar un presupuesto estimativo N
N 3. PRESUPUEST directamente en la pilanilla.
/USUARIO i
USUARIO) S P R d At s Tr—
/  Datos clierhe 1.34.32]13.4 NUEVA OBRA 1.34.10]3.1 MODIFICAR | Numefo presupuesto
2

Numero
presupuesto

Informacion clier}

Datos cliente

E;L l_CL1ENTES Consulta ¢

Datos cli

Se trabajara sobre un
archivo recien creado por
el usuario todos los datos o
informacion que se
encuentra en

esta nueva obra.

te

S

Consultar y aftualizar datos del cliente

——

=
1.34.21

————

3.3 ABRIR
OBRA

Se trabéja sobre un

archivo creado cuya
informacion se

iente

bnte

Datos nueva obra

Elaboramos
modificaciones a
proyectos ya elaborados.

Informacion cliente

Consultar cotizaciol

Datos del
L
1.34.11|3.2 COTIZAR
POR

——

Selecionar por proveedor
la cotizacion que mejor se

ajuste a las necesidades.
encuentra guardado en .
la base de datos. s
e e S
e . Consultar y
Informacion de la obra EConsuIta datos obra actualizar datoi
\

! Icz )(30"1’|ZACIONES

!

Informacion cotizacion

[acion del proveedor

2]

\

CALCULO DE
MATERIALES

5 bR \PROVEEDCR'ES




Elaborar pedidos de cotizacion para compararlos |
y escojer el mejor en una plantilla.

(1.44
4. COTIZAR
’_"—'\\\
JSUARIO 144.4]43 MANO )
JSUARIO | 2= B

mensaje eifor

.
N

mensaje de errpr

solicitud

N

- —.
Se cotizan Ios
valores de mano de
obra para la
ejecucion de cada
item o actividad, las
cuales se dan en
unidades de medida.

—y———

mensaje error

| (1.44.1[4.1 SOLICITUD DE

7 4

(1443|420
PROVEEDORES

Se catalogan todos
proveedores de los cuales
requerimos cotizaciones
para su posterior

Datos prov

COTIZACION

comparacion y evaluacion.

Se exp|de una sollc:tud para

mantener actualizar los precios

que existen en nuestra base de
datos.

Datos

insercion datos

Wa 'MANO_OBRA

' Consulla datos

! Datos

———

[CZFOTIZACIONES

val

consulta datos

PR |PROVEEDORES

ey,



{ PR | PROVEEDORES

por

datos

datos

S —————

lcz J:COTIZACIONES

| datos

(1.44.1

4.1 SOLICITUD DE COTIZACION

Se expide una solicitud para
mantener actualizar los precios

datos

datos

(1441141 1
ADICIONAR

———

Permite adncuonar
nuevas cotizaciones
que se encuentre en el

mercado.
.

(1.4413[a13
JCONSULTAR

Consultar a las
cotizaciones ya sean por
los parametros requeridos
de nombre, precios
€conomicos o por
productos.

, S

fia

SOLIC COTIZA(

441, 2jj 1.2 ELIMINAR
Permne eliminar un
proveedor el cual sale de
circulacion del mercado o ya
no satisface las expectativas
S€a por economia, por no
tener los elememos

necesarios para la ejecucion
de una obra

14414414
ACTUALIZAR

Permite hacer las
modificaciones requeridas
ala cotizacion sean por
datos principales nombre.
telefono, direccion, o por su
oferta.

e n



T
1443

4.2. PROVEEDORES

Se catalogan todos proveedores de los cuales requerimos
cotizaciones para su posterior comparacién y evaluacion.

Dato$
PR [PROVEEDORES  yat0¢

o -

datos .

i cons por tipa
[MT }MATERIALES ‘

(144310421 R
ADICIONAR

Permite adicionar un
nuevo proveedor que se

encuentre en el mercado.

A

e e e

Datos a

14433[423
CONSULTAR

—_—

Consulttar a los
proveedores ya sean
por los parametros
requeridos de nombre,
precios economicos o
por productos.

AL

datos

mensajes de

(14a32(a2s
ELIMINAR

Permite eliminar un
proveedor el cual sale
de circulacion del
mercado o ya no
salisface las

ovnartativac can nnr

424
MODIFICAR

1.44 3 4 \
Permite hacer las \
|
|I

modificaciones
requeridas al proveedor
sean por datos
principales nombre,
telefono, direccion. o por
su oferta




(1.44.4
4.3 MANO DE OBRA

Se cotizan los valores de mano de obra

para la ejecucion de cada item o actividad,

e _____ datos I
CU |CUADRILLA
datos

e — e

datos

datos

mensaje error o datos

datos

(111]a3.1
ADICIONAR

AN —_—

Permite adicionar un
nuevo grupo de mano
de obra que se
encuentre en el
mercado.

e e sy marm g ol

datos

e i e g,
113|433
CONSULTAR

Consultar a la mano de
obra ya sean por los
parametros requeridos
de nombre, precios
economicos.

N e

,

su oferta

MANO DE OBfRA

Permite eliminar una
mano de obra el cual sale
de circulacion del
mercado o ya no
satisface las expectativas
S€a por economia, por no
tener los elementos
necesarios para la
ejecucion de una obra

11.2J4f32 ELIMINAR |

e

11.4]43 4 MODIFICAR MANO
DE OBRAS

Permite hacer las modificaciones
requeridas para la mane de obra
sean por datos principales

nombre, telefono direccion o por

Datos



7

‘MT MATERIALES

[cu |cunDRILLA
' ;

l

MO |MANO_OBRA

1

cons éons S
( p T
EQH 'EQUIPOS Y {cz coTiZACIONES
[!HERRAMIENTAS |-
cons cons
(pe [PERFIL ‘cL |cuienTes (PR | PROVEEDORES
i i ‘ |
| |! 1 4 |
consulta cons eans
ﬁ.75 | Permite consuitar las difrentes funciones
5. REPORTE DE INFORMES | del sistema con el fin de tener informes
_ datos sol

1.75.4 5.1 INFORME
GLOBAL

Permite realizar informes
por capitulos de la obra en

1.75.5 5.2 INFORME
INDIVIDUAL

muestara los informes de
forma individual con sus

1

USUARIO /I

ejecucion se consultan las detalles.

tabias requeridas
\_ /

cons cans cons
(TMA TIPO ™ |TEMAS (ME MEDIDAS
MATERIAL bS
rk AYUDA =
cons

Fs USUARIOS




(1.48
6.

ADMINISTRACION

recuperaciones

necesarias para la implementacion del sistema.

7

Aqui se asignard un usuario y un
pasword para |a utilizacién del
sistema. Teniendo en cuenta
que debemos brindar seguridad
para proteger la informacian.

L

%ﬁﬂé 1 PERFIL USUARIO

148.4]6.2. MANTENIMIENTO DE
TABLAS

Recorridos por las tablas de fa base

de datos donde el admmsitador

puede realizar los cambios y

mantenimientos necesatos

acceso verficado

mensaje error

s

| datos usuatio

-

mensaje ernor

ADMINISTRADQR

. /

- ot
U

verificar datos

« cons datos

Pé 1(@02(&65 ]

Solicitando una clave se podra administrar fas vtilidades, usuarios, hackups y -‘\

ity



LUS USUARIOS

Enviar

Informacion del usig

Consultar

Cambiar de estado al

Consultar

e

PERFIL

Somyy @ ey

Poon

rio 0 ercor

(1.483.4]6.1.3. DESACTIVAR
USUARIO

Los usuarios que ya no

desactivados para brindar ma
sequridad.

N

interactuan con el sistema seran

S

Modificar
(1.48.3 Aqui se asignara un usuario y un pasword para la utilizacién del sistema. B
6.1 PERFIL USUARIO| Teniendo en cuenta que debemos brindar seguridad para proteger la
B T Dates de la
1-48-3-31‘5“ 1NUEVO USUARIO | 1.48.3.2|6.1.2. CONTROL DE
o el e USUARIOS
Se creara nuevo usuario llenando SEwaT Aeslablerenles
dhtos zus datos~per'sonal;es' yt €l roll que perfiles para los usuarios
EseilRenala ehiersISlema: teniendo en cuenta el roll que
_____ 3 - / este tendra al interactuar con
Consultar el software

N SN e e

1.48.35|6 1.4. MODIFICAR
USUARIO

Con esta opcion se modifican
las caracteristicas que el
usuario tiene en la base de
datos para ser
constantemente actualizados

. Datos consulta

Datos consulta

Enviar

y

USUARIO

Permite realizar una consulta
para ver los perfiles que esta
manejando actualmente el
usuario.

148.36(6.1.5 CONSULTAR | L

Informacion rel
usuang ¢ ¢rror

Consultar

Datos



T
<_ ADMINISTRADOR /f

mensaje error , .
ingreso aurorizado

(1.48.4 Recorridos por las tablas de la base de datos donde el )
6.2. MANTENIMIENTO DE TABLAS | administrador puede realizar ios cambios y

(148.4.1]6.2.1 REPORTES

' I

! |

| Realizar recorridos por los catologos, tablas,
ge se encuentren disponibles en la base de
datos con el fin de hacer correcciones
preventivas o simplemente chequeos.




W GuNEy Owr)  rewwe

&

cons gatos
CCNS S310s ‘ CL i CLIENTES cons datog
cons daies MT MATERIALES ,
' iCM ICALCULO DE
IMATERIALES
,CU | CUADRILLA '
cors datos ;
cons datos
N cons datos
(1‘48.4.1 Realizar recorridos por los catologos, tabias, ge
6.2.1 REPORTES | se encuentren disponibles en la base de datos
datbs datos
datos
: (148411]62.11POR TABLAS ! .
1484126212 | | l’GLOBAL :'
datod ! |POR TAB | L. ;
o son los capitulos en que se divide |
i muestra las tablas de [ la ejecucion de ia obray Ias |
I forma individual con l | tablas que intervienen.
I sus detalles solo las |
i que intervienen en la | i cons datos
| ejecucion f [ ;
| J datos L — ———— 4
L datos
datos datos
tarea
cons datos
| P e B “—ER PROVEEDORES
datos solic '
USUARIO " datos
K USUARIO
cons datos
| cons datos
cons datos
~ [mME [MEDIDAS
cons datos i
cons datos N~
cons datos

Fz ]COTIZACIONES [MO MANO_OBRA

e




USU@‘
USUARIO

Mm“_x//

[M_T JMATEFHALTES_ “cons datos|

cons

FQH )

datos

EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS

datos|

(1.51
A

RECURSOS

Utilizaremos los recursos basicos necesarios )
para la ejecucion del presupuesto como son,

datos

datos

consdatos equipo yu

datos

1 fsTT[%fil MATERIALES

Son los elementos necesarios
e indispensables para la
realizacion del proyecto
previamente disefiado.

(111.2[7 2. EQUIPOS v
HERRAMIENTAS

Son los elementos con los

cuales llevaremos a cabo la

realizacion de cada uno de los

capitulos necesarios para la
culminacion de la obra

(151373 TIPOS DE
MATERIALES

Se tendran todo los parametros
para los procesos que se van a
ejecutar con los tippos de
productos.




M [ . ] v

s 3 T
1.51.1 Son los elementos necesarios e Indispensables para la
7.1. MATERIALES | realizacion del proyecto previamente disefiado

(151.1.1]7.1.1. ADICIONAR) 15112712 ELMINAR |
. | MATERIALES IMATERIALES |
MATERIALE 92109 Permite adicionar un nuevo Permite eliminar un matenal
| material que se encuentre el cual sale de circulacion |
datos en el mercado. del mercado o ya no '
I satisface las expectativas
datos S€a por economia, por no
e M T S tener los elementos
cons por tipo e m A Amm o cian e A e i
(151.13[713. - |
 datos i SONSILER 151.14]7.14 MODIFICAR
Consultar a los v MATER'ALES

materiales ya sean por
los parametros
requeridos de nombre,
precios economicos o por
productos.

Permite hacer las
modificaciones requendas al
material sean por datos
principales o secundarios




EQH

(1.11.2

7.2. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Son los elementos con los
cuales llevaremos a cabo la

EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS

datds

cong

datos

1.51 ,2,ﬂ7.2.2.?ib6§“

Permite el manejo de
las distintos tipos
existentes en los
equipos y herramientas
que son necesarios
para la implementacion
de la obra

—r—

151.21]72.1
CATEGORIAS

Permite el manejo de las
distintas categorias
existentes en los €equipos
y herramientas que son
necesarios para la

implementacién de Ia
(ebga)




e g

(1.51.3
7.3. TIPOS DE MATERIALES

Se tendran todo los parametros para los procesos que se van a h
ejecutar con los tippos de productos.

(151.3.1{7.3.1. ADICIONAR ) B =
| TIPO MATERIAL N N e B
Gy — ] CONSULTAR
permite adicionar un nuevo :
tipo de material para la Consqlt? los tipos de
i i¢ materiales existentes.

ejecucion de la obra .
\ J

1.51.3.4(7.3.4. MODIFICAR | | (15132|732. R

TIPO MATERIAL | cons datos ELIMINAR TIPO

Permite realizar las
modificaciones necesarias
para los tipos de materiales

Permite eliminar los tipos
de materiales que no son
de utilidad en la ejecucion

[MT

de la obra ]
|
L — ——J R )
\ )
datos val  yatos val datosval  datos val
MATERIALES T e

TIPO MATERIAL

fvi)\"

e



(1.72 Acceder a un manual de ayudas que puede ser contextual o de indice )
8. AYUDA | o por contenido

S e e e R R
1.72.1[8.1.
‘ CONTENIDO USUAR;(\)\
se realizan busquedas Do BrasTR bUSCET j’ \
por palabras que se 3 USUARIO
encuentren en el mensaje de ayudas 4
contenido de parrafos T
mensaje
buscar contenido de
listados

it

mensaje de ayuda

ﬁ72.3 83 -
CONTEXTUAL
P contenido a buscar

Busqueda por contenido_

buscar conjenido jalexto
| | buscar |istados de temas = . solicitud listados
. ; 1.72.218.2. INDICE o -
LTM TEMAS DE !
_ ﬁ:{iDA__ - se entrega un listado de

temas a explorar




Fa

-

e
AD

ADMINISTRADOR

(1.93
9. PARAMETRIZACION

Se tendran en cuenta todos las
alternativas acumuladas en esta funcién

)

mensaje errd

datos val

=

AMBIO

e g T

1.93. 1E1 TASA DE
C

permite guardar los
cambios y estandares
existentes de las tasas de
cambio existentes durante
el periodo de la ejecucién
de la obra

(1.93.2]9.2 UNIDAD OE
MEDIDA

permne tener los
parametros necesarios
para la ejecucion de |a
obra con respecto a las
medidas que se van a
utlizar

£)
|

[
\
|
P
|

SUN




(1.93.1

9.1. TASA DE CAMBIO

permite guardar los cambios y estandares existentes de las tasas de k
cambio existentes durante el periodo de la ejecuciéon de la obra

>
193.1.1(9.1.1: A
1.93.1.4|9.1.4.
ADICIONAR MODIFICAR
permltet adlc(;onar urr\;:\ modifica la tasa de
Pue.\'i i.s,a de clambuo paia cambio existente en
a ejecucion de la obra parametros
U U
s o ~ oy
LEs#T61 s SRR (1:83.12]9.1 2. ELIMINAR

TASA
co_ns.:.ult? la tasard;c??sblo Permite eliminar las tasa de !
EXISIERCES ke el cambio que no son ]

necesarias para la ejecucion |

de la obra l
cons datos
datos val
>,
datos val
datos val

EDA PARAMETRIZACION




(1.93.2
9.2. UNIDAD DE MEDIDA

: ; - : N
permite tener los parametros necesarios para la ejecucion de la obra con
respecto a las medidas que se van a utlizar

-

19321921, h
ADICIONAR

obra

permite adicionar una
nueva unidad de medidas
para la ejecucion de la

D

”1.93.2,41

10324024 )
MODIFICAR

datos val

Permite realizar las
modificaciones
necesarias para las
unidades de medidas

datos val

(19323]9.2.3.
| CONSULTAR

consulta los tipos de
unidades de medidas

existentes.
datos val
W | ——
(1932.2]922 ELIMINAR

UNIDAD

Permite eliminar las unidades
de medidas que no son de
utilidad en la ejecucion de la

obra
cons datos

datos val
% J

d

UNIDAD DE MEDIDAS



L] L ] ey e

1

1.94
10. ANALISIS DE PRECIOS UNIT.

1942 10.2.
CALCULO
Permite saber el valor
de cada uno de los
materiales a utilizar
teniendo en cuaenta

las cantidades y las
unidades de medida

valores calc

cons datos

MT MATERIALES

USUARIO

USUARIO

mensajes error
datos val

Se calcularan los valores unitarios de cada
material y ia mano de obra de la actividad

1941 10.1. CALCULO
MANO DE OBRA

Pemmnite tener los
parametros necesarios con
respecto a la mano de obra,
parametros que son de
importancia para los
- estandares requeridos para
el calculo de la mano de

valores calc

cons datos

MO MANO_OBRA




N

[1.94.1

Permite tener los parametros

10.1. CALCULO MANO DE OBRA| necesarios con respecto a ia

ACTIVIDAD

i! Calcularemos los valores
iteniendo en cuenta la actividad
que se va ha realizar y las

]' herramientas

(1.94_1.1 110.1.1. TIPO DE
|-

SR S, N

J datos calc
valores calc
cons datos consul
CUADRILLA

lCU

[MO JMANO_OBRA




3.2. DICCIONARIO DE DATOS




Sy ey

ety s

FILANALISIS DEL SISTEMA

11.1. DICCIONARIO DE DATOS

Flujo de datos

Tntorniacion suministrada

‘Descripcion :

L nviar diferenies tipos de datos como
elimmar.adicionar,consuliar, verificar datoy

Proviene de la enudad.

{ Suarto

Para los procesos:

Provectar. medir v
compular, presupuestar. colizar, reportes, ddminlsiracion. recur
sos,avuda v paramelrizacion

[Flujo de datos :

iMensuje de error

%

iLleva los dutos del cliente para verificar si existe ;

{Descripcion :

)Proviene del proceso:

; ,
|Prevectar, medir y:
\computar presupuestar,collzar,reportes. ddminisiracion, recur

|sos,avuda y parametrizacion

\Para la entidad:

[
|/ — .
iUisuario

iFlujo de datos :

I/)ulu.\' del usuarieo

:Descripcion :

Llear losdaros d el cliente para verifiar st @xis te

{Usuario B

iPro_\'i_e_nuc_dc_lf_l entidad:

‘Para los procesos:

f
alidacion de datos cliente - cotizacion.

Flujo de datos :

tAddensuye de error

Vertfica st existe o no el cliente.

|Descripcion :

1 .
{Proviene del proceso:

| Validacton de datos cliente  cotizacion

’Para la entidad:

| suario o _ .




YRworamy

M e

Fiujo de datos
Descripeion
Proviene del proceso

Para fa enudad:

Ilujo de datos

DIterme o means i encias de caraia

Muestra los errores yue se gencraron al montar of archno

Curzar arehive cxisrent.

! Suario

Informe de inconsisrencias de cargue

Descripcion:

N uessu loserrores gue s weneraron al mopur ef arcinve )

Proviene del proceso:

(Cargur arciuvo nuevo

Para la entidad:

[ Suario

Flujo de datos :

Numero de presupuesio -

Descripcion :

\Ne le digita un niimero de presupuesto v verifica st exisic o no
i : !
ila obra, st existe la ubre para poder abrirla.

Proviene de la entidad:

‘Para los procesos:

Usuario

(Abrir obru

Flujo de datos :

Numero de presupuesio

Se le digia un niimero de presupuesio Vv verifica st existe o no |
la obru, st existe la ubre para poder modificartu |

Descripcion :
‘Proviene de la entidad: | wario )
Para los procesos: Moditicar

|
[Flujo de datos :

Datos del cliete

Descripcion :

Llevu los datos del cliente para verificar si existe, para poder |

ubrir lu nueva obru

{Proviene de la entidad:

[ isuarto - .

t
|Para los procesos:

i
i Aueva obra




Fiujo de dan
Descnipeion
Proviene de la enudad:

‘Para los procesos:

¢

Dhatos det pProvacdor
I Suarie

( ‘ru.-:urpurj?rmx:ahu-

Flujo de datos -

Mensaye de crror

i

Lieva los datos del provecdor PP VOTIfICAr SECXISIC 0 10

Foritica sioexiste o no la conzacton purd podcr compararic.

Deseripeion

Catizar

Proviene del proceso:

Para la entidad

{ Suario

!Sr)/ iciud

!Flujo de datos :

.Descripcion :

Solicitud de informe de cotzacion.

'_fil_'Ovicnc_ge la entidad:

| suario
| d

Para los procesos:

Solicitud de cotizacion

{Duatos solicitados

‘Flujo de datos :

Descripcion :

Ne solicitara los datos sobre informe globual ¢ informe

vindividual para realizarlos, por captiulos o individual con sus |

\deralles.

|
iProviene de la entidad:

Hisuario

Para los procesos:

Reportes de informes

1
H
|
i
i

.F lup de datos :

Verifi ar dutos

fDescripcion i

Werifica st son o no los datos del administrador para poder
acceder a perfil de usuario o mantenimiento de tablas .

iProviene de la entidad:

|
iAdminustrador
h

|
{Para los procesos:

1
iAdmuinistracion




Fiwo de dates

Descripcion

Proviene del proceso

Para la entidad

SMlonsaic Jooorroer

VIuesira (os errores que se

equivocade

Admunistracion

Administrador

ocncra al escribiric ¢l password

Flujo de datos :

Descripcion :

[noreso dutorizado

Deritica st ef pu.\'.\‘u'r)r(/ es correcto v permiie ol weeeso

Proviene de la entidad.

Admuustrador

Para los procesos:

NMantenimienio de rablay

Flujo de datos :

Nensape error

Descripcion :

Muestra los errores que se genera al escribirle ¢l pussword

‘equivocado

Proviene del proceso:

Muarntenimiento de tablas

-Para la enuidad:

Admunistrador

Surea

{Flujo de datos :

iDescripcion :

i 2 .
iHuce unu solicuud de todus las tareus que el usuario quiere

irealizar sobre las tablas

I( isuario

|Proviene de la enndad:

(Para los procesos:

KKeporres

Flujo de datos :

|
Duatos solicitados

Descripcion -

AMuestra todos los duios solicnados de las tablas de torima
mdividual o de jorma global v por capitulos. -

Proviene de la enndad:

Repories

|Para los procesos:

|
Lisuario




7 v

Fluyo de datos
Dcscri&‘non_
Provienc de la enudad

Para ios procesos

Dlatos consulia
L eviario imgresd und consulta para fos procesos gencrados

N rCCUrNoN,

i Nuario

Recurson

Flujo de datos -

Deseripcion :

Regresa las solicitudes realizadas por el usuario. - .

Proviene de los procesos: Kecursos B

Para la entidad:

' ~Nuario

Flujo de datos :

Pualubras, contenido, indice a buscar

Descripcion :

[l usuario ingresa una palabra con la cual se realiza un
busquedu en los contenidos del sistema.

‘Proviene de la entidad:

Usuario

{Para los proccsos:

Avudas (contenido, Contexiual. Indice)

Duatos val

éFluio de datos :

\Se ingresan los datos que han sido validados por el
.administrador del sistema, para entrar a parameiros

]Dcscripcion :
i
Proviene de la entidad:

Admunistrador

{Para los procesos:

|Parametrizacion

fFluio de datos :

|
Mensaje de error

Descripcion :

Regresa los mensajes de crror st los datos ingresados violan

normas ¢ itegridad

I

‘Proviene del proceso:

Parametrizacion

‘Para la entidad:

!
| Admunistrador B




Flujo de datos

Descripeion

Proviene de la entidad. /7 swarie

[t v

Nengresan fos datos que fan sido validados por el usiedrio

el sistem, para entrar hasta analisis de precios uniarions

Analisiy precios ver tarios

Flujo de datos ©

Descripcion |

8 /UI?.\'(I,’U o error

Regresa lox mensapes de error si los datos ingresados violun

normes ¢ e eridad B

Proviene del proceso:

Analises de precios uniarios

Para la entidad:

[ Nuurio

e




4. ARQUITECTURA TECNOLOGICA

4.1.1. EQUIPOS

En primer lugar, antes de decidir sobre un equipo a utilizar hay que decidir el tipo de
usuario que corresponda, optando por ¢l superior si s¢ duda entre dos tipos.

Tipos de usuarios atendiendo a las caracteristicas del CAD

AUTOCALD es un paquete de dibujo muy abierio. Por medio de los procedimientos que
aqui se describen, sc puede obtener el programa especifico para satisfacer cualquicr
necesidad en este caso MODULARNET, el cual estd disefiado para satisfacer las
necesidades que tenga determinado usuario, teniendo en cuenta que la complejidad del

disefio sera dada de acuerdo al tipo de usuario que io disefie.

Para que esto se pueda realizar de una forma no excesivamente compleja, muchos de los
procedimientos de trabajo de AUTOCAD, tales como menus, patrones y el sistema
administrativo, se basan en insirucciones contenidas en archivos de texto. Estos archivos
son perfeclamente accesibies para el usuario, que puede modificarios o incluso crear los

suyos propios. Es 1o que se conoce como personalizacion del programa.




{PRIVATE}TIPO

CARACTERISTICAS

EJEMPLOS

realistas, aplicaciones de
Realidad Virtual, etc.

DE USUARIO
R . : e Estudiantes
Desea introducirse en el CAD 3 3 3
o7 e Usuarios principiantes
para ver sus posibilidades : 2 -
e Usuarios de autoedicion
A Se encuentra en procese de L. .
o e Escritores con necesidades de
aprendizaje - Gl i B
L a B . dibujos técnicos
Crea dibujos sencillos . 4, o
e Disefiadores csporadicos
5 ' e Estodiantes avanzados
Tiene claras las ventajas del .. .
CAD e Profesionales técnicos
k. e Usuarios avanzados de
Utiliza estos programas con 1
B : y autoedicion
cierta asidutdad - 3_p
. e Diseiladores profesionales
Trabaja con proycctos e .
: e Empresas téenicas de tipo
profesionales e
medio
s Profesionales de areas que
necesitan del dibujo y el
, ) disefio
. Trabaia regularmente con . . : =,
C E ] T e Usuarios de informatica
CAD a un nivel profesional
avanzados
¢ Empresas con cierto volumen
de proyectos
Trabaja con sistemas de CAD e Profesionales del disefio
capaces de rcaiizar técnico tridimensional
D animaciones, modelizaciones e Empresas de animacion,

publicidad, simulaciones, etc.
Redes de produccion

Clasificacion de caracteristicas minimas de los equipos, segun sean las necesidades del

usuario de CA4D




{PRIVATE}EQUIPO REQUERIMIENTOS MINIMOS

486 con 16 MB de memoria RAM
Sistema de video VGA en color
Disco duro con 500 MB
Impresora grafica

Raton

Lector de CD-ROM

Pentium con 32 MB de memoria RAM
SuperVGA en color

Disco duro con 1 GB

Impresora laser o trazador de plumillas
Ratén

Lector de CD-ROM

e & o o ¢ o | O

Pentium con 64 MB de memoria RAM

SuperVGA en color con tarjeta de graficos avanzada
Monitor de 17" alta definicion

Disco duro rapido y gran capacidad (mas de 3 GB)
Impresora laser y/o trazador de plumillas

Tableta digitalizadora o raton

Lector de CD-ROM

(™
o o ¢ 0o 0 o o

Pentium con 128 MB de memoria RAM

SuperVGA en color con tarjeta de graficos avanzada
Monitor de 19" alta definicion

Disco duro muy rapido y alta capacidad (mas de 6 GB)
Impresora laser y/o trazador de inyeccion

Tableta digitalizadora o ratén

Lector de CD-ROM/DVD

D (%)

(*) En el tipo 4 se incluyen las Estaciones de Trabajo (WorkStations), de nivel superior

al de los ordenadores personales




4.1.2. SISTEMA OPERATIVO

{PRIVATE}EQUIPO REQUERIMIENTOS SISTEMA OPERATIVO

Windows 95

Windows milenium
Windows 98

AUTOCAD V14 en adelante

A

Windows 95

Windows milenium
Windows 98

Windows 2000

Windows XP

Windows NT

AUTOCAD V14 en adelante

Cualquier version deWindows
Cualquier version de AUTOCAD

Cualquier version deWindows

*
D () Cualquier version de AUTOCAD

4.1.3. LENGUAJE DE PROGRAMACION

El sistema administrativo de MODULARNET fue disefiado en el lenguaje de
programacion FILEMAKER pro lenguaje de quinta generacion donde se puede
interactuar con una base de datos propia en ODBC, este lenguaje permite el manejo de
tablas y archivos de texto, este lenguaje fue utilizado por su gran facilidad para el

procesamiento de datos obtenidos de los dibujos de AUTOCAD.

Es posible modificar la linea de estado del editor de dibujo de AUTOCAD adaptandola a

las necesidades de cada usuario. Para ello se dispone de un lenguaje basado en cadenas




de texto que se llama DIESEL (DIRECT ENTERPRETIBELY EVALUATED STRING
EXPRESSION LANGUAGE). En este tipo de lenguajes, todas las expresiones son

cadenas de texto, asi como su resultados.

Es posible crear cuadros de dialogos propios para aplicaciones de usuarios. Para ello
existe el lenguaje de programacion de cuadros de dialogos denominado DCL (Diafogue
Control Language). Con este lenguaje se crean archivos de texto de extension .DCL. No
obstante, los elementos definidos en estos archivos deben ser inicializados y controlados

mediante rutinas en AutoLisp se presenta el siguiente ejemplo:

Angulos Internos
Hombee:

A04IXN25
AT0ETY- 0413
AT RCQ7
AI03Z4012
AI0AT-R20
AINDRNDS
AN04(-125
A10140<045
ALTO3X045

M:zn«g_... J

i sz il o | Coanceal E

Y el codigo generado fue el siguiente:
angulos _intemnos :dialog {
label="Angulos Intemos";
‘Tow {
:column §

spacer_0,




list_box {
label="Nombre:";
key="lista";
fixed height=true;
width=20;
height=16;

}

spacer_0;

‘button {
label="Mostrar...";
key="mostrar";
fixed width=true;
alignment=centered,;

i

:column {

:image_button §{
key="img0";
width = 11;
aspect_ratio = 0.8;
color =0;

} ‘image_button {
key = "img4";

width = 11;




aspect_ratio = 0.8;
color=0;
} ‘image_button {
key="img8";
width=11;
aspect_ratio = 0.8§;
color=0,
) ‘image_button {
key="imgl12";
width=11;
aspect_ratio = 0.8;
color=0;
b
:column {
:image_button {
key="tmgl";
width=11;
aspect_rati0=0.8;
color=0;

} :image_button {
key="img5";
width=11;

aspect ratio=0.8,




color=0;

‘image_button {

-~

key="img9";
width=11;
aspect_ratio=0.8;

color=0;

-

:image_button {
key="1mg13";
width=11;
aspect_ratio=0.8;
color=0;

by
-column {
:image_button {
key="1mg2";
width=11;
aspect_rati0=0.8;
color=0;

:image_button

N

key="img6";
width=11;
aspect_ratio=0.8;

color=0;




i ‘image_button {
key="img10";
width=11;
aspect_rati0=0.8;
color=0;

} :image button {
key="imgl4";
width=11;
aspect_rati0=0.8;
color=0;

} i

:column {

:image_button {
key="img3";
width=11;
aspect_rati0=0.8;
color=0;

:image _button

———

key="1mg7";
width=11;
aspect_rati0=0.8;
color=0;

3 :image_button §




key="img11";
width=11;
aspect_rati0=0.8;
color=0;

}  :image button {
key="img15";
width=11;
aspect _ratio=0.8;
color=0;

N

}  spacer 1;

Tow {
children_fixed width=true;
:button {

label="Precedente";
key="pre";
}  :button {
label= "Siguiente";
key="sig";
} :spacer {width=9;}
ok _cancel;
}  errtile; }

muestra :dialog {




label= "Ampliacion”;
:cotumn §
:image {key="muestra";width=48;aspect ratio=0.8;}
ok_only;
3
AutoCAD proporciona interfaces de programacion a través de las cuales el usuario
puede disefiar programas para sus propias rutinas o macroinstrucciones, v puede tambi€n
manipular dibujos y bascs de datos, ademads de las interfaces de linca de comando y de
menus, las interfaces de programacion disponen de comandos SCRIPT, incluyen

AutoLisp, ADS y ARX.

AutoLISP cs un lenguagje de alto nivel, potente y flexible, muy apropiado para las
aplicaciones graficas que constituyen la base del trabajo en AutoCAD. Se trata de una
adaptacion del lenguaje de programacion LISP basado en listas de simbolos, y forma
parte integral de AutoCAD, ayudando a que el programador construya y disefie sus
propias instruccioncs.

Ejemplo de codigo fuente en AuotoLISP

Ceotizar

(defun cotizar ()
(command "-attext" "S* "C:ModulaiNET/Menu/base.txt" {strcat
"c:/ModularNET/Cotizacion/” nomproy ".txt")))

,, ddtapas.isp

(f)EFUN listabl-tapas(/ arch linea)
(IF ruta0 () (SETQ ruta0 "\\ModularNET"‘Modulos"))




(IF (="" (SETQ ruta (GETSTRING (STRCAT "\nDirectorio de Librerias <" rutaQ ">:
“N)
(SETQ ruta ruta0))
(WHILE (NOT (FINDFILE (STRCAT ruta "\\tapas._lIst"})))
{PROMPT ™nhas not been I file tapas.Ist with listing of blocks")
(IF (SETQ ruta {(GETSTRING (STRCAT ™inDirectorio de Librerias <" rutaQ ">:
)
() (SETQ ruta ruta0))
)
(SETQ ruta0 ruta)
(SETQ arch (OPEN (STRCAT ruta "\‘tapas.lIst") "r"))
(SETQ listabl '{))
(WHILE (SETQ linea (READ-LINE arch))
(SETQ nombl (SUBSTR linea 1 (- (STRLEN linea) 4)))
(IF (/= nombl "")(SETQ listabl (CONS nombi listabl))))
(CLOSE arch)
(SETQ listabl (REVERSE listabl))
(SETQ totbl (LENGTH listabl)))

;La funcion despliega el letrero, situando las fotos correspondientes a la ;pagina actual
en las 16 casillas de imagen, y dejando las demas con ¢l color ;de fondo, si es que no
hubiera fotos suficientes para llenar el letrero. ;Segun se trate de la primera o de la
altima pagina, habilita o inhabilita ;las casillas "Siguicnte” y "Precedente”.

(DEFUN letrero ()

(IF {<=restbl 16)(SETQ totimg restbl(SETQ totimg 16))

(SETQ nimg 0)

(REPEAT totimg
(SETQ nbl (+ indbl nimg))
(SETQ nombl (STRCAT ruta "\\" (NTH nbl listabl)))
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg)))
(START IMAGE nomtile)
(FILL_IMAGE 0 0 (DIMX_TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) 0)
(SLIDE_IMAGE 0 0 (DIMX_TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) nombl)
(END_IMAGE)
(SETQ nimg (I+ nimg)) )

(REPEAT (- 16 totimg)
(SETQ nbl (+ indbl nimg))
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg)))
(START IMAGE nomtile)
(FILL_IMAGE 0 0 (DIMX_TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) 0)
(END _IMAGE)
(SETQ nimg (1+ nimg)) )

(1F (= indbl 0) (MODE TILE "pre" 1) (MODE_TILE "pre" 0))




(IF (<= restbl 16) (MODE TILE "sig" 1) (MODE TILE "sig" 0)))

:La funcion realiza las acciones asociadas a la lista de bloques. Extrae el ;nombre
correspondiente al término de la lista seleccionado por el usuario. ;Comprueba si se ha
hecho doble click y en ese caso termina el letrero. En ;caso contrario obtiene la pagina
donde se encuentra el nombre seleccionado. ;Si coincide con la actual, ilumina la foto
correspondiente. Si no coincide, ;llama a la funcion letrero para desplegar las fotos de la
nueva pagina, ;iluminando la del nombre seleccionado.

(DEFUN lista (/ indblst)
(SETQ nombl (N'TH nblist listabl))
(IF (= ins 4) (DONE DIALOG 1))
(SETQ indblst (* 16 (FIX (/ nblist 16))))
(SETQ resibl (- totbl indblst))
(IF (/= indblst indbl) (PROGN (SETQ indbl indblst)(letrero)) )
(SETQ nimg (- nblist indbl))
(MODE_TILE {STRCAT "img" (ITOA nimg)) 2))

:Realiza las acciones asociadas a la casilla de "Mostrar”. Llama a un nuevo ;letrero, ¥
visualiza en tamafio ampliado la foto correspondiente al nombre ;de bloque actualmente
seleccionado en el letrero principal.

(DEFUN c:mostrar ()
(NEW DIALOG "muestra” ind}
(START _IMAGE "muestra")
(FILL_IMAGE 0 0 (DIMX_TILE "muestra") (DIMY_TILE "muestra") 0)
(SLIDE_IMAGE 0 0 (DIMX_TILE "muestra") {DIMY_TILE "muestra")
(STRCAT ruta "\\" nombl))
(END IMAGE)
(START _DIALOG)
(MODE _TILE (STRCAT "img" (ITOA nimg)) 2))

:Crea las funciones que realizan las acciones asociadas a las castllas de imagen ;Cada
funcion obtiene el nimero de imagen y ¢l nombre de bloque. Comprucba si ;se ha hecho
doble click sebre la imagen en cuyo caso terminaria el letrero. ;En caso contrario, se
ilumina el nombre correspondiente de la lista.

(DEFUN funciones-img (/ nfun nomfun)
(SETQ nfun 0)
(REPEAT 16
{SETQ nomfun (STRCAT "img" (ITOA nfun)))




(EVAL (READ (STRCAT "(defun " nomfun " () (setqnimg " (ITOA nfun) ")"
“(setq nbl (+ " (ITOA ntun) " indbl))"
"(setg nombl (nth nbl listabl)}"
"(if (= ins 4) (donc_dialog 1))"
"(set_tile }"lista\" (itoa nbl)))" )))
(SETQ nfun (I+ nfun))))
;Realiza las acciones asociadas a la casilla "Siguiente”. Cambia de pagina :llama al

ietrero para desplegar las nucvas fotos, ilumina ¢l primer término ;de la lista y la primera
foto. Obticne ¢l nombre de blogue y nimero de imagen ;correspondientes

(DEFUN sig ()
(SETQ indbl (+ indbl 16) restbl (- restbl 16))
(letrero)
(SET_TILE "lista" (ITOA indbl))
(MODE TILE "img®" 2)
(SETQ nombl (NTH indbl listabl))
(SETQ nimg 0))
;Realiza las acciones asociadas a la casilla "Precedente”. Cambia de pagina ;llama al

letrero para desplegar las nuevas fotos, ilumina el primer término ;de la lista y la primera
foto. Obtiene ¢l nombre de blogiie y nimero de imagen ;correspondientes

(DEFUN pre ()
(SETQ indb! (- indbi 16) restbl (+ restbl 16))
(letrero)
(SET_TILE "lista" (ITOA indbl))
(MODE_TILE "img0" 2)
(SETQ nombl (NTH indb! listabl))
(SETQ nimg 9))
:Define una nueva orden que {lama a la funcion de obtencion del listado ;:de bloques, v

después forma la lista a presentar en la casitla de lista. ; A continuacion llama al letrero
de dialoge. Asocia las acciones a todas ;sus casillas y componentes. Al salir del letrero
con la casiila "Aceptar"”, ;inserta el bloque cuyo nombre se ha seleccionado.

(DEFUN c:ddtapas(/ ruta listabl totbl indbl restbl nblist ins ind
indbl nimg nombl nomt:le)
(SETVAR "cmdecho" @)
(COMMAND "LLAYER" "S" "0" "" "")
(grabar)
(listabl-tapas)
(SETQ indbl @ restbl totbl)
(SETQ ind (LOAD_DIALOG "tapas™))
(NEW_DIALOG "tapas" ind)
(START LIST "lista")




(MAPCAR 'add list listabl)
(END_LIST)
(letrero)
(SET_TILE "hsta" (ITOA indbi))
(MODE_TILE "img0" 2)
(SETQ nombl (NTH O listabl))
(ACTION_TILE "lista" (STRCAT "{sctq nblisi (ATOI $value))”
"(setq ins Sreason)(lista)"))
(ACTION TILE "mostrar” "{if nombl (c¢:mostrar))")
(SETQ nimg 0)
(REPEAT 16
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg)))
(ACTION_TILE nomtile
(STRCAT "(setq ins $reason)(" nomtile ")"))
(SETQ nimg (1+ nimg) )
(ACTION_TILE "sig" "(sig)")
(ACTION TILE "pre" "(pre)")
(funciones-img)
(setq dib (getvar "DWGNAME"))
(setq lenom (strlen dib))
(setq nomproy (subsir dib 1 (- lenom 4)))
(IF (= 1 (START DIALOG))
{progn
(seiq punto {getpoint "punto de insercion"))
(COMMAND " insert" (STRCAT ruta ™\" nombl) punto "" "" pause nomproy ""
Ot Jopgl T T T U M jgpg} )
(cotizar))))
;La funcion de control de errores, restituye la funcidén de error original,;Visualiza el

mensaje de error producido, salvo cuando se ha abortado el;programa desde dentro
mediante (exit) o (quit). Restituye los estados de;activacion originales de referencia,
marcas y ¢co.

(DEFUN err-ddinserdir (mens)
(SETQ *error* error(Q}
(IF (= mens "removce / quit abandon™)
(PRINT)
(PRINC (STRCAT "nError: " mens " ")) )
(PRINTY)

;El mensaje se visualiza cada vez que se carga la rutina en memoria, e informa ;al

usuario del nombre de la nueva orden definida.

(PROMPT "Nueva orden definida ddtapas.")(PRIN1)

12 sfe st ste sfe she te oo she ste ste sfe ste ste sfe ste ste sfe ste slo sfe ste ste ate Sto afe st ote sto sle st ate sto sle sfe ste sle sle st ste sle sfe sfe sle sle sle sfe ste sto sle sfe ste slo sl
« o 330 o ofe e ofe e ofe e o sfe e s e s e R s e s e s g oR grabar R R R TR TR T TR TR R FRFLFFSR




(defun grabar (/ dib nomproy nomproyecto lenon)
(setq nombre " dib "")
(setq dib (getvar "DWGNAMELE"))
(if (= (substr dib 1 7} "Drawing")
(progn (alert "El PROYECTO NO TIENE NOMBRE!!!")
(alert "NO SE ACEPTA NULO!!™)
(while (= nombre "")

(setq dc!_id (load dialog "proyecto.dcl™))

(if (not (new dialog "proyecto” dcl id))(exit))
(action_tile "nombre" "(setq nombre Svalue)")
(action_tile "accept” "(donc_dialog)")
(action_tilc "cancel” "(exit)")

(START _DIALOG)

(if (= nombre ")
(alert "NOMBRE INCORRECTQO")
(progn

(setq fil (findtile (strcat nombre ".dwg")})
(f fil
(progn (alert "\nARCHIVO YA EXISTE ")
(setq nombre "))
(progn
(setq nomproy nombre)
(setq nomproyecto (strcat "c:/ModularNET/Proyectos/"
nomproy)) (command "_save" nomproyecto)))))) )
(progn (setq lenom (strlen dib))

(setq nomproy (subsir dib i (- lenom 4))))))
PRESUPUESTAR

(defun cotizar ()
(command "attext"” " "C:/ModutarNET/Mcnu/base. txt” (strcat
"c:/ModularNET/Cotizacion/" nomproy ".txt")))

353
..2 ddangulos.Isp

(vmon)
(defun rtd (0)
(* 180.0 {(/ 0 p1)))
(vmon)
(defun C:DDANGULOS (/ a ruta blk cat)




(grabar)
(tipo))
:;****************** BUSC/\R TIPO 3k 3k 3k e sl sk sk sk sk sk sk e sk ske sk sk sk sk e sk sfe sk sk sk e e o ok
(defun tipo (/ del_1d)
(setq dcl 1d (load dialog "tipoang.dcl™))
(if (not (new dialog "tipoang” dcl id))( exit))
(action_tile "ttpoang" "(action_tipoang $vaiue)")
(action_tile "accept” "(done_dialog)")
(action_tile "cancel" "(exit)")
(start list "tipoang")
(setg tipoanglist (list
"INTERNOS"
"EXTERNOS"
"PLANOS"))
{mapcar ‘add_Iist tipoanglist)
(end_list)
(if (> 1 (start <halog)) (condicion}))
(detun condicion()
(if (= tipoang "INTERNOS") (c:angules_internos))
(if (= tipoang "EXTERNOS") (c:angulos_externos))
(if (= tipoang "PLANOS™) (c:angulos_planos))}
(defun action tipoang (value)
(setq tipoang (nth (atoi value) tipoanglist)))
o INTERNOS
(DEFUN listabl-angulos internos(/ arch linea)
(TF ruta0 (3 (SETQ ruta0 "WModularNET\Modulos"))
(IF (= "" (SETQ ruta {(GETSTRING (STRCAT "nDirectorio de Librerias <" ruta0 ">:
M)
(SETQ ruta ruta0))
(WHILE (NOT (FINDFILE (STRCAT ruta "™\internos.lst")))
(PROMPT "\nhas not been I file internos.Ist with listing of blocks")
(IF (SETQ ruta (GETSTRING (STRCA'l "\nDirectorio de Librerias <" ruta0 ">
"))
() (SETQ ruta rutafi)) )
(SETQ ruta0 ruta)
(SETQ arch (OPEN (STRCAT ruta "\intemnos Ist") "r"))
(SETQ listabl '())
(WHILE (SETQ linea (READ-LINE arch))
(SETQ nombl (SUBSTR tlinea 1 (- (STRLEN linca) 4)))
(IF (/= nombl "")(SETQ listab! (CONS nombi listabl))))
(CLOSE arch)
(SETQ listabl (REVERSE listabl))
(SETQ totbl (LENGTH listabl)))




:La funcion despliega el letrero, situando Ias fotos correspondientes a ia ;pagina actual
en las 16 casillas de imagen, y dejando las demas con el color ;de fondo, si es que no
hubiera fotos suficientes para llenar el letrero. ;Segin se trate de la primera o de la
tltima pagina, habilita o inhabilita ;las casillas "Siguiente” y "Precedente”.

(DEFUN letrero ()

(IF (== restbl 16)(SETQ totimg restbl)(SETQ totimg 16))
(SETQ nimg 0)
(REPEAT totimg
(SETQ nbl (+ indbl nimg))
(SETQ nombl (STRCAT ruta "\\" (NTH nbl listabl)))
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg)))
(START _IMAGE nomtile)
(FILL IMAGE 00 (DIMX TILE nomtile) (DIMY TILE nomtiie)0)
(SLIDE_IMAGE 0 0 (DIMX_TILE nomtilc) (DIMY TILE nomtilc) nombl)
(END_IMAGE)
(SETQ nimg (1+ nimg)))
(REPEAT (- 16 totimg)
(SETQ nbl (+ indbl nimg))
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg)))
(START IMAGE nomtile)
(FILL IMAGE 0 0 (DIMX TILE nomtiie) (DIMY TILE nomtile) 0)
(END_IMAGE)
(SETQ nimg (1+ nimg)))
(IF (= indbl 0) (MODE TILE "pre" 1) (MODE TILE "pre" 0))
(IF (<= restbl 16) (MODE_TILE "sig" 1) (MODE_TILE "sig" 0)))

;La funcién realiza las acciones asociadas a la lista de blogues. Extrae el ;nombre
correspondiente al témmino de la lista seleccionado por el usuario. ;Comprueba si se ha
hecho doble click y en esc caso termina el Ietrero. En ;caso contrario obtiene la pagina
donde se encuentra €l nombre seleccionado. ;Si coincide con la actual, ilumina la fote
correspondiente. Si no coincide, ;llama a la funcion letrero para desplegar las fotos de la

nueva pagina, ;iiluminando la decl nombre seleccionado.

(DEFUN lista (/ indblst)
(SETQ nombl (NTL nblist listabl))
(IF (= ins 4) (DONE_DIALOG 1))
(SETQ indblst (* 16 (FIX (/ nblist 16))))
(SETQ restbl (- totbl indblst))
(IF (/= indblst indbl) (PROGN (SETQ indbl indblst)(ietrero)) )
(SETQ nimg (- nblist indbl))




{MODE TILE (STRCAT "img" (ITOA nimg)} 2))

:Realiza las acciones asociadas a la casilia de "Mostrar”. Llama a un nuevo ;letrero, y
visualiza en tamafio ampliado la foto correspondiente al nombre ;de bloque actualmente
selecctonado en el letrero principal.

(DEFUN ¢:mostrar ( )
(NEW_DIALOG "muestra” ind)
(START_IMAGE "muestra")
(FILL_IMAGE 0 0 (DIMX TILE "muestra”) (DIMY_ TILE "muestra") 0)
(SLIDE_IMAGE 0 0 (DIMX_TILE "muestra") (DIMY_TTLE "muestra")
(STRCAT ruta "\i" nomb!})
(END_IMAGE)
(START _DIALOG)
(MOBE TILE (STRCAT "img" {ITOA nimg)) 2))

:Crea las funciones que realizan las acciones asociadas a las casillas de imagen ;Cada
fuiicion obtiene el nimero de iimagen y el nombre de bloque. Comprueba si ;se ha hecho
doble click sobre la imagen en cuyo caso terminaria el letrero. ;En caso contrario, se
ilumina el nombre comrespondiente de fa lista. (DEFUN funciones-img (¢/ nfun nomfun)

(SETQ nfun 0)
(REPEAT 16
(SETQ nomfun (STRCAT "img" (ITOA nfun)))
{EVAL (READ (STRCAT "(defun " nomfun " (} (setq nimg " (ITOA nfun) ")"
"(setq nbl (+ “ (ITOA niun) " indbl))"
"(setq nomb! (nth nbl listabl))"
"(if (=1ns 4) (done_dialog 1))"
"(set_tile \"lista\" (itoa nbl)})" )))
(SETQ nfun (1 + nfun))))
;Realiza las acciones asociadas a la casilla "Siguiente”. Cambia de pagina :llama al

letrero para desplegar las nuevas fotos, 1lumina ¢l primer término ;de la lista y la primera
foto. Obtienc el nombre de bloque y nitmero de imagen ;correspondientes

(DEFUN sig ()
{SETQ indbl (+ indbl 16) restbl (- restbi 16))
{letrero)
(SET _TILE "lista" (ITOA indbl))
(MODE TILE "img0" 2)
(SETQ nombl (NTH indbl listabt))
(SETQ nimg 0))




:Realiza ias acciones asociadas a la casilla "Precedenie”. Cambia de pagina ;llama al
letrero para desplegar las nuevas fotos, ilumina el primer término ;de la lista y la primera
foto. Obtiene ei nombre de bloque y niimero de imagen ;correspendientes

(DEFUN pre ()
(SETQ indbl {- indbi 16) restbi (+ restbl 16))
(letrero)
(SET_TILE "lista” (ITOA indbl))
(MODE TILE "img0" 2)
(SETQ nomb] (NTH indbl listabl))
(SETQ nimg 0))

:Define una nueva orden que ilama a la funcion de obtencidn dei listado ;:de bloques, v
despues forma la lista a presentar en la casilia de lista. ; A continuacion llama al letrero
de didloge. Asocia las acciones a todas ;sus casillas y componentes. Al salir del letrero
con la casilla "Aceptar”, ;inserta el bloque cuyo nombre se ha seleccionado.

-(DEFUN c:anguios internos(/ ruta listabi totbl indbl restbl nblist ins ind

indbl nimg nombl nomtile)
(SETVAR "cmdecho" 0)
(COMMAND "LAYER" "S" "g" "" ")
listabl-angulos_internos)
(SETQ indb! O restb] totbl)
(SETQ ind (LOAD DIALOG "angulos internos"))
(NEW_DIALOG "angulos_internos” ind)
(START _LIST "lista")
(MAPCAR 'add_list listabl)
(END_LIST)
(letrero)
(SET_TILE "lista” (ITOA indbl})
(MODE_TILE "img0" 2)
(SETQ nombl (NTH 0 listabl))
(ACTION_TILE "lista" (STRCAT "(setq nblist (ATOIT $value))”
"(setq ins $reason)(lista)"}))
(ACTION_TILE "mostrar" "(if nembl (c:mostrar))")
(SETQ nimg 0)
(REPEAT 16
(SETO nomtile (STRCAT “img" (ITOA nimg)))
(ACTION_TILE nomtiie
(STRCAT "(setq ins $reason)(" nomtile ")")}
{(SETQ nimg (1+ nimg)))
(ACTION_ TILE "sig" "(sig)")




(ACTION TILE "pre" "(pre)™)
(funciones-img)
(setq dib (getvar "DWGNAME"))
(sctq lenom (strlen dib))
(setq nomproy {substr dib (- lenom 4)))
(iIF (= 1 (START DIALOG))
(progn
(setq punto (getpoint "punto de insercion”})
(COMMAND " insert" (STRCAT rata "\\" nombi) punto "™ "" pause nomproy ""
A [o7:7: 4 B Fo 117 B

(cotizar))))
;La funcion de control de errorcs, restituye la funcidn de error original, ;Visualiza cl
mensaje de error producido, salvo cuando se ha abortado ei ;programa desde dentro
mediante (exit) o (quit). Restituye los estados de activacion originales de referencia,

marcas y eco. (DEFUN err-ddinserdir (mens)

(SETQ *error* error0)
(IF (= mens "remove / quit abandon™)
(PRINY)
(PRINC (STRCAT "wnError: " mens " ")))
(PRIN1);
:El mensaje se visualiza cada vez que se carga la rutina en memoria, e informa
;al usuario del nombre de la nueva orden definida.
(PROMPT "Nueva orden definida ddangulos_internos.")(PRINT)
w3 EXTERNOS
(DEFUN listabl-angulos_extemos(/ arch linea)
(1F ruta0 () (SETQ ruta0® "\\ModularNET\\Modulos™))
(IF (= "" (SETQ ruta (GETSTRING (STRCAT "\nDirectorio de Librerias <" ruta0Q ">>:
M)
(SETQ ruta ruta0))
(WHILE (NOT (FINDFILE (STRCAT ruta "\\externos.Ist")))
(PROMPT ™nhas not been I file externos.Ist with listing ot blocks™)
(IF (SETQ ruta (GETSTRING {STRCAT "\nDirectorio de Librerias <" ruta ">:
N
() (SETQ ruta rutad) )
(SETQ ruta0 ruta)
(SETQ arch (OPEN (STRCAT ruta "\extcrnos.Ist"} "r"))
(SETQ listabl '())
(WHILE (SETQ linea (READ-LINE arch)}
(SETQ nombl (SUBSTR tinea 1 {- (STRLEN linea) 4)))
(IF (/= nombl ""}SETQ listabl (CONS nomb! listabl))))
(CLOSE arch)
(SETQ listabl (REVERSE tistabl))




(SETQ totbl {LENGTH listabi)))

:La funcién despliega el letrero, situando las fotos correspondientes a fa ;pagina actual
en las 16 casillas de linagen, v dejando las demas con el color ;de fondo, si es que no
hubiera fotos suficientes para llenar el letrero. ;Segin se trate de la primera o de la
ultima pagina, habilita o inhabilita ;las casillas "Siguiente” y "Precedente”.

(DEFUN letrero ( )

(IF (<= restbl 16)(SETQ totimg restbl X SETQ totimg 16))

(SETQ nimg 0)

(REPEAT totimg
(SETQ nbl {+ indb} nimg))
{SETQ nombl (STRCAT ruta "\" (NTII nbl listabl)))
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg)))
(START IMAGE nomtile)
(FILL IMAGE 00 (DIMX TILE nemtiie) (DIMY_TILE nomtiie) 0)
(SLIDE_IMAGE 0 0 (DIMX_TILE nomtile) (DIMY TILE nomtiie) nombi)
(END_IMAGE)
(SETQ nimg (1+ nimg) )

(REPEAT (- 16 totimg)
(SETQ nbl (1 indbl nimg))
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg)))
(STAR'T IMAGE nomtile)
(FILL IMAGE 0 0 (DIMX TILE nomtile) (DIMY TIiLE nomtile) 0)
(END_IMAGE)
(SETQ nimg (1+ nimg)))

(IF (- indbl 0) (MODE _TILE "pre” 1) (MODE_TILE "pre” 0))

(IF (<= restbl 16) {MODE_TILE "sig" 1) (MODE TILE "sig" 0)))

;La funcién realiza las acciones asociadas a la lista de bloques. Extrae el ;nombre
correspondiente al témmino de la lista seleccionado por el usuario. ;Comprueba si se ha
hecho doble click y en ese caso termina el letrero. En ;caso contrario obtiene la pagina
donde se encuentra el nombre seleccionado. ;Si coincide con la actual, ilumina la foto
correspondiente. Si no coincide, ;llama a la funcion letrero para desplegar las fotos de la

nueva pagina, ;iluminando la del nombre seleccionado.

(DEFUN lista (/ indblst)
(SETQ nombl (NTH nblist listabl))
(IF (= ins 4) (DONE DIALOG 1))
(SETQ indblst (* 16 (FIX (/ nblist 16))))
(SETQ restbl (- totbl indblst))
(TF (/= 1indblst indbl) (PROGN (SETQ indbl indblst)(letrero)) )




(SETQ nimg (- nblist indbl))
(MODE TILE (STRCAT "img" (ITOA nimg)) 2))

;:Realiza las acciones asociadas a la casilla de "Mostrar". Llama a un nuevo;letrero, y
visualiza en tamafio ampliado la foto correspondiente al nombre;de bloque actualmente

seleccionado en el letrero principal.

(DEFUN c:mostrar ( )
(NEW_DIALOG "muestra" ind)
(START IMAGE "muestra")
(FILL_IMAGE 0 0 (DIMX_TILE "muestra") (DIMY_TILE "muestra") 0)
(SLIDE IMAGE 0 0 (DIMX_TILE "muestra") (DIMY_TILE "muestra")
(STRCAT ruta "\\" nombl))
(END_IMAGE)
(START _DIALOG)
(MODE_TILE (STRCAT "img" (ITOA nimg)) 2))

;Crea las funciones que realizan las acciones asociadas a las casillas de imagen;Cada
funcion obtiene el numero de imagen y el nombre de bloque. Comprueba si;se ha hecho
doble click sobre la imagen en cuyo caso terminaria el letrero.;En caso contrario, se
ilumina el nombre correspondiente de la lista.

(DEFUN funciones-img (/ nfun nomfun)
(SETQ nfun 0)
(REPEAT 16
(SETQ nomfun (STRCAT "img" (ITOA nfun)))
(EVAL (READ (STRCAT "(defun " nomfun " () (setq nimg " (ITOA nfun) ")"
"(setqnbl (+ " (ITOA nfun) " indbl))"
"(setqnombl (nth nbl listabl))"
"(if (= ins 4) (done_dialog 1))"
"(set_tile \"lista\" (itoa nbl)))" )))
(SETQ nfun (1+ nfun)) ))

:Realiza las acciones asociadas a la casilla "Siguiente". Cambia de pagina;llama al
letrero para desplegar las nuevas fotos, ilumina el primer término;de la lista y la primera
foto. Obtiene el nombre de bloque y nitmero de imagen ;correspondientes

(DEFUN sig ()
(SETQ indbl (+ indbl 16) restbl (- restbl 16))
(letrero)
(SET_TILE "lista" (ITOA indbl))
(MODE_TILE "img0" 2)
(SETQ nombl (NTH indbl listabt))




(SETQ nimg 0))
;Realiza las acciones asociadas a la casilla "Precedente”. Cambia de pagina ;llama al

letrero para desplegar las nuevas fotos, ilumina el primer término ;de la lista y la primera
foto. Obtiene el nombre de bloque y nimero de imagen ;correspondientes
(DEFUN pre ()

(SETQ indbl (- indbl 16) restbl (+ restbl 16))
(letrero)
(SET_TILE "lista" (ITOA indbl))
(MODE_TILE "img0" 2)
(SETQ nombl (NTH indbl listabl))
(SETQ nimg 0))
;Define una nueva orden que llama a la funcion de obtencion del listado ;:de bloques, y

después forma la lista a presentar en la casilla de lista. ; A continuacion llama al letrero
de didlogo. Asocia las acciones a todas ;sus casillas y componentes. Al salir del letrero
con la casilla "Aceptar", ;inserta el bloque cuyo nombre se ha seleccionado.

(DEFUN c:angulos_externos(/ ruta listabl totbl indbl restbl nblist ins ind
indbl nimg nombl nomtile)
(SETVAR "cmdecho" 0)
(COMMAND "LAYER" "S" "0Q" "" "")
(listabl-angulos_externos)
(SETQ indbl 0 restbl totbl)
(SETQ ind (LOAD_DIALOG "angulos_externos"))
(NEW_DIALOG "angulos_externos" ind)
(START _LIST "lista")
(MAPCAR 'add_list listabl)
(END_LIST)
(letrero)
(SET_TILE "lista" (ITOA indbl))
(MODE_TILE "img0" 2)
(SETQ nombl (NTH 0 listabl))
(ACTION_TILE "lista" (STRCAT "(setq nblist (ATOI $value))"
"(setq ins $reason)(lista)"))
(ACTION_TILE "mostrar" "(if nombl (c:mostrar))")
(SETQ nimg 0)
(REPEAT 16
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg)))
(ACTION_TILE nomtile
(STRCAT "(setq ins $reason)(" nomtile ")"))
(SETQ nimg (1+ nimg)))
(ACTION_TILE "sig" "(sig)")
(ACTION_TILE "pre" "(pre)")




(funciones-img)
(setq dib (getvar "DWGNAME"))
(setq lenom (strlen dib))
(setq nomproy (substr dib 1 (- lenom 4)))
(IF (=1 (START _DIALOQG))
(progn
(setq punto (getpoint "punto de insercion"))
(COMMAND "_insert" (STRCAT ruta "\\" nombl) punto "" "" pause nomproy ""
"t jongl "M MM MM MM " longl "M "M ")
(cotizar)))

:La funcion de control de errores, restituye la funcion de error original,;Visualiza el
mensaje de error producido, salvo cuando se ha abortado el ;programa desde dentro
mediante (exit) o (quit). Restituye los estados de ;activacion originales de referencia,

marcas y €co.

(DEFUN err-ddinserdir (mens)
(SETQ *error* error0)
(IF (= mens "remove / quit abandon")
(PRIN1)
(PRINC (STRCAT "\nError: "mens " ") )
(PRINT))
;El mensaje se visualiza cada vez que se carga la rutina en memoria, e informa ;al
usuario del nombre de la nueva orden definida. (PROMPT "Nueva orden definida
ddangulos_externos.")(PRIN1)
T PLANOS
(DEFUN listabl-angulos_planos(/ arch linea)
(IF ruta0 () (SETQ ruta0 “\\ModularNET\\Modulos"))
(IF (="" (SETQ ruta (GETSTRING (STRCAT "\nDirectorio de Librerias <" ruta0 ">:
“N)
(SETQ ruta ruta0))
(WHILE (NOT (FINDFILE (STRCAT ruta "\\planos.lIst")))
(PROMPT "inhas not been ! file planos.lst with listing of blocks")
(IF (SETQ ruta (GETSTRING (STRCAT "nDirectorio de Librerias <" ruta0 ">:
)
() (SETQ ruta ruta0)) )
(SETQ ruta0 ruta)
(SETQ arch (OPEN (STRCAT ruta "\\planos.Ist") "r"))
(SETQ listabl '())
(WHILE (SETQ linea (READ-LINE arch))
(SETQ nombl (SUBSTR linea 1 (- (STRLEN linea) 4)))
(IF (/= nombl "")(SETQ listabl (CONS nombl listabl))))
(CLOSE arch)
(SETQ listabl (REVERSE listabl))




(SETQ totbl (LENGTH listabl)))
;La funcion despliega el letrero, situando las fotos correspondientes a la ;pagina actual
en las 16 casillas de imagen, y dejando las demas con el color ;de fondo, si es que no
hubiera fotos suficientes para llenar el letrero. ;Segun se trate de la primera o de la
ltima pagina, habilita o inhabilita ;las casillas "Siguiente" y "Precedente".
(DEFUN letrero ()
(IF (<= restbl 16)(SETQ totimg restbl)(SETQ totimg 16))
(SETQ nimg 0)
(REPEAT totimg
(SETQ nbl (+ indbl nimg))
(SETQ nombl (STRCAT ruta "\" (NTH nbl listabl)))
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg)))
(START IMAGE nomtile)
(FILL_IMAGE 00 (DIMX_TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) 0)
(SLIDE_IMAGE 0 0 (DIMX_TILE nomtile) (DIMY_TILE nomtile) nombl)
(END IMAGE)
(SETQ nimg (1+ nimg)))
(REPEAT (- 16 totimg)
(SETQ nbl (+ indbl nimg))
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg)))
(START_IMAGE nomtile)
(FILL_IMAGE 0 0 (DIMX_TILE nomtile) (DIMY _TILE nomtile) 0)
(END IMAGE)
(SETQ nimg (1+ nimg)))
(IF (= indbl 0) (MODE _TILE "pre" 1) (MODE_TILE "pre" 0))
(IF (<=restbl 16) (MODE TILE "sig" 1) (MODE_TILE "sig" 0)))
;La funcién realiza las acciones asociadas a la lista de bloques. Extrae el ;nombre
correspondiente al término de la lista seleccionado por el usuario. ;Comprueba si se ha
hecho doble click y en ese caso ternina el letrero. En ;caso contrario obtiene la pagina
donde se encuentra el nombre seleccionado. ;Si coincide con la actual, ilumina la foto
correspondiente. Si no coincide, ;llama a la funcién letrero para desplegar las fotos de la
nueva pagina, ;iluminando la del nombre seleccionado.
(DEFUN lista (/ indblst)
(SETQ nombl (NTH nblist listabl))
(IF (= ins 4) (DONE_DIALOG 1))
(SETQ indblst (* 16 (FIX (/ nblist 16))))
(SETQ restbl (- totbl indblst))
(IF (/= indblst indbl) (PROGN (SETQ indbl indblst)(letrero)) )
(SETQ nimg (- nblist indbl))
(MODE_TILE (STRCAT "img" (ITOA nimg)) 2))
:Realiza las acciones asociadas a la casilla de "Mostrar”. Llama a un nuevo ;letrero, y
visualiza en tamafio ampliado la foto correspondiente al nombre ;de bloque actualmente
seleccionado en el letrero principal.
(DEFUN c:mostrar ( )
(NEW_DIALOG "muestra" ind)




(START_IMAGE "muestra")
(FILL_IMAGE 00 (DIMX_TILE "muestra") (DIMY_TILE "muestra") 0)
(SLIDE_IMAGE 0 0 (DIMX_TILE "muestra") (DIMY_TILE "muestra")
(STRCAT ruta "\" nombl))
(END_IMAGE)
(START_DIALOG)
(MODE_TILE (STRCAT "img" (ITOA nimg)) 2))
;Crea las funciones que realizan las acciones asociadas a las casillas de imagen ;Cada
funcion obtiene el nimero de imagen y el nombre de bloque. Comprueba si ;se ha hecho
doble click sobre la imagen en cuyo caso terminaria el letrero. ;En caso contrario, se
llumina el nombre correspondiente de la lista.
(DEFUN funciones-img (/ nfun nomfun)
(SETQ nfun 0)
(REPEAT 16
(SETQ nomfun (STRCAT "img" (ITOA nfun)))
(EVAL (READ (STRCAT "(defun " nomfun " () (setq nimg " (ITOA nfun) ")"
"(setq nbl (+ " (ITOA nfun) " indbl))"
"(setq nombl (nth nbl listabl))"
"(if (= ins 4) (done_dialog 1))"
“(set_tile \"lista\" (itoa nbl)))" )))
(SETQ nfun (1+ nfun))))
;Realiza las acciones asociadas a la casilla "Siguiente". Cambia de pagina ;llama al
letrero para desplegar las nuevas fotos, ilumina el primer término ;de la lista y la primera
foto. Obtiene el nombre de bloque y nimero de imagen ;correspondientes
(DEFUN sig ()
(SETQ indbl (+ indbl 16) restbl (- restbt 16))
(letrero)
(SET_TILE "lista" (ITOA indbl))
(MODE_TILE "img0" 2)
(SETQ nombl (NTH indbl listabl))
(SETQ nimg 0))
;Realiza las acciones asociadas a la casilla "Precedente”. Cambia de pagina ;llama al
letrero para desplegar las nuevas fotos, 1lumina el primer término ;de la lista y la primera
foto. Obtiene el nombre de bloque y nimero de imagen ;correspondientes
(DEFUN pre ()
(SETQ indbl (- indbl 16) restbl (+ restbi 16))
(letrero)
(SET _TILE "lista" (ITOA indbl))
(MODE_TILE "img0" 2)
(SETQ nombl (NTH indbl listabl))
(SETQ nimg 0))
;Define una nueva orden que llama a la funcidn de obtencidn del listado ;:de bloques, y
después forma la lista a presentar en la casilla de lista. ; A continuacion llama al letrero
de didlogo. Asocia las acciones a todas ;sus casillas y componentes. Al salir del letrero
con la casilla "Aceptar", ;inserta el bloque cuyo nombre se ha seleccionado.




(DEFUN c:angulos_planos(/ ruta listabl totbl indbl restbl nblist ins ind
indbl nimg nombl nomtile)
(SETVAR "cmdecho" 0)
(COMMAND "LAYER" "S" "0" "" "")
(listabl-angulos_planos)
(SETQ indbl 0 restbl totbl)
(SETQ ind (LOAD_DIALOG "angulos_planos"))
(NEW_DIALOG "angulos_planos" ind)
(START _LIST "lista")
(MAPCAR 'add list listabl)
(END_LIST)
(letrero)
(SET_TILE "lista" (ITOA indbl))
(MODE_TILE "img0" 2)
(SETQ nombl (NTH O listabl))
(ACTION_TILE "lista" (STRCAT "(setq nblist (ATOI $value))"
“(setq ins $reason)(lista)"))
(ACTION_TILE "mostrar" "(if nombl (c:mostrar))")
(SETQ nimg 0)
(REPEAT 16
(SETQ nomtile (STRCAT "img" (ITOA nimg)))
(ACTION_TILE nomtile
(STRCAT "(setq ins $reason)(" nomtile ")"))
(SETQ nimg ( 1+ nimg)))
(ACTION_TILE "sig" "(sig)")
(ACTION TILE "pre" "(pre)")
(funciones-img)
(setq dib (getvar "DWGNAME"))
(setq lenom (strlen dib))
(setq nomproy (substr dib 1 (- lenom 4)))
(IF (= 1 (START_DIALOG))
(progn
(setg punto (getpoint "punto de insercion"))
(COMMAND " insert" (STRCAT ruta "\\" nombl) punto "" "" pause nomproy ""
"M jongl Mt T T Ut MY Jopg] Mt M M
(cotizar))))
;La funcion de control de errores, restituye la funcidon de error original, ;Visualiza el
mensaje de error producido, salvo cuando se ha abortado el ;programa desde dentro
mediante (exit) o (quit). Restituye los estados de ;activacidon originales de referencia,
marcas y eco.
(DEFUN err-ddinserdir (mens)
(SETQ *error* error0)
(IF (= mens "remove / quit abandon")
(PRINT)
(PRINC (STRCAT "\nError: "mens " ")) )




(PRIN1))
;El mensaje se visualiza cada vez que se carga la rutina en memoria, e informa
;:al usuario del nombre de la nueva orden definida.
(PROMPT "Nueva orden definida ddangulos planos.")(PRINT)

-------------------------------

,xxx**************xxxx*>|<>|< grabar 3k s sk sk sk e sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeske sk sk skeske sk sk ko sk skokok ok
(defun grabar (/ dib nomproy nomproyecto lenon)
(setq nombre "" dib "")
(setq dib (getvar "DWGNAME"))
(tf (= (substr dib 1 7) "Drawing")
(progn (alert "El PROYECTO NO TIENE NOMBRE!!!")
(alert "NO SE ACEPTA NULO!!!")
(while (= nombre "")
(setq dcl_id (load dialog "proyecto.dcl™))
(if (not (new_dialog "proyecto” dcl_id))(exit))
(action _tile "nombre" "(setq nombre $value)")
(action_tile "accept" "(done_dialog)")
(action_tile "cancel" "(exit)")
(START DIALOG)
(if (= nombre "")
(alert "NOMBRE INCORRECTOQO")
(progn
(setq fil (findfile (strcat nombre ".dwg")))
(if fil
(progn (alert "\nARCHIVO YA EXISTE ")
(setq nombre ""))
(progn
(setq nomproy nombre)
(setqg nomproyecto (strcat "c:/ModularNET/Proyectos/"
nomproy))
(command " _save" nomproyecto)) )))) )
(progn (setq lenom (strlen dib))
(setq nomproy (substr dib 1 (- lenom 4))))))
PRESUPUESTAR -—

(defun cotizar ()
(command "-attext" e "C:/ModularNET/Menu/base.txt" (strcat

"c:/ModularNET/Cotizacion/" nomproy ".txt")))




4.1.4. BASES DE DATOS
En FileMaker Pro la base de datos son filas hechas con records los cuales consisten en

filas que contienen historias y despliegan los datos que le pertenecen. Posee una

estructura, y definiciones de ellas, ademas posee password y privilegios de acceso,

FileMaker guarda automaticamente el dato que se ingresa y trabaja en €l, trabaja como

estructura similar de developer y su extencion consiste en .aah donde son las iniciales de

los nombres (Armando, Aurelio, Henry).

FileMaker |
Pro S

| Tempiates

Acset Managemen?
- | J Business Cards
£~ Create a new emply file... i i] Colleztions
L Employee Leave Forms
Evem Flanning
Expense Repot
|} Fax Cover Sheets
{ tdentific atien Badges
inventory
i Rk 4 Job Listangs
T~ Mo longer show this alog : Uibrary Ra)

JTemgplate o | i s Cigrionl ’

£

wilsd




Se trabaja con definicion de filas:

D efine Fields fos "Complas" : EiE3

| I0field(s] o

i Field Mame A igge
$ Codigo Proveedor Test |ndezsd
2 Key Text Indexed. ALto-ernter D ata :
& Fecka Crate Indexed, Creation Date, 4-Digit ..
2 Mo Crden Text Indexed, Auto-enter Senal, Car' . o
$ Subtotal Calculation Unstored. = Sumilters Compra... ]
¢ Porgentale Diescu.. Munber
* Descuento Calculation Unstored. = {Sulsotat * Porcend...

1 ® Tatal Catc ulstion Unstored, = Subtatsl - Descuerto ¢

% lva Calculatan Unrstored. = {Total * Creditos 1)
$ Netwo Calzulation IInstored. = Total + iva
$ Fommng de Pago Toamt Indewed S5

Se definen valores de las listas o tablas:

Define Value Lists for “Compras”

Suskeids

I neation orde

 Vewy

[Vl tane

s Categons Cuastom List
1 $ Provaedores From Relaionthp
4 # Puveedn From Field

14 FumadePsgn  Custom List

*Unﬂwde*'eddatmmm urd” MU "o, "Pg”, "Caas”
"TABLEX, "PARIDS", “PERFILES™, '"ZCCAL . ;

Jued” M e, Pg”, "Capas”

Fields: "Proveedores odige” and ‘Proveedo. |
Fiedds: “Cédula o Nit'" and "Mombse”, File: ‘P
"Contada”, "Ciédite”




Se definen las relaciones para las tablas:

Define Relationships fou "Compras [ 2{x] I

ﬁéﬁmmsmwdeaccesﬂo&dam aiheflles st o 7,5;5,15‘15“9{5!
- Vewby is:u,tammder = o

Podontphane  |Peoowhp |feweske |
Cedes SR Kepmodey  Cete
¢ ltems Compeas No. Cirden = - Orden Numera Items L‘umpr

¢ Proveedores Codgo Proveedor = -Cédula o Bt rems Froveedares

¢ Proveedores 2 Codige Proveedus =::.Ceduls o Mt Proveedues

$ PoveedoreskEY Key = :Key Provesdores
t Compras Codigo Praveadot =~ Codigo Fro.. Compias

$ items Carnpeas 2 ey ="key Items Corepras

! Newe.. I : Eé?. | ]

Se definen rangos de busquedas para las tablas:

File Shaling fou "Compfas aah I

o Flb:Maker Netwo:k ‘hamg

Sheisd CompanonMame
{1 Local Data Access
1 Bemol TG

o enable a Companion phig . geto the.é.ppﬁcatnon :
i P:ef&ren-:e& diabg by and .h»:os& thg-tm e




4.2. ESTRUCTURA GENERAL DEL SISTEMA.,

El primer paso para disfrutar de ModularNET, es abrir la aplicacién de
AUTOCAD, de inmediato € software mostrara un cuadro de dialogo solicitando
la clave de seguridad para abrir las opciones barra de herramientas y el menu, los

cuales modifican los menus de Autocad (ver figura 1).
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El software contiene un archivo de perfil llamado ModularNET el cual es cargado con

el comando Options desde el Autocad. Este archivo basicamente modifica los menus de

Autocad colocandole una barra adicional. (Ver. Fig. 2)




i Autodesk Architecturat Desitop 3.3 - {Drawingl. dwe]
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Barra de herramientas
adicional

Primero seleccionamos e! comando
Options... del Menu Tools y del
cuadro de didlogo Options escogemos
la pagina Profiles. (Ver. Fig.3)

Luego, damos un clic en el boton
Importar y  buscamos el archivo
Modularnet.arg de los cuales hay uno
para Autocad 14, 2000 y 2002.

Una vez importado el perfil
procedemos a cargarlo dandole doble-

click.
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Figura 3

Esta barra puede tener muchas opciones personalizadas por parte del usuario del

programa, y la programacion del mismo es bastante sencilla si se siguen ciertos pasos

Para averiguar como se programan estas barras, consulte el Manual de Referencia del

AutoCAD, seccion Personalizacion.

La Barra de herramientas del programa ModularNET trae 34 botones los cuales nos

referencia a categorias de modulos de Redes, Parte electrica, accesorios de oficina,

Equipos y administracion. . (Ver Fig. 4)




La Barra Redes muestra 10 cuadros de dialogo con opciones de Partes para conformar una
red como la canaleta, angulos, uniones, cajas, cables, gabinetes con diferentes largos y

anchns

El Boton de Canaletas muestra at oprimirlo un cuadro de dialogo donde se selecciona el
tipo de canaleta, de este cuadro nos envia a un cuadro con las canaletas existentes con sus
medidas de acuerdo a las normativas existentes, segin el ejemplo se selecciono la canaleta
plastica. (Ver Fig. 4)

Estas librerias se pueden personalizar por parte del usuano o agregar nuevas de una forma

sencilia.
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Figura 4
S. PRUEBAS REALIZADAS
La prueba del software es un elemento critico para la garantia de calidad del software y
representa una revision de las especificaciones del disefio y de la codificacion.
Entre los objetivos de la prueba tenemos :
v La prueba es un proceso de ejecucion de un programa con la intencion de descubrir
un error.
v" Un buen caso es aquel que tiene una alta probabilidad de mostrar un error no
descubierto hasta entonces.

v Una prueba tiene éxito si descubre un error no detectado hasta entonces.




La prueba realizada en ModularNET, consistio en generar un proyecto con el nombre de
PAPOQ, este es archivo con extencion .DWG en AutoCAD, en el se dibujo un recinto en
donde se insertaron todos los bloques que se encuentran en la barra de herramienta de
AutoCAD que en la agina anterior se mostraron, es decir se incertaron las canaletas,

angulos , cables, puntos electricos, sillas, estaciones de trabajo, etc.

Apartir de estas insercion se genera un archivo de texto que refleja los datos de la base

de datos de AutoCAD.

Cuando se ingresa a la parte administrativa del software se ingresa al modulo de
cotizacion, en este modulo brinda tres alternativas, abrir un dibujo de AutoCAD, realizar

la cotizacion de forma manual y el abrir un archivo cualquiera.




Si se selecciona la opcion del dibujo de AutoCAD, se abre el siguiente cuadro donde se

busca el archivo texto, el cual se almacena en una carpeta llamada cotizacion, en la

carpeta de ModularNET.




Nos pide un nombre para el proyecto:

Nombre del Preyecio {:ifi

Proyecto: |

| Cancelar {t' Aceptar B

El archivo texto que se abre es el siguiente, el cual es la base de datos de AutoCAD,

donde se almacenan todas las especificaciones del dibujo que se disefio:

L CEE
B .

Hombes de xchiva; [FARD

Tipods archives  [anFies -]




Ejemplo del archivo generado por AutoCAD para cargar la cotizacion
TUBOPVC PAPO TUBOPVC 0.0250 0.0250 4.6000 1TUBO BLANCO 4.6000 0.00000.025 DIA PLASTICO

TUBOPVC PAPO TUBOPVC  0.02500.02501.2500 1TUBO BLANCO 1.2500 0.00000.025 DIA PLASTICO

E10 PAPO E10 0.0050 0.0050 1.2500 ICABLE AMARILLO 1.2500 0.00005 mm dia ENCAUCHETADO

E10 PAPO EI10 0.00500.0050 4.6000 1CABLE AMARILLO 4.6000 0.00005 mm dia ENCAUCHETADO
TUBOPVC PAPO TUBOPVC 0.02500.0250 1.6917 1TUBO BLANCO 1.6917 0.00000.025 DIA PLASTICO

E10 PAPO EIO 0.00500.0050 1.6942 1CABLE AMARILLO 1.6942 0.00005 mm dia ENCAUCHETADO
RM_SDB 0.0000 0.0000 0.0000 0 0.0000,0.0000,0.0000 0.0000 0.0000

RM_SDB 0.00000.00000.0000 0 1.0000,0.6147,0.5138 0.0000 0.0000

RM_SDB 0.0000 0.0000 0.0000 0 0.4458,0.6988,1.0000 0.0000 0.0000

RM_SDB 0.0000 0.00000.0000 0 1.0000,0.3684,0.1447 0.0000 0.0000

RM_SDB 0.0000 0.0000 0.0000 0 0.0000,1.0000,0.9815 0.0000 0.0000

RM_SDB 0.0000 0.0000 0.0000 0 0.0000,0.0000,0.0000 0.0000 0.0000

TANDEMISO2 PAPO TANDEMISO2 0.00000.00000.0000 1SILLA ROJO 1.0000 1.0000 PANO Y METALICO
ESC140X140 PAPO ESC140X140 0.0000 0.0000 0.0000 1ESCRITORIO BLANCO CONNEGRO  1.4000 1.96001.40X1.40X0. TABLEX
RM_SDB 0.0000 0.0000 0.0000 O 0.0000,0.0000,0.0000 0.0000 0.0000

RM SDB 0.0000 0.0000 0.0000 0 0.0000,0.0000,0.0000 0.0000 0.0000

E10 PAPO EI10 0.00500.0050 1.2500 1CABLE AMARILLO 1.2500 0.00005 mmdia ENCAUCHETADO

El0 PAPO EI0 0.0050 0.0050 4.5853 1CABLE AMARILLO 4.5853 0.00005 mm dia ENCAUCHETADO

ElO PAPO EI0 0.0050 0.0050 1.2500 1CABLE AMARILLO 1.2500 0.00005 mm dia ENCAUCHETADO

E10 PAPO EI0 0.0050 0.0050 4.5852 1CABLE AMARILLO 4.5852 0.00005 mm dia ENCAUCHETADO

E10 PAPO E10 0.00500.0050 1.6942 1CABLE AMARILLO 1.6942 0.00005 mm dia ENCAUCHETADO
Al020X012 PAPO Al020X012 0.0000 0.0000 0.0000 1ANGULO INTERNOBLANCO 1.0000 1.00000.020X0.012 PLASTICO
AI020X012 PAPO A1020X012 0.0000 0.00000.0000 |ANGULO INTERNOBLANCO 1.0000 1.00000.020X0.012 PLASTICO
RM_SDB 0.0000 0.0000 0.0000 0 0.0000,0.0000,0.0000 0.0000 0.0000

AAP020X012 PAPO AAP20X12 0.0000 0.0000 0.0000 0ANGULO PLANO BLANCO 0.0000 0.00000.020X0.012 PLASTICO
CP020X012 PAPO CP020X012 0.02000.01202.4858 1CANALETA BLANCO 2.4858 0.000020 x 12 mm PLASTICO
RM_SDB 0.0000 0.0000 0.0000 O 1.0000,1.0000,1.0000 0.0000 0.0000

CP020X012 PAPO CP020X012 0.02000.0120 4.5575 1CANALETA BLANCO 4.55750.000020 x 12 mm PLASTICO
RM_SDB 0.0000 0.0000 0.0000 0 1.0000,1.0000, 1.0000 0.0000 0.0000

CP020X012 PAPO CP020X012 0.02000.01202.4304 ICANALETA BLANCO 2.4304 0.000020 x 12 mm PLASTICO
RM_SDB 0.0000 0.0000 0.0000 O 1.0000, 1.0000,1.0000 0.0000 0.0000

CP020X012 PAPO CP020X012 0.02000.01202.3509 1CANALETA  BLANCO 2.3509 0.000020 x 12 mm PLASTICO
RM_SDB 0.0000 0.0000 0.0000 0 1.0000,1.0000,1.0000 0.0000 0.0000

caja2 PAPO CAJA2  0.00000.0000 0.0000 1CAJA GRIS 1.0000 1.00000.0000000000METALICO

ARCH2X1E PAPO ARCH2X1E 0.7000 0.5000 0.5000 IARCHIVADOR NEGRO 1.0000 1.0000S C:/ModularNET/Menu/base.txt

GBF11X205 PAPO GBF11X205 29.000022.5000 0.0000 |GABINETE BLANCO 1.0000 1.00000.0000000000ALUMINIO



En el modulo de cotizar se ve la informacion de la siguiente forma:

1841880

Cotizacion
+{  Codigo Descripcion Color | Acabado Mis |Camfidadij’] 0% Total
AlDZ0X012 Anguto Interng 20x11 Blanco | Plastisa

300770

Datos del dibujo en
AutoCAD.

Listado de Productos Terminados

Descripcion Cacto ¥alor
SPOZ0KO12 | CAMALETA PLASTICA 20%12 ]
<P020%020 CANALETA PLASTICA 20X20
CPO2S%02S " CANALETA PLASTICA 25X2S
CPO32X%012 CANALETA BLASTICA 32%22
A1020%012 ANGULO INTERNO 2012
AID20X020 ANGULO INTERNO 20X20  wmmmmmmmmmmmmmmm g0 T
A1D23%025 |ANGULO INTERNO 2323
A1032X012 ANQULO INTERNO 32X12
AED20X012 ANGULO EXTERNO 20X12
'AE020%020 |ANGULO EXTERNG zOx20 e
AEOZS*Dz‘J ANGQULO EXTERNQ 25)(?5
AE032x012 ANGULO EXTERNG 32x22
AAP20X12 ANGULO PLANO 2012 7
AAP20X20 ANGUL.O PLANO 20%20
AAP2SX23 ANGULO PLANO 29X2S
AAP32X12 ANGULO PLANO 32%12
TuBoPVC TuBO PvC =
AAT020%012 TEE 20%12 )
MTO?OXO?Q TEE 20X20
AATO25%02S TEE 25%2S




Mediante esta prueba se pudo comprobar que el disefio esta condicionado a la habilidad
del usuario, dependiendo como el disefie su proyecto asi seran la generacion de posibles
erores, Los cuadros de dialogos indicados en esta guia y utilizados en el software
coresponden a windows 98, las pantallas son casi idénticas y son usadas de la misma
manera para los otros sistemas operativos, para mas detalles, consulte la seccion de

informacién importante para usuarios del manual de ModulaNET.

Es importante tener en cuentas siguientes recomendaciones:

» Asegurese de que tenga instalado una version de AutoCAD apartir de Vlé}, o
cualquier herramienta CAD.

» Recuerde que debe configurar AutoCAD para la ejecucion de la barra de
herramientas, esto se realiza en el menu de opciones, se le asignan los archivos o
carpetas de nuestro software para que tenga acceso a las utilidades de ModularNET.

» Debe registrar el producto, y pasar por todas las opciones de este.

» Recuerde que se trabajaran sobre archivos .TXT y no sobre archivos de dibujo
.DWG

» La interfase es amena y sencilla ante dudas acuda al manual del usuario.
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Prefacio

Contenido del paquete

Gracias por comprar el software ModularNET plug-in para la instalacion de
redes.

Compruebe que al adquirir nuestro producto contiene los articulos que se
numeran a continuacion. Si alguno de ellos faltard o estuviese dafado,
pongase en contacto con su distribuidor autorizado o un representante de
ventas.

* Guia del usuario
+ CD Room de instalacion

Debe adquirir o tener instalado independientemente el software de Autocad
14 0 una version mas avanzada. Para adquirir mas informacion consuite
nuestra pagina web www.modularmnet.com.co

Asegurese de leer este manual del operador antes de usar el software y
manténgalo a /a mano para referenciarfo y asi asegurar un Optimo
furicionamiento.

Copyright © 2003 ModularNET.

Todos los derechos reservados. Queda prohibido cualquier tipo de reproduccidn de esta
publicacién o de cualquiera de sus partes sin permiso expreso por escrito de sus disefiadores.

Ingenieros:
Armando Hamburger Pérez
Aurelio Pertuz Sanjuanelo /X
Henry Torres Romero >
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Politicas de privacidad de MODULARNET

El trabajo colaborativo y las operaciones de comercio a través de Internet
generan grandes expectativas y abren nuevas oportunidades, pero al mismo
tiempo despiertan en los usuarios el temor a la posible pérdida de su
privacidad.

Con Modularnet ofrece a los profesionales de la Industria de la Construccion
y la informatica una plataforma que les permite aprovechar las nuevas
tecnologias de la informacidn en un marco de confianza y tranquilidad,
sustentado en una politica seria y consistente respecto del tratamiento de la
informacion.

1. preserva Modularnet toda la informacion de caracter personal y/o
empresarial {(nombre, direccién, e-mail, etc.) en bases de datos
donde se conserva en forma encriptada, para impedir su utilizacion
por personas no autorizadas, aun en el supuesto que lograran
alcanzarla.

2. Los creadores de Modularnet no entregaran esta informacion a
terceros con ninguna finalidad y en ninguna circunstancia.

3. En cada operacion con Modularnet sdlo se requiere el minimo de
informacion relevante a la tarea en curso.

4. Los pedidos de cotizacion generados con Modulamet contienen solo
una clave interna que no permite a terceros identificar al profesional
o la empresa que la emite.

5. Los creadores de Modularnet no entregaran a terceros ningtin tipo
de informacion que permita, directamente o por inferencia,
identificar a los profesionales o a sus actividades en forma
individual.

Con el cumplimiento estricto y sin excepciones de estas normas los
creadores Modularnet, respetan absolutamente el derecho del profesional a
que sus datos y toda la informacion que genere se mantengan en total
privacidad.

fa tranquilidad y confianza de los profesionales son nuestro mejor respaldo.



FoAulart e T

HARDWARE

El hardware que necesita Autocad 2000 es:
Minimo Recomendado : (segun Autodesk) :

Pentium 133 o superior ( u otro procesador compatible).

64 MB RAM ( o un minimo de 32 MB).

Sistema operativo Windows 98, Windows 95, Windows NT 4.0
Pantalla VGA de 1024 x 768 (pantalla VGA de 800 x 600 como
minimo).

Controlador de pantalla de  Windows.

130 MB de espacio libre en el disco y 64 MB de espacio de
intercambio

Dispositivo sefialador ( raton o digitalizador con controlador Wintab).
Unidad de CD -ROM 8X

Puerto paralelo compatible con IBM.

Puerto serie ( para digitalizadores y algunos trazadores ).

Impresora o trazador ( plotter ).

Modém ( no es necesario la conexion con Internet ).

Tarjeta de sonido para aprendizaje multimedia.

Soporte TCP/IP ( solo es necesario en un entorno de varios usuarios o
en configuraciones de licencia flotante).

Recomendado : ( para trabajar bien)

Pentium II 200 Mhz o superior. Autocad 2000 presenta
rutinas para optimizar los procesadores Pentium III de intel.

Sistema operativo Windows 98, Windows 95, Windows NT 4.0

128 MB RAM.

Pantalla VGA de 1024 x 768 (pantalla VGA de 800 x 600 como
minimo), aceleradora 3D con compatibilidad Heidi.

200 MB de espacio libre en el disco y 2 veces la memoria del
ordenador de MB de espacio de intercambio en el disco duro.
Dispositivo sefialador ( raton o digitalizador con controlador Wintab).
Unidad de CD -ROM 8X

Puerto paralelo compatible con IBM.

Puerto serie ( para digitalizadores y algunos trazadores ).

Impresora o trazador a color ( plotter ).

Modém ( no es necesario la conexion con Internet ).

Tarjeta de sonido para aprendizaje muitimedia.

Soporte TCP/IP ( solo es necesario en un entorno de varios usuarios o
en configuraciones de licencia flotante).
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INSTALACION DE ModularNET

Al momento de introducir el CD de ModularNET se ejecuta el autorun para la
instalacion, gue nos muestra los siguientes cuadros de didlogos.
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Al finalizar la instalacion de ModularNET se genera una carpeta
predeterminada en la unidad C : \ con el mismo nombre; donde se
guardan todas las carpetas necesarias para el funcionamiento y buen
desempefio de la aplicacion.
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CONFIGURACION DE AUTOCAD PARA LA INTEGRACION CON
ModularNET

Después de haber realizado la instalacion de ModularNET satisfactoriamente
debemos configurar la ruta para que se enlace AutoCAD con el Plug-In de la
siguiente manera:

Primero ejecutamos AutoCAD y seleccionamos Tools / Options... como lo
muestra la grafica:
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Posteriormente se escoge la pestana “Files” y debemos adicionar cada una
de las carpetas que componente el proyecto modularNET en los items:

- Support file Search Patch y

- Working Support file Search Patch
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Cusrend prolile. <<Umnamad Profie>> E;} Cieient drawag: Disvangl dwg

s Disploy | Open axiSave  Pinttng | System | Usar Preferences | Draftimg | Selecton | Profies

Seach paik:s. fic names, and Re iocations:

— & Support Filc Stach Path = Bovse.. |
| — C\uchivos de pograma\AuiCAD 2002\suppart Y i
—» C:\Achivos de programa\AutaCAD 2002\ ferts o _,Agd )|

=» C\uchivos de progama\AutaCAD 2062\hei Bemave

— C:\ichivos de progama\AutoCAD 2002\express
~ = Tl
+ @ w/otkng Suppad Fike Seaich Path
+ % Device Duives Fil= Search Path _
+ [@ Proiect Files Swarch Path
+ ] Menu Help. and Miscetorexes Fil: Names
+ i TestEdtor. Dichandry. and Fort Filc Names
+ () PreaFie, Spader, and Prolog Section Nomes
+ .1 Prmtec Suppoct Fee Path
+ 8 Soamh Path for ObiectARX Applicaticns
+ B Avtomatic Save F32 Locanan ¥

Specify the faiders m which AUSEAD shauld laok for taxt farks, menus, plugins. dramigs to
nsed. lineiypes, and hatch pathers that ese not i the currerk foldex

_Caneet | goob | Heb |

Al finalizar la configuracion, esta debe guedar de la siguiente forma:

Cuarent profle! <Unnamed Proféc)>

S SR
Cuient drawing; 101.dwg

Fies | Display | Open andSave | Plotting | Syster | Usex Preterences | Diafing | Selection | Pafies

Orarwoy

Seach pattza. fe names, arxd file locabons.

"= & SuooFie Seaich Pah S T A Browsc..
C\Acchivos de oromamaMAucCAD 2002\suppost SRz
C:\Archivos ds programa\AuoCAD 2002\ onts __‘___-‘_J i
C:\rchrves de programa‘\a:tolCAD 2002\help |
C:Michivos de rogramatauteCAD 2002\esptess g ——
C\ModderNE T\Admm i
C: \MdodiLaNE T\Catizacion

C.\ModularNE T\Fetos ——-"——J
C \ModularNE T\gencrados de repoite

C:\MadularNE T\ awial
C:\MedularNET \Meny
C:\M odudaiNE T\IModkilos
€:\ModularNE T \Proyectos

LR R R RS 0 I N R R R |

+ 3 RN

+ I8 Device Diives Fie Seaich Path ™

Speciies the active drecteries AutcCAD seasches for sL0pO fes specdic o your system. The
st is r23d-orly and displags vabd paths from the Suppolt Fik: Search Path that exist wehin the

cutant direcion structurz and network mIpRIngs
I ook Cancel Aoy | Heln
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| Curett protie. <cUnnamed Prafie>> {3 Cunent Gawg Dravingt.dag
Fles | Displey  Open andSave Plotting | Systerm | Use: Picderences | Draftng  Sedection | Profies
Seerch paths. file names. and ffe Jocetions:

B Y sk Sipout e St Pl
—» C:Muchivos de pregramaautoCAD 2002\supgort
—r C:\irchivas de picgama\AutoCAD 2002\fonts
—» C\Archivos de piograma\AutoCAD 2002\hep
—» C:\ModuaNET\Admin
= C:\McduaNET\Catzacion
= CAModulaNET\Fotos
= C \hodutaNET\oere:ador de seperte
— C:\MedulxNET\Maral
— C\ModulaNE T\Menu
— L \ModulaNE T\Modutos
— C\ModutaNE 1 \Proyectos

+ [ Device Drivet File Search Path

+ [B) Piorct Fées SeachPath

+ 11 Menu.Heb. end MisceRaneous Fic Names

& ’i Browzs,

S the acive ies AutaCAD ssarches for suppat Ries specific to your system The
Iist is read-oniy and displays valid paths fiom the Suppost File Search Path that exrst vithin the
curerk drectory structiae and retwark macpings.

I}

CK Lancel Help

Después de configurar estas rutas, el Plug-In de ModularNET esta disponible
para que usted como usuario disfrute los beneficios y ventajas de esta
interfaz y su aplicativo.

Cualquier inconveniente favor escribir a nuestro departamento de
desarrollo@modutarnet.com.co

Le deseamos éxitos y un buen provecho !!!
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Capitulo I: Modulo de AutoCAD

El primer paso para disfrutar de ModularNET, es abrir la aplicacion de
AUTOCAD, de inmediato el software mostrara un cuadro de dialogo
solicitando la clave de seguridad para abrir las opciones barra de
herramientas y el menti, los cuales modifican los ments de Autocad.
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Barra Personalizada

El software contiene un archivo de perfil lamado ModularNET el cual es
cargado con el comando Options desde el Autocad. Este archivo
basicamente modifica los ments de Autocad colocandole una barra
adicional. (Ver. Fig.1)
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Barra de herramientas Ment Figura 1
adicional adicional

Primero seleccionamos el
comando Options... del
Menu Tools y del cuadro
de didlogp Options

escogemos la  pagina "
Profiles. (Ver. Fig.2) e
Luego, damos un clic en el L tes

botdn Importar y e
buscamos el  archivo
Modularnet.arg de los
cuales hay wuno para |
Autocad 14, 2000 y 2002. 5
Una vez importado el perfil
procedemos a cargarlo L ] res s

dandole doble-click.

Figura 2
Esta barra puede tener muchas opciones personalizadas por parte del
usuario del programa, y la programacion del mismo es bastante sencilla si
se siguen ciertos pasos légicos.




Para averiguar como se programan estas barras, consulte el Manual de
Referencia del AutoCAD, seccion Personalizacion.

La Barra de herramientas del programa ModularMET trae 34 botones los
cuales nos referencia a categorias de modulos de Redes, Parte eléctrica,
accesorios de oficina, Equipos y administracion. . (Ver Fig. 3)

[Feke 28 vew irsert Format Too e (oncept Depgn Croumsntahon Tesitep “dulstHETE  Wirdme
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DEESL& BT v BOGLGR L & eLIAR FY¥ 2

Wi v

W Jaod00 v P Dblga -

sqgatofesdH 2 8 ABsecn Io0SHFT 20

Administraci6 Redes Eléctrica Accesorios Equipo

Figura 3

La Barra Redes muestra 10 cuadros de didlogo con opciones de Partes para
conformar una red como la canaleta, angulos, uniones, cajas, cables,
gabinetes con diferentes largos y anchos.

Ef Boton de Canaletas muestra al oprimirlo un cuadro de dialogo donde se
selecciona el tipo de canaleta, de este cuadro nos envia a un cuadro con las
canaletas existentes con sus medidas de acuerdo a las normativas
existentes, segin el ejemplo se selecciono la canaleta plastica. (Ver Fig. 4)

Estas librerias se pueden personalizar por parte del usuario o agregar
nuevas de una forma sencilla, la cual se explicara en un capitulo posterior.

El Boton Angulos muestra varias opciones de angulos tanto internos como
externos y planos, cada cuadro muestra las medidas de las normativas
existentes. (Ver Fig. 5)
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AAPO20X020 m
AAPO25%025 S WL
AAPO32X012
Mostrar...
I OK Cancel

El Botdn Derivacion en T muestra varias opciones de las derivaciones con
forma de T para las canaletas con diferentes modelos y medidas.

[AAT020X020 ‘j \—\ (—J R (_:l H fJ
- |AAT025X025 P ) |
i AATO32X012
|
i
]
] _lvl_ostrar... y ,.,;-__K':“_‘ =
! £
: oK
i
- !




Wioaulart LT

El Boton Tapas de terminacion vy el de cajas muestran varias opciones
de las diferentes tapas y cajas para las canaletas son varios modelos y
medidas de las normativas existentes.

ATEARG 2T
ATF25X25
ATF20X20

ATF32X12

Mostrar...

oK

Cancel

| IACT00%45

Mostrar...

0K

Cancel

—
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Ei Boton Cables muestran varias opciones de los diferentes cables, con

varios modelos y medidas de las normativas existentes.

[ Cancelar

[P
STP
| |ECECTRITO
{
|.
i
&
I; l Aceptar
I

:4p/1000h/ch
L Aceptar
i I Cancelar

4p/100Mhz/che

| 4p/155Mhz/c5e/N6
| | 25p/155hihz/c5
. | 4p/200Ihz/c5e
- |4p/250M hz/c5e/N6
4p/350IMhz/c5e/IN6
4p/350Mhz/c5e/N7

r r Aceptar

{ l Cancelar

Cancelar

, L Aceptar
|
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La Barra Accesorios muestra once cuadros de didlogo con opciones de

accesorios para oficina con diferentes largos y sus anchos.

Teclados Sillas

I I

mes T OSB3 | 8
Perfiles
Gabinetes
Revistero | Basurera
Archivadores Repisas

Tableros Miscelanea

El Boton Archivadores muestra varias opciones de archivadores con

diferentes modelos y medidas.

Arcilumdurzs
[Nombre de
ARCHASNTRA
ARCH4GMD
ARCH2x2
ARCHZ2X1
ARCH3X1

- |[ARCH2X1M

- |ARCH2XS0L

ARCH2X60L
ARCH2X75L

@
ARCH 3X60L
ARCH3X75L
ARCH3X30L

ARCH4GMD
ARCH4GMV

Iostrar...

OK Cancel
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Ei Boton Repisas muestra varias opciones de repisas con diferentes
modelos y medidas.

-

| |REP15X30M
- |REP15X120M
REP22XE60I4
REP22<751

REP22X30M i 5
i [REP22<120M

i Mostrar...
i ——

OK | ___Cancel

El Boton Revisteros muestra varias opciones de revisteros con diferentes
modelos y medidas.

X ombre de

REVZSMAD | (¢ @ &‘v
[REVSOMAD | STl

| Mostrar...

! OK __Cancel
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modelos

| MMombre de

ke T

El Boton Gabinetes muestra varias opciones de gabinetes con diferentes
y medidas.

EAER

CONT38<S0MA

L o B
CONT38X75MA

El Boton Basureras muestra varias opciones de basureras con diferentes
y medidas.

modelos

{ OK

Cancel

Y
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La barra Equipos mueswa varias opciones para ambientar la oficina, entre
ellas tenemos computadores, monitores, teclados, impresoras, etc.

E-Dé'@? ] 00

El Boton Teclados muestra varias opciones de teclados con diferentes
modelos y medidas.

. Nombre de
[
I
| |PORTECTER {Q
TECLT
|
|
!
!
' Mostrar
) OrR Cagcel
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La Barra Administracion ejecuta 2 opciones: la primera es cotizar y la
segunda es administrar esa cotizacion.

Command .
Command :
Command: _HODULOS

Nombre del Proyecto ——8 digitos maximo—:
18.7253. 6.8795 . 0.0000 SNAP GRID ORTHO POLAR OSNAP[OTRACK LWT [MO(

El Boton Cotizar permite la generacion del archivo de intercambio entre
Autocad y el software Modularnet. Para generar el archivo ingresamos el
nombre del proyecto y después seleccionamos los médulos que construimos
con la barra de herramientas Modulamet y listo, el archivo ya se ha
generado y el proyecto queda en tercera dimension.
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Proyecto en 2D realizado con ModularNET
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Proyecto en 3D reenderizado realizado con ModularNET

El reenderizado depende de los materiales y luces que el disenador le
aplique a las librerias personalizadas. Esta apariencia es importante a la
hora de presentar un proyecto.

26



§ T
| |
i ~EBin |
8 =
RER
i
J

i | comprar " Ventas g]'uemm.:m-;w Ctrar Sesion | :
; Sone b e 1 @
o | L%——‘ e

CEAE ARE .

R 5 B

{

El Botdn Sistema Administrativo permite la administracion de proyectos,
clientes, vendedores, productos terminados y materia prima.

El software Modularnet pide registrar el programa cuando se ejecuta por
primera vez después de instalarlo.

Registro

Cada programa se entrega licenciado a la persona o empresa que lo compra
con su numero de serie, sefia y password. E! duefio de la licencia debera
llenar los demas datos que pide el registro como son: Direccién, Ciudad,
Teléfono, Fax, Email, y podra incluir el logotipo de la empresa para que
aparezca en todos los reportes.

Una vez instalado el programa no volvera a pedir el registro y en su defecto
mostrara el pantallazo de créditos con el nombre del usuario o empresa
licenciada, el nimero de registro y el logo.




Mlgdalarl T

e L

AAS SIS

'T T: B = TR U BN e T 5
Modlae B 1) Registio

3 L
Regstio Loge
Nombre NodularNET Logampa que
Registro Ipareceran en

todes los nportes.
Serial 8743906

Clave 103386FF

[[:J tnpw..] [& Pzp:r] v D-mJ

Ezle sofbivare esta protegido por las leyes dw detechos
de autor cegin radicacisn Ho. 1013581 ¥ Folio 4 con
$acha B8 de Septembre del 2001 v esta prohibida su

copia y dishibucion sin debida aut ibn de loc
autores.

291 rumanda ltanzuiger P ‘-
Aurelio Pestu2 S A — E >
Huuey Tenasl ( Cancelar )

Clientes Vendedores

D 8.

Seguridad [y %%R

Usuario: [ ; l

P —

{_Cancelar |! Acentar ’ Cerrar Sesion

o

Una vez ingresado al programa entrara a la ventana Seguridad donde el
usuario debera teclear la clave del ADMIN proporcionado por Modularnet.
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Menu principal

Después de verificar la entrada al sistema aparece el Ment Principal donde
podremos escoger las diferentes opciones para administrar los proyectos.

Entre estas tenemos:

COTIZAR
PRODUCTOS
CLIENTES
VENDEDORES
COMPRAR
VENTAS
HERRAMIENTAS
CERRAR SESION

E! Mena Principal consta
CLIENTES, VENDEDORES,

CERRAR SESION.

Menu Cotizar

El meni COTIZAR o
utilizamos para hacer la
cotizacidon de un proyecto
hecho con o sin Autocad,
ademds, podemos abrir
proyectos ya realizados
para editarlos o}
eliminarlos. Consta de 3
opciones a saber: POR
PROYECTO AUTOCAD,
MANUAL Y ABRIR.

Mot JET
i Sieisal

r o .
| Clentes Vendedores |
1 i

| 8| aeh
.| 8J |

e e T
{Harramiant3s| { Corar Seion

de 6 botones: COTIZAR, PRODUCTOS,
COMPRAS, VENTAS, HERRAMIENTAS Y

Mg EENET
I }

Cotizar f
I : Zoyed AutoCADE: % 1 Manual é e
| : E_?"‘"{ﬁ : X ]
| Aledd ! ] i
I y e =~=U !
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Por Proyecto AutoCAD

Esta opcién sirve para cargar el archivo plano creado
AutoCAD® desde el AutoCAD. Este archivo tiene extension TXT y
debe encontrarse en el  subdirectorio
C:\Modular\Costos. Una vez abierto el archivo de la
cotizacion deseada el programa Modular
automaticamente consolida y cotiza cada una de los
mddulos del plano disefiado en AutoCAD y se mostrara
en una ficha.

A

u\igi b
sl

[

Buwscarerr [ _u Costos ~] 2} g" g] E—é
.t| LIXT! BEET =] A0164 b

=] AO135.6¢ 2} AMB0tn _]AUEBSN

2] A01351.62 _JAom e 2] At

=] ADIS7.0t sa0E2m S} ACCESORIOS TXT

=] A-0158.txt =] AD183m =] acondesa TXT

=) A01581.62 ] A-01631 ba 2] ADICIONAL TXT

0|
Hombiz de Jichivo. | b l
Ipo de aichivos: rAI s (=) S = S - Cancelar

Didlooa Cargar Archiva

En esta ficha se ingresa la informacion del cliente al cual se le esta
cotizando; como es el Nit 6 cédula, Nombre, Direccidn, Teléfono, Email y
nombre del Vendedor. Ademas se muestra toda la informacion de items de
maddulos que han cotizado con su cantidad, precio unitario y total también
se muestra el subtotal y el usuario puede manejar descuentos en
porcentaje, porcentaje de instalacion y Porcentaje de IVA.



Botdn ir a Ficha

Botdn ir a Ficha
Acabados

Materiales

Ficha Cotizar

 Wlodoln JET If

cuatl
=1 Frchv _'_,’fi.:r'.

Prowocse PEET I
Mt (4 Cperte:

Tiemy

o

de Entrega

Oferta

= / Flasig

Boton Porcentaje de

| / Ganancia

A
Boton Aprobado

\ Lista de Items

Cotizados

2 B[ r”:“

Totales y
Descuentos

/

Boton épnmlr Boton Borrar Boton ir a Ficha
Cotizacion Costos

Saldo

[
\ Anticipo

Utilidad

Editar Item: Cada item de la cotizacidon se puede editar mostrando tres

posibilidades: Cambiar Valor, Cédigo y Borrar.
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Botdn Borrar
Item

Item por Otro

Alicionier em

Proyecto:

LET o e

Codigy qene

FORTOV OF Treh L cERE R
AR TR e = 11557

Cantriant: |

Votor thitario ¢ [ 1&sS00

La opcidn Cambiar Codigo Itern muestra una lista de todos los modulos de
materia prima para que se escoja la que remplazara a la elegida y luego
mostrara un cuadro de didlogo donde podra fijar el valor unitario deseado.



La opcion Cambiar Valor Item muestra un cuadro de didlogo donde podra
fijar el valor unitario deseado y la Cantidad de dicha cotizacion.

La opcion Borrar Ifemm muestra un cuadro de didlogo donde confirma si en
verdad desea eliminar ese item de dicha cotizacion.
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+| codigo
F030090
MOS007s

[%] 605
22,758
105,683

Aprobade X

Imprimis

PR TN Sl ¥ Gl i
BFluik U

Adicionar Item:
Este botdn sirve para incluir mas items a la cotizacion de
una forma manual si el proyecto lo amerite.

Este boton sirve para colocar el porcentaje de ganancia
que se desee de la cotizacion actual.

Este boton sirve para colocar la cotizacion actual en un
estado de aprobado y asi poder clasificarlas en un
momento de consulta.

Este botdon sirve para imprimir la cotizacion actual.
Podemos visualizar en vista previa la cotizacion, fijar con
qué impresora vamos a imprimir o mandarla por fax si

Cotizacion tenemos un programa manejador de faxes.
) P '_"?f'(5m'7'__""— I
et Cotizacion
l - e
1;_ HeHid oot PO0TT736 | becmot 17132005 oertx X Das
il Chonic: [ARA SVETE2 Tetions, [315465602
QSCOOTICALE - Fax:
{ 3 [ZT=T )
i 3 )
i1 =
I
(=, :
[ [ comnaiin | Camas | : :
14 4] compe | esenineion | color | Acabago | mMts  |canudadal %
:: Cit |Cavie tiecirica g5 | 30 520
|7 =2 {cabie Eleciico 512 i 80 550} 4,900
i‘ ACHVAD | Gara Gan Tama Dablo Da 4% | 3 35009 430,000
:i CAF13%305 |Cabinwlo Do Paced 18 | i 150.000] 150,800k
LT Arvacks 00000 sf‘:‘ﬂf' '
H Salss s} J0%,22¢ smma :
H L 15 o MBS0 [
I Und0e0 5| Pates
‘f“ 8 Dbservascaes ToraL
= A 76 =
| = - TOTALPROYECTG | 505.535

La cotizacion es mostrada de dos formas: normal y por categorias.
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MadularSoft S.A.

La cotizacion Normal muestra la lista de todos los productos en orden
alfabético con sus precios y un total general.

La cotizacidn por Categorias muestra la lista de todos los productos por
categorias en orden alfabético sin precios, subtotalizados por categoria y un
total general.

Cotizacion No. EEMPLO

BARKANTUILLA FAONCAY, XALY 1S, 2802

Proyecto:| EZEMPLO Lhinics Carriare

Nit o Cédula:|300005987-2

Oreccion: | CALLE 8 M a%C - 69

[ Tetéfono: [m3s 27ssace

Categoria | Descripcion

[ Cantidad | Total

AAESCRIOS

Archivador 45 4 10 Tt Madara

i

Fulanc de Tal
Gerente

Toral accesedos 36,750
ARPTHIVADOR
Archivador Cadde 2 X 2 Metalico L
Totai archiv adoe 147,875
TONTENEDOK
Conteneder 33 ¥ 75 Cmit Madera t
Total contenador 46.786
fddule Oficing Abierta 1203 1 20emes 2
Modulo P1so T. \idin-2400120 1.20 Mtz t
Foaule Fise Teche 2461120rnrs C .o
Total module 534,191
PERFIL
Perfil Ds 240 Tt 3
Total perfi 110,000
SiIPERFICIE
Supsiiie SO L
Sugerfice £0r120 H
Totah zuperics 79,128
. \alar Proyecte | ¢ 354,590
[.¥.A. 3¢qun normas vigantes Bty s a ]
Dferts yahds: SubToral |§ 964.590
Tiempa de Earraga: Biss Inctalavion |§ )
ToTAL | g 963,690
Cordalmerde., Mg y
TOTAL PROYECTO 18 964,630




Costos

Este boton sirve para

ir a la ficha Costos, que es idéntica a la ficha

Cotizacion pero muestra los precios de costos y no los de venta. El boton

Imprimir Costo muestra

la impresién de los costos de la cotizacion actual.

Modular
R - 5 g -
! s :
I cotzacise: [T EIENALD Chutae: [Barmandic R P e D
cotga Chere:| ] recte:Pasn-ur 142002 m__:
[ e |
Direccine | WS
Emat: | Totétono: [ A
1 Veamteator: | i “Toléfono: | Aprabade [
i it
Cantutagd Total
r.' -‘3“‘..1 o T 1 1,75 \"r:‘
ARCAITNZ [Ar ) B IR7 BT A )
SO TR T e SR TA SRt taderg | 1 36,780
MO0726% 118y Tog WAteria 12621200, | T 176,896 |
WS4l 21 [Mecuia FISE T Wl u-i30 120 5 20 17 1 120247 ¢ |
HFT24031 [Aloculd R0 Techo 2atici 26mis ¢ e h 252908 ]
- STk F
fancuants - %8
Susfol) 3 963 u0n
% ¥ranzporie 3
YOYAL DROVELTO § 364.694
i SOWASSE 0 |
RELO PROYVECTO & 361,600 J
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Borrar

Este boton sirve para borrar toda la cotizacion actual. El pedira
confirmacion y debe estar seguro de borrarlo porque después no
lo puede recuperar.

Este conjunto de botones pertenece a las vistas de
impresiones.

El boton Salir sirve para salir de la impresion y
volver a la ficha de cotizacion.

El boton Ver sirve para mostrar una vista preliminar
del documento a imprimir.

b Galir | Fax
] o
glmpﬁmir B Fijar I
= Factura
T Remisién

El Botdon Zmprimir muestra el cuadro de didlogo de
impresion tipico de Windows y nos sirve para enviar
el documento a la impresora.

El boton Fjar configura el documento y Ila
impresora que se utilizara para la impresion del
mismo.
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El boton Factura sirve para imprimir la factura del documento de cotizacion
actual. El boton Remision sirve para imprimir la remision del documento de
cotizacion actual.

Boton Materiales

Este botdn sirve |[fpg = o =

para ir a la ficha LM@Q@!&!‘ = At E v R Rl 1
Materiales, que es lw:";:‘:'"*‘_'"_ e

idéntica a la ficha | = owe . S

Cotizacion pero || emp —

muestra cada uno | T i o=l

de 105 Mmateriales | e
con medidas, | — ——_— — 1 i
cantidades y COSEOS |fmtmmme—e ety ——]
que se requieren | . . eSi—— S |

para  hacer el = _ o ' : j
proyecto. El botén |~ ' — }

Imprimir Materiales 5 = _ 3
muestra la | e e ¥ - < 5 z‘:,

- - trevdcs
impresion de los
Materiales de la cotizacion actual.

Cotizacion Manual

Esta opcion se utiliza para cotizar un proyecto en forma
manual; es decir, no necesita realizarse un proyecto en
AutoCAD. Una vez ejecutado este boton aparece la misma
ficha cotizacion que se utiliza para cotizacion Automatica
con AutoCAD, con la Gnica diferencia que usted debe
crear un codigo de proyecto y demads datos. Los items
debe escogerlos con la opcion Adicionar item para

adicionar los productos que ya estdn en la base de datos
del programa.




T 3 e *-1—'._.__‘:_‘
: i+ b e

LCotlzaciomn BT Cnidant {Barrencuiita Fiampo de pus
2 S 5 1B q M3r, 0 [ ad Os 2002 b

Codino CHenter Fom005007-2 _] Facht [Mar, 0 Ce il O 2062 hi=
1 Chegar |l iR TSP RI&Z

M::sm:l

DHOCCINE [ ALLE B6 N 43¢ - 59 g :
| o [SERVI N A ARRLN LT M T leketonn: [095 3735852

Vaindade| T T T reletono: [395 3TaE1ND
ch Costen lunuus]w-} A = =
+ [ cotign =10 Dascupcion Camaad] | 40+ 1 Torad
| ARCH2A0 | Archivador Laleral 3 X 00 Matalica | 2 141,583 203,157 |
:
e [T e Sy Tofit 399167
Sl : L - sw o(amf___—_
- : ; I e Cascasae [ 10 % & 39977
{ * | SAdo i B 892 = i =
; ; ; : SenToa 3| 359,250
i — st 3] o [ i 4 mstaiationsy, BED
I B‘C] . YoraL f 833527
B - : : 215 =8 132364
S TR T S E TaET fedt 16 {
Conzackn - i g FOTAL PROVECTO §[ 966,392

Abrir

Esta opcidn se utiliza para abrir proyectos que ya estan
cotizados, a los cuales se les puede reformas o
imprimirlos, muestra un listado de todas las cotizaciones
guardadas en la base de datos, las cuales se pueden
ordenar por cada uno de los campos y ademads se
pueden hacer blisquedas o imprimir un listado.

Para editar alguna cotizacién sdlo basta con seleccionarla y aparecera la
ficha respectiva. Se puede observar que cada proyecto aprobado estd
activado con una equis (X) e igual los que fueron hechos manualmente.
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Ademas podemos ordenar este listado por Proyecto, Cliente, Nit o Cédula y
Direccion.

Menu Productos

El modulo de inventario estd compuesto por 2 opciones: Materia Prima y
Productos Terminados, que nos permite ingresar y ordenar productos
ensamblados.

| .P_roductos

Productos
Termtnados

PMateria Pnma




e

mlosai e
Botones de Navegacion

Estos botones se utilizan para ir navegando
por los registros existentes en la ficha. Q <” {> [ﬂ\
Podemos ir al Primero, al Ultimo, al Anterior y b

al Siguiente.

ez Este botdn sirve para ingresar un nuevo producto de
L>| Nuevo  aieria prima.
thievo
e Edit Este botdn sirve para editar o modificar un producto de
L= 1ar  materia prima.
Bsnar
Bo Este botoén sirve para Borrar o Fliminar un producto de
Tar  materia prima.
Este boton sirve para mostrar un listado de productos de
Reporte . taria prima.

! listado de Materia Prima es mostrado en una forma de catalogo, para una
mejor aplicacion a la hora de ordenar un ensamble o produccion de
cualquier producto terminado.
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Avaliio Por Unidad es el costo del producto terminado, avaluandolo por
cada uno de los materiales que io componen.

Costo 3 | 29.250

CostoRpUS] 18737
Cantedad: { Mano e Ote —
Tiesnpo: [ 300N [ — 3.u:oq gb‘

_1)Commo [T SuPmzDX120 ‘_1]rmerrmemmm 30x120

Categurta: (SUPERFICIE

[_oemprces l v [
+Im Oempain tn. | Ancdo | targe | Uaidad [vai Uniaad] Caal | Vales !
00013 | T atiex De 2% Mm Pizaco T 20 20 | o 70801 11111 =807 5 |~]
GoC37 [ Feimiks Qramyan =3 £ e - f Je%o feses 3300 3
00024 |Fermasbeices (X7 26 145 2690 9
UG ® eg suchs 379 A Lo jear q3s 20 —F 7 a]
2 ]
I
{
I
L !
1 I 1 i 55
L
Un. | Ancho | Large | Unidad |vai Unidad] Cant | Valos
1 20 120 g 0200 | 41111 7.e67 3|+
C1 4 34 | 124 | B | 25800 |.16666 4300
Pt 28 1150 2au0 3
BOT | 0.25 2300 575 5

Para configurar los APU debemos tener en cuenta lo siguiente:

En la columna UNIDAD se coloca el nimero de piezas que se
obtendran del material entero, teniendo en cuenta las medidas
(Ancho y Largo).

En la columna VAL UNIDAD va el costo total del material entero.
La columna CANT. nos muestra la cantidad de material que se
necesita para las medidas LARGO estipuladas.

La columna VALOR muestra el costo real del material en cuestion.
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M Clientes

El modulo de Clientes esta compuesta por una ficha
administrativa de clientes donde usted puede crear,
editar, y listar dados de los clientes a los cuales usted
les ha cotizado proyectos.

Esta ficha va acompafiada por dados informativos de ios
proyectos que se les ha cotizado a cada cliente con
fecha, vendedor, aprobacion y monto.

Wlgalaarrjglr  Clentes
NloakalaenJ BN
Cauaones [ vrasean ) : : Logo
Hicmbre o[AURELIO FERTUZ = GNSTRUCSIONES
Rasim Sowcial:
Fireccion: [CR& 59 NC. 59.36
Ciscad: [Eamanquita Tddlono: {3636862
Tactou: [AESRS? fax:poarmsy |
Contacto: [FRMANDO L
Tmail: jaupcsa02@hctnailcom _3_1:]
Peovates Lotwa i : a

-

Expslas luanzslar &

Exportar

Este boton sirve exportar informacion de los clientes para otros
programas como Excel, Dbf, etc.

Importar
Este boton sirve importar la informacion de los clientes que se halle
en otros programas como Excel, Dbf, etc.

;féh Salir Este boton sirve para salir de cada aplicacion en donde
se encuentre, y para salir del programa.
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Menu Vendedores

Vendedores

RER

El mddulo de Vendedores esta compuesta por una ficha
administrativa de vendedores donde usted puede crear,
editar, y listar datos de los vendedores que han cotizado
proyectos.

Esta ficha va acompafada por datos informativos de los
proyectos que ha cotizado a cada vendedor con fecha,
cliente, aprobacion y monto.

Wlennlls ~“*§“€*‘1 .:.
belgeiigrehg e il
i . Vendedores
Cédua: 72.147.267 e Fose
naratye: JUAN JO SE MARTREZ PEREX
Direccion: T
Ciudac: Barrang#ia Tolstono: 3652388 7|
- Tetsfone: 365485 /| FacP3s1sE
Fmakt: jeanws @obiail.com ﬁ]
11 Prastin (G + s -
Provecto | ‘Whce’ recia Agrabada|  (ot3l Yroverto
¢
El e
SRIorE” IMDOC3! ":L

También podemos Exportar e Importar Informacion de vendedores de igual

forma como se explico con los clientes.
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Menu Herramientas

Herramientas

El modulo Herramientas esta compuesta por 3 opciones:
Recuperar Archivo, Preferericias, (Jsuarios.

Estas opciones nos ayudan a hacer mantenimiento al
programa.

OO S AT AN S TN 70
2 Peethe 2

~ Herramientas
“::::,:‘o al Preferancias UsUARIOS

0.
P

: V‘ | B

Opcion Recuperar Archivo

Recuperar
Archivo

Esta opcion se utiliza para recuperar las base de datos
que se han dafado por consecuencia de bloqueos o
apagones del equipo mientas estan abiertas.

Para recuperar una base de datos averiada ejecutamos
esta opcion, buscamos la base de datos en la ruta
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C:\ModularNet\Modular, aplicamos todos los archivos y seleccionamos la
base de datos en cuestion.

Una vez recuperada la base de datos dafiada es renombrada adicionandole
las palabra OLD y creando una base de datos buena con el mismo nombre.

Buscaren [:; tModular ﬂ ®) e B~
] FMENGIODLL  »]FMOLETOOLL  PldMatenslesmos (g Pioyecto.
3] FMFCIODLL  &PFMPRTSOHLP  EgMenimos HQProyectos

2] FMGFXIODLL  »]FMQTEIRDLL ) MFC42DLL B Usuanas.m
] FHINT10.DLL 2] FMwFCI0.0LL B, Modular EXE @"J&ndedﬁre
) FMMLT0DLL @Libreria Old.mos ] MSYCRT.OLL

S FMHSYT40LL  BgLinenamos &) Froduceion mos

kg =
Tipo de achieo: |3 > PehELT |

Base de datos Recuperada y
Renombrada

Opcion Preferencias

Preferencias Esta opcion se utiliza para configurar los datos de la
empresa duefia de la licencia. En esta ficha podra
colocar la Direccion, Ciudad, Teléfono, Faxc ﬁmad,\

¢‘\_‘u e

Registro, Nombre del Encargado y Cargo & v,

También podra colocar el logo de la empresa ya sea
importandolo o pegandolo.
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Esta informacion es vital a la hora de comenzar a trabajar con el programa
ya que los listados y demds procesos algunos de estos datos.

Direccidn

Ciuzaz

Teolefonz

adnlanfdET
{ i+ L3 3% % i} b
CANDIZTE e, )
Informedon Evpess
nit 8743906
Nonore ModularhET

Calle 7200, 26 B - 58

éarranquika

3628207

-aupesal 2 Ehatmail.com

Aureio Pertuz
Gerente

252 sara i

s Pzrontes 303120875 550

([’J ln-.:mar..)@ Fs.- '

RegtsTo
Hombre
r=gisiro
Szrial
Clave

i

lisdulariET
2742608
102255FF
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Opcidn Usuarios

USUARIOS

Esta opcion se utiliza para configurar los usuarios
que van a trabajar en el programa. El programa se

entrega con el usuario ADMIN., el cual no podra

El proceso de creacion de los usuarios es
simple, solo basta con escoger la opcion
Usuarios y luego el comando AMuevo donde

le pedird el nombre del usuario y su

contrasefia.

eliminar de esta ficha ni cambiarle la contraseiia.

Usuano: ’

Clave:

Usted podra crear los usuarios que desee y colocarte
o quitarle la utilizacion de algunas opciones o
comandos; asi restringe un poco los procesos que
usted como administrador desee hacer (nicamente.
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Una vez creado el usuario procedemos a colocarle las restricciones
seleccionando ya sea SI o NO. Si usted no desea que el usuario entre; por
ejemplo, ha cotizaciones, simplemente escoge la opcion NO y asi
sucesivamente hasta completar todas.

Control de Usuarios

F_reiio owEmr (@S Ciln Lo st G o
~Dlqird =] Productos:[®3i (110 Usuaros: [H31 C 0
AURCAO Otddadés (BT 110 £amar: [BSI Coo
/RUAND ' Gantes[®ST IO somar: [@si C o
HENIY dodores:[® St Gl Ruevo: [®31 w0
- Matenks O3 CHO Buzcar: (BT C .0
Prnduct: IW Remptazar: [@si &

= Vo Provectos: [@ 31 (- HO
Pretermams [® 51 L 1O

B Cotizor Autocad: (St (110
g couzar Manusk[®s1 Crio
Tab (@5 i

RO [® 31 (-HO
Catslogo: (@S C 1O

i 3 |

[

£
i 5
Rl
11
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