& RENOVACION - 8 ANOS- 2021 - 2029

Actividad antibacteriana de extractos etanolicos obtenidos
de las especies vegetales Jatropha urens L.y Annona
cherimola Mill. contra dos bacterias de importancia clinica

Estudiante

Carolina Cassiani Escorcia
Caodigo estudiantil 202122237334

Trabajo de Investigacion del Programa Microbiologia

Profesor tutor

Fabian Espitia Almeida, Qco, M. Sc, Ph. D
Clara Barragan Avilez, Qca, M. Sc
Julian Cabrera Barraza, Qco, M. Sc

RESUMEN

Los antibi6ticos han salvado millones de vidas, contribuyendo considerablemente al
avance en distintos campos de la medicina y farmacologia, sin embargo, el constante
surgimiento de baterias resistentes a antibioticos continua en auge, convirtiéndose
en un problema de salud publica a nivel mundial. La OMS, informé en el 2023, que
los patégenos multirresistentes son responsables de un aumento en la
morbimortalidad de los pacientes ingresados en los hospitales y ocasionan un gran
aumento en los costos de salud por la prescripcion de medicamentos de alto costo y
la prolongada estancia hospitalaria. Estas infecciones hospitalarias afectan a los
pacientes mas fragiles en las unidades de cuidados intensivos, oncologia y
neonatologia, donde suelen ocasionar una alta mortalidad. En respuesta a esta
problematica, en los ultimos tiempos se han realizado multiples investigaciones que
buscan generar nuevas bases para elaborar terapias antimicrobianas que resulten
efectivas contra estos patdgenos, en este sentido, las plantas se presentan como una
posible fuente promisoria de metabolitos secundarios con alto potencial para la
generacion de nuevos agentes antibacterianos efectivos contra microorganismos
sensibles y resistentes. Por lo anteriormente descrito, en este estudio se planteo
como objetivo evaluar la actividad antibacteriana de los extractos etandlicos
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obtenidos de las especies vegetales Jatropha urens L. y Annona cherimola Mill.
contra dos bacterias de importancia clinica. El estudio realizado presenta una
tipologia experimental factorial, donde la variable dependiente fue el porcentaje de
inhibicion bacteriano y las variables independientes correspondio al tipo de bacteria,
tipo de extracto y la concentracion de los extractos. En el componente experimental,
las especies vegetales incluidas en el estudio fueron colectadas en Zipacoa, Bolivar
(corregimiento de Villanueva, Bolivar). EI material vegetal colectado, se traslado al
laboratorio de Quimica y Nanotecnologia de la Universidad Simén Bolivar donde se
lavé con abundante agua, la especie vegetal A. cherimola Mill. se separ6 en tallo,
pulpa, semillas, hojas, mientras que J. urens L. se procesd completa. Seguidamente,
este material fue secado en un horno con flujo de aire continuo a 40 °C y procesado
para reducir el tamafio de particula. Posteriormente, se realiz6 la extraccion de los
metabolitos secundarios por el método de maceracion en frio, mezclando en una
botella de vidrio color ambar 200 g de material vegetal con 400 mL de etanol al 96 %
y dejando en agitacion por 4 semanas, transcurrido este tiempo el producto fue
filtrado usando papel Whatman No. 1 y secado por evaporacion con presion reducida
en el equipo Halthen Hi Precision. Finalmente, se evaluo la actividad antibacteriana
por el método de dilucién establecido por el CLSI version 2022. Analisis estadistico,
los datos fueron procesados como promedios y desviacion estandar por presentar un
comportamiento paramétrico, las diferencias entre grupos se estimaron mediante una
ANOVA de una via aplicando como post hoc la prueba Tukey. Todos los analisis se
realizaron usando el software Graphpad Prism version 9.3.0. Los resultados
antibacterianos evidenciaron que las dos especies vegetales estudiadas presentan
actividad leve-baja contra las cepas de interés clinico incluidas en el estudio, de los
extractos testeados el de tallo de A. cherimola presenté leve actividad contra S.
aureus con un porcentaje de inhibicién de 7,2 £ 1,0 % y contra K. pneumoniae con
12,1 + 0,8 %. De igual forma el extracto total de J. urens con 10,0 £ 1,5% present6
actividad leve contra K. pneumoniae. Estos resultados son preliminares y se continta
evaluando su potencial antibacteriano contra un banco de bacterias del grupo de
investigacion.

Palabras clave: Actividad antibacteriana, metabolitos secundarios, Anona cherimola,
Jatropha urens, infecciones hospitalarias, extractos etanélicos.

ABSTRACT
Antibiotics have saved millions of lives, contributing considerably to the progress in
different fields of medicine and pharmacology; however, the constant emergence of
antibiotic-resistant bacteria continues to rise, becoming a public health problem
worldwide. The WHO reported in 2023 that multidrug-resistant pathogens are
responsible for an increase in morbidity and mortality of patients admitted to hospitals
and cause a large increase in health costs due to the prescription of high-cost drugs
and prolonged hospital stay. These hospital infections affect the most fragile patients
in intensive care, oncology, and neonatology units, where they often cause high
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mortality. In response to this problem, in recent times there have been multiple
investigations that seek to generate new bases to develop antimicrobial therapies that
are effective against these pathogens. In this sense, plants are presented as a
possible promising source of secondary metabolites with high potential for the
generation of new antibacterial agents effective against sensitive and resistant
microorganisms. Therefore, the objective of this study was to evaluate the antibacterial
activity of ethanolic extracts obtained from the plant species Jatropha urens L. and
Annona cherimola Mill. against two clinically important bacteria. The study presented
a factorial experimental typology, where the dependent variable was the percentage
of bacterial inhibition and the independent variables corresponded to the type of
bacteria, type of extract, and concentration of the extracts. In the experimental
component, the plant species included in the study were collected in Zipacoa, Bolivar
(village of Villanueva, Bolivar). The plant material collected was transferred to the
Chemistry and Nanotechnology Laboratory of the Universidad Simoén Bolivar, where it
was washed with abundant water. The plant species A. cherimola Mill. was separated
into stem, pulp, seeds, and leaves, while J. urens L. was processed completely. This
material was then dried in an oven with continuous air flow at 40 °C and processed to
reduce the particle size. Subsequently, the extraction of secondary metabolites was
performed by the cold maceration method, mixing 200 g of plant material in an amber
glass bottle with 400 mL of 96 % ethanol and leaving in agitation for 4 weeks, after
which the product was filtered using Whatman No. 1 paper and dried by evaporation
with reduced pressure in the Halthen Hi Precision equipment. Finally, the antibacterial
activity was evaluated by the dilution method established by CLSI version 2022.
Statistical analysis: the data were processed as averages and standard deviations for
presenting parametric behavior; the differences between groups were estimated by a
one-way ANOVA applying post hoc the Tukey test. All analyses were performed using
Graphpad Prism software version 9.3.0. The antibacterial results showed that the two
plant species studied presented mild-low activity against the strains of clinical interest
included in the study. Of the extracts tested, the A. cherimola stem extract presented
mild activity against S. aureus with an inhibition percentage of 7.2 + 1.0% and against
K. pneumoniae with 12.1 + 0.8 %. Similarly, the total extract of J. urens with 10.0 + 1.5
% showed slight activity against K. pneumoniae. These results are preliminary, and its
antibacterial potential against a bacterial bank of the research group continues to be
evaluated.

Keywords: Antibacterial activity, secondary metabolites, Anona cherimola, Jatropha
urens, hospital infections, ethanolic extracts
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