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RESUMEN  
 

En el objetivo de esta investigación se suscribe proponer una herramienta 
tecnológica para favorecer el desarrollo de competencias comunicativas en niños 
con parálisis cerebral, soportado metodológicamente en los principios epistémicos 
del modelo sistémico estructural abordando las diferentes categorías de la teoría 
general de sistemas, caracterizadas y dimensionadas desde los aportes del 
enfoque holístico de la investigación, propuesto por Hurtado, J. (2016). Los 
resultados de esta propuesta resumen la determinación e identificación los 
elementos intervinientes en el proceso de comunicación de niños con parálisis 
cerebral, así como el planteamiento de un modelo de red neuronal convolucional 
con capacidad de plantear una alternativa interactiva para favorecer el desarrollo 
de las competencias de comunicación, basándose en el uso modelos pre 
entrenados de clasificación de imágenes. 
 
Antecedentes:  

 La Parálisis Cerebral es la causa más frecuente de discapacidad motora en 
la edad pediátrica, alrededor de 2 o 3 niños por cada 1,000 bebés nacidos 
desarrollan parálisis cerebral. 

 La población con discapacidad en Colombia aumentó un 19,4% del 2005 al 
2018, según cifras del DANE. 

 El 8,5% de la población en discapacidad a nivel nacional corresponde a 
niños entre 0 y 14 años y el 71,5% del total de la población en discapacidad 
pertenece a los estratos 1 y 2 según cifras del DANE. 



 
 En el departamento del Atlántico se concentra el 4,1% del total de la 

población con discapacidad a nivel nacional y las personas que presentan 
una discapacidad de tipo intelectual supera el 8%, dentro de este tipo de 
discapacidades se encuentra la parálisis cerebral según cifras del DANE. 

 Los métodos de Tardieu, Bobath y PODD son métodos muy referenciados 
para el tratamiento y reeducación del lenguaje en los pacientes con 
parálisis cerebral. 

 Los Sistemas Aumentativos y Alternativos de Comunicación (SAAC) son 
herramientas que apoyan al desarrollo de competencias comunicativas en 
los niños con parálisis cerebral. 

Objetivos: 
General 
● Proponer una herramienta tecnológica para favorecer el desarrollo de 
competencias comunicativas en niños con parálisis cerebral 
Específicos 
● Identificar los fundamentos teóricos y epistemológicos asociados con los 
procesos de comunicación en niños con parálisis cerebral.  
● Describir los procesos y metodologías asociadas con la comunicación en 
niños con parálisis cerebral.  
● Caracterizar las relaciones funcionales entre los elementos intervinientes en 
el proceso de comunicación en niños con parálisis cerebral. 
Materiales y Métodos: Metodología holística con método sistémico estructural 
Resultados:  
Modelo de red neuronal convolucional con la capacidad de clasificar 101 
categorías de acciones humanas partiendo de 1 video como entrada 
Conclusiones: Debido a la complejidad y variabilidad de los elementos 
presentados en el proceso de comunicación en pacientes con parálisis cerebral, 
se planteó un modelo que fuese capaz de aportar o reemplazar la competencia 
kinésica de comunicación en estos niños, con el uso de herramientas 
tecnológicas, apoyadas en redes neuronales convolucionales para su exactitud. 
Abordar el marco metodológico desde un enfoque holístico, permitió analizar el 
proceso de comunicación en niños con parálisis cerebral como un todo y 
enfocarse en el problema del desarrollo presentado, pero también permitió 
analizar el funcionamiento de cada uno de los elementos intervinientes en detalle, 
además de las relaciones con el medio y con los elementos anteriores, 
permitiendo formular una propuesta integradora que puede servir a cualquier 
investigación futura basada en esta. 
 
Palabras clave: Competencias comunicativas - Parálisis cerebral - Redes 
Neuronales Convolucionales – Aprendizaje profundo. 
  



 
 

ABSTRACT 
Background: The objective of this research is to propose a technological tool to 
promote the development of communication skills in children with cerebral palsy, 
methodologically supported on the epistemic principles of the structural systemic 
model, addressing the different categories of the general systems theory, 
characterized, and dimensioned from the contributions of the holistic approach to 
research, proposed by Hurtado, J. (2016). The results of this proposal summarize 
the determination and identification of the intervening elements in the 
communication process of children with cerebral palsy, as well as the proposal of a 
convolutional neural network model with the capacity to propose an interactive 
alternative to favor the development of the competences of communication, based 
on the use of pre-trained image classification models. 
Objective:  
General 
● Propose a technological tool to promote the development of communication skills 
in children with cerebral palsy 
Specific 
● Identify the theoretical and epistemological foundations associated with 
communication processes in children with cerebral palsy. 
● Describe the processes and methodologies associated with communication in 
children with cerebral palsy. 
● Characterize the functional relationships between the elements involved in the 
communication process in children with cerebral palsy. 
Materials and Methods: Holistic methodology with structural systemic method 
Results: Convolutional neural network model with the ability to classify 101 
categories of human actions based on 1 video as input 
Conclusions: Due to the complexity and variability of the elements presented in 
the communication process in patients with cerebral palsy, a model was proposed 
that was capable of providing or replacing the kinesic communication competence 
in these children, with the use of technological tools, supported by convolutional 
neural networks for accuracy. 
Approaching the methodological framework from a holistic approach, allowed to 
analyze the communication process in children with cerebral palsy as a whole and 
focus on the presented developmental problem, but also allowed to analyze the 
functioning of each of the intervening elements in detail, in addition to the relations 
with the environment and with the previous elements, allowing to formulate an 
integrating proposal that can serve any future research based on it. 
KeyWords: Communication skills - Cerebral palsy - Convolutional Neural 
Networks - Deep learning. 
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