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RESUMEN  

 

La detección de bacterias representa un desafío fundamental para salvaguardar la salud 

pública. Las nanopartículas de oro (AuNPs) emergen como una opción prometedora gracias 

a su notable sensibilidad frente al tamaño y  estructura de las partículas. Esta investigación 

resalta la urgencia de lograr una detección bacteriana un poco mas ágil, rentable y precisa, 

resaltando su importancia para la salud y el bienestar humano, en lo que la estrategia 

presentada se centra en aprovechar la interacción entre las bacterias y las nanopartículas de 

oro, lo que permite detectar diversas especies bacterianas, incluso en concentraciones 

mínimas. 

Se evaluó la utilización de la dispersión de luz láser para detectar y clasificar bacterias 

empleando AuNPs, la cual partió de la síntesis de nanopartículas a partir de borohidruro de 

sodio y ácido cloroáurico, determinando su concentración a través del método de  

espectrofotometría.  Posteriormente, se inocularon 100uL de Escherichia coli y 

Staphylococcus aureus, tanto en placas solas, como con la adición de AuNPs. Este proceso 



 
 
 
 

 

 

facilitó el análisis de  dispersión  luz láser, que reveló una disminución en la intensidad de la 

luz dispersada ante bacterias, indicando la presencia de partículas en suspensión. Además, se 

observó una variación en la intensidad de luz dispersada entre ambas bacterias, permitiendo 

su clasificación diferenciada. 

La detección de bacterias mediante nanopartículas de oro se considera como una estrategia 

prometedora en el campo de la salud pública. Este estudio, muestra  la viabilidad de la 

dispersión de luz láser para detectar y clasificar bacterias utilizando AuNPs. Sin embargo, 

para perfeccionar este enfoque, se requiere una investigación más profunda con el objetivo 

de optimizar las propiedades de las AuNPs. Esto involucra explorar técnicas de detección 

adicionales que puedan complementar el método actual y validar clínicamente los 

biosensores Estos esfuerzos adicionales tienen el potencial de conducir al desarrollo de 

herramientas de detección que sean rápidas, precisas y rentables, y que puedan ser de gran 

utilidad en la esfera de la salud pública. 

La importancia de esta investigación radica en su capacidad para revolucionar la detección 

de bacterias, lo que podrá desempeñar un papel vital en el control y prevención de 

enfermedades infecciosas. Además, la mejora de estas técnicas podría tener aplicaciones en 

áreas diversas, desde la industria alimentaria hasta la medicina, mejorando así la calidad y 

seguridad en diferentes aspectos de la vida diaria. Por lo tanto, la continuación de estas 

investigaciones es esencial para aprovechar plenamente el potencial de las nanopartículas de 

oro en la detección bacteriana. 
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ABSTRACT 

 

The detection of bacteria represents a fundamental challenge to safeguard public health. Gold 

nanoparticles (AuNPs) emerge as a promising option thanks to their notable sensitivity to 

particle size and structure. This research highlights the urgency of achieving a more agile, 

cost-effective and accurate bacterial detection, highlighting its importance for human health 

and well-being, in which the strategy presented focuses on taking advantage of the interaction 

between bacteria and gold nanoparticles. , which allows the detection of various bacterial 

species, even in minimal concentrations. 

The use of laser light scattering to detect and classify bacteria using AuNPs was evaluated, 

which started from the synthesis of nanoparticles from sodium borohydride and chloroauric 

acid, determining their concentration through the spectrophotometry method. Subsequently, 

100uL of Escherichia coli and Staphylococcus aureus were inoculated, both on plates alone 

and with the addition of AuNPs. This process facilitated the analysis of laser light scattering, 

which revealed a decrease in the intensity of the light scattered by bacteria, indicating the 

presence of particles in suspension. Furthermore, a variation in the intensity of scattered light 

was observed between both bacteria, allowing their differentiated classification. 



 
 
 
 

 

 

The detection of bacteria using gold nanoparticles is considered a promising strategy in the 

field of public health. This study shows the feasibility of laser light scattering to detect and 

classify bacteria using AuNPs. However, to refine this approach, further research is required 

with the aim of optimizing the properties of the AuNPs. This involves exploring additional 

detection techniques that can complement the current method and clinically validate the 

biosensors. These additional efforts have the potential to lead to the development of detection 

tools that are rapid, accurate and cost-effective, and that can be of great use in the field. of 

public health. 

The importance of this research lies in its ability to revolutionize the detection of bacteria, 

which could play a vital role in the control and prevention of infectious diseases. 

Furthermore, the improvement of these techniques could have applications in diverse areas, 

from the food industry to medicine, thus improving quality and safety in different aspects of 

daily life. Therefore, continuation of these investigations is essential to fully realize the 

potential of gold nanoparticles in bacterial detection. 
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