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RESUMEN

Los antibidticos han salvado millones de vidas, contribuyendo considerablemente al avance en
distintos campos de la medicina y farmacologia, sin embargo, el constante surgimiento de baterias
resistentes a antibidticos continua en auge, convirtiéndose en un problema de salud publica. Se conoce
segun los datos de la OMS, 2023, que las enfermedades infecciosas en su gran parte son causadas por
bacterias patdgenas, donde los focos infecciosos se pueden derivar de alimentos contaminados, agua
no potable, entidades de salud con gestion hospitalaria baja, entre otros. Asimismo, en los Gltimos
tiempos se han realizado mdltiples investigaciones y hallazgos con respecto a nuevas opciones
terapéuticas antimicrobianas que puedan ser usadas como alternativas a las terapias convencionales
como una respuesta a la alta tasa de resistencia que presentan algunos patdgenos. Las plantas se
presentan como posibles alternativas para la generacion de nuevos tratamientos efectivos contra
microorganismos sensibles y resistentes. Por tal motivo, en nuestro estudio se planteé evaluar la
actividad antibacteriana de extractos etanolicos obtenidos de las flores de C. cujete L. frente a cuatro
patdgenos de importancia clinica. El estudio presenta tipologia experimental con disefio factorial,
donde la variable dependiente es el porcentaje de inhibicidn bacteriano y las variables independientes
seran las bacterias, tipo de extracto y la concentracion del extracto. EI material vegetal (flores de C.
cujete L) se recolectd en Puerto Colombia Atlantico y Villanueva Bolivar. El material vegetal se
traslado al laboratorio de Nanotecnologia y Quimica de la Universidad Simén Bolivar, seguidamente,
se lavé con una solucion 0.5% de hipoclorito de sodio, secado en un horno con flujo de aire continuo
a40°C y trituradas, para la obtencion del extracto etanolico se uso el método Soxhlet y completado el
tiempo de extraccién el producto fue filtrado y secado por rotoevaporacion al vacio. Finalmente, se
hizo la caracterizacion fitoquimica preliminar siguiendo los lineamientos descritos por Bilbao 1997 y
se determind la actividad antibacteriana por el método de dilucion establecido por el CLSI 2022. Los
resultados son soportados por un analisis estadistico que buscé establecer similitudes o diferencias
entre cada tratamiento mediante ANOVA de dos vias y un analisis Post Hoc (Tukey) usando el
programa Graphpad Prism version 8.0.1. Como hallazgo principal se obtuvo que el extracto obtenido
de las flores recolectadas en el Atlantico resulto tener promisoria actividad antibacteriana contra P.
aeruginosay S. warneri con 95.2 + 8.31 y 68.9 + 4.96% de inhibicion, respectivamente, y el extracto
obtenido de las flores recolectadas en Bolivar present6 actividad moderada contra estas mismas dos
bacterias con 53 + 6.31 y 52 + 2.51 % de inhibicidn. La variacion que existe en las actividades
presentadas por las flores de Atlantico y Bolivar se asocia a las diferentes proporciones de metabolitos
secundarios tipo triterpenos, esteroles y taninos. Ademas, es relevante resaltar que ambos extractos

resultaron sin actividad contra S. aureus y E. coli.



¥.¥F UNIVERSIDAD

“%‘S ]M O N B OL i VA l{ nswovm:n(ma ANO'; . 70212029

Palabras clave: Actividad antibacteriana, Crescentia cujete, metabolitos secundarios, flores, extracto

etanolicos, resistencia de antibioticos.

ABSTRACT

Antibiotics have saved millions of lives, contributing considerably to the progress in different fields
of medicine and pharmacology, however, the constant emergence of antibiotic resistant bacteria
continues to grow, becoming a public health problem. According to WHO data, it is known that
infectious diseases are mostly caused by pathogenic bacteria, where the infectious sources can be
derived from contaminated food, unsafe water, health entities with poor hospital management, among
others. Likewise, in recent times there have been multiple researches and findings regarding new
antimicrobial therapeutic options that can be used as alternatives to conventional therapies as a
response to the high rate of resistance presented by some pathogens. Plants are presented as possible
alternatives for the generation of new effective treatments against sensitive and resistant
microorganisms. Plants are presented as possible alternatives for the generation of new effective
treatments against sensitive and resistant microorganisms. For this reason, our study aimed to evaluate
the antibacterial activity of ethanolic extracts obtained from C. cujete L. flowers against four
pathogens of clinical. The study presents an experimental typology with a factorial design, where the
dependent variable is the percentage of bacterial inhibition and the independent variables are the
bacteria, type of extract and concentration of the extract. The plant material (flowers of C. cujete L)
was collected in Puerto Colombia Atlantico and Villanueva Bolivar. The plant material was
transferred to the laboratory of Nanotechnology and Chemistry of the Universidad Simén Bolivar,
then washed with a 0.5% solution of sodium hypochlorite, dried in an oven with continuous air flow
at 40°C and crushed to obtain the ethanolic extract using the Soxhlet method. Finally, preliminary
phytochemical characterization was performed following the guidelines described by Bilbao 1997 and
the antibacterial activity was determined by the dilution method established by CLSI 2022. The results
are supported by a statistical analysis that sought to establish similarities or differences between each
treatment by means of two-way ANOVA and a Post Hoc analysis (Tukey) using Graphpad Prism
version 8.0.1. The main finding was that the extract obtained from the flowers collected in Atlantico
showed promising antibacterial activity against P. aeruginosa and S. warneri with 95.2 +8.31 and 68.9
+ 4.96% of inhibition, respectively, and the extract obtained from the flowers collected in Bolivar
showed moderate activity against these same two bacteria with 53 +6.31 and 52 + 2.51 % of inhibition.
The variation in the activities presented by the flowers from Atlantico and Bolivar is associated with

the different proportions of secondary metabolites such as
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triterpenes, sterols and tannins. In addition, it is important to note that both extracts showed no activity

against S. aureus and E. coli.

Keywords: Antibacterial activity, Crescentia cujete, secondary metabolites, flowers, ethanolic
extract, antibiotic resistance.

INTRODUCCION

El desarrollo de los antibidticos ha supuesto un hito en la practica clinica para la gestion y el control
de las enfermedades infecciosas. Los antibidticos han salvado millones de vidas, contribuido
considerablemente al avance de distintos campos de la medicina y la farmacologia (como el trasplante
de 6rganos, la supervivencia de neonatos prematuros y la cirugia) y, en general, han aumentado la
esperanza de vida humana (Genevieve y Limaye, 2013; Espitia-Almeida et al, 2023). Sin embargo,
la creciente aparicion de bacterias resistentes ha reducido la eficacia de los antibiéticos (Hou et al,
2023; Juan-Ignacio, 2015).

La resistencia se define como la capacidad de las bacterias de sobrevivir a la exposicidn a antibidticos
en concentraciones que normalmente causarian la muerte bacteriana. La resistencia a los antibidticos
se ha convertido en una de las condiciones determinantes del aumento de las tasas de morbilidad y
mortalidad en todo el mundo, la aparicion de enfermedades asociadas a la asistencia sanitaria y los
elevados costos de hospitalizacion (Genevieve y Limaye, 2013; Espitia-Almeida et al, 2016). Se ha
producido una creciente aparicion de cepas bacterianas, como Pseudomonas aeruginosa,
Staphylococcus aureus, Enterococcus faecium, Helicobacter pylori, Streptococcus pneumoniae,
Haemophilus influenzae, Shigella spp entre otras, que son resistentes a antibidticos de amplio espectro

como carbapenems, quinolonas, aminoglucdsidos y ciclinas (Zhu et al, 2022; OMS, 2023).

De acuerdo a reportes de la Organizacion Mundial de la Salud, las enfermedades infecciosas causadas
por bacterias patdgenas, en el afio 2020 afectaron aproximadamente 700 millones de personas en todo
el mundo, casi uno de cada diez habitantes (OMS, 2023). Los principales focos de infeccion son los
alimentos contaminados, agua no potable y entidades de salud con mala sanidad hospitalaria (Masana
et al, 2015); este Gltimo, es la principal fuente de bacterias resistentes a los antibidticos. Como
consecuencia, la creciente emergencia de bacterias resistentes genera altas tasas de morbilidad,
mortalidad, altos costos de la atencién médica y disminucion en la calidad de la salud (Gonzales et
al, 2019).

En las ultimas décadas se han realizado multiples investigaciones dirigidas a buscar nuevas opciones
terapéuticas antimicrobianas que puedan ser usadas como alternativas a las terapias convencionales

como respuesta a la alta tasa de resistencia que presentan los patégenos microbianos en todo el mundo
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(Koser et al, 2012; Ramirez et al, 2013). En este sentido, la blsqueda de nuevas moléculas con
propiedades antibacterianas provenientes de plantas medicinales se presenta como una ruta
promisoria y de facil acceso para la comunidad cientifica (P4jaro-Gonzélez et al, 2022; Vivot el al,
2012).

Colombia se destaca por su extraordinaria biodiversidad, situdndose como el segundo pais con mayor
diversidad en el mundo con especies de plantas nativas, endémicas e introducidas que crecen en
territorio colombiano. La riqueza natural como tesoro de patrimonio nacional, se manifiesta a través
de la variedad de ecosistemas, desde los climas calientes, himedos, célidos y frios existen una
diversidad de especies de plantas con alto potencial en los campos de la medicina, nutricidn,

cosmeética y decorativo (Vitolo, 2023).

Las plantas han sido y son utilizadas con propdsitos medicinales en diversas culturas alrededor del
mundo, por presentar diversas actividades bioldgicas; destacandose sus efectos analgésicos,
antioxidantes, antiinflamatorios, anticancerigenos, antiflngicos, antivirales, antiparasitarios,
antibacterianos, entre otros. Los metabolitos secundarios como los alcaloides, flavonoides,
terpenoides, taninos, cumarinas y aceites esenciales son un tipo de biomoléculas abundantes en las
plantas a los cuales se les atribuye esas propiedades curativas de las plantas (Avello et al, 2010; Lujan
et al, 2010; Pajaro-Gonzélez et al, 2022).

Crescentia cujete L (C. cujete L) conocida en varias regiones de Colombia como totumo, es un arbol
que se encuentra en varias regiones tropicales de América Central y del Sur, perteneciente a la familia
Bignoniaceas, el cual ha recibido diferentes nombres alrededor del mundo como calabaza, jicaro,
morro, tapara, esteli y guira. Sus frutos tienen una cascara dura y suave pulpa en el interior, en cuanto
a su reproduccién es de forma silvestre, por medio de la semilla y esquejes, este es reconocido por
ser resistente a cambios extremos de temperaturas y condiciones como la sequia. Es un arbol de 6 a
12 m de altura; copa amplia y extendida con ramas largas y gruesas, su corteza es de color castafio
claro, lisa o ligeramente escamosa y agrietada, sus flores anuladas de color verde palido de 5.1 a 6.4
cm de largo. Las flores de la planta del totumo se forman directamente sobre el tallo y las ramas, el
color de las flores tiende a obtener una variabilidad de su tonalidad de color dependiendo de su rea
0 lugar donde se encuentre situada la planta. Dentro de los usos medicinales se reporta marcada
actividad de diferentes 6rganos de esta planta como agente antiinflamatorio, analgésico, cicatrizante,
antimicrobiano (Mejia- Suarez, 2022; Espinoza & Suyon Enriquez, 2023). Sin embargo, los extractos

etandlicos de flores no han sido estudiados frente a patégenos de importancia clinica.

Por tal motivo, el objetivo principal de este proyecto fue evaluar la actividad antibacteriana de
extractos etandlicos obtenidos de las flores de C. cujete L. frente a cuatro patégenos de importancia

clinica.
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MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se desarrollara mediante un tipo estudio experimental, con disefio factorial,
donde la variable dependiente sera el porcentaje de inhibicion bacteriana y las variables

independientes serén el tipo de extracto y las cuatro bacterias.
Reactivos y solventes

Todos los reactivos y solventes utilizados para la preparacion del extracto total de las flores de C.
cujete L e identificacion cualitativa de los metabolitos secundarios fueron de calidad analitica;
Hexano (Hex), Acetona (Ac), etanol (EtOH), metanol (MeOH), cloroformo (CHCIs) y diclorometano
(CH.CIy). Para las cromatografias en capa fina se uso silice gel 60 F254 (0.063-0.200 mm) Millipore

soportada en laminas de aluminio. Todos los productos fueron adquiridos de Merck Colombia

Area de estudio y recoleccion del material vegetal

El material vegetal (flores de C. cujete L) fue recolectado mediante salidas de campo hechas en los
municipios Villanueva Bolivar (10°26'39"N 75°1629"0/10.444166666667, -75.274722222222) y
Puerto Colombia Atlantico (10°59'32"N 74°57'10"0/10.992222222222, -74.952777777778). A cada
salida de campo se llevé el permiso de colecta tramitado ante la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA) bajo los requerimientos establecidos en el permiso marco 01146 de 2018 de la
Universidad Simon Bolivar. Las flores se recolectaron en estado fenoldgico de floracion, en arboles
en etapa adulta, el material vegetal fue recolectado directamente del arbol con unas tijeras,
seguidamente, se revisd que estuvieran en buen estado y se almacenaron en bolsas de papel para ser
trasladadas al Centro de Investigaciones en Ciencias de la Vida de la Universidad Simén Bolivar para

ser procesadas.

Procesamiento del material vegetal

Las flores de C. cujete L fueron recolectadas de manera individual, se sometieron a un lavado con hipoclorito
de sodio (0.5%) para su desinfeccion. Posteriormente, se secaron en un horno a 40 °C durante 5 dias. Para
la disminucidn de tamafio de las flores, se utilizé una trituradora de alimentos (Imusa, 650 W). Para la
obtencién del extracto etandlico se usé el método Soxhlet. Completado el tiempo de extraccién el
producto fue filtrado y secado por rotoevaporacion al vacio. Finalmente, el extracto seco se pesé y

almacend en viales de vidrio refrigerados y protegidos de la luz (Folly et al, 2020).

Tamizaje fitoquimico preliminar
El tamizaje fitoquimico preliminar de los extractos etandlicos obtenidos de las flores de C. cujete L

se realizo en el laboratorio de Quimica y Nanotecnologia de la Universidad Simén Bolivar, siguiendo
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los lineamientos descritos por Bilbao 1997. Para ello, se tuvieron en cuenta las pruebas de

identificacidn para cada una de las siguientes familias de metabolitos secundarios (Tabla 1).

Tabla 1. Reactivos de identificacion de metabolitos secundarios en especies vegetales.

METABOLITO REVELADOR INTERPRETACION

Alcaloides Dragendorff, Wager Manchas rojas o anaranjadas

Triterpenos y S.R de Lieberman-Burchard Manchas de color (verde, azul, rojo,

Esteroles naranja) a la hora de inicio del ensayo.

Cumarinas S.R KOH 5% en etanol Intensificacion de la fluorescencia

Saponinas Espuma (PE) Coloracion azul-violeta y amarilla

Flavonoides S.R Citroborico Intensificacion de la fluorescencia azul,
roja, verde

Quinonas S.R KOH 5% en etanol Las antraquinonas del color rojo las
quinonas dan color amarillo en el visible

Taninos S.R FeCls (10%) en etanol (PE) Taninos hidrolizados: coloracién azul
Taninos no condensados: coloracion verde

Convenciones: abundante (+++), moderado (++), escaso (+), no detectado (nd); PE: prueba en tubo
de ensayo.

Ensayo de actividad antibacteriana

Las cuatro bacterias de importancia clinica; dos gram positivas (Staphylococcus aureus ATCC6538
y Staphylococcus warneri) y dos gram negativas (Escherichia coli ATCC25922 y Pseudomonas
aeruginosa ATCC10145), fueron tratadas con los extractos etandlicos obtenidos de las flores de C.

cujete recolectadas en los departamentos de Bolivar y Atlantico.

Para la estandarizacion y determinacion de los pardmetros cinéticos de crecimiento de las cepas
utilizadas, se utiliz6 un asa de inoculacién estéril para depositar una pequefia porcién del inoculo que
contenia las cepas crioconservadas (-86°C) en un tubo de ensayo que contenia 5 mL de caldo nutritivo.
La mezcla se incubé a 37 C bajo agitacién durante toda la noche. A continuacion, se midi6 la
absorbancia de la mezcla a 600 nm utilizando un espectrofotometro Multiskan Skyhigh (Thermo
Scientific). Se determin6 el volumen apropiado del inéculo utilizando la férmula de dilucion (V1 x
C1 =V, x Cy). Este volumen se retird del tubo de ensayo y se afiadio a un nuevo tubo de ensayo que
contenia 5 mL de caldo nutritivo estéril para iniciar el crecimiento en un cultivo con una densidad
Optica (DO) préxima a 0.05 (1.5 108 células/mL). El nuevo cultivo se incubé a 37°C, y el aumento de

la absorbancia se registro a intervalos de media hora hasta que se inicid la fase estacionaria del
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crecimiento bacteriano. Los datos de la curva de crecimiento se utilizaron para identificar el tiempo
en que se alcanza la mitad de la fase exponencial de crecimiento de las bacterias, y ese periodo de
calcularon los porcentajes de inhibicion de las bacterias en todos los tratamientos (Espitia-Almeida
et al, 2016; Espitia-Almeida et al 2023; CLSI, 2022).

En el desarrollo de los experimentos de actividad antibacteriana se utilizé un total de 50 mg/mL de
cada extracto y se disolvié en 1 mL de dimetilsulféxido (DMSQ), para obtener una soluciéon madre
cuya concentracion es de 50,000 pg/mL, seguidamente, a partir de esta solucion madre se prepard
1,000 pL de una solucion de trabajo a 2,000 pg/mL utilizando PBS a pH = 7 como diluyente. A
continuacién, las bacterias en plena fase exponencial de crecimiento se diluyeron hasta ajustar la DO
600 nm a 0.05 en PBS a pH = 7 para obtener el inoculo de trabajo. Finalmente, para cada tratamiento
realizado en una placa de 96 pozos, se agreg6 una alicuota de 100 puL de medio fresco, 50 pL de la
solucion de trabajo de cada extracto y 50 pL del inoculo de trabajo preparado con las bacterias,
obtenido una concentracién en todos los pozos de 500 pg/mL de extracto frente cada bateria. En cada
placa se realizaron controles positivos con gentamicina y controles negativos. Las placas que
contenian los tratamientos se incubaron por 4 horas, midiendo la DO 600 nm. Se realizaron cuatro
replicas independientes para cada extracto frente a las cuatro bacterias (Espitia-Almeida et al, 2016;
Espitia-Almeida et al, 2023; P4jaro-Gonzélez et al, 2022; CLSI, 2022). La concentracion del DMSO

en los tratamientos fue del 1%.

Al finalizar los tratamientos, los datos fueron procesados en Excel y usando la ecuacidon 1 se
calcularon los porcentajes de inhibicion (Espitia-Almeida et al, 2014; Tesis pregrado, Espitia-Almeida
et al, 2016; Espitia-Almeida et al, 2023).

DONC—-DOT

% Inhibicién = DO NC

Donde,

DO NC, corresponde a la densidad optica del control negativo y DOT, la densidad éptica de los

tratamientos

Analisis estadistico

Los datos obtenidos seran soportados mediante un andlisis estadistico riguroso, en consecuencia, para
cada ensayo se realizardn cuatro réplicas (cada réplica estd conformada por 3 repeticiones
independientes). Se calculardn promedios, desviaciones estdndar y coeficientes de variacion

porcentual para estimar la reproducibilidad de cada réplica (CV<10%). Ademas, se realiz6 una
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ANOVA de dos vias y un analisis Post Hoc (Tukey) para determinar las diferencias o similitudes que
existieran entre los diversos tratamientos y niveles de las variables. Los analisis estadisticos se

realizaron usando el programa Graphpad Prism version 8.0.1.
RESULTADOS
Extraccion e identificacion de metabolitos secundarios

Finalizado el proceso de extraccion por Soxhlet y secado los extractos, se realizd el tamizaje
fitogquimico. Para ello, algunas pruebas se hicieron en capa fina y otras en tubo. Mediante
cromatografia en capa fina (TLC, por sus siglas en ingles), eluida en mezcla de CHCI3: AcOEt 8:2
para los extractos de flores se evidenci6 abundancia leve (+) de alcaloides para las flores de Atlantico
y abundancia moderada (++) para las flores de Bolivar mediante la reaccion con el reactivo de
Dragendorff y Wagner. Ademas, se observd una mancha azul fluorescente en luz UV (365nm) con
revelador quimico Borntréger, a 110°C, dando positivo para cumarinas (+) en ambos extractos; En
esta placa, con el mismo revelador no se observaron mancha al visible, lo que indicd la ausencia de
guinonas (Tabla 2).

Adicionalmente, en la prueba de flavonoides, reveladas con el reactivo citrobérico se observaron a la
luz UV (365 nm) zonas fluorescentes de colores amarillo y azules de intensidad baja, lo que evidencia
poca presencia de esta familia de metabolitos. Los terpenoides triterpenos fueron detectados mediante
vainillina/H,SO. en etanol (luz visible, a 110°C), como manchas coloreadas, especialmente, violetas,
mientras que manchas azules verdosas y verdes claros fueron intensas para esteroles. Las pruebas
para taninos se hicieron en tubo, estos y otros resultados se describen en la Tabla 2.

Tabla 2. Analisis fitoquimico preliminar de las flores de C. cujete L.

METABOLITO SECUNDARIO  FLORES ATLANTICO FLORES BOLIVAR

Alcaloides i ++
Cumarinas + +
Taninos +++ ++
Flavonoides + ++
Saponinas + +
Triterpenos +++ ++
Esteroles ++ i
Quinonas nd nd
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Ensayos de actividad antibacteriana
En los ensayos de susceptibilidad antimicrobiana realizados por el método de dilucién en caldo para

los extractos de flores de C. cujete L a 500 pg/mL recolectados en los departamentos de Bolivar y
Atléntico (Figura 1), se evidencio que los resultados obtenidos del extracto de flores Atlantico mostro
mayor respuesta con 95.2 + 8.31 % de inhibicidn frente P. aeruginosa y se proyecta como un extracto
muy promisorio para esta bacteria, en comparacion del extracto de flores Bolivar quien mostrd
actividad moderada frente a P. aeruginosa con un 53 = 6.31 % de inhibicién (p = 0.001).
Adicionalmente, estos extractos mostraron actividad moderada alta frente a S. warneri con 68.9 +
4.96 y 52 + 2.51 % inhibicion (p = 0.056), respectivamente. Sin embargo, no presentaron actividad

contra E. coli y mostraron actividad muy leve frente S. aureus (Figura 1).

*
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Figura 1. Efecto antibacteriano de los extractos etanolicos de C. cujete L evaluados a 500 pg/mL
contra E. coli, P. aeruginosa, S. aureus y S. warneris. En el analisis de varianza de dos vias y la
prueba Tukey se identificaron diferencias significativas entre los tratamientos a nivel inter e
intragrupo. * indica un resultado estadisticamente significativo (p = 0.02), ** indica un resultado

estadisticamente significativo (p = 0.001) y *** indican diferencias estadisticas significativas (p <

0.0001).
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Al analizar las curvas de crecimiento de las bacterias en funcion de la exposicion a los tratamientos
con los extractos obtenidos de las flores de C. cujute L (Figura 2), se evidencia que en algunos casos
como E. coli y S. aureus (Figuras 2A 'y 2C) al parecer los extractos potenciaron el crecimiento de las
bacterias, por ello, la curva de los tratamientos se ubica por encima del control negativo, estos sucesos
se deben a que las bacterias pueden usar las fuentes de carbono de las moléculas que componen al
extracto debido que estas moléculas no tienen efecto toxico frente a las bacterias (Espitia-Almeida et

al, 2014. Tesis pregrado).
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Figura 2. Curva de crecimiento de las bacterias en funcién de la exposicion a los tratamientos con

los extractos obtenidos de las flores de C. cujute L.

DISCUSION
La alta frecuencia de resistencia presentada por las bacterias a nivel mundial, es motivo de

investigaciones permanentes con el objetivo de identificar nuevas moléculas con alta eficacia contra
estos patdgenos (CDC, 2022; Andersson, Hughes, 2016; VVan Duin, Paterson, 2020). En la Gltima
década un buen nimero de estudios se centra en el estudio de los recursos naturales, especialmente
en las plantas, debido a la variedad de moléculas con actividad frente a diversos patdégenos (OMS,
2023; Uddin et al, 2021). Ademas, los productos fitoquimicos pueden ser usados como una alternativa

complementaria que ayude a mejorar la respuesta de las terapias antibiéticas convencionales debido
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a su riqueza en compuestos con alto valor bioldgico como los alcaloides, cumarinas, fenoles, terpenos
y otros (Suganya et al, 2022), quienes han evidenciado alto potencial inhibidor contra patdégenos
sensibles y MDR a través de sus mecanismos de accion contra las proteinas de la membrana
bacteriana, bombas de eflujo, biopeliculas y comunicaciones bacterianas entre células, que son
factores importantes para promover la aparicion de resistencia a los medicamentos (Suganya et al,
2022; Borges et al, 2016).

En nuestro estudio se evidencid la presencia de metabolitos secundarios con abundancias
diferenciales; siendo los taninos, esteroles y triterpenos los de mayor abundancia, seguido de
alcaloides, cumarinas, flavonoides y saponinas (Tabla 2). Existiendo diferencias en la composicion
guimica en las flores recolectadas en Atlantico y Bolivar, estas diferencias podrian estar influenciadas
por factores extrinsecos e intrinsecos propios de cada especie, tales como: localizacion geogréfica,
variacion temporal de los metabolitos, abundancia o concentracidn relativa de cada metabolito. Estos
resultados concuerdan con reportes hechos previamente en diferentes érganos de C. cujete L y otras
plantas de la familia Bignoniaceae (Espitia-Baena et al, 2011; Ejelonu et al, 2011; Fatai Oladunni y
Saheed Sabiu, 2021). Los terpenoides, esteroles y taninos que hacen parte de los metabolitos
secundarios con mayor abundancia en los extractos etanélicos obtenidos de las flores de C. cujete han
sido informados como potentes agentes antimicrobianos por la capacidad que estos poseen para causar
desestabilizacién en la integridad y permeabilidad de la membrana, esta actividad es asociada a la
capacidad que tienen dichos metabolitos al interferir con la disipacién y alteracion del potencial de

membrana y fuerza de los protones a nivel mitocondrial (Xi et al, 2021; Sikkema et al, 1994).

En el anlisis antibacteriano, el extracto obtenido de las flores procedentes de Atlantico y Bolivar
demostrd ser efectivo contra P. aeruginosa y S. warneri a una concentracién de 500 pg/mL, con una
inhibicion del 95.2+8.31 y 68.9+4.96% (Figura 1), esta diferencia puede estar asociada a la mayor
abundancia de derivados terpenoides, esteroles y taninos encontrados en las flores del Atlantico
(Tabla 1), (Xi et al, 2021; Sikkema et al, 1994). Sin embargo, estos extractos no presentaron actividad
significativa contra E. coli y S. aureus, estos resultados son similares a los reportados por Espinosa y
Suyon, 2023, quienes evaluaron los extractos de hoja de C. cujete contra S. aureus y Hasanah et al,
2018, quienes reportan resultados negativos contra E. coli para los extractos cascara y pulpa de C.
cujete L. Lo que puede asociarse a las diferencias estructurales existes en entre las membranas y
paredes celulares de ambas bacterias (Xi et al, 2021). Ademas, segun los datos obtenidos en la

literatura la actividad antibacteriana podrias tener resultados diferentes segun el tipo de bacteria e
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incluso en diferentes cepas de una misma bacteria (Espitia-Almeida et al, 2023; Syaefudin et al, 2018).

Los resultados descritos en esta propuesta son preliminares y se continua con la extraccién y
caracterizacion de las fracciones activas o metabolitos puros que representa dicha actividad. Dentro
de las limitaciones presentadas en el desarrollo de esta investigacidn se resalta el dificil acceso al

lugar de recoleccion del material vegetal.

CONCLUSIONES

Se hizo la caracterizacién fitoquimica preliminar de los extractos obtenidos de las flores de C. cujete
recolectadas en Atlantico y Bolivar, destacandose la presencia de taninos, triterpenos, esteroles,
alcaloides, cumarinas, flavonoides y saponinas. En los ensayos de actividad antibacteriana, se observo
que el extracto obtenido de las flores de C. cujete L del Atlantico presentd actividad superior al
extracto de las flores de Bolivar frente a P. aeruginosa y S. warnesis, ambos extractos fueron inactivos

contra E. coli y S. aureus a la concentracion evaluada.
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