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INTRODUCCION

Kl hecho de observar como 8e  producen camblos
significativo en la vida de un hombre contempordneo, en
su modo de pensar y de comoc esto afecta su comportamiento
politico, familiar, social y econémicos, hace pensar gque
esos cambios no s8e han logrado en forma gratuita sino gque
el papel protagénico lo ha desemperiado la educacidén, es
decir, el desarrollo ha sido parejo con el ritmo impuesto
por la escuela y la prdctica educativa, motor constructor
del conocimiento y transformador en tltima instancia del

desarrollo espiritual y material de los pueblos.

Bducacién, sociedad y desarrollo estdn en un divorcio
permanente, no estdn interactuando ya que la educacién no
estd motivando al adelanto gque debiera, no es creativa,
es aburrida, carece de una relacién con la vida, es

rigida y normativa, desconoce los fundamentos de nuestra




2

cultura, no orienta, carece de innovacién, no conduce a
pensar, los maestros se han limitado a repetir y a
repetir sus experienclas para que el educando las
memorices y las replita sin cambio alguno cada vez que sea
necesario y asf se podrian mencionar muchos otros
problemas que se desprenden de una educacién tradicional

carente de calidad y sin una cobertura de excelencla.

En este sentido, se considera relevante una 1inquietud
académica gque genere un proceso investigativo a través
del cual se logre unos instrumentos adecuados de trabajo
que faciliten el desarrollo de las destrezas simples del
pensamiento y que apoyados en teorias psicoldégicas,
pedagogicas y tecnoldgicas 1le permitan al educando el

despliegue de su potbncial intelectusl.

Lo importante en este proceso serd provecar en el
educando el desarrollo del pensamiento gque le permita
luego camdbiar, en armonia con 8su ritmo, con su capacidad

¥ con su curriculo.

Se considera 1imprescindible mejorar inicialmente las

destrezas simples de pensamiento de los educandos que
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hacen trdnsito de la primaria al 62 grado, ya Que las
condiciones en Que lo realizan no son del todo
aceptables. PFor ello se propone disefiar una estrategia
pedagbgica, gue vaya transformando progreslivamente en el
educando el desarrollo de sus estructuras mentales, las
evalue y luego sepa emplearlas adecuadamente segun las
circunstancia, con la intencidén de aplicar los principios
de la ciencia y de 1la tecnologia en la solucién de los

problemas gque la vida le presente.

Lo que 86 pretende es una educacién de Joévenes gue
regulieren un camblo para alcanzar formas, aptitudes y
actitudes deseables ¥y gque construyan con base en sus

potencialidades su mando real.

Dicho de otro modo &e trata de cambiar nuestras
estrategias pedagogicas para contribuir a mejorar la
calidad de la educacidn, buscar  innovacilones
motodolégicas Qque garanticen el desarrcllo de las
destrezas simples de pensamiento facilitando con ello a

los educandos su acceso al verdadero aprendizaJje.

Bstas estrategias encuentran soporte en la nueva
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tecnologfa educativa, para lo cual el Colegic Nacilonal
José Busebio caro de Barranquilla ofrece la

Infraestructura tecnolégica necesaria.

Desde el punto de vista investigativc este proyecto asume
un compromiso con la construccién de conocimientos
matemdticos cuya validacién presupone diferentes
expoctativas para la Iinstitucién educativa objeto de

lnvestigacioén.

La 1idea es gque el Colegio Naclonal José Busebio Caro,
tenga la posibilidad de gque los docentes se nutran del
presente proyecto de Investigacién, logren conectarse a
esta perspectiva educativa, la desarrollen, presenten
resul tados, propusstos y alternativas, cono una
posibilidad de que el docente logre que el estudiantado
construya su propio conocimiento y puedan realizarlo como
un comprowmiso cultural y cientifico gue dedbe caracterizar

toda la accidén institucional.

S1 1o anterior es _ posible también cabria la alternativa
de crear una cultura lnvestigativa en otras

instituciones, comc un compromiso pedagégico concebldo
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hacia otros saberes, con el propésito ne solo de
construlr conocimientos sino de impactar sobre la

concepcién de curriculo en cada institucidn.
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1. QUE ESTA PASANLDID CON LA
ENSERANZA DE LAS MATRERMATICAS
EN SEXTO GRADO EN EL COLEGIO

NACIONAL JOSE RUSEBIO CARD

BARRANGU XLLA

K1 hecho de observar ocomo se producen cambios
significativos en la vida de un hombre contempordneo, en
su modo de pensar y de como esto afecta su comportamiento
politico, familiar, social y econémico, hace reflexionar
que esos cambios no se han logrado en forma gratuita sino
gue el papel protagénico lo ha desemperiado la educacién,
es decir, el desarrolloc ha sldo parejo con el ritmo
impuesto por la escuela y la prdctica educativa, motor
constructor del conocimiento y transformador en dltima
instancia del desarrollo espiritusl y material de los

pueblos.

Bducacién, sociedad y desarrollo estdn en un divorcio
permanente, no estdn lnteractuando ya que la educacién no

esta propliciando el adelanto gue debiera, no es creativa,
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es aburrida, carece de una relacién con la vida, es
rigida y normativa, desconoce los fundamentos de nuestra
cultura, no orienta, carece de lanovacién, no conduce a
pensar, los maestros se han limitado a repetir y repetir
sus informaciones para gue el educando las memorice y las
repita sin cambio alguno 'cada vezZ gque sea necesario y asi
se podrian menclonar wmuchos otros problemas gue &e
desprenden de una educacién tradicional carente de

calidad y sin una apertura hacla la excelencla.

En este eentido, e considera relevante una Inguietud
académica que genere un procesc investigativo donde se
develen dificultades y frente a ésta 65 logroen unos
instrumentos adecuados de trabajo gQue faciliten el
desarrollo de las destrezas simples del pensamiento y gque
apoyadas en las teorias psicolbgicas, pedagégicas y
tecnolégicas le permitan al educando el despliegue de un

potencial intelectual.

Lo Iimportante en este proceso serd provocar en el
educando el desarrollo del pensamiento gue le permita
luego cambliar, en armonfa con su ritmo, con &u capacidad

¥ con su curriculoc. Ademids identificar en gqué niveles de
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desarrollo de las destrezas simples de pensamiento se

encuentran los estudiantes de 6Q grado del COLEGIO

NACIONAL JOSE BUSEBIO CARO.

Se considera Iimprescindible mejorar 1iniclalmente las
destrezas simples de pensamiento de los educandos que
hacen trdnsito de la primaria al 62 grado, ya que las
condiciones en que lo realizan no son del todo aceptable.
Por ello se prorone disefilar una estrategia pedagégica,
que vaya transformando progresivamente en el educando el
desarrollo de sus estructuras mentales, las evalde y
luege sepa emplearlas adecuadamente segun las
clrcunstanclias, con la intencién de  aplicar los
principios de la ciencia y de la tecnologia en la

soluclién de los problemas que la vida le presente.

Lo gque 86 pretendse es una educacién de Jjévenes gue
reguieren un camblo para alcanzar formas, aptitudes y
actitudes deseables para que construyan con base en 8sus

potenclalidades su mundo real.

Los estudiantes gQue ingresan a 69 en €l Colegio Nacional

José Buseblo Caro de Barranguilla, al igual gque el resto
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de la poblacién estudiantil gue se I1ncorpora a los
Colegio Oficiales de éste Distrito, proceden én su gran
mayoria de escuelas del sector publico y en un porcentaje
menor de escuelas privadas. La mayoria de estos
estudiantes responden a un estrato socio-econémico medio-
bajo de la ciudad, lo cual es significativo si se tienen
en  cuenta todas las caracteristicas (amblentales,
culturales, soclaies, nutricionales) que presenta el
contexto. En una primera aémximoidn derivada del
quehacer pedagégico se pueden advertir los sigulientes

apreciacliones:

- Presentan dificultades para la asimilacién de los

saberes.

- Bajo nivel de comprensién de Ildeas orales o

escritas.

- Capacidad de observaclén y evocacién minimas.

- Tienen problemas para ordenar conceptos, establecer
comparaciones o clasificar y para responder a

interrogantes sencillos.
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- Bn su actividad académica prima la memoria mecdnica
sobre lo racional, falta de creatividad, de espfritu

ceritico e inseguridad en la toma de decisiones.

Presentan aspectos positivos como son: Interés,
entusiasmo, deseo de aprender y en su wmayoria

responsabllidad y cooperacidn.

Sin embargo lo anterior rifie con el rendimisnto
académico, pues lo diasgnéstico de la institucidn, revelan
resultados sorprendentes, a&a pesar de las caracteristicas
de la praxis diagnéstica, la gran mayoria de estos
educandos aprueban ilesos el afio escolar y muy poco lo

reprueban o aplazan.

Pensando que estas apreclaclones podian tener mucha carga
subjetiva y queriendo sentar el proyecto sobre bases mis
obJetivas, no propusimos recolectar informacidén hacilendo

usc del enfogue etnogré&fico.

Desde el punto de vista de esta 1nvestigaclidén se asume un
compromisc con la produccion de conocimiento cuya

validacién presupone diferentes expectativas para la




11

institucién  educativa objeto de la investigacién, como
también para la localidad en cuanto 8&e proyecte la
aplicacién de éste modelo educativo en otras
instituciones Que gQuieran adoptarlo o experimentarlo, ¥y
en ultima instancia en la utilidad prdctica en una o
varias dreas el conocimiento determinadc beneficio a la

educacion.

La propuesta es que los docentes del Colegio Nacional
Joss Buseblo Caro tengan la posibilidad de actualizarse a
través de éste proyecto, logren conectarse a  esta
perspectiva  educativa, la desarrollen, presenten
resultados propuestos y alternativas como una posibilidad
de cambio gue permita gqus el educador logre en el
educando la construccién de conoclimientos y lo asuma como
un compromiso cultural y cientffico gue debe caracterizar

toda la accién educativa.

S1 lo anterior es posible también cabria la alternativa
de crear una cultura investigativa en otras
instituciones, como un compromisc pedagégico concebido
hacia otros eaberes, con el propésito no solo de
construlr  conocimientos 8&ino de  lmpactar sobre la

concepcién del curriculo en cada institucién.
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2. ANTECEDENTES

El estudio del pensamiento ha sido preocuracién de los
psicélogos de todos los tiempos, quienes han realizado
estudios esobre los procesos mentales ass elevados,
tendientes a conocer el funcionamiento de la mente humana
¥ la aplicablilidad de su potenclal; formulando hipdtesis
y teorfas gue han servido de fundamentos a los estudios

actuales.

Las teorfas contempordneas conslderan gque el pensamiento,
8olo es un factor de toda la habilidad mental del
individuo, susceptibles des ser desarrollado y con una
g&ran 1influencia en toda actividad humana (aprendizaje,
creatividad, toma de decisiones, actitud critica).
Bntendida de esta forma, el estudio del desarrollo del
rensamlento, se ha convertido en un movimiento mundial.

Uno de los estudios de mayor transcendenclia ha sido el de
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2. ANTRCEDENTES

El es8tudio del pensamiento ha sido preocupacién de los
pslcbélogos de todos los tiempos, qulenes han realizado
estudios sobre los procesos mentales nds elevados,
tendientes a conocer el funcionamlento de la mente humana
¥ la aplicablilidad de su potenclal; formulando hipétesls

¥y teorias gque han servido de fundamentos a los estudios

actuales.

Las teorfas contempordneas consideran que el pensamiento,
solo es un factor de toda la habllidad mental del
individuo, susceptibles de ser desarrollado y con una
&ran influencia en toda actividad humana (aprendizaje,
creatividad, toma de declsiones, actitud critica).
Entendida de esta forma, el estudlo del desarrollo del
pensamiento, se ha convertido en un movimiento mundial.

Uno de los estudios de mayor transcendencia ha sido el de
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Boom, Eloisa Vasco y Leonor Guzmdn se consideran lideres
en la implantacién de estos nuevos modelos, como una
estrategia gque brinda espacio a la creatividad, a la

estética y a la ética.

En la ciludad de Barranguilla en el Departamento de
Psicologia de la Universidad del Norte, orientado por el
Docente  Fernando Iriarte, s® realizaron trabajos
relacionados con el desarrollo del pensamiento formal &n
Jévenes gue ingresan a esta Institucién; encontrdndose
gque el nivel del pensamiento es inferior el esperado,
teniendo en cuenta la edad de los sujetos objeto de
estudio y de acuerdo con las “teorias de Plaget.” Kl
porcentaje encontrado en los Jévenes de la muestra
estudiada demostré gque en su gran mayoria no manejan

operaciones como:

- Razonamiento combinatorio
- Razonamiento proporcional

- Control de variables y probabilidad’z.

1BELLO VILLANURVA, Ana Mercedes, MANJARREZ MEZA,
Maria Cecilia, MIER CARRILLO, Esther Avelina. Desarrollo
del Pensamiento Formal en una muestra de Adolescentes,
Escolarizados en la ciuvdad de Barranguilla. 1986, p.178
Tesle (Psicodloga). Universidad del Norte. Facultad de
Psicologia.
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S. OBJETIVOS

3.1 QRJETIVO GENERAL

Disefiar un programa computacional gque facilite a los
estudiantes de Sexto Grado del Colegio Nacional José
Buseblo Caro desarrollar las destrezas simples de
pensamiento y contridbuya a afianzar la adquisicién de

conocimlentos mateméticos.

3.2 ORJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar en que niveles de desarrcllo de las

destrezas simples de pensamiento se encuentran los

estudiantes de Sexto Grado del Coleglo Nacional José

Busebio Caro.

- Establecer 1la 1incidencia del desarrollo de 1las
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destrezas simples de pensamiento en el proceso

enseflanza-aprendizaje de las matemiticas en Sexto

Grado en el Colegio Nacional José Buseblo Caro.

Identificar opciones Tecnolbgicas que planteen una
innovacién metodolégicas dinamizadora en la

ensefianza de las matemdticas en Sexto Grado en el

Coleglo Nacional José Buseblo Caro.
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9. MARCO TRORICQCO

El disefio de una estrategia metodolégica tomando como
base el computador, que permita el desarrollo de las
destrezas simples de pensamiento, estd fundamentado en
experiencias educativas y lineamientos conceptuales gque
precisan la bondad del proyecto y su intencionalidad
pedagégica. .Se planteard teniendo en cuenta los
slgulientes fundamentos tedricos legales: psicoldgicos,

pedagigicos y sociolégicos.

Teniendo en cuenta el ordenamiento Juridico de la
Constitucidn Poli_t'ica de Colombia de 1991, la cual en su
articulo 67 dice: “La educacién es un derecho de la
pPersona y un eerviclo puiblico, gque tiene una funcién
soclal: con ella se busca el acceso al cocnocimiento, a la
ciencla, a la técnica y a los demds bienes y valores de

la cultura y que la educacidn formard al colombiano en el
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respeto de los derechos humanos, a la paz, & la
democracia en la practica del trabajo y la recreacidén,
para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico y

prara la proteccién del ambiente "2,

Lo anterior en concordancia con el articulo 4o. de la Ley
General de Educacién que a la letra dice: "El Bstado
deberd atender en forma permanente los factores gue
favorecen la calidad y el mejoramiento de la educacidn:
especialmente velard por la cualificacién y formacién de
los educadores, la promocién docente, los recursos y
métodos  educativos, la innovacién e 1investigacién
educativa, la orientacién educativa y profesional, la

inspeccién y evaluacién del proceso educativo'S.

Los numerales 'd” y “e" del articulo 148, de la misma Ley
General de Educacién, dice en su orden: "Fomentar las

innovaciones curriculares y pedagéglcas".

“Promover y estimular la lnvestigacién educativa,

2Constituciétn Politica de Colombia Articulo 67.

3Ley General de Educacién Articulo 4.
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cientffica y tecnolégica <.

Teniendo en cuenta estos directrices trazados por el
gobierno, e reguiere adecuvar la tecnologia al proceso
educativo a fin de poner al servicio de los educandos,
éstos avances tecnolégicos, para gue desarrollen sus

capacidades intelectuales.

Segun el proyecto educativo naclonal plasmado en la Ley
General de Bducacién (Ley 115 de 1994) que establece en
el titulo I disposiciones preliminares, articulo lo.
Objetivo de la Ley '"La educacién es un proceso de
formacién permanente, personal, cultural y social que se
fundamenta en una concepclion Integral de la persona
humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus
deberes”. Do lugal manera en el articulo 22 en cuanto a
los objetivos especificos en la educaclon basica en el
ciclo de secundaria, literal G “La iniciacién en los
campos mds avanzados de la tecnologifa moderna y en el
entrenamiento en disciplinas, procesos y tecnicas gque le
permitan el ejerciclo de una funcién socialmente Gtil".

Y en 61 titulo ¥ de los educandos, Capitulo lo. formacion

4Ley General de Educacién. Art. 148.
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¥ Capacitacion art. 82. Formaclon del educando™. L&
educacion debe favorecer el pleno desarrcllo de la
personalidad del educando, dar accesoc a la cultura, al
logro del conocimiento cilentifico y técnico y a la
formaclon de valores eticos, estéticos, morales,
cludadanos y religioscs, gque le faciliten la realizacion
de una actividad util para el desarrollo soclo-economico

del pais".

Ademds destaca la importancia de una estructura de gran
significacién: los llamados ‘“Proyectos [Educativos
Institucionales (P.B.I)", consagrados en el articulo 73
que dice: “"Con el fin de lograr la educacion Integral
del educando cada establecimiento educativo debera
elaborar y poner en practica un FProyecto Bducativo
Institucional, en el gque b6 especifiquen, entre otros
aspectos los principios y fines del establecimiento, la
"BEstrategia Pedagogica”, el reglamento para docentes y
estudiantes y el sistema de gestién, todo ello encaminado
a cumplir con 1las disposicliones de la presente ley y sus
reglamentos..." Kl P.E.I. debe responder a situaciones y
neceslidades de los educandos de la comunidad local, de la

region y del pals,ser concreto, factibles y evaluable.
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Bl P.E.I como lo establece la ley, define los principios,
los fines, 1los objetivos de la educacién y de la

institucion gue son su expresién politica y pedagdgica.

Como uno de las grandes innovaciones de la ley, tilene
sentido en la wmedida en Qque posidbllita superar las
practicas escolares tradicionales carentes de la gufa de
las teorias pedagégicas y rescata para la planeacién
escolar el predominio de las mismas en s8us enfoques

constructivistas.

Luego entonces, s&e trata dq asumir un nuevo modelo de
construccién del conocimiento, donde 1los polos de
orientacién para el trabajo en la institucién y en el
aula son ‘"Aprender a crear conocimiento’”, “Bnsefiar a

pensar’” y "FProduclr conocimiento haciendo .

Lo anterior significa el 1mpulso de tendencias
pedagégicas alternativas como el constructivismo, el cual
bplantea técnicas para acceder al conocimiento e&n dondes el

sujeto es el actor de su propio aprendizaje.
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Se intenta lograr producir un aprendizaje slgnificativo

que tlene lugar, cuando se establecen relaciones entre
los nuevos conceptos © nueva informacién y los
conocimientos ya existentes, los nuevos conceptos se dan
en forma activa y creadora sobre los anterliores, no son

acumulativos.

La creacién del concepto significativo se puede obtener
cuando el educando Io redescubre, este tipo de
aprendizaje presupone gue el estudiante debe poseer una
serie de conceptos previos con los que pueda conectar los
nuevos y una actitud favorable para aprender, es decir,
una Intencién de dar sentido a lo gue aprende y
relaciona, no arbitrariamente el nuevo material con la

estructura cognitiva existente.

&n el enfogue constructivista se considera que evﬁluar es
construlr conocimiento. Bn él se evaltan los procesos
cognitivos (seneoriales, raclionales, I1maginacidén), los
procesos emotivos de sentimientos superiores (morales,
éticos, estéticos, intelectuales y religiocsos), 1los de
comunicaclién (oral y escrita); los procesos practicos

sociales (trabajo intelectual Yy manual); 1los procesos
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socliales (trabajo individual o de colaboracién soclal} y

los rfisicos.

Se deduce que la evaluacion tiene una connotacidn
integral, abarcando todos los aspectos del desarrollo
humsno. Se debe partir de los procesos cognitivos, y en
éstos determinar gué y cémo hacen los educandos pars
descubrir, interpretar o explicar de acuerdo con el
objeto de estudio; ademds de la I1nteraccién con el
objeto, se observa el trabajo en eguipo, la actitud
afectiva (agrado o desagrado), los procesos de
comunicacién (cémo escucha, como habla, cémo redacta} y
hasta la salud y la motricidad. BEn lineas generales, ab
acuerdo con el enfogue constructivista, el educando debe
accedera a los conocimientos planteados a fin de
reconstruir . los proplos. Cudles serdn entonces las

exlgenclas de este proceso?.

Bs claro gque la premisa de "Enseflar a pensar"' debe ser el
hilo conductor del quehacer pedaglégico, pero no basta con

saber Qque hay que enseflar a pensar, 8lno saber cémo

hacerlo.
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La tecnologia actual pone al servicio del hombre un nuevo
recurso educativo, gue bien manejado podria ccnstituirse
en una valiosa herramienta para acceder al conoccimiento:
el computador y su aplicaclon en la educacion, la

lnformdtica educativa.

Dentro de 1los propésitos de la Iinformativa educativa
propuesta por Willlam Forerc Sossa se encuentra gque:
"Contribuye a la generacldén de una nueva cultura
educativa, determinando con preclesién las neceslidades
creclentes de la sociedad actual basada en conocimientos

como los desarrcllo tecnoldgicos creclentes'.

"Intenta promover una& innovacién pedagogica Integrando y
reuniendo investigadores de diferentes dreas del

conocimiento. K& interdisciplinaria”.

“Busca crear un espaclo tecnolégico, con herramientas,
métodos y técnicas relevantes para 1log docentes y

-educandos .

"Promueve un mejoi' desarrollc de la Iinteligencia humana,

ofreclendo al estudiante nuevas alternativas de crear
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conocimiento y un ambiente propicio para el desarrollo de
habilidades cognoscitivas”. De la misma manera 'Ferflla
metodologias y desarrollos experimentales gque 8e

constituyen en alternativas para el desarrollc de la

inteligencia 8.

El1 computador es el medio que permite el logro de los
propésitos de la informativa educativa, Pues su
utilizacion supera la de otras ayudas diddcticas, por las
miltiples bondades que éste ofrece a la educacidn:
Interactividad, flexibilidad y analogfia, 1individualidad,

comunicacién y simulacién.

La formacion de los educadores para el aprovechamiento
del potencial educativo del computador 65 un proceso
permanente gque involucra la construccién y reconstruccién
de conocimientos, el nacimiento y adecuacién de nuevas
actitudes, conocimientos destrezas y el establecimiento

de nuevos valores educativos personalee y prorfesionales.

No s8e trata de que el maestro conozca la 16gica del

funcionamiento de un microcomputador y aprenda a manejar

SFORERO SOSSA, William. Informatica Educativa p.10.
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Software comercial, a escribir documentcs, elaborar
cuadros, hacer dibujos, llevar calificacliones, sacar
estadisticas etc. Esta solo es la base computacional
relevante para sus labores docentes, como frutc de éstas
el educador debe ser capaz de discriminar los usos
educativos del computador bajo uno y otro enfoque

educativo.

Cuando el material educativo computarizado es adecuado,
el usuario interacciona con el computador desarrollando
destrezas y familiarizdndose con los egQuipos. KEsta
propiedad del computador posibilita la retroalimentacién
realizdndose un didlogo de doble via. "Quizds el uso més
importante del computador dentro de la educacién, estriba
en el hecho de gue permita la creacién de micromundo, de
espaclios de aprendizaje en 1los cuales el educandc pueda
INTERACTUAR con é1. La interaccién se define como la
participacién del estudiante en la aprehensién del
conocimiento 8. Cuando el educando 1interactia con el
computador ejerce control sobre éste, lo gque le da
sensacién de poder "segin los alumnos, lo mas excitante

de un computador €8 la sensacidn de control, el placer de

®FORERO SOSSA. Inform&tica al Dia. p.1ll.
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poder pensar y hacer algo gue ocurre, un placer gque no

slempre tienen las perscnas’?.

La individualizacién permite gue el computador funcione
como un tutor para cada usuario. E1 papel del educador
serd despejar las dudas y motivar al educandoc a ampliar
el tema tratado. El usuario puede ademds adecuar el

computador a su prorio ritmo de aprendizaje.

Se necesitan recursos lhumanos capsces de usar
provechosamente el computador como soporte  para
DESARROLLAR DESTREBZAS DE PENSAMIENTO, de enseflar acerca
del computador, y de dar el soporte técnico necesario

para sistematizar o computarizar procesos educativos 8.

Por otro lado el ambiente de aprendizaje gque puede
proporcionar 1la utilizacién del computador permite el
desarrollo de los supuestos Piagetanos de

autoconstruccién, autodireccidén y autoevaluacién.

En 1lo concerniente al desarrcllo del pensamiento ¥y su

7GALVIS PANQUERA, Alvaro. Ingenieria Software.
Ediciones Unlandes, Bogotd, 1992.

BGALVIS PANQUERA, Alvarc. Op. Cit. p. 14.
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implicacién en el aprendizaje, los principlos
fundamentales derivados de la psicologia, la sociologia y
la filcscfia suelen ser la fuente de informacién por
parte de tratadistas comoc KBdward De Bono, Vygostsky,
Miguel y Julidn de Zubiria, Angel Villarini, Margarita
Amestoy de Sanchez, orlientando éstos dos ultimos, el
estudio del pensamiento hacia el desarrollo de las

destrezas del mismo.

A continuacién se esbozan cada uno de estas posicliones

las cuales han aportado al desarrollo de teorias en este

campo y son tomados como referente conceptuales en la

presente lnvestigacion.

Abordando a BKdward De Bono quien considera gque la
inteligencia puede desarrollarse utilizando métodos
sistemdticos y plantea, que si la sociedad ha logrado
Incrementar la inteligencia espontdneamente con la ayuda
del progreso material, aumento del tiempo de vida de la
escolaridad, y del grado de ésta, este lncremento seria
mayor &1 se utlilizara un sistema 1ntencional para el
desarrollo de la misma,el cual consistiria en cristalizar

en pensamientos, solo los conceptos ttiles y definidos.
Bvidentemente para lograrlo se debte haber adguirido la

destreza de reconocerlos y extraerlos de una idea, para
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lo cual De Bono propone una serlie de ejercicios prdctico

que designa con siglas como:

PNI: Positivo, Negativo, Interesante.
CFT: Considere Todos los Factores.

Cy & Consecuencias y secuelas.

Al plantear una lidea, el individuo debe utilizar estos
eJercicios para establecer todas las consideraciones
acerca de ella y escoger lo mds adecuado para su
conveniencia. De esta forma, &1 el nifio desde temprana
edad se acostumbra a esta prdctica, lo habdbrd parte de su
raciocinio desarrcllando cada vez mds su habllidad de
pensar y por tanto podrd alcanzar un mayor grado de

desarrollo intelectual.

BExplica gue esta prdctica no 1implica encasillar el
pensamliento dentro de estructuras rigidas gque suponen
barreras o ataduras, sino mds bien utilizarlas como
herramientas gque permitan un mejor uso de la capacidad
intelectual, de la gue todos los seres humanos estan
dotados en mayor © menor grado, pero que no han aprendido

a utilizar Re Bono, identificar dos formas de
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pensamiento: vertical y lateral. "El pensamiento l1dgico o
vertical basa su accién en la combinacién de modelos,
mientras que el pensamiento lateral descompone las
estructuras de los modelos y las diferentes partes de

estos, las ordena de forma distinta’.?®

El1 pensamiento no debe s&er vertical, orientando las
declsionés en una sola linea, 8ino Que la mente debe
establecer ciertas ruta alternativas que con llevan a la
creatividad, utlilizando operaclones generales, que aungue
en un momento dado no resuelvan un problema, hacen mds
fdcil su solucién progresiva y gque ademids pueden
aplicarse a situaciones similares. De esta manera,el
individuo se acostumbraria a desencadenar su potenclal de
inteligencia, 1lo gque le permitiria dar solucidén a los
miltiples problemas que nos presenta la vida diaria y por

ende a los problemas sociales.

De Bono, es un promotor del movimiento universal gue
considera necesario orientar la enseflanza al desarrollo
del pensamiento mediante estrategias lidéneas, puesto gque

inteligencia y pensamiento estdn ifntimamente relacionados

2DE BONO, Edward. El Pensamiento Lateral: Manual de
Creatividad. Barcelona, Paidos, 1991. P 40-41.
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pero no son sindnimos, 8¢ puede tener una gran
inteligencia y poca capacidad de pensamiento &1 este no
ha sido desarrollado. "La falacia mas peligrosa y
obstructura de la educacién, ha sido la creencia de gue
las personas inteligentes piensan bien. En la educacién
estd implicita la nocién de gque el pensamiento e
simplemente la inteligencia en accién, de la misma manera
que el trdfico es, los coches en movimiento. Esta falacia

@8 peligrosa por las razones slguientes:

Si tienes una inteligencia superior, no es necesario

hacer nada con tu pensamiento.

S1 tienes una intellgenclia modesta no hay nada gque pueda

hacerse con tu pensamiento’.1¢

Habria entones gque preguntarse cual es el papel de la

‘escuela y cual 1la 1intencionalidad de los procesos

pedagéglicos que en ella se dan?

Significa gque los procescs actuales en las instituciones

educativas deben replantearse en funcién de opcrtunidades

310DE BONO, Edward. Aprender a pensar. Barcelona.
Plaza y James. 1981, P 7.




de desarrcllo de los sujetos.

Desde la propuesta de Bdward De Bono puede conclulrse gue
solamente mediante el desarrollc prdcticco de habilidades
intelectuales se puede dominar el saber, el comprender y
el actuar. Son los procesos Intelectuales los gque éen
ultima instancia cuentan en la educacién y no meramente
la transmicién de conocimientos a través de contenidos
educativos, aplicando en este caso a las estrategias de
este autor los recursos de la tecnologia actual. "Ensefiar
pensar no es 1ldeolbgico. £Ks wmuy semejante a ensefiar a
leer y escribir iz, (Bdward De  Bono, sobre la
inteilgencia humana). Relacién importante, pues la
enseflanza de la lectoescritura se ha caracterizado por
enfatizar en la lidentificacién de simbolos y sonidos
dejando a un lado su significado y sentido de los cédigos
que se construyen. Razén por la cual encontramos
estudiantes gque leen pero no comprenden ni logran

Interpretar los cédigos.

Es este un ejemplo de como el desarrollo del pensamiento

11GALEANO, Alberto. Revolucién Educativa g
Desarrcllo de 1la inteligencia. bogotd Plaza y James.
1988, P 104.
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esta intimamente ligadc a los procesos de aprendizaie de
la 1lecto escritura. For su parte Vygotsky plantes que
“"Pensamiento es el reflejc de la realidad por medio de la
palabra"”.12 Considera gque el pensamiento y la palabra
estdn Intimamente ligado pues ésta es la manifestacién
del pensamiento. Ks de gran importancia el significado de
la palabra, representa la unidad pensamiento-habla,
conformando el pensamiento verbal. Kl lenguaje constituye
un vinculo entre el hombre y el medio social en Que se
desenvuelve, pues supone que todo lenguaje es social por
implicacién, aunque no siempre se utilice como medio de
comunicacién con otros. Kl habla cumple dos fines, la
comunicacién personal y la soclal. Bstas dos funciones
son denominados técnicamente por los psicdlogos lenguaje

egocéntrico y soclalizado respectivamente.

Kl lenguaje egocéntrico es una transicién del lenguaje
soclalizado, vocalizado exteriormente al lenguaje

interior.

Interiorizacién del lenguaje significa Qque se facllitan

los procesos mentales y que la autodireccidn sigue si el

12VYGOTSKY, Lev. Pensamiento y 1lenguaje. Buenos
Aires. Lantaro. 1968 p 21.
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concomitante hablar en voz alta. Kl lenguaje como
producto e 1instrumento del pensamiento, como forma de

comunicacidén efectiva y como fuente de creatividad.

El _cardcter social del lenguale se pone de manifiesto en

el sistema educativo, Que es eminentemente un proceso de
comunicacién cuando el educando interactia con un
computador de acuerdo con los postulado de la nueva
tecnologia educativa. Seria  imposible hablar del
desarrcllo verbal sin considerar la facultad de pensar,
la hadbilidad verbal constituye un indice del desarrollo
del pensamiento. Kl 1lenguaje y el trabajo son 1los
elementos principales en la soclializacién de 1los
individuos. &l lenguaje determina la forma en gque
pensamos, forma las ldeas bdsicas del hombre, de ahi la
necesidad de Iincrementar el vocabulario gque es parte
fundamental de la educacién y aumentar el lenguajes es
evidencla del aumento de la capacidad de pensar. Como
dice él tema de Franclis Bacdén, usado por Vygotsky en el
8¢ proclama "'gque nl la mente sola, ni la mano sola pueden

lograr mucho sin las herramientas que las perfeccionan y
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una de ellas es el lenguaje y las reglas de su uso".1™

Bs claro que la accién, el pensamiento y el lenguaje se
articulan haclia el fortalecimiento cognitivo. Ademds la
acclién comunicativa retoma gran Iimportancia, puesto que

s€ construye en 8l espacio propicio para su desarrollo.

For otro lado 1los hermanos De Zubiria abordaron el
estudio del pensamiento definiéndolo asi:

“F1 pensamientc es la inteligencia representativa que
permite manipular, almacenar e interpretar
representaciones a través del cerebro y graclas a su

desarrollo”. 14

En virtud del desarrollo especial del cerebro en la
especie humana el hombre tiene la facultad de eladborar
representaciones dblobjetos, fenémenos © ;contecimientos
que no corresponden al momento  actual, establecer

Interacciones con estas hasta hacerlas parte de su

13BRUNER, Jer6onimo. Realidad Mental Yy Mundos
Poeibles. Edit Gediva. Barcelona 1986.

14DE ZUBIRIA, Miguel y DE ZUBIRIA Julian. Biografia
del pensamiento. Bogot4d. Cooperativa Editorial Magisterio
1989. p 30.
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memoria individual, aptitud Que no solo se logra & través

del pensamiento.

“El pensamientc es8 un barco espaclial y temporal, no

navega en el agua sinc en el tiempo y en el espaclio".18

Los hermanos de Zubiria, le otorgan al pensamiento la
categoria de factor representativo de la esrecie humana,
afirmando "Salvo el pensamiento no existe caracteristica
alguna gque nos diferencie del resto de los seres vivos.
Ninguna otra propledad esta ausente en todas las especles
animales y presente en todos, 6in excepcién en los
miembros de la especie humana. Somos homo pensantis y no
mas. Los demds caracteres singulares derivan del

pensamiento o inteligencia representativa’l®

Bsta concepclén del pensamliento como 1nteligencia
repressntativa fue plasmada por los hermanos De Zubiria
en una teoria pedagégica gue denominaron Pedagogia

Conceptual en la gue confluyen pensamiento y aprendizaje.

i81bid, p 10.
ielbid pag 12.
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En esta teoria se ponen en evidenclia las grandes fallas
de la pedagogia tradicional, en la que no se prepara al
educando para el desarrollo del pensamiento, pues la
estructura curricular no la plantea, manifiestan: "Los
programas actuales carecen de una lnvestigacién sobre las
estructuras y las estrategias de pensamiento presente en

los nifics y jévenes Que van a ser escolarizados'17?.

Se forman estudiantes Que repiten los modelos presentados
por los maestros,sin tener en cuenta los procesos, los
métodos y estrategias que condujeron a la elaboraclién de
estos y al momento de evaluar la mejor evaluacién sersd
para el modelo mids semejante al presentado por el

docente.

El método utilizado para esté tipo de educacién es
meramente expositivo, aungue algunos lo Jllaman magistral
¥y su fundamento es la narracién, se narran hechos,
acontecimientos, fendémenos, fechas, eén fin todo ee narra
8in establecer relaclones,se supone gque la sumatoria de

la informacién conduce al conocimiento, supuesto falso

17DE ZUBIRIA, Miguel y DE ZUBIRIA, Julidn.
Fundamentog de Pedagogia conceptual. Plaza y James.
Bogotd D.E. 1987 P 5.
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porgque sélo conduce a la subutilizacidén de las
capaclidades cognitivas, generando problemas metodoldbgicos
en la prédctica escolar, anulando la natural motivacién

mostrada por cualguier nifio ante el conocimiento.

En la pedagogia conceptual, se plantea gque todo
aprendizaje lleva implicita la aprehensién de una serie
de conceptos circunscritos, y &1 estos no s&on
asimiladores, en primera instancia 1los conocimientos
propuestos se reducen a frases huecas y sin sentido; esto
implica un trabajo reflexivo, gue no solo facilite el
conocimiento sino gQue también garantice su comprensioén.
Ademds estructurar al curriculo de manera que contribuya
simultdneamente en la formacidn cognoscitiva y valorativa

de los educandos.

“Estructurar un curriculo a partir del manejo de 1los
instrumentos del conocimiento permite por tanto brindarle
a los estudiante la herramientas necesarias para lograr

la comprensién de lo real 18,

Pero, 66 considera necesario 1la implementacién de un

isIbid P 8.
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pProceso 8lstemdtico con técnicas adecuadas, que
contribuyan a desarrollar destrezas de pensamiento,

facilitando al educando la apropiacién de conceptos.

Pera ello un sistema apoyado en la tecnologia educativa
facllita 1los procesos pedagégicos y permite un mayor
avance en materia de desarrollo de pensamiento a partir

de los estudios gue surjan alrededor de éste.

Los planteamientos en 1los tratadistas mencionados
anteriormente, han despertado gran interés en los docentes
consclentes de los grandes problemas de la pedagogia
tradicional, que han entendido que los elementos bdsicos
de la educacidn: sabiduria, entendimiento o comprensién y
accién, deben estar presididos por un elemento comin,
como 66 la organizacién y desarrollo del pensamiento, el

cual debe ser el objetive fundamental de la educacilén.

La tendencla actual en las reformas educativas del mundo
entero es orientar la enseflanza al desarrollo del
pensamiento "La importancia que actualmente se le
confilere al desarrcllc del pensamiento como objetivo

primaric de los sistemas educativos no es unica de 108
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Kstados Unidos o Puerto Rico'1@,

Es interés de todo sistema educativo generar estrategias
gue impulsen proceso hacia el fortalecimiento de este
aspecto. Es decir, potencializar al sujeto en su
capacidad para entender y transformar el medio en Que se
desenvuelve cotidianamente. El1 maestro se constituye en
el apoyo y acompafiante en el proceso de desarrollo y uso
del pensamiento. Para alcanzar este objetivo es
primordial conocer como los seres humanos, acceden al
conocimiento, como es Que funciona el pensamiento, pues
"dﬁico modo de conseguir Que la enseflanza sea eficaz es
el que consigue hacer psnsar al educando, y el método
general que se debe seguir para poner una actividad los
entendimientos, es 6l gque por una parte, tiene
constantemente en vista como principio gque 1ilumina como
medio que disciplina, como fin Que atrae,esta verdad: gue
el objeto de la enseflanza no es tanto, proveer de
conocimientos, cuantc en poner en actividad los Organos

capaces de crear el conocimiento”2°. El1 pensamiento es

18VILLARINI, Angél. Manual para la Ensefianza de
Destrezas de Pensamiento. Proyecto de Educacidén Liberal
Liberadora (PELL) San Juan, Puertoc Rico. P 3,

2CDE HOSTO, Eugsenioc Maria. Manual para la enseflanza
de Destrezas de pensamiento. Citado por Villarini. p 11.
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un proceso mental que tiene una base fisicldégica en el
cerebro: pero no se puede ver directamente en Qque
consiste. Una de las ideas mas populares hoy en dia, es
la gue representa el funcionamiento del pensamiento como
un sistema de procesamiento de informacidén similar, en su
funcionamiento, al de una computadora. '"Segun la teoria
de informaclién,el pensamiento funciona en forma andloga a
una computadora que procesa informacién. El1 cerebro seria
el aparato fisico que es la computadora (K1 Haradware), el
pensamiento serd el programa o programas (‘"Software’)de
la gque estd dotada la computadora para procesar la

Iinformacidén'21,

La estructura de la actividad del pensamiento es& una
serlie de opsraciones (actos o destrezas intelectuales)
que se llevan a cabo de acuerdo a un cilerto
pProcedimiento, estrategia o método gque corresponde a
clertas reglas. Al llevar a cabo dichas operaciones se
efectia ol proceso de pensamiento para la satisfaccién de
una necesidad y el logro de un objetivo, es decir, "Las
destrezas de pensamiento son las diversas actividades u

operaciones que la mente lleva a cabo sobre la

211bid p 12.
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informacién para reestructurarla u crganizarla y producir
un nuevo conocimiento, las destrezas son procedimientos
(pasos) que se ejecutan sobre la informacidén' 22, Se
puede afirmar entonces que las destrezas de pensamlento

constituyen la operacionalizacién del mismo.

K1 desarrollo de destrezas de pensamiento es un reguisito
indispensable para gue el educando obtenga no solo éxito
académico, es declir, aprovechamiento de los saberes
planteados a través de las asignaturas, para gque éstos
sean mis significativo: el desarrollo de la capacldad de
pensamlento prepara & los estudlantes para ser mnejores
seres humanos, mejores ciudadanos, mejores trabajadores y
mejores profesionales, ya que "una enseianza orientada al
desarrollo del pensamiento debe enfatizar principalmente
en las destrezas de pensamiento como sus objetivo de
aprendizaje y no tanto en los contenidos. De tal manera
que & través de las diversas materlas académicas podemos
proveer informaciédn, disefiar y planear tareas y
condiciones educativas gue pongan al educando a pensar, &

produclir informaclién Yy crear conocimiento''22, Teniendo

221bid p 16.
23Ibid p.15.
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en cuenta este planteamiento, &5 88brd Qque un estudiante
estd haclendo uso y desarrollando su capacidad de
pensamiento por el poder que nuestra al crear
conocimientos, soluclonar problemas, tomar declisiones ¥y
consumlrse en forma significativa, posicién gue sefala
la necesidad de conocer la estructura y funclonamiento
del pensamiento, para poder fomentar su desarrollo a

través de metodologias y estrategilas.

De esta manera, el nivel de desarrollo de las destrezas
de pensamiento se constituyen en el pardmetro indicativo
de la evaluacién intelectual de los educandos, pues la
elevacién de su nivel les facilita la construccién del
conocimiento y una mejor adaptacidén a su contexto socilal.
Por tanto aungue parezca redundante, se hace énfasis en
gue s&e debe dar un viraje a la me#odologia educativa
orientdndola al desarrcllo del pensamiento, pues solo asi
&8e podrd lograr el desenvolvimiento del mismo y no como
generalmente se pilensa, gue este proceso &se da como

subproducto del estudio de los contenidos educativos.

Al afirmar que el objetivo de la educacién debe ser el

desarrollc del pensamiento y que éste se operacionaliza a
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través de destreza de pensamiento 68e hace necesario
explicar cuales scn estas destrezas y en gué consiste su
propuesta para el desarrollo de las mismas. Asumiendo
los supuestos, existen dos grandes grupos de destrezas de

rensamiento Villarianos, simples y complejos.

Las destrezas simples estdn constituidas por: Observar y
Recordar, comparar y constractar, ordenar, agrupar y
rotular, clasificar. Estas destrezas se limitan a un
procesamiento superficial de los estimulos o informacién.
A este nivel la informacién es meramente comprendida en
su forma literal o Iinmediata, sin establecer otras
relaciones. Pero aungue simples, estas destrezas son
necesarias pues las complejas no podrian emplearse si
primero las Dbadsicas no recibieran e Interpretardn

superficilalmente la informacién.

Complejas: inferir analizar, evaluar, solucionar
problemas, tomar decisiones. FEstas destrezas procesan la
Informacién a un nivel de mayor profundidad a complejidad

(relaciones y conexiones).

Bs clara la importancia de orientar 1la educacidon al
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desarrollo del pensamiento, es8 declir, potenciallzar al
educando en su capaclidad para construir conocimiento,
esto exige el desarrollo de conceptos, destrezas y

actitudes intelectuales.

Existe otra propuesta muy similar a la del profesor
Villarini, presentada en Venezuela por 1la doctora
Margarita Amestoy de Sanchez y sus colaboradores guienes
adoptan la metodologia del proyecto EBnsefiar a pensar de

EBdwarde De Bono.

K1 objetive de esta propuesta es desarrollar habilidades
de pensamiento en los educandos mediante la activacidén de
la mente en el usc de sus procescs Yy operaciones

nmentales.

Utiliza el término habilidades para referirse a lo que
Villarini denominé destrezas y los explica en forma
amena, valiéndose de ejemplos del mismo entorno soclio-

cultural.

Los fundamentos de Amestoy reiteran los de los

estudiantes ya mencionados, e€s asi comc cconsidera que
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peﬁsar es una habilidad y come tal puede desarrollarse,
lo que puede lograrse medlante la ejercitacién
disciplinada y sistemdtica de las operacicones y de los
procesos cognoscitivos. Considera la observacién: “Fljar
la atencién en los atributos o caracteristicas de los
objetos, describiéndoclos mediante el uso de conocimientos

previamente construldos 24,

Amestoy arfiade  gue la ldentificacién de las
caracteristicas del objeto ocurre en dos etapas: la
primera concreta ¥ la segunda abstracta. La primera
ocurre cuando se realiza el primer contacto con el objeto
Yy la segunda cuando 6&e prescinde del objeto imaéinando
sus caracteristicas, o e6ea lo gue Villarini 1llama

observar y recordar.

Cuando se transmiten los datos o caracteristicas de un
objeto, evento o situacidén, le da a esta destreza el
nombre de observacién y descripcién, es decir, observar
con un propésito especifico. La observacién debe ser un
proceso controlado y disciplinado, para su desarrollo se

requiere de una prdctica permanente. Fara Villarini la

Z4VILLARINI, Angel. Op. Cit. p.23.
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segunda destreza es comparar Yy contrastar, la que para
Armestoy es8 comparacién y relacidén, en ambos cascs8 se

observa y recuerda dos o mds objetos para establecer

semejanzas y diferencias.

La siguiente destreza para Villarini es ordenar, consiste
en “"Colocar objetos en orden o en suceslién de acuerdo con

un cierto concepto o propésito 28,

Agrupar y rotular (formar claves). Villarini define asi
esta destreza: “formar grupo de objetos a&a partir de
caracteristicas comunes observadas y darles nombre " Z®S,
Esta habilidad es 1llamada por Amestoy de Sdnchez:

“Caracteristicas esenciales’.

Clasificar (ubicar en clases). “Inclulr bajo un grupo
rotulado (categoria o clase) otros objetos gue
pertenezcan a la miema categoria o clase''27, Amestoy de

Sénchez, la define en forma similar.

281bid p. 24.
zeibid. p. 24.
271bid. p. 24.
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Tanto Villarini como Amestoy de Sdnchez propone una serie
de ejercicios prdcticos, con los que 8se supone se elevan
los niveles de desarrollo de estas destrezas. Los
ejercicios del programa propuesto por Amestoy de Sdnchez
pPresentan un grado de complejidad superior a los de
Villarini, por cuanto estd orientadoc a personas mayores

de 14 afios.

Bn relacién con la edad y la construccién del
conocimiento es valloso anotar los arortes de Piaget con
respecto a los factores gue intervienen en 61, como son:
la  maduracién, la experiencia, el equilibrio y

transmisién soclal.

La maduracién tiene que ver con la maduracién orgédnica,
aguella que es fruto del desarrollo blolégico, es decir,
el pensamiento se desarrolla Jjunto con la maduracién de
estructura orgdnicas. De acuerdo con esto, divide el
desarrollo intelectual del 1individuo en varios periodos
asi:sensomotor de O a 2 aflos: Desde las respuestas
reflejas a la representacién interna de los objetos.
Aparece el lenguaje verbal; operacliones concretas de 2 a

11 afos. Aparece el pensamiento simbélico ¥ 8e
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desarrolla el lenguaje verbal: operaciones formales de 11
a 15 afios. Culminacién del desarrollo de las estructuras
cognoscitivas. Capacidad para resolver problemas
hipotéticas y de razonamiento cientificos. La maduracidén
orgdnica no es condiclidén suficiente para explicar el paso
de un estadio a otro, y que a medida que pasan los afios
la maduracién orgdénica pilerde importancia, en tanto gque
los demds factores asumen una Incidencia relativamente

mayor.

La relacién entre maduracién y experiencia parece
consistir en gque la maduracién abre continuamente nuevas
posidbilidades que deben concretarse mediante ejercitacién
¥ experienclia. Inherente a la transicidén de un estado de
desarrollo cognitivo al otro, pero no limitado
exclusivamente a ésto, estd un concepto gue PFlaget
postula como el factor m4s importante en el desarrollo.
Se tratalael equilibrio. Kl sujeto es activo y cuando en
el acto de conocer estd enfrentado a una perturbacidn
externa reaccionard para compensarla y tenderd& hacia el
equilibrio. Segun Piaget el equilibrio, la asimilacién,
el desequilibrio, la acomodacidén y el nuevo equilibrio,

es lo que constituye la forma por excelencla de activar
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el desarrollc de la 1inteligenclia en los seres humanos y

les permite pasar de un estadc de desarrollo mental a

otro.

K1 cuarto factor  fundamental en el desarrollo
cognoscitivo es la transmisién social, en un sentido
amplio (transmisién lingtistica, educacién). Por
supuesto gue este factor es clave solo cuando el nifio se
encuentra en el estado de poder entender tal informacién.
A un nifio de cinco aflos no se le puede ensefiar
matemdticas avanzadas, pues no posee las estructuras gue
le posibilitan entenderlas. Asfi mismo estructuras
lingiisticas que implican la inclusién de una subclase no
la entienden los nifios, en tanto que no han construido,
por si mismos la estructura légica correspondiente. Asi
mismoe el crear conocimiento es slempre un proceso de
actividades diferente de la recepcién pasiva del
conocimiento donde éstos son construidos por el
educando. La actividad del estudiante debe ser siempre
una actividad autoconstructiva, autodirigida,
autoevaluativa, por tanto dede fomentarse un amblente
educativo donde los valores principales se basen en la

autodeterminacién ¥y la participacién creativa y
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dindmica. Kl docente es una persona clave en el proceso
de la produccién del conocimiento, pues es 61 Quien
planea y faclilita este proceso, a partir de sus

propuestas dindmicas.

Por otra parte, la produccién del conocimiento mediante
la creacién de nuevas estructuras mentales a través de
los procesos de experlencla y equilibrio, se convierte en
ldea primordial para el disefio, puesto gque en la medida
en qQue el educando s&igue orientaciones y llega a
conclusiones, podrd contrastar con sus compafieros y

enrigquecer su proceso.

Si para Plaget la construccién del conocimiento es
paralelo al desarrollo orgédnico, para otros tedricos del
aprendlizaje como Gagné, este €8 un proceso de cambio en
las capacidades del 1individuo gue produce estados
persistentes y es diferente a la maduracién orgénica. Se
infiere Que ha ocurrido cuando hay un cambio de conducta
que perdura (conductismo), es& declir, su objetivo es el

control y entrenamiento de la conducta.

Las teorias de Gagné estan estructuradas sobre 1los
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aportes del cognitivismo y el conductismo, rerc le
agrega una taxcnomia Que permite enlazar tipos de
estimulos con tipos de respuesta, al tiempo que establece
cuales fases de la produccién del conocimiento
(procesamiento de la informacién) deben apoyarse para
propiciar el logrb de los diversos tipos de resultado.
"Bl modelo de aprendizaje y la taxonomia de Gagné
incluyen elemento que destacan el proceso de aprender a
crear conocimiento (control ejecutivo y estrategias
cognoscitivas), dominio muy lmportante pero para el que
poca veces ee disefla instruccidén explicitamente. Quizés
uno de los aportes mds significativas pueda ser el que
los educadores presten la debida atencién a este tipo de
creacién de conocimiento y, ademds de procurar que la
gente aprenda, se esmeren por desarrollar destrezas para

aprender a hacerlo'2&,

Desde este punto de vista, se considera gue el Material
Educativo computarizadoe debe aproximarse a esta propuesta
én cuanto que 1iIntenta explicar el desarrollo del

conocimiento utilizando la memoria para el procesamiento

2BGALVIS PANQUERA, Alvaro. Ingenieria de Software
Educativo. Ediclenes Uniasndro. Santafé de Bogots, 1912.
p. 118.




53

de la 1informacidén, y por otro lado afirma que la
apropliacién del conocimiento debe producir camblo de

conducta observables y perdurables en el individuo.

Kl disefio de una propuesta pedagégica para el desarrollo
de destrezas de pensamiento, debe lograr en los educandos
un camblo de comportamiento totalmente demostrable "~ el
aprender a pensar', lo que les permitiria construir su
conocimiento y responder en forma eficiente a los nuevos

enfoque sducativos.

Bs evidente, que para cualgquier educador de nuestro
medio, el predominio del aprendizaje memorisitico, que se
caracteriza por la adguisicidén de conocimiento a través
de procesos repetitivos. Las destrezas de pensamiento
utilizados para este tipo de aprendizaje, en realidad son
ouy pocas; observar y recordar, en msayor proporcién,
algunas veces ordenar, clasificar y pocas veces comparar,
y é&sta solo para hablar de destrezas simples; 1las
complejas (inferir, analizar, razonar, resolucién de
problemas) en muy contadas ocasione son exigidas. “La
lnexistencia de curriculos integradores que estimulen la

creatividad y fomenten las destrezas superiores de
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rensamiente, rebaja aun mds el nivel de la educacidén en

Colombia"28,

También son evidentes, 1os resultados de este tipo de
ensefianza en los educaﬁdos ya gque preccnstruyen su propio
conocimiento” 6in contexto nl aplicabilidad, aun las
personas que se consideran con un alto nivel educativo,
acusan serias deficliencias al momento de confrontar su
supuesto saber con el entorno social. 'Mis preocupante
ain es el hecho de gue la proporcién de personas gue han
recibido  educacién formal a nivel intermedio se
encuentran por debajo del nivel minimo de exigencias para
la ciencia y la tecnologia. De igual modo la educacién
en ciencla y tecnologia en la educacién formal primaria y
secundaria es lneficlente en gran parte de la educacién

superior 20,

El1 reconocimiento de esta realidad bha posibilitado
visionar una educacién mds acorde c¢on los procescs de

transformacién y crecimiento del hombre la sociedad el

pais.

2oMISION, CIENCIAS, EDUCACION Y DESARROLLOC. Informe
d los Sabios.

200p. Cit. p.25.
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S. METODOLOGIA

Teniendo en cuenta los paradigmas que rigen la
investigacién educativa, elegimos el paradigma
soclocritico y desde este el enfogque etnogrdfico para

realizar nuestra investigacién.

La investigacién desarrollada, por su mismo cardcter
implica la aplicacién de una metodologia aproplada a la
Intencionalidad de la mismas, razén por la cual en 8u
desarrollo surgen caracteristicas y elementos
relacionados con otro tipo de I1nvestigacidén, sin embargo
es lidentificada como una investigacién de tipo
exploratoria y de accién participacién, de manera gque
sustente una propuesta tedrica: a partir de la
explicacién y comprensién del fenémeno educativo, como es
el desfase gQue existe entre el desarrcllo de las

destrezas simples de pensamiento y el aprendizaje.

Segiin 1o gque dice Miguel Martinez Men. "La KEtnografia,
come Alternativa en Investigacidén Clentifica, el enfogue

etnogrdfice se apoya en la conviccién de gue las
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tradiciones, rcles, valores y normas del ambiente en gue
se vive, se van Internalizando pcco & poce Yy generan
regularidades gque pueden explicar la conducta individual
y 8rupal en forma adecuada’. Bn efectos los miembros de
un grupo étnico, cultural o situacional comparten una
estructura 16gica o de razonamiento gque, por lo general
no es explficita pero que &se manifiesta en diferentes

aspectos de su vida.

Desde el punto de vista descriptivo, muestra las
caracteristicas de la poblacién objeto de estudio y los
problemas de la construccion del conocimiento

generalizado.

Realizamos observaciones directas ya que estos nos
permitieron identificar el ambiente de aprendizaje, los
recursos del Coleglo para saber 51 estos conllevan al

desarrollo de las destrezas simples de pensamiento.

La observacién probablemente es la mds antigua y la més
comin de las técnicas de investigacién, pensamos entonces
Que para utilizarla hay que aguzar 6l espiritu
clentifico, estimular nuestra capacidad iInQuisitiva
bperciblendo las regularidades de fendémenos que para los
profanos resultan desapercibidos pero no para quienes
tienen espiritu vigilante en torno a lo gue ocurre a su

alrededor. Bsto permite diferenciar entre la observaciodn
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clentifica y la no clientifica. Segun el ICFES '"para Que
la observaciébn sea cientffica debe reunir las siguientes

condicliones:

- Que sirva al problema de investigaclién previamente

formulado.

- Que sea planeada sistemdticamente con anterioridad.

= Que las observacliones sean regida sistemdticamente y
relacionadas con teorias a proposiciones teéricas y

generales.

= Que las observaciones sean sometidas a pruebas y

controles acerca de su validez ' 'Si.

También aplicamos entrevistas las cuales segin Adalberto
Reales Utria consisten en la interaccién de dos actores,
uno gue interroga y otro gque responde. Establece una
relacién directa entre el investigador y el objeto de
estudio, la condicién de estar por individuos produce la

obtencién de testimonios orales.

FPor medio de la entrevista pudimos conocer de viva voz

las opiniones, las actitudes, las percepclicnes, los

21ICFES. Serie Aprender a 1investigar. M6dulo 3.,
p.80.
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desecs, las expectativas y en fin. lo gque gueremos saber

entorno a tépiccs de nuestro interés.

Lo 1mportante es entender Que la entrevista es una
complementacidén de la observacién, en tanto las
limitaciones de la una s8e complementan con las bondades

de la otra.

En estas entrevistas se realizardn ‘'preguntas sobre
conocimiento que descubren lo que los respondientes saben
acerca de sus mundo y preguntas sobre lo sensoriales, que
suscritan descripciones de los respondientes de qué y
cémo ven, oyen, tocan gustan y huelen en el mundo Que los

rodea 'Sz,

Ademds hicimos uso de la encuesta, que e€s una técnica
destinada a obtener informacidén primaria acerca de una
parte de la poblacién mediante la utilizacién de un
cuestionario que permita procesar los resultados sobre

una poblacién total.

En los actuales momentos su uso s invaluable " Bn las
lnvestigaciones etnogrdficas, las encuestas se basan en

informaciones reunidas previamente con métodos mgds

32ETNOGRAFIA Y DISENO CUALITATIVO DE INVESTIGATIVO
EDUCATIVA por J.B. Goetz. y M.D. LECOMPTE. p. 139.
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Informales y mencs estructuradoes' S3,

Con la aplicacién de la encuesta se establecié el grado
de aceptacién gque tiene la implementacién del computador
como una estrategia metodolégica en los profesores de
Sexto Grado del Colegio Nacional José Busebio Caro para
lograr el desarrollo de las destrezas simples de

pensamiento en el proceso de aprendizaje.

Las encuestas se realizaron mediante cuestionarios, los
cuales se aplicaron teniendo en cuenta las sigulentes

recomendaciones:

Comentarios previos con el encuestado acerca de 1las
destrezas de pensamiento y el valor gque tendia el

desarrollo de los mismas en el procesc de aprendizaje.

Bxplicacién del objetivo de la Investigacién y del

instrumento a desarrcllar.

Para la realizacién de este estudio s& han seleccionado
docentes y estudiantes de sexto grado del Colegio
Nacional José Busebio Caro. Los educandos de ésta
institucién pertenecen a un estrato soclo-econémico medio

Y medio-bajo.

22Iwid. p. 135.
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Las encuestas aplicadas genercon informacién cualitativa
respecto a las dificultades del aprendizaje, el nivel de
desarrollo de las destrezas de pensamiento. la utilidad
del 1incremento del mismo y la participacién de los
docente en la aplicacién de procesos sistemdticos para

este fin.

5.1 RBGISTRO N9 1

pP- Tengan la bondad de segulir los gque estdn todavia en

recreo.

Bueno la profesora Rocio Calderén va a estar con nosotros
en la clase de matemstica con el fin de darse cuenta cémo
son los avances del nuevo método de ensefianza de la
matemdtica. Nosotros ya tuvimos una hora entonces en esa
hora tomamos la leccién del dia anterior, hicimos otros
ejercicios del mismo tema, ahora entonces seguimos con el

nueve tema de hoy.

Atiendan, tengan la bondad de atender todos al tablero,
nadie escriba yo después les doy tiempo para gue copien
nadie escriba, comoc estdbamos hablando de adicidén de
nimeros enteros  entonces ahora vamos @ a ver el
comportamientc de los operadcres sobre el cero, de la
siguiente forma, veoy a trazar dJdesde acd una recta (estd

en el tablero trazandc una recta con una regla de espalda
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a los alumnos) yo le decia a los nifios que habia que
procurar ser muy exactos sin embargo nosotros cometemos
muchos errores ya sea por la tiza, ya sea por la regla,
ya sea por la falta de precisién de nosotros mismos,
vamos a observar a partir de cero el desplazamiento de un
numero, por ejemplo el nimero & hacia la derecha, hacia
la derecha del cerc gue numero son los gque @ se

representan? los numeros (B todos en coro) positivos.

K = Positivo.

pP. Entonces esos son los gue vamos a representar estoy
aguit pasdndole la .....entonces vemos aguf el
desplazamiento del operador mds 6, pero &1 nosotros
cogemos es5e mismo numero y lo desplazamos en sentido
contrario vamos a ver que obtenemos? Vamos a hacerlo
con otro color. S1 nosotros cogemos ese milsmo
numero y lo desplazamos en sentido contrario a gque

numero llegamos?.
E. (varios) a cero.

P. Bien, entonces tenemos nosotros vamos a ir
escribiendo mds 6 y lo adiclionamos no es cierto?

porque estamos haclendc una?.

E. (varios) adicidn
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pP. Lo adicionamos con el numero -6 y encontramos gque
nos da el numero?.
K. (varios) cero.

p. Bien, eso es primero ahora de ese mismo cerc
nosotros tomamos el desplazamiento hacia la
lzquierda que sentido tiene el desplazamiento hacla
la izguierda del cero?.

B. (Varios) negativo.

P. 1,2,3,4,5,6 entonces desplazamos el mismo N2 en
sentido con?.

E. (varios) trario
pP. Menos?

K. (varios) selis

pP. Pero nosotros a ese numero -6 le sumamos el mismo

numerc de signo con?.

K. (varios) trario




F. Bntonces cual seria?.

K. (varios} mds 6

P. Bntonces partamos de este punto + & al sumarle -6
Que nos da?.

B. (varios} cero.

P. Ya tenemos agquf +6 +(-6)=0 y ac& tenemos (~-6)+(+6)=0

que clase de numeros serd los gQue gQueremos sumar?.

El. enteros.

P. Si son enteros peroc...

B2 enteros negativos y positivos.

P. Agquel alumno por gqué estda comiendo? pero de gque
valor son esos numerocs?.

E. (varios) absoluto.

P, Absoluto, nos dié cero y cero (sefialando en el
tablero) tenemos gque le hemos sumado al NO +6 le

hemos sumado el mismc valor pero de signo con?.
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EB.(varios) trario.

A ese NS 6 1le hemos sumado su valor opuesto &1 o
no?.

E. (varios) siii

E1 valor opuesto gque es el niumero negativo?,

E. (varios) 6

Al operador (-6) le hemos sumado su valor opuesto
que es el nimero positivo? seis también nos ha

dado?.
B. (varios) cero.

Los nimeros gque se forman asi aplicados al cero se

llaman numeros 07?.

E. (varios) puestos.



———'

65

Bien son los que tienen el mismo valor pero con
signos opuestos. EBstdin entendiendo? a ver alld

Maturana que estoy diciendo?.

E. (Maturana}) que los numeros del mismo valor

absoluto son opuestos.

Que los numeros del mismo valor abscluto pero de
s8i1gno?.

E. (varios) contrarios.

Son nimeros?.

E. (varios) opuestos.

Y s desplazan a lado y lado del ntmero?.

E. (varios) cero.

Fijese que agqui estd, fijese que la flecha, fijese
que el sentido de la flecha es el gque nos estd
indicando la operacién agqui estd -6 pero estdn en

sentido con?.

K. (varios)trario.
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Agqui tenemos +€6 pero estd en sentido contrarioc del

ndmerc nega?.

B. (varios)tivo.

Entonces sucede gque es05 numeros opuestos en la
patemdtica en la adicién de numeros enteros el
inverso adi?.

E.(varios) tivo.

Decimos gue 61 un numero entero a, todo numero
entero a s8e supone gque a es posi?.

K. (varios)tivo.

Pongamosle el signo + porgue +a tiene un ndmero
correspondiente -a gque se llama Iinverso aditivo
entonces (+a) + (-a) =0 es decir gque todo numero
positivo adicionado con su Iinverso produce el
elemento neutro o sea el cero en este caso. Bien
entonces 61 tenemos +a& y -a& quée nos gqueda 5 también

tenemos que a —-a le sumamos +a y nos da tamblén?.
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E.(variocs) cero.

EBntonces vamos a hacer unos ejercicios entendieron?.

E.(varios) s8iii.

Vamos & ver que otra (cosita) cosita. Bntonces
tenemos Que podemos hacer unos ejer?.

E. (varios) cicios.

Sobre la recta numérica vamos a ver oralmente cudles
aerfan 1los inversos de algunos niumeros por Kj.
Hallar los inversos de: + & cual seria el inverso?.

E.(varios) - &

-8

K. (varios) + 8.

-6

E. (varios) + 6

El inverso de -10

E.(varios) + 10.
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Que le pasa al 10 cuando se mete entre dos
barritas?.

B.(varios) valor absoluto.

Y el valor abscluto de -10 cuanto es?.

E. (varios) + 10.

Cual es el inverso del valor absolutc de -10, vea al
colocarlo entre las dos barritas se convierte en el
numero 10 positivo entonces cudl serd el inverso?.
K. (Varios) - 10

E. (varios)} + 10

Vea el valor absoluto de -10 cual es?

E. (varios) 10

Entonces valor absoluto de -10 es 10 517 estd
claro?

B, (varios) Siii.

A ver qué pasa?

E. (varios) Gloria.
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Estdn dicléndole a Gloria que pase?. Kl inverso de
85 bueno y que produce el numero sumadoc con su
inverso?

K. (Gloria) ceroc.

EBntonces que pasa cuandoc yo sumo (+15) + (-15).

B1. Sefio? Cero?.

Muy bilien suma + 85 y su inverso bueno se supone gque
es8 + no? Haber.
EBe. Sefio, sefio.

Ks. Profe.

Ahora yo quiero gque me represente este ejerciclioc
gréficamente, haber Maturana sobre la recta.

K. Sefior no sabe.

Un momentico ya va a terminar de hacer la grdfica -
¥ entonces copia, entonces e8tos numeros se llaman?
Enteros opuestos entendieron?

E. (varios) S51i11.
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Saguen sus cuadernos y coplen rdpido para que
alcancen a coplar la tarea, lo del tablero coplenlo
porQque no les voy a dictar mds nada, yo 1les voy
repartiendo (unos talleres) copien rdrido que este

taller lo vamos a& hacer ahora.

E. Seflo pregunte.

Los estudiantes realizan individualmente el taller,

ya coplaron la primera parte?.

(Varios) no sefic.

Deben wutilizar regla o escuadra estoy cansada de
decirles gque traigan los implementos. £KEllos llevan
un folder de talleres. Este taller como es peguefiito
&8 para resolverlo aquif. Rodas anéteme ese nilfio que
no trabaja no trae colores, no trae nada y molesta a
los compafieros. Bueno los gQue ya terminaron pueden
ir resolviendo el tallercito, al reverso de la hoja
pueden ir escribiendo 1lo que me falté; Representar
gréficamente lo siguiente: (-4) + (+4); (+9}) + (-8);

(-12) + (+12). Bien los que terminaron entrecguern, le
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ronen su nombre. Simplemente escribir el nidmero
sobre cada raya escriblir, el desplazamiento. Esto

hay que hacerlo al reverso de la hoja entreguen no

hagan borrones.

K. Silvian

K. (varios) charlan

E. Sefio ya terminé
K. Sefio permiso

K. Soné el timbre

P. Bntreguen.

5.2 ANAL.ISIS DPEL REGISTRO 1

Desde lo observado se plantea 1o sigulente: Los
estribillos implican un estado de Inseguridad en el
profesor (nadie escriba, nadie escriba). Kl ya sea, ya
sea, ya sea nos confirma nuestra sospecha. También por
esto podemos decir que la calidad del lenguaje utilizado

por el maestro no es el mds adecuado.
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Desde este andlisis ncs atrevemos a afirmar gque las
acciones que el maestro utiliza en el aula de clases. no
conducen al desarrollo de las destrezas simples de
pensamiento ya que cuando el profesor lanza una pregunta,
é1 mismo la responde enunciando la frase correspondiente
a la respuesta; asi por ejemplo cuando el profesor dice:
Adicionamos con el nimero menos sels y encontramos que
nos d4& posi, induciendo a los estudiantes a que respondan
positivo, 1lo cual es exactamente la respuesta a la
pregunta planteada. Esto confirma que el profesor no deja

que el estudiante realice operaciones mentales por muy

simples que éstas sean.

Con éstas acciones el profesor no permite al alumno
realizar sus propias reflexiones. Ademds el profesor es
demasiado repetitivo en lo concerniente a la explicacidn
de algunos conceptos que bien pueden ser desarrollados
por los estudiantes con el fin de hacer que ellos sean
particlpes de la actividad pedagégica desde la
soclalizacién que les permita hacer comparaciones Yy

aclaraciones de las poslbles dudas que se les presenten.




CONCIUSIONES

Desde lo analizado a las observaciones de las clases de
matemdtica en Sexto Grado en el Colegio Naclonal José
BRusebio Carc nos atrevemos a afirmar lo sigulente: que
las acciones que el maestro utliliza en el aula de clases
no conduce al desarrcllo de operacliones mentales por muy

simples gue estas sean, por parte del estudiante.

Tanto en el lenguaje del profesor como en el del
estudiante no se observa la organizacién de las ideas que
nos permita entender gque en el desarrollo de la
enseflanza, la intencionalidad del maestro es el irse
asomando a la construccién de un discurso pedagégico,
elemento necesario para gque haya una inter-relacién ente

el maestro-saber-alumno.

Teniendo en cuenta que todas las clases observadas fuercon
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desarrolladas con una metodolcogia tradiclonal en la cual
lo que prima es la autoridad del maestro, ante 1las
acciones y las aspiraciones del alumnc, nos permitimos
conclulir que la relacién maestro-alumno es vertical; ya
que en ninguno de los eventos observados s& propiclé un
didlogo comunicativo desde donde el estudiante pudiera
aportar 1ideas gque le condujeran al acercamiento del

saber.

Por todo lo anterior cabe afirmar gue el desempefio de los
maestros observado no conduce al desarrollo de las
destrezas simples de pensamiento, factor importante é&ste,
que nos permite plantear una propuesta desde donde el
computador sea tomado como un recursc educative que nos

permita el logro de dichas destrezas.
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6. APRECIACION DE LA ENCUESTA PARA

INDCENTRS

La mayoria de los educadores en el COLEGIO NACIONAL JOSE
BUSKBIO CARO encuestados consideran Que el desarrollo del
pensamiento implica la adguisicién de las destrezas
proplas del mismc, mientras gque la minoria cree que el
desarrollo del pensamiento se manifiesta por la capacidad
para resolver rdpidamente las cperacicnes bdsicas. Asi
mismo una gran parte esti de acuerdo en afirmar Que sus
alumnos presentan poco detenimiento y atencién en
lecturas, grificas dibujos y otros; un grupo més reducido
opina gque sus estudiantes presentan deficiencias en el
desarrollo en las destrezas de pensamiento y la minoria
sostliene gque sus educandos muestran dificultad para

clasificar, rotular y organizar secuencias.

En cuanto a las destrezas simple de pensamiento, la
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mayoria de los profesores los identifica y proponen la
necesidad de incrementarlos para lograr el desarrcllo del
pensamiento y las considera ventajosa para mejorar la
calidad de la educacién y por ende la calidad de vida del
estudiante. La minoria asegura que el desarrollo de las
destrezas de pensamiento.se manifiestan por medio de 1la
expresién oral, mejorando el proceso de aprendizaje y
agiliza el desarrollo de los programas en las distintas

4reas.

Teniendo en cuenta el rendimiento académico de los
estudiantes, una gran parte de los educadores considera
gque sus educandos tienen un buen desemperio, porgue son
capaces de analizar, sintetizar y tomar decisiones; la
minoria afirma que este rendimiento es deficiente, porgue
los estudiantes tienen dificultad para desarrollar
contenlidos a partir del andlisis, la sintesls, la

comparaclién etc.

También encontramos que la mayoria de los educadores
opina que el uso de estrategias metodolsgicas
inapropiadas es la mayor 1l1limitante que tilene el

estudiante para el desarrcllo de sus destreza dJde
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pensamiento; otro grupo mds reducido afirma gQue las
fallas estan en la carencla de Informacién y
actuallizacién del docente; la minoria asegurd gQue la
mayor limitante es la falta de ayudas educativas que

favoreclieron este proceso.

En lo gque tiene gQue ver con el manual para la ensefianza
de destrezas de pensamiento de Angel Villareni (Puerto
Rico), la mayoria de los educadores manifesté conocerlo;
el resto dividido por grupos iguales manifestaron cada
uno de ellos Que conocian el trabajo "Aprender a pensar’
de Margarita Amestoy de sanchez (Venezuela) y no tener
conocimiento de 1los trabajos realizados en otros paises
para el desarrollc de pensamiento. El ultimo grupo
afirma conocerlos todos. Asi mismo la mayoria de los
profesores afirma Que la tecnologia posibilita el
desarrollo de programas que fortalecen la formacién
integral del estudiante; el resto divididos en dos grupos
iguales opina gue contribuye a agilizar los procesos de
enseflanza que generalmente utiliza el docente: Bl segundo
8rupo oplina Que involucra a la comunidad educativa en los

avances de la ciencia y la tecnologia.
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Fara participar de los beneficics de la tecnologia
educativa la gran mayoria de 1los encuestados consldera
que basta con actuvalizarse en las aplicaciones de la
misma, un grupo mis reducido sostiene que es necesario
entrenarse en 1los programas existentes y la misién
conceptia gque &€ requlere reallzar un postgrado en

tecnologia educativa.
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7. APRECIACION DEI. EJERCICIO
APLICADO

A TOS AILUrINOS

Los estudiantes realizaron un ejercicic con el fin de
analizar el desarrollo de cada una de las destrezas
simples de pensamiento y encontramos los siguientes

resultados.

Para la observacién. Se colocé un teléfono ante la vista
de los alumnos, durante Z0 segundos pidiéndole gque lo
observardn detenidamente, luego fue retirado y se les
s0licité escribieran diez caracteristicas del objeto
observado; la mayoria de los estudiantes gque realizaron
el ejercicio tienen una buena capacidad de observacién
pues detallaron las caracteristicas proplas del objeto;
la minorfa cometié errores referentes al color y la

marca; el lenguaje utilizado es muy elemental.
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Para establecer comparacién se les pidié cbservar
cuidadosamente dos dibujos y escribir 3 semejanzas y 3
diferencias gque existen entre ellos, la gran mayoria
establece las semejanzas ¥ diferencias aun cuando

utilizan un lenguaje muy simple.

FPara ordenar observaron detenidamente 4 dlbujos que
deblan comparar y anotar debajo de ellos el nimero gue le
corresponde para gue la secuencia gquedard ordenada y
encontramos que la observacién en general es buena, la
mitad de los  estudiantes ordené la secuencia
correctamente, la otra mitad cometid errores para
ordenar, pues 1los estudiantes responden por la
cotidianidad mds no por lo gue 6se presenta en el

diagrama.

En cuanto a agrupar y rotular, se les presentd una ldmina
con varios animales para observarlos y compararlos y
buscar una caracteristica comin con el fin de formar 3
grupos de acuerdo con estas caracteristicas y asignarles
un nombre a cada grupo: la gran mayoria presenta
dificultad para agrupar y rotular solo ur reducido grupo

logré efectuar el ejercicio ccrrectamente.
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Para clasificar se les presentd un pdrrafo donde debian
subrayar c¢on ccolor rojo., los nombres, los verbos con

verde y los adjietivos con azul.

Observamos que la gran mayoria presenté dificultades para

clasificar, un grupo muy preducido logré clasificar

correctamente lo indicadeo en el pdrrafo.

Teniendo en cuenta las falencias encontradas a través de
los diferentes instrumentos aplicados tanto a docentes
como a educandos, nos atrevemos a aflrmar que en el
Colegio Nacional José Rusebio Caro se requiere hacer un
replanteamiento de la metodologia utilizada para la

enserianza de las matemdticas en 6¢ grado.



8. CONCIUSTONRS GENERAILES DE
OBSERVACIONES DIRECTA,

ENCUEKSTAS Y ENTREVISTAS

Teniendo en cuentas las apreclaciones derivados de los
distintos 1instrumentos aplicados a los educando y
docentes para el desarrollo de nuestra Investigacién
podemos concluir gque la mayoria de los estudiantes
presentar un nivel deficiente en el desarrollo de las
destrezas simple de pensamiento. De la misma manera cabe
afirmar que el desempefio de 1los maestros observados y
encuestados no conduce al desarrollo de estas destrezas
en los alumnos, factor Iimportante este gque nos permite
plantear una propuesta desde donde el computador sea
tomado como una herramienta metodoldégica que nos permita

el logro de dichas destrezas.
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9.EL CXEXIFUTADOR GCRtD UNA  AYUDA
EDUCATIVA QUE PROPICIE EL
DEEARROLILO DE LAS DESTREIAS
SIMMPLE DE PENSAMIENTO

INTRODUCCION

Teniendo en cuenta gue en la actualidad 1lo novedoso y lo
que mis estd llamsnde la atencicn del mundo entero son
los avances, tecnolégicos a nivel de la informdtica;
nuestro grupo quiere aprovechar estos momentos para gque
el adolescente gquien ya posee alguna habilidad en el
manejo de las maquinitas, aproveche ésta para desarrocllar
las destrezas simples de pensamiento, casi sin gque él1
mismo &e dé cuenta, utilizando para ello el computador
como herramienta de trabajo, para realizar Jjuegos
dindmicos, interesantes y divertidces a través de los

cuales estara obgervando. comparanda, ordenando.
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clagificande y rotulando e ldentificando de una manera

muy amena, favoreciendo asi la concentracién y la
comunicacién, ya gque esta actividad estd disefiada para
que los estudiantes la realicen en parejas., logrando con
esto un intercambio permanente de ldeas entre los
componentes de las parejas; al mismo tlempo, gue

desarrollan su pensamiento légico.
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10. OBJETIVOS DE LA PROEPUESTA

s OBJETIVO GENKRAL

Lograr el desarrocllo de sus destrezas s8imples de
pensamientce mediante el empleo del computador comoc una

ayuda educativa.

- OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Desarrollar la capacidad de observacidén tanto

directa como indirecta en los estudiantes.

2. Establecer comparaciones.

3. Identificar caracteristicas comunes a un determinado

numerc de elementos para agruparlos 3y rotularlos.
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4. Clasificar elementos gque pertenezcan a determinados

&grupos ya establecldo.

5. Estabelcer la 1incidencia del computador en el
desarrollc de las destrezas simples de pensamiento

en nuestros estudlantes.

La propuesta parte de un enfogue donde la aplicacién de
un método sistematizado de Instruccién y la utilizacidn
del computador faciliten la presentacién del material gque
se desea gque el educando aprenda. Este proceso se ha

denominado tecnologfa educativa.

Los usuarios de este material educativo computarilzado,
serdn los estudiantes de 62 grado del Colegio Nacional
José eusebilo Carc cuyas edades osclilan entre 9 y 12 afios
quienes de cuerdo con la formulacién del problema,
presentan algunas dificultades para alcanzar un
aprendizaje significativo, pero gue al mismo tiempo
demuestran gran entuslasmo ante las situacliones de
aprendizaje novedosas y ante el uso del computador del
cual poseen un manejo preliminar, suficiente para la

aplicacidn de este material.
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Los contenidos de éste material nc se circunscriben al
desarrollo de un drea especifica establecido en el
curriculo de 6¢ grado, sinembargo nuestra propuesta
sostiene Que su aplicacién beneficia a todas las d4&reas y

al proceso de aprendizaje en general.

La necesidad educativa que se busca satisfacer con este
material proviene directamente de las caracteristicas de
la poblacién objeto, y se pretende con éste propicliar a
los estudiantes el desarrollo del pensamiento, mediante
la aplicacién de ejercicio cuya solucién regquiere la
utilizacién de cada una de las "DESTRERZAS SINPLES DE
PENSAMIRNTO", a manera de slistema de ejercitacién y
prdctica que conlleve a incrementar el desarrollo de las

mismas.

Desde este punto de vista, este material se constituiria
en un procesc sistemdtico para el desarrollo de destrezas
de pensamiento, gque contribuiria a elevar el potencial
intelectual de los educandos, y por ende a favorecer el
aprendizaje ‘'real” y la calidad de la educacién
estableciendo una estrategia metocdolégica dindmica, con

la gue se espera obtener resultados muchos mds amplios
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gque con la tradicional, dadas las caracteristicas ludicas

de este disefic computacional.

Kl disefio de nuestro material plantea un sistema de
eJerclcios a manera de Juegos Que puede ser utilizado por
parejas con las cuales se fomenten ademds el desarrollo

del lenguaje.*Ver anexos).

La aplicacién de este material no regquiere de materiales
adiclonales salvo situacliones excepclionales, la asesoria
del profesor es permanente con el fin de evaluar el

proceso.

Bste material estd disefiado y desarrocllado para gque

pueda ''correr” bajo ambientes Windows o DOS.

Con la aplicacién de este material se busca que el
estudiante supere deficiencias en el desarrollo de sus
destrezas simples de pensamiento, porgue aunque simples
estas destrezas son necesarias pues las complejas o
superiores no podrian emplearse gi las bdsicas nc han

sido suficientemente desarrclladas.
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Bs asf comc e espera que los estudiantes a qulenes se
les aplique este material deberdn al finalizar el mismc
haber desarrollado la capacidad de observacién tanto
directa c¢omo indirecta, ser capaces de establecer
comparaclones, lildentificar una caracteristica comuin a un
determinado numero de elementos para formar grupo Yy
darles nombre, por uUltimo poder clasiflicar elementos gque
pertenezcan a determinados grupos ya establecidos. Todo
esto bajo un ambiente agradable, divertido y a la vez
formativo, enmarcadc dentro de sucesos cotidianos,
favoreciendo la interactividad y participaclén activa del

estudiante.

Siendc este material eminentemente interactivo 1le
permitird al usuario conocer 6us progresos a través de
todo el proceso de aprendizaje, mediante el puntaje
acumulado por cada acierto lo gque 1le permitird descubrir

ejercitar o afianzar sus destrezas.

De esta manera el propio usuario o cualquier otro
observador (docente) podrd verificar si1 el aprendizaje se
estd realizando, lo que al mismo tiempo se constituira en

un criterio de retroalimentacién y evaluacion.
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Se considera gue en el desatrollo de este material la

motivacidn es permanente.

En primera instancia, su disefio conlleva & una motivacidn

extrinseca, mediante recompensas y refuerzos.

Al 1iniciar el juego se le anuncia al estudiante, gque si
desarrolla todos los niveles de ejercicios obteniendo, en
cada nivel, el wmdximo puntaje ingresard a la galeria de
los “Grandes Pensadores” y asi mismo si no logra acumular
un minimo de puntos no podrd avanzar hasta el siguiente

nivel,

Por otra parte el primer nivel de ejercicios resulta de
fdcll solucién, permitiendoc gque el estudiante tenga
experiencias iniciales exitosas lo que generaria
motivacliones intrinsecas gque Ilo conduzcan a conseguir el
desarrollo de las destrezas a partir de la interaccidn

con el micromundo ludico que le plantea el material.

El ingreso e interaccién con el micromundo propuesto se
constituye en un retc para el usuario gue provocaria en

éste, motivaciones intrinsecas perdurables.
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Para sccializar nuestro proyecto tenemos pensade realizar
charlas explicativas con el resto de docentes de la
institucidén con el fin de motivarles e invitarles a
participar del procesc. Con los estudiantes realizaremos
talleres y charlas para incentivarlos y crear un ambiente
propicio para el desarrollo de la propuesta. Los padres

de familia se sensibilizaron medlante charlas para gque se

involucren en el proceso.

Para operacionalizar nuestra propuesta en los estudiantes
de Sexto Grado del Colegio Nacional José PBRusebio de
Barranguilla, se necesita que en el horario de clases de
dichos grados, se programen los dias y horas en las gue
se utllizard la sala de cdmputo y en ella el computador
como una herramienta metodolégica, para realizar 1las
actividades con las cuales se desarrollardn las destrezas

slmples de pensamiento en los estudiantes.

Hemos ldeado el siguiente Cronograma de actividades para
proponerlo a la directiva dei Colegio WNacional José
Busebio Caro de Barranguilla, con el fin de gue se creen
los espacios necesarios y suficientes en el horario

perteneciente a la asignatura de Matemdticas, el



92
propéslito es poner en marcha nuestra propuesta, pasando

asi de la teoria a la practica educativa.

Dias y horas en lcs cuales se utilizara la sala de

coémputos para los sextos grados:

HORA LUNES MARTES MIERCOLRS  JUBVES VIKRNES
1 &<l &°1 62 6°2 623
2 603 64 6°4

Hemos tomado un total de dos horas en cada uno de los
£grupos, p3ra gque la prdctica con el computador en el
desarrcllo de las destrezas simple de pensamiento, sea 1o

mas efectiva posible.
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REGISTRO No. 2

Buenos dias.

Buenos dias (todos)

Realizar el siguilente ejerciclio ojald gque todos
hagan el ejercicio en su cuaderno de borrador.,
Entonces fijese acd vamos a representar éste con
otro color la respuesta estd indicada con la linea
azul; ahora ya estdn trabando todos haciendo la

ardfica?.

(Varlos) siili.

Hay nifios gue no estdn haciendo nada, tengan la
bondad de trabajar. Mire hdgalc!. Miren nifios en el
problema hay una cosa el punto de solidificacién

es -l4 dice en el 1libro entonces tendriamos que



El.

3.

B3.
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hacer aguf -14 ahora si.

Seffo asi es?.

No, no, cual es la pregunta? a ver? cual es la
diferencia de temperatura? un momentico, un

momentico.

Cien grados

bien dejemos el problema asi porque de es0 se trata

la clase de hoy la diferencia no, la diferencia 114

ustedes saben que todo paréntesis precedidoc del

s8igno - cambla de ? signo entonces se convierte en +

entonces +14 cuanto seria?.

128°

Entonces la diferencia entre el grado de ebullicién

Y el grado de solificacidén es de 1287?.

Grados.
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P, Esta es la solucién para gque la corrijan en 8u
cuaderno, entonces no hacemos la grédfica porque a
continuacién vamos a ver el tema de hoy se
sobreentiendse que 81 no se coloca el signo + es

porgue es posi?.

E. (varios) tivo.

P. Bien, entonces yo les voy a recordar.

K. Sefio un momentico.

P, Les recuerdo + (+) + contesten todos qQue nos da?.
K. (varios)negativos.
B, No estamos jugando, en serio, sin miedo que nos da?.

E. (varios) positivo.

P. (+) + (-) gque nos da? miren todos al tablero (-) +

(-7?.



Bl1.

Bl.

E.

10€

(Varios) negativo.

(+) + (-) A ver, quien sabe gque me diga.

Sefic da positivo.

Sefio siguen gue no son iguales se suman.

Si todos se suman, se suman + y —.

Sefic estamos sumando numero de s8ignos contrarios.

Fero no estoy diciendo gque son iguales pueden ser

desiguales por ejemplos (+2C} + (-15}) cuanto da?.

e
]

+5.

EBntonces se estd haciendo una dife?.

(varios} rencia.

De qué cosa, de que?.

Signos
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E.
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De valores?.

(varios) absoluto

Entonces el signe que dd aquf es el de mayor wvalor
absoluto s1? ahora s1 yo sumo numeros iguales suma
de nimeros iguales en valor absoluto pero de signo

contrario entonces ahora 81 que me da +5+ (-§5)7?.

D4 cero.

Bstas cosas tienen gque tenerlas presentes porque
aparecen el dia lunes inmaculadas sin saber nada de
nada, no repasan, no estudian, entonces tenemos que

al suma de nimeros positivos da posi?.

(varios) tivo.

Hadber los que estdn habdblando alld atrds, la suma de

numeroc8 negativos da?.

(Varios) negativo.

Los numercs de 8ignos contrarics da?.
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(Varios) el del numero mayor.

Valor absoluto al hacer la di?.

(varios) ferencia.

Porgue la suma se convirtid en una di?.

(Varios) ferencia.

Acuérdense de esto muy bien porgue vamos & ver otro
temita hoy , bueno y la suma de nuimeros del mismo

valor absoluto y de signo contrario da?.

(varios} cero.

Teniendo en cuenta eso venga la nifia Gallardo me
ayuda a repartir estos temas cierrenn sus cuadernos
guarden todo, van a dejar el lapicero sobre el
pupitre, vamos a trabajar sobre este taller van
leyendo en voz baja observando cada uno lo que vamos

& trabajar sobre la hoja del taller, vayan leyendo.

E1 a B2 Oye deja la bulla es en voz baja.
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P. Dejan sclamente la hoja y el lapicerc. Lean el
titulo si alguno de los que ya leyéd me dice de gque
8e trata? puedo borrar el tablero? ese esa lo gue

tenian gue recordar para hacer el taller de hoy.

K. Sefio habia que coplarlo?.

P. No era para recordarlo, 1lo tengo gque borrar poz;'que
el tablero es muy pequeifio, haber los 2 viltimos haber
+ a+(-a) = como se llama este numero con respecto al

positivo?.

E. Contrario.

P. Contrario, que mds?.
El. Valor absocluto.

E2. Opuesto.

P. Que mids es el inverso adi?.

K. tivo.

P. Pues eso es lo que vamos a tener en cuenta acd para

el taller a ver de gque se trata el taller a ver
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alld.

Sobre la sustraccidn.

De numeros?.

Enteros.

Bien sigan leyendo quien me dice otra cosa
sustraccién en Z haber cudl es el ejemplo?. lee, lee
no saben leer? el ejemplo gque dice después del

titulo? que dice? quien lee?. a ver la nifla Rodas

haber tu también Maturana.

a - b = a+(=-b}.

Que tienen agui en el tablero? a que se les parece

esto?.

Al inverso.

Muy bien con la diferencia de que este niimero no es
exactamnente el numerc opuesto puede ser otro numero

de otro valor. Blen gue mds dice en esta hoja? gue
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sigue?. .

caracterizar una sustraccidn.

El minuendo y el substraende, Rincén cual es el
minuendo en una sustraccidén?. cuales son los

términos de la sustraccién.

Rincdén . Minuendo substraendo y diferencia.

Cual es el minuendo? dentro de los numeros naturales
cual es el minuendo? el numerc mayor en los nimeros
naturales tiene gue ser mayor o igual al sustraendo,
pero como estamos en los numeros entercs agui si se
Puede considerar un numero mayor © menor Ccomo

minuendo. Cusdl es el ejemplo qQue tienen ahi.

-+ (-7) =.

Es positivo, menos un negativo igual. Que pasé al
restar, bueno este por lo gue es negativo, pero &i
Yo voy a restar de un numero del minuendo voy a

restar el sustraendo positiveo,el rositivo se
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convierte en nega?.

tivo.

Bn gque otra cosa se convirtié? en una?.

Suma (varios).

En la definicién ud.

Para realizar una sustraccién se suma al minuendo el

Iinverso del substraendo.

Bl opuesto del sus?.

{varios) traendo.

A menos 9 le vamos a quitar un nimerc posi?.

{varios) tivo.

Se convierte la sustraccién en una adi?.

(varios) cién.

El1 ntmero -8 con el numero -7 es el opuestc de +7 no
me mire la cara mire al tablerc entonces tenemos que

81 nosotros vamos a representar esto en una recta
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numérica cual es la suma de -9+(-7)7?.

(varios) -16

Bntonces -16 voy a escribir mds peguefio para gue
quepa bien (-7) = -9+(-7) = -16 entonces a que es
igual -16.

Seffo a -8+(-7).

Aqui tenemos gque el resultado es -l16 es igual?.
Camargoe -8 a que es lgual? Consuegra?.

=16 = =8+(~7).

Exacto, entonces lo gque ustedes tienen gue concluir
es en que se convierte la sustraccldén? segin todo
e80 que han visto ahi vamos a hacer la gréfica,

miren en que 86 convirtié, en una?. y Ud sabe sumar

esta clase de nvmeros?.

Siii
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P, Si o no? entonces va & hacer esa suma después la
ponemos a ud. a trabajar, entonces yo misma les voy
& hacer la grdfica (la hace en el tablero) atiendan
y después coplan no tienen gque coplar nada, porgque
ahi tienen todo en la hoja. Blen agquf tenemos -1 --
2 ~-3-4-5-6-7-~8-9y a laderecha tenemos
+ 1+ 2+3+4+5+6 +7+ 8+ 9 (en cero) bien
vamos & situar acd los dos términos -9 o sea que el
operador negativo es -9 ahora vamos a situar el otro
operador que es +7 &8 lo que vamos a restar + 7; un
momento con -9 +(-7) pero al efectuar la sustraccién
el nimero que se suma el minuendo con el inverso del
subgtraendo es (-7) entonces el nifio acertadamente
lo indico (+7) hasta cero aqufi queda en forma
negativa por Qqué? porque es un sentido contrario,
entonces pudiéramos declr que la respuesta de (-

7)+(-9) a los contrario (-9)+(-7) = -16.

Si es la suma de un negativo con un positivo no aumamos
el positivo, sino el inverso del positivo, haber los
ultimos estdn distraidos, haber no vea al tablero cual es

nuimero positivo que sumamos a(-9).
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(varios) 7 - 7_- 7.

Y gque tenemos que hacer?.

Una suma.

Tenemos Que hacer una suma de (~-89) con el 1lnverso de

(7) cual es el inverso de (+7)7.

(varios) - 7.

Agul estd, observen en el tablero pero como nosotros

tenemos Que sumar -9 con el inverso lo sumamos en

sentlido contrario, gqué nos dié la suma de esos dos

nimeros? nos dié un nimero nega?.

(varios( tivo.

Negativo porgue el minuendo también es negativo.

Los alumnos hablan al tiempo.

Vamos a terminar el taller, los alumnos éstos que no

estan trabajando hagan el favor de ir donde la sefic



110

Trinidad y le informan & ver entreguen el taller.

P. Silencio.
P. Presten atencicn, no es gue no tengan capacidades
para aprender es gque no atienden, venga para acd, de

ple agui.

Soné el timbre se terminé la clase.
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ANAY.ISIS REGISTRO 2

Teniendo en cuenta gque la clase se desarrclla en una guia
o taller de trabajo aplicado a los estudiantes 8in antes
realizar una breve explicacién del odbjeto a lograr con

dicho taller, podemos plantear lo siguiente:

Bl profesor no orienta a los alumnos sobre el trabajo a
realizar, yva que es 6l quien desarrclla el taller y el
estudiante simplemente s limita a observar, escuchar y
escribir las explicacliones; con lo cual el maestro no
consigue que el estudiante trabaje en el taller, evitando
con ello que &6 presente discusién sobre el tema por

parte de ellos y debido a esto les impide acceder al

conocimiento.

El objetivo, del taller era inducir a los educandos al

concepto de diferencia entre numeros enteros, pero la
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acclién del profesor generé fue una confusién entre los
alumnos sobre los temas relacionados con la suma y resta
de numeros enteros debido a gque el profesor no permite
gque los estudiante saguen sus propias conclusiones, ya
gue édstas son impuestas por 61, sin darle la oportunidad
a gue realice operaciones mentales, porgue el profesor
desarrolla la clase de manera magistral y los estudiantes
son simples receptores. PFPor tanto podemos afirmar gque
las dificultades presentadas en los estudiantes se
originan por las estrategias utilizadas por el profesor,
debldo a que estas no permiten el desarrollo de las
destrezas simples de pensamiento; ya que el aprendizaje
de las matemdticas no se d& si el pensamiento légico no

8e desarrolla en el educando.
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REGISTRD No. 3
Vamos a efectuar un taller, es digamos la base del
taller. Aveiiguamos que era lo gue estdbamos

haclendo ayer, quedamos en gque teniamos que

averiguar dos cantidades se acuerdan?.

Siii (varios)

Bueno, a ver puss, listo, veo recortes, folder de
otro tipo, maletines y esa cantidad de cosas, pero

ahora toca matemdticas, bueno listos,

Ya sefio (varios).

Quien me ayuda y me coloca agui los numeros.

(varios)} sefic yo.
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A ver, me dicen gque finalizamos la resta.

Siii (varios)
Vamos a ver si1 resulté bien o mal

Sefio mire tirando papeles, sefio mire,

Ya lo vi.

A cuarenta, a cuarenta, por x por (varios).

A ver, a ver, perdén, pero agui es: a le gueda

cuatro menos cuatro, mds cuatre, ahora ya primerc

cuatro menos cuatro igual.

Ocho (varios).

Ahora 51 empezamos a ver.

Oye dame el 14piz indio.

Haber Jjovencito, yo con usted, gquedé todo este aric.

Siento que tengo problemas, usted ha cambiado tanto.

Con respeto, © sea usted, es siempre la perscna
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problemdtica no atiende cuando debe ser no
concientiza del lugar donde estd trabajando. Por
todo, yo acepto un comportamiento adecuado estamos
en plena clase, Que tal que lo llame. Fues seguimos.
Lo que sea. ks la manera de reclamar derechos. Yo
necesito que me paguen mi sueldo y 61 no lo han
pagado yo voy a la Secretaria al FER y le pego un
tiro al pagador porgque no me ha pagado mds o menos.
Bs un comportamiento inadecuadc para reclamar mi
derecho. Klla le hizo algo, le cogid el ldpiz y yo
grito en plena clase, sin importarme donde estoy yo
tengo que mostrar un comportamiento adecuadoc. Si1 lo
que  pas& es que eso es decisivo en mi
comportamiento. S1 te estoy haciendo este llamado
de atencién en voz alta y delante de todo el mundo,
porque este comportamiento es definitivo en la
clase. Bueno comenzamos a ver, quienes realizan la

primera resta.

Yo sefio (varios).

Estamos de acuerdo con é17.

Siii (varios)
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Que, efectio el aguf para restarlo?.

Cogié el opuesto del sustraendo (varios).

Cudl era el opuesto de sustraendo en sste caso?.

Menos cuatro (varios),

Y cudl es el cpuesto de menos cuatro?.

Cuatro (varios).

La segunda, a ver ti, bien partide y gue el
ejercicio se vea bien organizado. Podemos dividir

con mds calma.Porgue -20.

Menos 20 + 20 (cero).

No, no, estamos restando -20 menos 20. Allf no dice
menos veinte. Hasta ahi. £Eso que estd ahi. Menos

20 + 20. KEso gueda. Cuando resta gue es lo gue

hace?.

Seflo es + 20. Sefio colocamos + 20 (en coro)
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Correcto, & ver, el tercer ejercicio.

Cantan, silvan, hacen bulla.

Y porque?. Un momento, un momento, analicemos esto
86 representa una cantidad, un 2, 3, 8, 20 eso se
representa esa misma cantidad porque son simbolo
cuando yo estoy utilizande el wmismo e&simbolo es
porque me estoy refiriendo a la misma cosa, al mismo
objeto estoy representando el objeto X, sea cual

fuere + otra X. gque dicen ustedes gue da?.

X, sefio (varios}, una X.

Dos X sefior. no ese 2 porqué agqui?. Una manzana més

otra manzana cuanto les d£?.

2 manzanas 8efilo (varios)

2 manzanas. Un 5 mds un 5 que te da?.

2 cinco (varios).

5 + 57,
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Diez (varios en coro).

Dos veces X, como no 8é cuanto vale, no puedo decir

cuanto es pero, pero 8é6 gque es 2 veces KX esta

claro?.

Siii sefio (varios en coro).

Perfecto a ver tercer ejer... este penultimo
ejerclcio, nos falta uno a ver. Quiero gque se vayan
fijando en la resta de grado. Para ver s1 no la
siguieron ayer, porque el ejercicio 8 insinva una
respuesta. Hagan una construcclén acerca de lo gque
son los grados. Agquf yo crec gque hay algo
equlvocado. Kste signo - no debe ir aqui, porgue el

numero que yo di, es valor absoluto de cinco, gque

le sobra aqui?.

Ud. utilizé dos menos.

Kl cuento es valor abscluto de 5. Dos veces valor

abscluto de cinco, dos veces. Agui podriamos hacer
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dos cosas. Si nosotros vamos & sumar © & restar
valores absolutos tenemos que saber cuanto es
verdad? entonces aguil seria porque que tal gque yo
les hubiere dicho, sumen valor absoluto de & mds
valor absoluto de -3. Tienen que saber cuando es el
valor absoluto de cinco? y cuanto es el valor
absoluto de -3. Fara poder hacerlo. PFPero como agui
86 trata de dos cantidades iguales. Tienen varias
opciones. A ver como tomarias tu el valor absoluto

de cinco mds valor absoluto de cinco?.

Cinco + cinco?.

Y porgue 5 + 57?.

Porgue es 2 veces cinco.

Pero por qué el 5 y no menos & y no otra cosa? a ver
qulien me explica. Bueno, vamos a explicar. S1
gquitamos las barras para poder hacer la suma. Valor

absoluto de 5 es?.

Cinco (en core).
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& mds valor absoluto de 5 es?.

5 (en coro).

Y si 1o decimos.

10 (coro)}

Y que colocamos?.

10 sefio.

Bueno creo gque con este par de ejercicios podemos
haber sacado una conclusién. Mirando que si restamos
los opuestos. Miremos las respuestas a ver, Qqué
conclusiones tenian que haber escrito? porque es
para la tarea, escribir la conclusidén acerca de los
resultados. Se pueden llegar a alguna conclusién. Se
pueden generar algunas reglas Quien me dice algo de

esto?.

Sumar es restar y restar es sumar.

A ver, sumar es restar y restar es sumar?. Fijate,

fijate bien, porgque cuande tu dices eso estds

diciendo gque es la misma cosa, entconces no habia
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diferencia. Yo propondria gque llamdramos a una
operacién suma y la otra resta. Si verdad?.

Volvemos al concepto del debate.

Dice, 51 al restar nuimero enteros es sumar...

Al gque?.

Sustraendo.

K1 opuesto del sustraendo.

Bntonces es lo mismo sumar gue restar.

No.

Conlleva al mismo proceso?. For gqué? Porque la resta
lleva 1& misma regla de la suma, perc no es lo mismo
porque mira, agquf lo tienes muy clarito, cudnto te

dié cuatro mds menos cuatro?.

Cero.

Cero y cudnto te dié: cuatro menos cuatro?.

Ocho



b. Son las mismas cantidades.
K. Si.
P, Pero agui, qué estas hacliendo?.

K. Suma (varios).

P. Y aquf que estas haciendo?.

K. Restando (coro).

P. Y la respuesta agui gqué?.

B. Cero (varios).

B. Y la respuesta agqui qué?.

K. Ocho (varios).

pP. La resta te dié un numero mayor gque cuando sumaste.
Bn este caso podemos declr que subar mds estamos
obteniendo nimeros mids pequeffos que los que estamos

sumandc. Cero es menor gque cuatro.

Sin embargo puedes sacar una regla. Nosotros que estamos

sumando agui?.
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Numeros cpuestos {(varios).

Cual fue la conclusién a la gque llegamos? &51 se
suman los Inversos aditivos, o 8i 6se suman los

opuestos el resultado es?.

Kso se llama la ley de la propledad de los opuestos

de la suma. Y la otra regla cual seria?.

{varios) s1 restamos los cpuestos de la suma es el

resultado es..... el nimero 2 veces.

Escrfbanla, y esto tiene que quedar en el cuaderno

construccidn. Péngale como titulo 'Ley de 1los

opuestos de la suma'.
Como sefio?.
De la suma de los numeros enteros.

Como podemos escribir numerocs enteros. Con una sola
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letrica gque se 1lama como?.

(varios) 2 se#io.

Ley de los ocpuestos de la suma de?.

(Varios) enteros sefio.
Sefio de la suma de gQue?.
Tu qué, estabas jugando?.

Enteros

Que 81 restamos dos opuestos &l resultado es el?.

Doble.

K1 doble del?.

Némero (varios)

Numero?

{varios) minuendo.

El gque vaya terminando, va hacilendo un segundo
cuadro gque voy a poner agui. Bueno, el cuadro es

muy claro, me dan un numerc?.
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{varios) A.

Y un nimero?

(varios) B.

Para el primer caso A vale....

{todos) cinco.

Y B vale?

(varios) ocho

Bn este cuadro me piden gue encuentre la suma de
A+B. Cuando A vale & y B vale & légicamente van a
tener 5+8 ustedes van a encontrar la suma. Bueno

hagan esta columna todos.

Hagan esta columna y esta columna todos.
Sefio que tenemos que hacer?

Sefio, sefio que nimeros?

Sefio, sefio que tal voy?

Soné, el timbre, se acabdé la clase.



ANAIL.ISIS DE LA CLASE 3

Desde la observaclén efectuada se puede plantear lo

siguliente:

El1 profesor se dedica a realizar los ejercicios de un
taller propuesto 8in déjar que los estudiantes
desarrollen sus destrezas. Permanentemente realiza
preguntas que el mismo responde o insinua su respuesta
obligando al educando que conteste exactamente lo gque 61,
desea escuchar. BKn algunas ocasiones el educando plantea

preguntas que el profesor ignora.

El profesor es quien realiza la clase mediante una
metodologia tradicional, lo cual impide gue el estudiante
s8ea reflexivo, y auténomo en la toma de sus proplas
decisiones hasta tal punto que cuando se egquivoca no se

rlantea por parte del educador una reflexidén, sino que se
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le d& la respuesta y esto no conduce al desarrcllo de las

destrezas simples del pensamiento.



DISENO DE PANTALLA
NIVEL: DESTREZA:

PANTALLA No.:

Querdos amiguilos

l Te invitarnas ¢ posar un volo agradabls
rexivierndo los s\guientes ejervicias
diseflados esparabmente para t en forma

diwertidad y amena, adermds de jugar dlos
te servirén parc d desarrolio de fus
destvens ds pnanvnientn que yajyorardn
v faolifovdn tu aprendicaye

MANEJO DE RESPUESTAS

RESPUESTA: Presiona cualquiera tecla para continuar,

RETROALIMENTACION:

RESPUESTA:

RETROALIMENTACION: ; v
| _ VA A LA PANTALLA No.:
INSTRUCCIONES PARA EL PROGRAMADOR:

Presenta pantalla fija con instrucciones de manejo del progra-
ma. ) ]
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DISENO DE PANTALLA
NIVEL: DESTREZA:

PANTALLA No.:
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e
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MANEJO DE RESPUESTAS
RESPUESI-A. Util_iz‘ el _Rat6n.
e - Ba

. BETRAYMENTACION,—sscsss st aulfn uaard v arestons

RESPUESTA:

RETROALIMENTACION:

VA A LA PANTALLA No.:
INSTRUCCIONES PARA EL PROGRAMADOR:
Presenta pantalla a color para escogencia de la opcidn a tomar




DISENO DE PANTALLA
NIVEL: DESTREZA:

PANTALLA No.:

MANEJO DE RESPUESTAS

RESPUESTA:—"ti1iza el Ratén.

Raciendo click en el botdn, seleccio

REQOALIMEQQACION:

RESPUESTA;—Utiliza el Ratén.

RETROALIMENTACION:

VA A LA PANTALLA No.:
INSTRUCCIONES PARA EL PROGRAMADOR:

Programar botones de seleccidn de respuesta.




DISENO DE PANTALLA
NIVEL: ' DESTREZA:__ Observar

PANTALLA No.:

Cuando deeras fiyas tu amoibn en un dhyelo
0 sfuacin pava reconacer sus caracim{stona

JUGUEMOS A OBSERVAR

4 continuactbn wrés dgunas timdgema, OBSERVA
detenidaments la $magen deagparecsd g &
recordards lo dmrundo aontestando las gregunin

 qus s piden.

A Bien. ! b‘?\m

MANEJO DE RESPUESTAS

RESPUESTA.-Fresione cualquier tecla

RETROALIMENTACION:

RESPUESTA:

RETROALIMENTACION:

7
VA A LA PANTALLA No.:
INSTRUCCIONES PARA EL PROGRAMADOR:

Para pantalla estatica dura activa hasta cuando el alumno pre-
sione una tecla o un botén con el Ratdn,




DISENO DE PANTALLA

NIVEL:_! ‘\ESTREZA: Observacibn

PANTALLA No.:

o IMAGEN PARA EL JUGADOR, NONJUGL..:::.: \
/ OBSERVAR Y RECORDAR .4 -
’ | y -

RESPUESTA;—228eIvar

p ~Llenes 15 Segundos_para ghservar la

RESPUESTA:
RETROALIMENTACION: ;

8
VA A LA PANTALLA No.:
INSTRUCCIONES PARA EL PROGRAMADOR:

La pantalla con la imagen a color debe permanecer 15 Segundos,
para que el alumno la observe. '




DISENO DE PANTALLA
NIVEL:_ ' DESTREZA: Observacién

PANTALLA No.:

MANEJO DE RESPUESTAS

RESPUFSTA:—Responde SI & NO con el Ratén.

RETROALIMENTACION:12dica el puntaje asignado

RESPUESTA:

RETROALIMENTACION:

, VA A LA PANTALLA No.: ———
INSTRUCCIONES PARA EL PROGRAMADOR:

Acumula puntos por cada respuesta acertada.




DISENO DE PANTALLA
NIVEL: ! DESTREZA; Comparar

PANTALLA No.:

Cuando deeras y revsrdas doe 0 més dyele

pora etablawr semejanms y diferencias entrs
dlos avéds COMPARANDD Y CONTRASTANDO.

\ SIGAMOS JUGANDO !

Yarnce a comjm y Contraicy. Obesyvards dos
d@usoe donde padrds estibiecsr d{ferencias y
srgonas enires da

MANEJO DE RESPUESTAS

Presione cualquier tecla § un botén con el Ratdn

W\nr -

RETROALIMENTACION:

RESPUESTA:

RETROALIMENTACION:"

VA A LA PANTALLA No.:
INSTRUCCIONES PARA EL PROGRAMADOR:

Pantalla Estatica, la cual se muestra hasta cuando el alumno
decide presionar cualquier tecla o0 un botdn con el Ratan,




DISENO DE PANTALLA
NIVEL: DESTREZA:__ Comparar

PANTALLA No.:

PRZGUNTAS PARA EL JUGADOR, Nonjug!
COMPARAR Y CONTRASTAR

POSICION DEL NINO :
Desng ‘.E hAmntos Ndvel 1.0 %M 1%
QIFERENCIA & SEMEJANZA a las preguntas, Utiliza el Ratdn

MANEJO DE RESPUESTAS
RESPUESTA:——2 el Ratdn, responde Diferencia & Semejanza
Rtmoxbmnmén?“d“‘ los diferentes puntajes
RESPUESTA:

RETROALIMENTACION: —

VA A LA PANTALLA No.:
INSTRUCCIONES PARA EL PROGRAMADOR:

Acumula puntos por cada respuesta acertada.




: DISENO DE PANTALLA
NIVEL: DESTREZA: _Qrdanar

rhz Click adn:; \;um t a lamp'osicién édrzecta.

MANEJO DE RESPUESTAS

Baz click schre una arristrala a la posicién co-
RESPUESTA:— - 5000 1 Iiagen y et aa d e

RETROALIMENTACION:

RESPUESTA:

RETROALIMENTACION: Y

por cada respuesta correcta,




DISENO DE PANTALLA
NIVEL: _ | NESTREZA: Agrupar y Rotular
l

PANTALLA No.:

WMMMoMUMMmp
ds acusrdo an con una aavastirlstias omun. y luago
ls das nombre @ un grupn, estds

AGRUPANDO Y ROTULAN DO.

Jugusnr<s a famar CRUPOS y darles un NOMBRE

MANEJO DE RESPUESTAS

Presione cualquier tecla 6 un botdn del Ratdn pa-

RESEHESIAT.
RETROALIMENTACION:—

RESPUESTA:

RETROALIMENTACION:

VA A LA PANTALLA No.:
INSTRUCCIONES PARA EL PROGRAMADOR:

rmanece activa hasta cuan
sione cualquier tecla 6 un botén del Ratdn.




DISENO DE PANTALLA
NIVEL: DESTREZA: Adrupar y Rotular

PANTALLA No.:

’ PONTOS OESTREZA=0.0

g = ™ — PONTOS NIVEL = 0.0
PONTOS TOTALs 0.0

—

,. e

. Click sobre una~T#3en y arréstraf®a txposicién correcta.
MANEJO DE RESPUESTAS

Haz click sobre una imagen y arrastrala a la posi-

cfoi' n correcﬁa .

RETROALIMENTACION:

RESPUESTA:

RETROALIMENTACION: e
VA ATAPANTALLA No.:
INSTRUCCIONES PARA EL PROGRAMADOR:

Los puntajes se acumulan por cada agrupacidn correcta. Baga
CIick en una imagen y arrastrala a Ia posicion correcta.




DISENO DE PANTALLA
NIVEL: ! DESTREZA: _Clasificar

PANTALLA No.:

[ — ]
Ya formasts grupoe y e dists un nomiwe a cada ;
una Veornas ahore i puade induir nusvas demmentos
& grupos ya formadm, cuando bo hagas estards "
LASIFICAN DO

4 amiinuacé/n encontrards grupos formadme

y devrenios aislados, OBSERY AICS, COMPARALDS y

encustre las cavactirdstirze comunes pave

adoxey axda dsmentd en d GRUPO a gus corresponds
Pora heserlo uilion o yatfn.

Empecernas a \ CLASIFICAR !

MANEJO DE RESPUESTAS

Wra tecla 6 un botén con el Ratén
=20 r

RETROALIMENTACION:

RESPUESTA:
RETROALIMENTACION:

_ VA A LA PANTALLA No.: 11—
INSTRUCCIONES PARA EL PROGRAMADOR:

Pantalla Estitica, permanece activa hasta cuando el alumno pre-
§I0Né cua C o u on ccn Onn.




DISENO DE PANTALLA
NIVEL: DESTREZA: Clasificar

PANTALLA No.:. ——

= IMAGEN PARA EL JUGADOR, 1
’ o B

MANEJO DE RESPUESTAS

,Baz Click sobre una imagen y arrastrala a la po-

%i’ecta .

RETROALIMENTACION:

RESPUESTA:

RETROALIMENTACION:
VA ALA PANTALLA No.: ———

INSTRUCCIONES PARA EL PROGRAMADOR:

Los puntajes se acumulan por cada clasificacidén correcta. Ha-
ga CIiCKk sobre una imagen y arrastrala hasta lIa clasiticacion

correcta.




Ejercicios elaborados con base en los Manuales sobre Destrezas de pensamiento de Angel
Villarini y Margarnita Amestoy de Sinchez :

OBJETIVO: Diagnosticar ¢ nivel de desarrollo de las destrezas simples de pensamiento.

1. OBSERVACION

Se coloco un teléfono ante la vista de los alumnos, durante 20 segundos, pidiendoles que io
observaran detenidamente, luego fue reterirado y se les solicité escribieran diez
caracteristicas del obieto observado




2 COMPARAR

Observa cuidadosamente estas dos dibujos que se te presentan y escnibe 3 semejanzas y
3 diferencias que existan entre elios.




3 - ORDENAR

Olse « 5 deienidamente (03 didWOS. COMPai aie s ¥ vunons Jewdjo de éllos el numero que
le corresponde para que la secuencia quede ordenada
vr —";p-.~."~ge-,'.%_.‘.-_.'.. T S
T BN T,
- : . \'Q . _J
»*




4 - AGRUPAR Y ROTULAR

En la lémina hay varios animales, observalos, compéralos para buscar una caracteristica
comun. Forma tres grupos de acuerdo con esta caracteristica y colocale un nombre a
cada grupo Cada animal lleva una letra la que escribirds en el grupo que le

corresponda al animal.
o LRI ED
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GRUPO 7 NOMBRE

No 1

No 2

No 3




S CLASIFICAR

Subraya en el siguiente parrafo los nombres con color rojo. los verbos de color verde v

los adjetivos de color azul

Las persaonas que no pueden ver tienen una escritura muy esoecial que la invenio un

ciego llamado Louis Braille.

Brailie nacié en Francia , y perdio la vista a los tres afios. Siendo muy joven empez6 a
tocar ¢! organo en las iglesias, pero Braille no estaba conforme, pues le procupaba que
las personas ciegas no pudiesen aprender con mayor rapidez.

Braille penso que s los ciegos no podian utilizar los ojos, si podian usar las manos;
entonces invento una escritura en relieve.

Esta se hace por medio de punticos con un punzon en un papel mas o menos grueso
Cada letra del alfabeto tie su equivalencia en puntos.




EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO ¥ SU INCIDENCIA EN EL
APRENDIZAJE

ENCUESTA PARA DOCENTES

L1 siguiente cuestionario tiene como objetivo, identificar los diferentes conceptos v
»

estrategias que se manejan con respecto al desarrollo de destrezas de pensamiento a partir

de la practica pedagogica v la utilizacion de la tecnologia educativa para este fin

b.ncierre en un circulo la letra correspondiente a la respuesta que Ud considere mas

apropiada

e Se entiende por desarrollo del pensamiento
AlLa capacidad de Observar y criticar
B La capacidad de observar, compa;'ar, analizar y tomar decisiones
¢ La capacidad para resolver rapidamente las operaciones basicas
J) La facilidad de expresion verbal. =

* Una de las caracteristicas. que generaimente presenta su alumno en el manejo de las

destrezas de pensamiento €5’



,’ - Poco detemmiento v atencion en lecturas. graficos. dibujos v otros
/A - Dificultad para clasiticar v rotular

¢ - Secuencias mai orpanizadas

D - Les es dificil estabiecer comparacioncs

£ - Todas las antenores
 El desarrollo de destrezas de pensamiento implica el incremento de

A - Observacion, comparacion, ordenacion, rotulacion y clasificacion
> El manejo de las cuatro operaciones basicas
& L4
@ - La expresion oral

J - Lalectura ripida
¢ {:sted considera el rendimiento academico de sus alumnos

A- Bucno Sus notas son altas

&- Reuular. Reguieren permanentemente acciones de recuperacion

@- Bueno Son capaces de analizar. sintetizar y tomar decisiones

D - Peficiente. dificil desarrollar contenidos a pantir del andlisis. la sintesis.

la comparacion et¢.

| sted cree que es necesario desarrollar destrezas de pensamiento porque:



J - Ninguno de ios anteniores

- .
£ - 'odos los antenores

I ncaso afirmam o, cree Uid que podrian aphicarse en nuestro medio educatne SI \QO
t.n caso afirmain o, considera U'd que la Tecnologia educativa (informatica) sena una

huena estrategia para implementarios Si NO
e (‘ree usted que la Tecnologia Educatina

A - Contribuye a agilizar los procesos de ensefianza que generalmente utiliza el

docente
o- Detenora las relaciones Educando-Educador

€ posibilita ¢l desarrollo de programas que fortalecen la formacion integral det

estudianie

D~ Involucrs a la comunidad educativa en los avances de la C iencia y la

Tecnolog:a

* Para participar de los beneficios de la tecnologia Educativa Ud. cree que



— -

ﬂ - Mejora les procesos de aprendizawe
B - Contnbu\e a mejorar la calidad de la educacion. v por ende la cahidad de vida

del estudiante

@ - Agiliza el desarrollo de los programas en las distintas areas

D - Mejora los procesos de interaccion en la comunidad educativa

* L nade las limitantes en el desarrolio de las destrezas de pensamiento en el aula es

A - La escasez de recursos financieros en la Institucion
=~ P e e de ainidan adiiantivin-
@ - El uso de estrategias metodologicas inapropiadas

D - La carencia de informacion v actualizacion del docente

* Ha oidc hablar o conoce Ud algune de los siguientes trabajos. realizados en otros paises

para incrementar el desarrollo del pensamiento

A. Manual para la Enseflanza de Desirezas de Pensamiento: Angel Villarini (Plo
Rico).
8- Aprender a Pensar: Margarita A. de Sanchez (Venezuela).

C - Enseiar a Pensar. Edward de Bono (Inglaterra)




A - Reguere hace: un post-grado en Tecnoiowa Educatina
8 - Acwalizarse ¢~ el uso de la Tecnologra aclicada a la educacier
@ - Dsefiar prigwramas sepun su area academica con la onentacion de un especialista

J- Fairenarse en ios prouramas existentes

GRACIAS POR SU COLABORACION






