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RESUMEN

Antecedentes: Una serie de tiempo se define como una secuencia cronolégica de
observaciones sobre una caracteristica (univariante o0 escalar) o varias
caracteristicas (secuencia multivalente o vectorial). Las series temporales se basan
en el supuesto de que el valor de la variable que se quiere estudiar es el resultado
de tres componentes. Estos componentes son: el proceso tendencial, el
componente estacional y el componente aleatorio. EI componente tendencial se
define como un cambio promedio a largo plazo. EI componente estacional se
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reIaC|ona en muchas series de tiempo que muestran periodicidad, es decir, cambia
un cierto periodo de tiempo y el componente aleatorio no responden a ningun patrén
de comportamiento, solo es el resultado de factores accidentales o aleatorios en
una forma aislada en una serie de tiempo. La importancia de las series temporales
ha sido demostrada a lo largo del tiempo y muchas han sido sus aplicaciones para
la mejora de la prediccion. Por ejemplo, se han propuesto para introducir los
modelos estadisticos para realizar un control optimo y eficiente del trafico de datos
de una Red o generar prondsticos para medir la tendenciay comportamiento de
datos de produccién tomando en cuenta la estacionalidad.

Objetivos: El objetivo principal para este trabajo de investigacion es analizar tres
métodos de series temporales como: El método de media maévil simple, Media Movil
Ponderada y Suavizacion Exponencial aplicados en la prediccion del nUmero de
casos positivos de COVID-19 en Colombia. La idea fue identificar que método arroja
un mejor prondstico para el conjunto de datos analizados. Basado en esto, se realiz6
un experimento al azar, reuniendo datos COVID reales en Colombia y apoyandonos
en el método del cuadrado medio del error.

Materiales y Métodos: En este estudio se aplicaron los métodos de Media movil
simple, Media Movil Ponderada y Suavizacion Exponencial aplicados en la
prediccion del nimero de casos positivos semanales de COVID-19 en Colombia en
el afo 2021. Método de la media mdvil es una técnica para obtener el concepto
general de tendencia de un conjunto de n datos en los ultimos n periodos. Se puede
calcular para cualquier periodo de tiempo futuro y cualquier subconjunto de datos.
Método de la media movil ponderado es una técnica de prondsticos que determina
un valor mas alto a los datos recientemente obtenidos que a los previamente vistos.
Suavizacion exponencial: Este método se aplica cuando hay pocos datos
disponibles y para pronosticar datos sin tendencia, se dice que esta técnica puede
adaptar los prondsticos en forma contraria a los errores ya cometidos. Por su parte,
Cuadrado medio del error (ECM) es un método que utilizamos para la medicion de
error que hay entre dos agrupaciones de datos, buscamos comparar los datos de
nuestro pronostico con los datos ya observados o conocidos para encontrar el
margen de error de nuestro pronostico.

Resultados: Teniendo en cuenta los resultados de los métodos de media movil
simple con ECM de 1.233.926.961,87; Media movil ponderado con un ECM de
804.544.122,80 y Método de suavizacién exponencial con el valor mas bajo de ECM
de 360.069.095,82 por lo que podemos definir que el método de suavizacién
exponencial es mejor método segun el valor del ECM para predecir los valores de
casos positivos de COVID-19 en Colombia.

Conclusiones: La aplicacion de series temporales en los casos de covid-19 es uno
de los mayores retos que ha traido la pandemia, ya sea por la dificultad de calcular
los datos, gracias a los inesperados aumentos de contagios o los casos positivos
gue regularmente son indocumentados. Para esto se implementaron tres métodos
de pronosticos, siendo estos: La media movil simple, Media movil ponderado y
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SuaV|zaC|on exponencial en donde concluimos que el mas preciso fue el método de
suavizacion exponencial con el valor mas bajo de ECM de 360.069.095,82.

Palabras clave: Series temporales, suavizacién exponencial, media mévil, media
movil simple, descomposicion temporal, COVID-19.

ABSTRACT

Background: A time series is defined as a chronological sequence of observations
on a characteristic (univariate or scalar) or several characteristics (multivalent or
vector sequence). Time series are based on the assumption that the value of the
variable to be studied is the result of three components. These components are: the
trend process, the seasonal component and the random component. The trend
component is defined as a long-term average change. The seasonal component is
related in many time series that show periodicity, that is, it changes a certain period
of time and the random component does not respond to any behavior pattern, it is
only the result of accidental or random factors in an isolated way in a Time series.
The importance of time series has been demonstrated over time and many
applications have been made to improve prediction. For example, they have been
proposed to introduce statistical models to perform an optimal and efficient control
of the data traffic of a Network or to generate forecasts to measure the trend and
behavior of production data taking into account seasonality.

Objective: The main objective for this research is to analyze three time series
methods such as: The simple moving average method, Weighted Moving Average
and Exponential Smoothing applied in the prediction of the number of positive cases
of COVID-19 in Colombia. The idea was to identify which method gives a better
prognosis for the analyzed data set. Based on this, a random experiment was
conducted, gathering real COVID data in Colombia and relying on the mean square
error method.

Materials and Methods: In this study, the Simple Moving Average, Weighted
Moving Average and Exponential Smoothing methods were applied in the prediction
of the number of weekly positive cases of COVID-19 in Colombia in the year 2021.
The moving average method is a technique to obtain the general concept of trend of
a set of n data in the last n periods. It can be calculated for any future time period
and any subset of data. Weighted moving average method is a forecasting technique
that determines a higher value for recently obtained data than previously viewed
data. Exponential smoothing: This method is applied when little data is available and
to forecast data without trend, it is said that this technique can adapt the forecasts in
a way contrary to the errors already made. On the other hand, Mean Square of the
error (ECM) is a method that we use to measure the error that exists between two
groups of data, we seek to compare the data of our forecast with the data already
observed or known to find the margin of error of our forecast.

Results: Taking into account the results of the simple moving average methods with
ECM of 1,233,926,961.87; Weighted moving average with an ECM of



;/W '»B UNIVERSIDAD
%SIMON BOLIVAR

804,544,122.80 and Exponential smoothing method with the lowest ECM value of
360,069,095.82, so we can define that the exponential smoothing method is the best
method according to the value of the ECM for predict the values of positive cases of
COVID-19 in Colombia.

Conclusions: The application of time series in the cases of covid-19 is one of the
greatest challenges that the pandemic has brought, either due to the difficulty of
calculating the data, thanks to the unexpected increases in infections or the positive
cases that are regularly undocumented. For this, three forecasting methods were
implemented, these being: The Simple Moving Average, Weighted Moving Average
and Exponential Smoothing where we concluded that the most accurate was the
exponential smoothing method with the lowest ECM value of 360,069,095.82.

KeyWords: Time series, exponential smoothing, moving average, simple moving
average, time decomposition, COVID-19.
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