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INTRODUCCION 

La sociedad en que vivimos presenta falencias en cuanto la gestión de los 

recursos energéticos no renovables, la seguridad y el confort de la vivienda. La 

causa probable de esta situación sea el excesivo afán de las personas por 

alcanzar un "status" social mas destacado, el cual en la mayoría de los países se 

mide en función de la cantidad de artículos de consumo (vivienda, 

electrodomésticos, vehículos, etc.) que se posean. Este afán desmedido por 

poseer más, causa que el consumo energético mundial alcance la frontera entre 

sostenibilidad y no sostenibilidad, sobre todo habida cuenta que las mayores 

fuentes de recursos energéticos provienen de fuentes no renovables; en los 

últimos años se ha generado en todo el mundo una cultura que se denomina 

desarrollo sostenible, la cual propende por la creación de aparatos que ahorren 

energía, de una cultura de ahorro en las personas y de apoyo informatizado a los 

procesos.* 1 

Como una combinación de las diferentes estrategias de ahorro surge la demótica 

que utiliza elementos físicos y lógicos para crear un sistema que gestione 

automáticamente el ahorro de energía en una vivienda. 

1 
Tomado de www.domointel.com 



Por otro lado, si se parte de la premisa de que "El hogar de todo hombre es su 

castillo" se entenderá que a mayor satisfacción de las necesidades básicas al 

interior del hogar mayor será el incremento en la calidad de vida de las personas 

que allí habitan. Esto es sólo si se piensa en la aplicación de la demótica a las 

viviendas particulares, en un edificio inteligente se hallarán otras aplicaciones 

como son: seguridad, vigilancia y monitoreo ambiental, operación y 

mantenimiento de las instalaciones, administración de los recursos y gestión de la 

energía, entre otros. 

2 



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA. 

Uno de los mayores problemas al que se enfrenta la tecnología, es la necesidad 

de implementar soluciones que ahorren energía por ser eficaces y eficientes no 

solo en el cometido para el cual fueron concebidas sino también en el uso de los 

recursos energéticos; en ese contexto surgen los sistemas inteligentes como parte 

de la solución porque ayudan a controlar el consumo a la vez que ponen en 

práctica el concepto de desarrollo sostenible enmarcado en la protección del 

medio ambiente y gestión inteligente de los recursos. El empleo de sistemas 

domóticos ha aumentado debido a la preocupación mundial por el estado 

decreciente de los recursos energéticos, teniendo en cuenta las tendencias 

mundiales hacia la búsqueda de mecanismos que permitan gestionar 

inteligentemente la energía y que adicionalmente brinden al usuario de la vivienda 

la posibilidad de disfrutar de un confort mayor del que disfrutarían en una vivienda 

convencional. 
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Este ahorro inteligente no solo beneficiaría al habitante de la vivienda, que podría 

medir en su factura como la implementación de este sistema contribuiría a 

disminuir los índices de consumo del servicio eléctrico, sino que su 

implementación a gran escala beneficiaría a un amplio sector porque el ahorro de 

energía beneficia al usuario en primera instancia pero también beneficia a las 

empresas comercializadores de energía y en ultima a las empresas productoras 

de energía, contribuyendo a disminuir los índices de consumo energético mundial. 

Mediante el uso de la domótica en la vivienda se generarán nuevas aplicaciones y 

tendencias basadas en la capacidad de procesamiento de la información y 

en la Integración y comunicación entre los equipos e instalaciones, así concebida, 

una vivienda inteligente puede ofrecer una amplia gama de aplicaciones. 

1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA. 

• ¿Puede la domótica contribuir al control del consumo energético en una

vivienda?

1.3. SISTEMA TIZACION DEL PROBLEMA. 

• ¿De qué forma se puede gestionar inteligentemente el consumo energético en

una vivienda?

4 



.. 

• ¿Como debe ser la arquitectura de la comunicación con servidores internos en

una vivienda inteligente?

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL: 

• Diseñar, desarrollar e implantar un sistema domótico para una vivienda, que

permita la gestión inteligente del consumo energético.

2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

• Construir un sistema que permita la gestión de la energía al interior de la

vivienda.

• Diseñar la arquitectura de la comunicación con servidores internos en el

sistema domótico.

• Seleccionar los mecanismos actuadores y sensores que intervendrán en el

diseño.

5 



3. JUSTIFICACION

3.1. JUSTIFICACION TEORICA 

Desde finales de los 80 empieza a hablarse de la domótica como nombre para 

representar a productos y técnicas capaces de automatizar o robotizar las 

actividades domésticas, la domótica surge como respuesta al fracaso de los 

denominados Edificios Inteligentes, para sustituir la tecnología que se aplicó a 

estas construcciones. Las innovaciones tecnológicas siempre han sido aplicadas y 

utilizadas en las viviendas. Su incorporación ha contribuido a cambiar desde las 

relaciones familiares hasta la estructura de la ciudad. Recientemente la domótica, 

o el uso y adopción de las nuevas tecnologías de la información y la comunicación

en el hogar, está empezando a inducir cambios en el uso y la función de la 

vivienda, acentuando las alteraciones en la percepción del espacio-tiempo que ya 

se detectan en otras instancias de la vida cotidiana. Se puede señalar entonces 

que la naturaleza y función de la vivienda está cambiando considerablemente, lo 

cual plantea retos en la medida que constituye una de las instancias primarias de 

las relaciones sociales, de la interacción familiar, de la vida cotidiana y de la 

estructura de la ciudad. 2

2 
Chaparro Jeff. Scripta Nuova, domotica: la mutación de la vivienda, U.Barcelona,Vol VII 



Tras la entrada de la electricidad en las ciudades, convirtiéndose en parte de su 

sistema nervioso, los múltiples electrodomésticos que surgieron solo llegaban a 

unos pocos. Aquellos bellos y mágicos artefactos para planchar, para tostar el pan 

y para lavar la ropa fueron considerados durante mucho tiempo como inasequibles 

para casi todos, especialmente para las capas sociales de bajos recursos, con el 

correr de los años esa situación cambió. Y con el tiempo, a pesar de los matices 

que ello sugiere, también cambiará la proporción de hogares que utilicen sistemas 

domóticos. Una de las razones para el desarrollo de este proyecto es determinar 

cuán cerca se está de implementar esta tecnología de la l. A. que está siendo 

utilizada ampliamente en otras ciudades del mundo, pero que en Barranquilla, aún 

es percibida como algo aplicable solo a los edificios de oficinas, bancos o 

universidades pero no para una vivienda. 

3.2 JUSTIFICACION PRÁCTICA 

La importancia de este proyecto a nivel práctico está dada por la gran influencia 

que las ciencias y tecnologías de la información orientadas a la Inteligencia 

Artificial (I.A.) han cobrado en los últimos años. Día a día se aprecia como 

diferentes disciplinas implementan en su diaria gestión el uso de sistemas 

expertos, programas inteligentes, lógica difusa, redes neuronales entre otros, que 

hasta hace poco eran sólo teoría, o que tenían un uso restringido a la informática, 

un ejemplo ilustrativo de ello se encuentra en la demótica, una aplicación de la I.A. 



que trabaja en conjunto con la arquitectura para diseñar viviendas que integren 

todos los automatismos en materia de seguridad, gestión de la energía, 

comunicaciones y confort, con el fin de brindarle al usuario de estas viviendas 

bienestar, tranquilidad y comodidad. La definición de vivienda domótica o 

inteligente presenta muchas versiones y matices, así como términos utilizados en 

otras lenguas: "casa inteligente" (smart house), "automatización de viviendas" 

(home automation), "domótica" (domotique}, sistemas domésticos (home systems). 

En ese sentido se puede afirmar que en una vivienda demótica existen 

agrupaciones automatizadas de equipos, asociados por funciones que se 

comunican interactivamente entre sí a través de un bus doméstico multimedia; de 

una manera general un sistema domótico dispondrá de una red de comunicación 

que permite la interconexión de una serie de equipos a fin de obtener información 

sobre el entorno doméstico y basándose en esta, realizar unas determinadas 

acciones sobre dicho entorno, para ello se valdrá de algunos elementos de 

campos (detectores, sensores, captadores y actuadores) que transmitirán a una 

unidad central inteligente (U.C.I) los datos recibidos, en función de esa información 

y de una determinada programación, la U.C.I. Actuará sobre determinados 

circuitos de potencia relacionados con las señales recogidas por los elementos de 

campo correspondientes. 

El usuario de una vivienda demótica puede estar seguro de contar con una ayuda 

idónea para llevar a cabo tareas rutinarias pero no por eso menos importantes 

8 



como por ejemplo gestionar el uso de la energía, monitorear el ambiente al interior 

de la casa en cuanto a factores como temperatura, composición y calidad del aire, 

iluminación. A nivel de seguridad en 3 aspectos: 

• Seguridad de la vivienda: Ejercer labores de vigilancia del perímetro de la

vivienda, alarmas antirrobo, control de acceso de presencia.

• Seguridad de las personas: Especialmente para el cuidado de personas

mayores o enfermos, mediante el nodo telefónico, se puede tener acceso

(mediante un pulsador de radiofrecuencia) a los servicios de ambulancia,

policía, bomberos.

• Seguridad ante incidentes y averías: Mediante sensores se pueden detectar

los incendios y las fugas de gas o agua, luego se puede desviar la alarma

hacia los bomberos, por ejemplo.

De igual manera mediante la instalación de un nodo especializado se puede 

encender el horno a distancia y proceder a cocinar alimentos previamente 

colocados en el interior, con lo cual se ahorra tiempo que puede aprovechar el 

usuario en otras actividades. Asimismo con un nodo en el área entretenimiento se 

puede ejercer control sobre los programas de televisión que ven los niños, los 

9 



horarios en que se usan tanto el televisor como los otros electrodomésticos del 

centro de entretenimiento (computador, DVD, etc.). 

En el nacimiento de cualquier tecnología el grado de implicación de la parte 

técnica es alto y se tiende a complicar su uso por la incorporación de cientos de 

funciones y programaciones, en este caso específico de un sistema orientado a un 

usuario final, esta tendencia agrava la situación porque el usuario se encuentra 

ante un sistema que puede ser muy aceptable desde el punto de vista de la 

ingeniería, pero que en la práctica, ante cualquier evento, le producirá confusión, 

desconcierto y rechazo, es por esto que en los nuevos sistemas en los que se está 

trabajando, el control y la programación son muy intuitivos, para que el usuario 

pierda todo miedo a utilizarlos. De igual manera las posibilidades que dan la 

conexión a Internet, con redes de banda ancha, o la conexión a través de redes 

móviles GSM o de otro tipo, para el control remoto y la vigilancia, hacen que se 

extienda muchísimo más el campo de aplicación de la domótica. 

10 



4. MARCO DE REFERENCIA

4.1. MARCO TEORICO 

4.1.1 ANTECEDENTES 

El protocolo de Tokio fue firmado en 1997 por todos los países que forman parte 

de la Convención Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climático. En 

teoría, de acuerdo a él, los países desarrollados tendrían que disminuir los gases 

invernaderos en un 5.2%, tomando como base la producción de los mismos 

durante el período 1990-1995 y establece que los países industrializados deben 

reducir su emisión de dióxido de carbono y otros gases que retienen calor en la 

atmósfera, señalados como responsables del recalentamiento del planeta, hasta 

llegar entre 2008 y 2012 a niveles 5,2 por ciento inferiores a los de 1990. Entre las 

medidas tomadas para disminuir la emisión de gases se encuentra la producción 

energética limpia, con el compromiso de los países participantes de participar en 

la búsqueda de nuevas tecnologías que permitan gestionar inteligentemente los 

recursos energéticos. 

11 



4.2. MARCO CONCEPTUAL 

ESTADO DEL ARTE: 

A continuación se detalla la situación de la domotica en diferentes lugares del 

mundo. 

ESTADOS UNIDOS 

Su orientación es hacia el hogar interactivo (intercomunicado), con servicios como 

tele trabajo, tele enseñanza, etc. 

Ha sido el primer país en promover y realizar un Standard para el hogar demótico: 

el CEBus (Consumer Electronic Bus), al que se han adherido mas de 17 

fabricantes americanos (AT & T, Johnson, Tandy, Panasonic y otros). 

En 1984 se lanza el Proyecto "Smart House", originado por la Asociación Nacional 

de Constructores (NAHB: National Association of Home Builders). El principio 

esencial del "Smart House" es la utilización de un cable unificado que sustituye a 

los distintos sistemas que pueden existir en una vivienda actual: electricidad, 

antenas, periféricos de audio-video, teléfono, informática, alarmas, etc. 

La estrategia de marketing de la Domótica se ha desarrollado en varias fases: 

inicialmente, las Casas-Laboratorio (2 en la ciudad de Washington), con 

posterioridad las Casas-Prototipo (15 en distintos estados) y, en ultimo termino, las 

Casas de Demostración (100, repartidas por todo el país). El precio medio de la 

12 



Oomótica incorporada a estas viviendas representaba en torno al 2% del coste 

total de la casa. 

JAPÓN 

En Japón, los estudios oficiales hablan de un mercado domótico de 140 mil 

millones de pesetas en la actualidad, cifra que se eleva a 540 mil millones dentro 

de 10 anos. Según datos de 1990, se estima que las instalaciones demóticas 

sobrepasan la cifra de 600.000, y para fin de siglo, se prevé que funcionen en el 

país ocho millones de instalaciones demóticas. 

En la actualidad la orientación japonesa no es hacia el hogar interactivo (como 

Estados Unidos), sino hacia el hogar automatizado. La tendencia es incorporar al 

máximo de aparatos electrónicos de consumo (equipos de audio, vídeo, TV, fax, 

etc.), pero sin conexión exterior. La asociación más activa, en Japón, es la EIAJ 

(Electronic Industries Association of Japan) con su proyecto de bus (Home Bus 

System). 

En el principal proyecto de demostración, se realizó, una proyección sociológica, 

en el tiempo, es decir, que la casa fue preparada para simular el modo de vida de 

la próxima generación. Esto produjo cierto rechazo popular en un país con 

evoluciones sociológicas tan lentas. 

13 



EUROPA 

En Europa, las iniciativas demóticas empezaron en el ano 1984. Dentro del 

programa Eureka, seis empresas europeas iniciaron el primer proyecto IHS 

(lntegrated Home System) que fue desarrollado, con intensidad en los anos 87-88 

y que dio lugar al programa actual ESPRIT (European Scientific Programme for 

Research & Development in lnformation Technology), con el objetivo de continuar 

los trabajos iniciados bajo el Eureka. 

El objetivo final es definir una norma de integración de los sistemas electrónicos 

domésticos y analizar cuales son los campos de aplicación de un sistema de estas 

característica. De este modo se pretende obtener un standard que permita una 

evolución hacia las aplicaciones integradas de la vivienda. 

El programa Esprit, patrocinado por la Comunidad Económica Europea ha pasado 

ya por las fases 1 (89-90), 11 (91-92) y se encuentra actualmente, en la fase 111. 

A cada nueva fase del proyecto se han ido incorporando nuevas empresas y en 

este momento podemos decir que se encuentran representados todos los países 

de la CEE. 

El desarrollo de la demótica en Francia ha alcanzado un nivel realmente 

satisfactorio. Además de los esfuerzos llevados a cabo en materia de 

normalización, se han conseguido involucrar en este tema a asociaciones de 

14 



(Barcelona) . 

. Reuniones debate sobre domótica. 

. Participación en el proyecto y ejecución de 8 viviendas unifamiliares 

demóticas/todo eléctrico situadas en Malla (Vic) . 

. Seguimiento del consumo de las viviendas unifamiliares de Malla, para evaluar el 

ahorro energético y económico correspondiente a la implantación de la domótica . 

. Creación y participación en el CEDOM (Comité español para el desarrollo de la 

gestión técnica de edificios y la demótica). 

. Exposición monográfica de demótica en los locales del centro informativo de 

ADAE Cataluña . 

. Premios "DOMÓTICA Y ELECTRICIDAD", entregados en el marco del certamen 

CONSTRUMAT 93 a las tres mejores viviendas domóticas/todo eléctrico de 

Cataluña . 

. Cursos de formación para profesores de formación profesional, conjuntamente 

con el Ministerio de educación y ciencia. 

. Cursos de demótica a los profesionales relacionados con la construcción 

(arquitectos, aparejadores, instaladores, etc.). 

16 



REGIONAL. 

En Colombia existen algunas muestras de esta tendencia, en Bogotá, la 

Universidad Los Libertadores fue la primera en construir un edificio con 

aplicaciones demóticas, en donde las aulas de clase están interconectadas a una 

red que permite la transmisión de voz, video, imágenes y datos dentro de la 

Institución y aún fuera de ella a otras instituciones. En Medellín se encuentra el 

Edificio Inteligente de las Empresas Públicas (EPM), el cual tiene instalado un 

ejemplo de sistema demótico; en el área de aplicaciones residenciales algunas 

constructoras en la ciudad de Barranquilla están empezando a incursionar en este 

campo en las nuevas unidades habitacionales que se están edificando en la parte 

norte de la ciudad. 

DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA 

Para poder clasificar técnicamente un sistema de automatización de viviendas, es 

necesario tener claros una serie de conceptos técnicos, como son: tipo de 

arquitectura, medio de transmisión, velocidad de transmisión y protocolo de 

comunicaciones. 

TIPO DE ARQUITECTURA 

La arquitectura de un sistema demótico, como la de cualquier sistema de control, 

especifica el modo en que los diferentes elementos de control del sistema se van a 

17 



ubicar. Existen dos arquitecturas básicas: la arquitectura centralizada y la 

distribuida. 

Arquitectura centralizada: Es aquella en la que los elementos a controlar y 

supervisar (sensores, luces, válvulas, etc.) han de cablearse hasta el sistema de 

control de la vivienda (PC o similar). El sistema de control es el corazón de la 

vivienda, en cuya falta todo deja de funcionar, y su instalación no es compatible 

con la instalación eléctrica convencional en cuanto que en la fase de construcción 

hay que elegir esta topología de cableado. 

Arquitectura distribuida: Es aquella en la que el elemento de control se sitúa 

próximo al elemento a controlar. 

Hay sistemas que son de arquitectura distribuida en cuanto a la capacidad de 

proceso, pero no lo son en cuanto a la ubicación física de los diferentes elementos 

de control y viceversa, sistemas que son de arquitectura distribuida en cuanto a su 

capacidad para ubicar elementos de control físicamente distribuidos, pero no en 

cuanto a los procesos de control, que son ejecutados en uno o varios 

procesadores físicamente centralizados. 

En los sistemas de arquitectura distribuida que utilizan como medio de transmisión 

el cable, existe un concepto a tener en cuenta que es la topología de la red de 

comunicaciones. La topología de la red se dlefine como la distribución física de los 

elementos de control respecto al medio de comunicación (cable). 
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MEDIO DE TRANSMISIÓN 

En todo sistema demótico con arquitectura distribuida, los diferentes elementos de 

control deben intercambiar información unos con otros a través de un soporte 

físico (par trenzado, línea de potencia o red eléctrica, radio, infrarrojos, etc.). 

A continuación enumeramos los siguientes tipos de medios: 

1) LÍNEAS DE DISTRIBUCIÓN DE ENERGÍA ELÉCTR!CA.(Corrientes portadoras)

Si bien no es el medio más adecuado para la transmisión de datos, si es una 

alternativa a tener en cuenta para las comunicaciones domesticas dado el bajo 

coste que implica su uso, dado que se trata de una instalación existente. 

Para aquellos casos en los que las necesidades del sistema no impongan 

requerimientos muy exigentes en cuanto a la velocidad de transmisión, la línea de 

distribución de energía eléctrica puede ser suficiente como soporte de dicha 

transmisión. 

Dada las especiales características de este medio y, sobretodo, su idoneidad para 

las instalaciones domesticas a continuación se detallan sus principales ventajas e 

inconvenientes: 
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- Costo nulo de instalación.

- Facilidad de conexión.

- Poca fiabilidad en la transmisión de los datos.

- Baja velocidad de transmisión.

El sistema consta de: 

1.- UNIDAD DE CONTROL: encargada de gestionar el protocolo, almacenar las 

órdenes y transmitirlas a la red. 

2.- INTERFAZ: de conexión de los equipos, es el elemento que recibe las ordenes 

de la unidad de control y las ejecuta. 

3.- FILTRO : para evitar que las señales puedan polucionar la red eléctrica exterior 

a la vivienda. 

2) SOPORTES METÁLICOS

La infraestructura de las redes de comunicación actuales, tanto públicas como 

privadas, tiene en un porcentaje muy elevado, cables metálicos de cobre como 

soporte de transmisión de las señales eléctricas que procesa. 

En general se pueden distinguir dos tipos de cables metálicos: 

a) PAR METÁLICO
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Los cables formados por varios conductores de cobre pueden dar soporte a un 

amplio rango de aplicaciones en el entorno domestico. 

Este tipo de cables pueden transportar: 

- Datos.

-Voz.

- Alimentación de corriente continúa.

Los denominados cables de pares están formados por cualquier combinación de 

los tipos de conductores que a continuación se detallan: 

1.- Cables formados por un solo conductor con un aislamiento exterior plástico. 

(Por ejemplo los utilizados para la transmisión de las señales telefónicas). 

2.- Par de cables, cada uno de los cables esta formado por un arrollamiento 

helicoidal de varios hilos de cobre. (Por ejemplo los utilizados para la distribución 

de señales de audio.). 

3.- Par apantallado, formado por dos hilos recubiertos por un trenzado conductor 

en forma de malla cuya misión consiste en aislar las señales que circulan por los 

cables de las interferencias electromagnéticas exteriores. (Por ejemplo los 

utilizados para la distribución de sonido alta fidelidad o datos). 
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4.- Par trenzado, esta formado por dos hilos de cobre recubiertos cada uno por un 

trenzado en forma de malla. El trenzado es un medio para hacer frente a las 

interferencias electromagnéticas. (Por ejemplo los utilizados para interconexión de 

ordenadores). 

b) COAXIAL

Un par coaxial es un circuito físico asimétrico, constituido por un conductor 

filiforme que ocupa el eje longitudinal del otro conductor en forma de tubo, 

manteniéndose la coaxialidad de ambos mediante un dieléctrico apropiado. 

Este tipo de cables permite el transporte de las señales de video y señales de 

datos a alta velocidad. 

Dentro del ámbito de la vivienda, el cable coaxial puede ser utilizado como soporte 

de transmisión para: 

- Señales de teledifusión que provienen de las antenas (red de distribución de las

señales de TV y FM). 

- Señales procedentes de las redes de TV por cable. - Señales de control y datos

a media y baja velocidad. 

3) FIBRA ÓPTICA
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La fibra óptica es el resultado de combinar dos disciplinas no relacionadas, como 

son la tecnología de semiconductores (que proporciona los materiales necesarios 

para las fuentes y los detectores de luz), y la tecnología de guiado de ondas 

ópticas (que proporciona el medio de transmisión, el cable de fibra óptica). 

La fibra óptica esta constituida por un material dieléctrico transparente, conductor 

de luz, compuesto por un núcleo con un índice de refracción menor que el del 

revestimiento, que envuelve a dicho núcleo. Estos dos elementos forman una guía 

para que la luz se desplace por la fibra. La luz transportada es generalmente 

infrarroja, y por lo tanto no es visible por el ojo humano. 

A continuación se detallan sus ventajas e inconvenientes: 

- Fiabilidad en la transferencia de datos.

- Inmunidad frente a interferencias electromagnéticas y de radiofrecuencias.

- Alta seguridad en la transmisión de datos.

- Distancia entre los puntos de la instalación limitada, en el entorno doméstico

estos problemas no existen. 

- Elevado coste de los cables y las conexiones.

Transferencia de gran cantidad de datos. 
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4) CONEXIÓN SIN HILOS

a) INFRARROJOS

El uso de mandos a distancia basados en transmisión por infrarrojos se encuentra 

ampliamente extendido en el mercado residencial para tele comandar equipos de 

Audio y Video. 

La comunicación se realiza entre un diodo emisor que emite una luz en la banda 

de IR, sobre la que se superpone una señal, convenientemente modulada con la 

información de control, y un fotodiodo receptor cuya misión consiste en extraer de 

la señal recibida la información de control. 

Los controladores de equipos domésticos basados en la transmisión de ondas en 

la banda de los infrarrojos tienen las siguientes ventajas: 

- Comodidad y flexibilidad.

- Admiten gran número de aplicaciones.

Al tratarse de un medio de transmisión óptico es inmune a las radiaciones 

electromagnéticas producidas por los equipos domésticos o por los demás medios 

de transmisión (coaxial, cables pares, red de distribución de energía eléctrica, 

etc.). Sin embargo, habrá que tomar precauciones en los siguientes casos: 
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- Las interferencias electromagnéticas sólo afectaran a los extremos del medio IR,

es decir, a partir de los dispositivos opto electrónicos (diodo emisor y fotodiodo 

receptor). 

- Es necesario tener en cuenta otras posibles fuentes de IR. Hoy en día, existen

diferentes dispositivos de iluminación que emiten cierta radiación IR. 

b) RADIOFRECUENCIAS

La introducción de las radiofrecuencias como soporte de transmisión en la 

vivienda, ha venido precedida por la proliferación de los teléfonos inalámbricos y 

sencillos telemandos. 

Este medio de transmisión puede parecer, en principio, idóneo para el control a 

distancia de los sistemas domóticos, dada la gran flexibilidad que supone su uso. 

Sin embargo resulta particularmente sensible a las perturbaciones 

electromagnéticas producidas, tanto por los medios de transmisión, como por los 

equipos domésticos. 

A continuación se detallan las ventajas e inconvenientes de los sistemas basados 

en transmisión por radiofrecuencias: 

- Alta sensibilidad a las interferencias.

- Fácil intervención de las comunicaciones.
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- Dificultas para la integración de las funciones de control y comunicación, en su

modalidad de transmisión analógica. 

Velocidad de Transmisión 

La velocidad a la cual se intercambian información los diferentes elementos de 

control de la red se denomina velocidad de transmisión. 

Protocolo de comunicaciones 

Una vez establecido el soporte físico y la velocidad de comunicaciones, un 

sistema demótico se caracteriza por el protocolo de comunicaciones que utiliza, 

que no es otra cosa que el idioma o formato de los mensajes que los diferentes 

elementos de control del sistema deben utilizar para entenderse unos con otros y

que puedan intercambiar su información de una manera coherente. Dentro de los 

protocolos existentes, se puede realizar una primera clasificación atendiendo a su 

estandarización: 

Protocolos estándar. Los protocolos estándar son los que de alguna manera son 

utilizados ampliamente por diferentes empresas y estas fabrican productos que 

son compatibles entre sí. 

Protocolos propietarios. Son aquellos que desarrollados por una empresa, solo 

ella fabrica productos que son capaces de comunicarse entre sí. 
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Preinstalación domótica 

La preinstalación demótica es la posibilidad de dejar preparada una vivienda para 

que, con el menor número de actuaciones, se le pueda instalar el sistema 

demótico en el momento en que el usuario lo demande. Para que un sistema 

pueda ofrecer una verdadera preinstalación demótica en una vivienda, ha de ser 

compatible con la instalación eléctrica actual, de tal manera que el usuario pueda, 

en la fase de construcción, elegir la preinstalación demótica y la instalación 

eléctrica convencional y con posterioridad, realizar cualquier tipo de 

automatización de su vivienda. 

Descripción del tipo de nodos 

Una red domótica de arquitectura distribuida está compuesta por una serie de 

nodos que se conectan unos con otro a través del bus de comunicaciones, el cual 

lleva dos hilos para datos y dos para la alimentación. Así tenemos; 

Nodos de control estándar: son los encargados de controlar los parámetros de 

cada estancia. Cada uno soporta dos circuitos independientes de conmutación y 

dos entradas extra para sensores. La funcionalidad del nodo depende del 

programa (Firmware) que se cargue en el nodo. ISDE suministra un conjunto de 

programas con las diferentes funcionalidades que cubren la mayoría de las 

necesidades de control de las estancias de una vivienda. 
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Nodos de supervisión: son nodos dedicados a realizar la interfase con el usuario. 

Cada función que el usuario necesita para supervisar y controlar el sistema está 

implementada en el correspondiente nodo. De esta manera, el usuario puede 

elegir para su vivienda las funciones que considere necesarias. 

- Nodo de alarmas técnicas. (Agua, Gas, Humo y Fuego)

- Nodo de vigilancia de intrusión. (Simulación de presencia, vigilancia)

- Nodo de sirena interior. (Prueba de avisador acústico externo y rearme de

alarmas) 

- Nodo de luces exteriores. (Activación manual y automática con el sensor de luz)

- Nodo telefónico. Realiza la interfase entre la red domótica y la red telefónica,

tanto la interior de la vivienda como la exterior. A través de este nodo se pueden 

controlar todas las funciones de la vivienda con el propio teclado del teléfono y 

confirma la ejecución de las funciones realizadas mediante voz natural. 

- Nodo de portero. Realiza la interfase entre el portero electrónico y el teléfono

interior de la vivienda, de tal manera que al realizar una llamada en el portero, el 

usuario puede atender la llamada y abrir la puerta desde el propio teléfono de la 

vivienda. 

- Nodo de televisión. Realiza de interfase entre la red domótica y la televisión de la

vivienda. Este nodo presenta en la pantalla de televisión la situación de los 
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elementos de supervisión y el usuario puede controlar su vivienda con el mando a 

distancia. 

Nodos exteriores: dentro de este tipo de nodos se agrupas aquellos que siendo de 

uso dedicado se instalan en el exterior de la vivienda. Dentro de ellos podemos 

destacar el nodo de sirena exterior y el nodo medidor de luz exterior. 

Nodos de comunicaciones: estos son nodos dedicados específicamente a soportar 

la red de comunicaciones de la vivienda. Entre ellos podemos destacar: 

- Nodo repetidor. Se utiliza para extender en longitud la red de comunicaciones de

la vivienda, cuando esta supere los 1000m, o para aislar galvánicamente sectores 

de la red. Por ejemplo, cuando la red de comunicaciones sale al exterior de la 

vivienda, es conveniente que tanto la alimentación como los datos queden 

aislados de la red interior. 

- Nodos Routers. El nodo router realiza una adaptación física y lógica de dos

medios de transmisión diferentes. ISDE tiene desarrollados dos routers, uno de 

RS485 a línea de potencia, y otro de RS485 a par trenzado de 78Kbps. 

Unidad de alimentación 

La unidad de alimentación es la encargada de suministrar energía a los diferentes 

elementos activos de la red domótica (sensores, nodos, electro válvulas, etc.). La 

unidad de alimentación incorpora una batería (para vigilancia de intrusión) con 

autonomía suficiente para ocho horas de ausencia de suministro eléctrico. 
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Opcionalmente se puede suministrar la unidad de alimentación redundante para 

casos en los que se requiere una alta fiabilidad. Básicamente la unidad de 

alimentación se compone de tres partes: 

- Fuente de alimentación

- Cargador de baterías

Supervisor de Alimentación 

4.3. MARCO LEGAL 

Siendo la domótica un campo de aplicación reciente en el país, no existen en la 

Ley colombiana normas que la regulen, por tanto se debe acudir a aquellos 

países en donde la domótica ya lleva años implementándose para obtener ciertas 

directrices en este tema, basándonos en las regulaciones vigentes en otros 

países se puede afirmar que en Colombia los sistemas domóticos se regularían 

bajo las leyes del comercio (puesto que son bienes de consumo), de la propiedad 

intelectual al involucrar en su funcionamiento protocolos y programas por los 

cuales es necesario pagar licencias, leyes del reciclaje, ya que los sistemas 

domóticos se caracterizan por su orientación ambientalista. 

En cuanto a las normas y estándares de funcionamiento de los sistemas 

domóticos, según se puede inferir del siguiente artículo extraído de la página del 

30 



CEDINT (Centro de Domótica Integral) se aprecia que no hay aún un estándar 

internacional establecido, pero que se están dando los pasos correspondientes en 

ese sentido: 

"Para conectar el hogar con garantías, las ICTs y el visado, imprescindibles, El 

Centro de Domótica Integral (CEDINT) de la ETSITMy el COIT han analizado en 

unas jornadas (23-10-2003) la Domótica en España y el papel de los profesionales 

en la aplicación de estas tecnologías y sus garantías para el usuario del hogar 

conectado. 

Se destaca que las ICTs y el visado colegial son instrumentos idóneos para 

potenciar el desarrollo de este nuevo sector. Para implantar la domótica, el COJT 

propone una acción conjunta de CEDINT, la Administración y las principales 

empresas del sector (fabricantes, integradores e instaladores). Se trata de 

establecer una normativa de calidad conjunta, que garantice una instalación con 

soluciones de red fiables. La vivienda domótica y conectada concentra sus tareas 

en cuatro áreas fundamentales: las condiciones ambientales para el ahorro 

energético, la administración de las comunicaciones, la gestión de la seguridad del 

hogar y la interactividad. Este nuevo tipo de vivienda contribuye a aumentar el 

bienestar de sus usuarios, así como al ahorro de costes y tiempo. Pese a su 

importancia para el desarrollo de la Sociedad de la Información no existe ni una 

normativa ni un estándar único que facilite su avance. Ante esta situación, las 
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Infraestructuras Comunes de Telecomunicación (ICT), obligatorias por Ley, se 

perfilan como la herramienta m.s idónea para incorporar instalaciones con fines 

domóticos posteriores y soportar los nuevos servicios a los usuarios. La domótica 

abre nuevas posibilidades no sólo para los usuarios, como una fase más de la 

introducción de la Sociedad de la Información, sino también para la industria en 

ámbitos como la seguridad y, cada vez más, las comunicaciones. En esta línea, la 

domótica forma parte del ejercicio profesional de los Ingenieros de 

Telecomunicación. El COIT ofrece su colaboración a las distintas Administraciones 

Públicas a través del visado colegial, certificación y sello de calidad para los 

usuarios. Al mismo tiempo, los ingenieros de telecomunicación en su esfuerzo por 

divulgar la tecnología y acercarla a los usuarios se presentan como punto de 

enlace con el resto de agentes La domótica ha experimentado un espectacular 

crecimiento en el mercado español en los últimos años. De menos de 5.000 

sistemas domóticos instalados en 1998 se pasó a unos 40.000 el pasado año. 

Actualmente, se calcula que existen 55.000 viviendas domotizadas en España, 

según datos de la Asociación Española de Domótica (CEDOM)." 

4.4. MARCO ESPACIAL. 

Este sistema está diseñado para ser implementado en distintas habitaciones del 

inmueble ubicado en la Calle 80 No. 42G-47 Edificio lpacaraí. 
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5. METODOLOGIA

5.1 DISEÑO DE INVESTIGACIÓN 

Esta investigación se enmarca dentro de los enfoques tecnológicos de 

información y comunicación que comprende e interpreta la realidad de las 

viviendas. Si se toman en cuenta las necesijdades básicas de un hogar, utilizando 

los avances tecnológicos se ponen de manifiesto los problemas que aquejan la 

integridad del hogar e involucran la seguridad de las personas, de la vivienda y la 

gestión del control energético, para mejorar el estilo de vida de las personas 

basados en la demótica y en el estudio de la inteligencia artificial, transformando la 

realidad de las viviendas. 

5.2 TIPO DE INVESTIGACION 

Esta investigación es de tipo exploratoria, parte de la aplicación del conocimiento. 

5.3. METODOLOGIA EMPLEADA: 

El método empleado para el desarrollo de esta investigación es el deductivo ya 

que partiendo de conceptos generales de la demótica y de 1. A. e implementarla en 

las viviendas el control energético con el objeto de mejorar la calidad de vida de 

los usuarios de la misma. 
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5.4 LINEA DE INVESTIGACION 

5.4.1. Area del conocimiento: Ingeniería de sistemas. 

5.4.2. Area temática : Inteligencia Artificial. 

5.4.3. Tema: Domótica. 

5.4.4. Título: DADVI - Domótica Aplicada en el Diseño de una Vivienda Inteligente. 

6. RECURSOS

6.1 HUMANOS: 

6.1. Los recursos humanos empleados para elaborar este anteproyecto están 

divididos así: 

GRUPO DE INVESTIGACION DADVI: 

® Amparo Victoria Pantoja Castellar 

® Aidys del Carmen Arcón Pineda 

® Katerine Torres Obredor 

TUTORES: 

® Néstor Torres - Ingeniero de Sistemas Tutor Técnico Formativa 1, 11, 111, IV 

® Prof. Fidel Llinás Zurita Lic. en Filosofía. Tutor Metodológico Formativa l. 
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® Ingeniero Freddy Briceño Tutor Metodológico Formativa 11. 

® Ingeniero Freddy Briceño Tutor Metodológico Formativa 111 

® Ingeniero Freddy Briceño Tutor Metodológico Formativa IV. 

ASESORES EXTERNOS 

® Miguel Serrano Arévalo - Ingeniero Civil 

® José Alfredo Cárdenas - Ingeniero Electrónico y de Telecomunicaciones. 

® Luís Miguel Escorcia - Técnico Cableado Estructurado SENA. 

6.2. MATERIALES 

® Material Bibliográfico y de consulta referenciado al final en la bibliografía. 

® Computadores de la sala I y 11 sede de Ingenierías de la Universidad Simón 

Bolívar. 

® Impresora HP Deskjet 6540. 
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6.3. PRESUPUESTO 

CONCEPTO VALOR 

Fotocopias $40,000.00 
3CD $ 19200 
Cartucho impresora $ 82.000.00 
Transporte $ 240,000.00 
Alquiler servicio de internet $ 175400 
Minas Para portaminas 0.7 $ 20.000 
Asesorias tutor Néstor T erres $ 1.800.00( 
Asesorias tutor Fidel Llinás Zurita $ 800.000 
Asesorias tutor Freddy Briceno $ 800.000 
Asesorias Miouel Serrano Arévalo $ 400.000 
Asesorías José Alfredo Cárdenas $ 400.000 
lnvestioadora Amparo Pantoia $ 11.520.000 
lnvestioadora Aidys Arcón $ 11.520.000 
Investigadora Catherine Torres $ 11.520.000 

Total. 
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7. CRONOGRAMA

ACTIVIDADES Duración x Semana 

Anteproyecto 1-2005 

FORMATIVA 1 Sep Oct Nov 

1. Selección del tema 1era Sem
(Recolección de información)

2. Planteamiento del 2Da y 3 Sem 
problema
3. Objetivos 4ta Sem 

4. Justificación 1era Sem 

5. Marco Teórico 2Da Sem 

6. Hipótesis 3Sem 

7. Metodología 4Sem 

8. Recursos 1era Sem 

9. Cronograma 2Da Sem 

1 O. Sustentación Formativa 1 3Sem 
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ACTIVIDADES Duración x Semana 

FORMATIVA 11 Duración x Semana 

Marzo- Mayo 1-2006 

marzo abril Mayo 

11. Ingeniería de requisitos 4sem 

12. Ingeniería de información 4sem 

13. Análisis del sistema 1 sem 

14. Modelo E-R 1 sem 

15. Diccionario de datos 2 sem 

16. Diseño del sistema 3 y4 sem 

17. Sustentación Mayo 16 
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ACTIVIDADES Duración x Semana 

FORMATIVA 111 Sep Oct Nov 

18. Construcción 1era Sem 

19. Construcción 2Da y 3 sem 

20. Construcción 4ta sem 

21. Construcción 1era Sem 

22. Construcción 2Da sem 

23. Construcción 3sem 

24. Pruebas 4sem 

25. Pruebas 1era Sem 

26.Sustentación
(20 de Noviembre)

2Da sem 
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FORMATIVA IV Mar Abril Mayo 

27. Validación. 1era Sem 

28. Validación. 2Da y 3 

sem 

29. Validación. 4ta sem 

30. Validación. 1era 

Sem 

31. Redacción del 2Da 
documento de sem 
conclusiones

32. Redacción del 3sem 
documento de 

conclusiones

33. Redacción del 4sem 
documento de 

conclusiones

34. Entrega de 1era 
CD, Sem 
documento

Sustentación 2Da sem 

40 



8. INGENIERIA DE REQUISITOS

8.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA ACTUAL 

El análisis de la situación actual se efectúa teniendo en cuenta 3 aspectos: 

• Aspecto legal bajo el concepto de desarrollo sostenible y el principio de

ahorro energético.

• Aspecto del confort y la comodidad que se ha generado con los

electrodomésticos que deben ir evolucionando.

• Aspecto de la seguridad, teniendo en cuenta la situación de criminalidad de

la ciudad.

Estos aspectos se ponen en evidencia en la siguiente descripción: 

En el apartamento que se va a domotizar, el usuario enciende las luces 

manualmente mediante un interruptor cuando ingresa a una habitación, si éste 

sale rápidamente de la misma las luces permanecerán encendidas hasta que 

alguien las apague, se ha dado el caso de que las luces han durado encendidas 

toda la noche, este tiempo extra de consumo se refleja en la factura del fluido 

eléctrico, si se hace una proyección acerca de todos los posibles eventos de luces 

no apagadas al año, se encontrará que traduciendo esto a kw/h se obtiene un 
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monto elevado en dinero y energía mal utilizados. Adicionalmente si acontece que 

el usuario está en su cama leyendo tranquilamente y tiene deseos de dormir, debe 

abandonar su lecho para poder apagar las luces, con la incomodidad que esto 

implica y los posibles efectos adversos, sobre todo en el caso de las personas que 

padecen de insomnio o que por alguna enfermedad o discapacidad no les es 

posible estarse desplazando constantemente de un lado a otro. En el tema de la 

seguridad, se encuentra que el usuario por razones laborales se ve obligado a 

ausentarse de la ciudad por períodos largos de tiempo, por vivir en un 

apartamento disfruta de una seguridad relativa sin embargo el sector vecino se ha 

visto afectado por grupos delictivos que han especializado su accionar en 

inmuebles cuyos usuarios se encuentran ausentes, para lo cual primero estudian a 

la posible víctima, sus hábitos, movimiento al interior del apartamento y sus 

patrones de entradas y salidas. El usuario como medida preventiva, deja 

encendida la radio o alguna luz para simular presencia humana al interior del 

apartamento, cuando se trata de una ausencia corta, pero cuando va a estar 

viajando mucho tiempo no emplea esta medida debido al riesgo de algún incidente 

eléctrico, como ya ocurrió en el pasado. 

En cuanto a la seguridad física del inmueble, el usuario utiliza para su puerta una 

cerradura marca Yale tipo 85, instalada en una puerta de madera de 2x1 m. con 

un pestillo de seguridad para ser usado desde el interior. De igual manera para la 
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ventana principal cuenta con una cerradura Wdoors de enganche, no hay rejas en 

ninguna de las ventanas. 

Teniendo en cuenta lo anterior se afirma que el sistema actual se muestra 

deficiente, en cuanto a los 3 aspectos contemplados, porque no se enmarca en 

los lineamientos de la política de desarrollo sostenible y del principio de ahorro 

energético; cuenta con una seguridad mínima, que no le inspira al usuario ninguna 

confianza y en caso de un acceso no autorizado al apartamento, no hay forma de 

que esto sea notificado al personal de seguridad del edificio. 
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8.2. DIAGRAMA DE FLUJO DEL SISTEMA ACTUAL. 
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8.3. IDENTIF/CACION DE REQUISITOS 

R1. 

Se requiere que en este sistema se empleen componentes que tengan como 

principal característica ser de fácil instalación en el medio y no requieran una 

preinstalación inicial, ya que la vivienda está totalmente acabada y un cableado 

adicional no es viable por motivos de seguridad, economía y estética. 

R2. 

Se necesita que el sistema permita gestionar inteligentemente las luces de las 

habitaciones del apartamento, que contengan temporizador programable para 

evitar el súbito apagamiento de las luces por cesación de movimiento, y a la vez 

que permita que al ingresar en la habitación se enciendan automáticamente las 

luces. 

R3. 

Se necesita que el sistema sea programable para que cuando el usuario se 

ausente de su apartamento, pueda hacer las funciones de simular presencia en la 

vivienda, mediante el encendido y apagado aleatorio de las luces. 
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R4. 

Se requiere que el sistema permita saber si ocurre un acceso no autorizado a 

través de la puerta o ventana principal de la vivienda, para que envíe una señal 

de auxilio y puedan acudir los vigilantes del edificio. 

R5. 

Adicionalmente en la zona de jardín se requiere que el sistema detecte cuándo es 

el momento propicio para iniciar la secuencia de riego, basándose en sensores de 

humedad que se activen en cuanto la humedad del ambiente y del suelo baje de lo 

establecido. Asimismo este mecanismo debe ser programable para los eventos en 

que el usuario requiera ausentarse por un tiempo o las autoridades restrinjan el 

riego de jardines. 

8.4 ESPECIFICACION DE REQUISITOS. 

8.4.1 Para el sistema de luces: 

• Se requiere un temporizador con sensores programables de apagado.

• Sensores de presencia.

• Circuito de encendido aleatorio.
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8.4.2 Alarmas de puerta y ventana: 

• Sensores magnéticos para puerta y ventana

• Monitor infrarrojo.

8.4.3. Sistema de riego: 

• Sensores hidromáticos.

• Temporizadores.

8.4.4. Protocolo a utilizar X10.

El formato de codificación X-10 es un estándar que usa transmisión de 

corrientes portadoras (Poner Une Carrier = P.L.C). Se introdujo en 1978 para el 

Sistema de Control del Hogar de Sears y para los sistemas Plug·n Power de Radio 

Shack. Desde entonces, X-10 ha desarrollado y manufacturado versiones O.E.M 

(Original Equipment Manufacturer) de su Sistema de Control del Hogar para 

muchas compañías incluyendo Leviten Manufacturing Co., Stanley Healtth / Zenith 

Co., Honeywell, Norweb y Busch Jaeger, existiendo en la actualidad más de ocho 

millones de instalaciones. Todos estos sistemas utilizan el formato de codificación 

X-10. Todos son compatibles y virtualmente cualquier sistema para el hogar sin

cableados utiliza X-10 con módulos PLC. 

El sistema X-1 O se caracteriza principalmente por: 

7 Ser un sistema descentralizado; configurable, no programable. 

7 De instalación sencilla (conectar y funcionar).
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7 De fácil manejo por el usuario . 

. - Compatibilidad casi absoluta con los productos de la misma gama, obviando 

fabricante y antigüedad. 

:- Flexible y ampliable. 

La red de la instalación es la base de todo el sistema de corrientes portadoras (X-

10). El elemento básico y fundamental de la técnica de corrientes portadoras es el 

aprovechamiento doble de la instalación eléctrica ya existente, como conductor de 

energía y de información. Con los componentes X-10 la red, además de suministro 

de corriente, se encarga también de la transmisión de señales de mando para los 

diversos aparatos eléctricos. Con ello se puede enviar señales de corrientes 

portadoras a cualquier punto de la instalación que se desee, y a su vez pueden 

solicitarse de dicho punto las informaciones pertinentes. 

Ejemplo de una instalación X10: 

•;, !
� ��· . J 
.. ,. 

-

-=� 
:. .. ,,�· :,;,:; 
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El sistema permite el accionamiento a distancia y control remoto de diversos 

receptores eléctricos, desde uno o desde varios puntos y puede funcionar tanto en 

redes de corriente alterna monofásica como trifásica. 

3.2.1 Principio de funcionamiento del protocolo X-1 O 

Las transmisiones en X-1 O están sincronizadas con el paso por cero de la tensión 

de red, está característica es común a todos los dispositivos X-10 y tiene una 

doble finalidad: la primera es sincronizar a los transmisores y receptores, ya que la 

única conexión física que existe entre ellos es la línea de red, la segunda es 

debida a que el nivel mínimo de interferencias producidas por otros equipos 

eléctricos se produce cuando la señal de red pasa por cero. Los dispositivos X-10 

no distinguen entre el paso por cero cuando la señal va de positivo a negativo o de 

negativo a positivo; ambos pasos por cero son 

interpretados de igual modo por el dispositivo. 

Un "1" binario del mensaje se representa por un pulso de 120 Khz durante 1 ms, 

en el paso por cero de la señal de red, y el "O" binario del mensaje se representa 

por la ausencia de ese pulso de 120 Khz. 

Un mensaje completo en X-10 está compuesto por el código de comienzo (1110), 

seguido por la letra de la casa y por un código de control. 

El código de control puede ser o una dirección de unidad o un código de 

comandos, dependiendo de si el mensaje es una dirección o un comando. La 

Tabla 1 muestran los posibles valores de los códigos de casa y control. 
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El principio de codificación X1 O permite una activación y respuesta definidas de 

hasta 256 receptores, puestos de control de aparatos o de grupos de 

consumidores. Con ello resulta posible el montaje de amplias redes. 

Cuando se transmite el código de la Tabla 1, se utilizan dos pasos por cero para 

transmitir cada bit como una pareja de bits complementarios (en otras palabras, un 

cero se representa por 0-1 y un uno es representado por 1-0 según se muestra en 

la Figura 7). 

;I¡ 

1 

\ 
lln ·1· �nado 
esun pulso .•. 

.•• �gultl'o p:Jr ia. 
a�n,::ia ó.e p�lso 

' . 

urn ,:r tlnarta ·� [ta t ·
�u�c4a de prnso . . . / 

..... ee9uija p« un �1.1�0 

El código de comienzo (111 O) es el único que no se envía de forma 

complementaria (Figura 8), y sirve para identificar de manera unívoca el inicio de 

los paquetes de datos. 2 ciclos 
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Figura 8. Código de comienzo (1110). 

Un bloque completo de datos o paquete de información se compone de código de 

comienzo, código de la letra, código de control y sufijo. 

Debido a las características del medio de transmisión utilizado se envía dos veces 

cada uno de estos bloques de información para que conseguir una mayor 

fiabilidad. Además, cada par de bloques de información debe estar precedido por 

seis pasos por cero (tres ciclos de red). Este tiempo de espera es necesario para 

que el receptor procese los datos de dirección recibidos. Una vez que el receptor 

ha procesado sus datos de dirección, está listo para recibir una orden de 

comando. Al igual que se había hecho al enviar la dirección, el bloque de datos del 

comando debe empezar por el código de comienzo, seguido del código de la letra 

y el código de control, finalmente irá el sufijo, teniendo que ser en este caso igual 

a 1 para que el código de control sea interpretado como un comando y no como 

una dirección por el receptor. 
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En la Figura 1 O se muestran los ciclos totales que necesita un transmisor para 

realizar una transmisión completa. Cada once ciclos de red se transmite un bloque 

de datos, y una transmisión estándar X- 10 normal necesita 47 ciclos de la señal 

de r�d. 

A una frecuencia de 50 Hz esto supone un tiempo igual a 0,94 segundos en 

transmitir una orden completa. Hay excepciones ha esta regla. Por ejemplo, el 

código de Aumentar Intensidad (Bright) y Atenuar intensidad (Oim) no requiere los 

tres ciclos de espera entre comandos consecutivos Dim o comandos consecutivos 
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Bright. Sin embargo si son necesarios los tres ciclos de espera entre códigos 

diferentes (p.e. entre Atenuar y Aumentar, o entre Encender y Atenuar, etc.). 

Ejemplo: 

Para "Encender" un modulo X-10 configurado con el código casa A, unidad 2, el 

Transmisor deberá enviar las siguientes cadenas de datos por la línea de red: 

1. Primero, envía la. di:recció.o dos veces:

&pllB<l'll 
por c,¡¡ro 

des.llenclo 

Unidad: 2 Sm!IJO COCl!QD 
C3ea A 

comllmZ(l< 
Unl.dad 2 SUTIJD 

2. Después $e J,'I'oduce mm es.pera de tres ciclos de red (seis
pasos por cero)

3.. A ·Continuación se envía el comando dO?s vec-es: 

11,1�ó
�· 

Código C3 • 
COllll&m«> 

8
� "" 

Gpasos 
porc:ero 

de8il&l'ICIO 

10 

Encel)ll'.lr Slll'i§o COdlgo ca;&a. A 
Qlm.1enzo 

EnoenCIM su:Jjo 

4. Finalmente, se esperan tres cidos de red aníes de emriar
el próximo bloque:

3.2.2 Consideraciones de instalación. 

Montaje en sistemas trifásicos. 

Para poder llegar, en las redes de corriente trifásica, a todos los aparatos 

distribuidos por las diferentes fases, se emiten los paquetes de impulsos tres 

veces, cada impulso desplazado frente al impulso anterior por la amplitud del 

desplazamiento de fases (Figura 11 ), las unidades deben conectarse al sistema 

trifásico por medio de un acoplador de fases (Figura 12). 
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!JB1ffli,

Interferencias en la línea eléctrica. 

La transmisión de señales de pulsos a alta frecuencia a través de la red eléctrica 

puede verse afectada por interferencias. 

Las fuentes típicas que producen interferencias son aparatos eléctricos como TV, 

VCR, equipos de sonido, computadoras, monitores, transformadores e incluso los 

cables preparados con filtros tienen la tendencia de depositar ruido eléctrico sobre 

los cables de la red. Muchos de los nuevos aparatos electrónicos que se emplean 

en el ámbito doméstico incluyen circuitos para minimizar los ruidos eléctricos que 

generan. 
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Estas fuentes de ruido sobre la red eléctrica pueden ocasionar atenuación o 

bloqueo de las señales transmitidas o recibidas en los dispositivos X-10. Un efecto 

típico del ruido eléctrico es el encendido aleatorio de los módulos receptores o el 

tener un transmisor y un receptor cercanos y aun así no tener suficiente señal 

debido al ruido eléctrico. El aparato eléctrico que está generando dicho ruido no 

tiene necesariamente que estar encendido, tal es el caso de elementos como 

ordenadores o aparatos de TV, que siguen encendidos en "stand by' cuando se 

apagan. Todos estos problemas se solucionan con la utilización de filtros que 

atenúan las señales de frecuencia diferente a 120 Khz. En la Figura 12 se muestra 

la instalación de uno de estos dispositivos que además sirve como acoplador de 

fase en sistemas trifásicos. 
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Amplificación. 

Cuando las distancias son largas y/o la atenuación de las señales X 1 O elevada en 

una instalación, se pueden emplear elementos amplificadores de señal. Estos 

dispositivos trabajan de la siguiente forma: el amplificador vigila el circuito de 

señales en todas las fases en busca de señales. Tras el envío de un datagrama 

de dirección, éste se repite, amplificado a las tres fases, exactamente en el 

momento de la repetición de la señal original. Lo mismo ocurre con los 

datagramas de funciones, en los cuales se amplifican exclusivamente las órdenes 

de conexión, desconexión o conmutación. En la Figura 13 se aprecia el 

funcionamiento de la amplificación. El datagrama es escuchado por el amplificador 

y se emite, ya amplificado, en el mismo momento de la repetición de dicho 

datagrama, a las tres fases inmediatamente después del paso por cero por cada 

fase. Gracias a la conexión del amplificador y al funcionamiento del mismo, puede 

prescindirse del acoplador de fases. En cada circuito de señales sólo puede 

instalarse un amplificador. 
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3.2.3 Dispositivos X-1 O 

Existen tres tipos de dispositivos X-10: los que sólo pueden transmitir órdenes, los 

que solo recibirlas y los que pueden enviar y recibir estas. A continuación se 

.. 
111 .:.:'llíiiiííiíiiíil 

G.º.�.- ...." .'' 

.. ,1 ¡J.
� 

Inn:mmor�. 

Un tt�m tS �paz de env.iar i.nfmmatioo � � wsposfü.iJ'OS 5,c,bre el 
cableado elé::mco. 

Múltif]� tra!lSWY�ra. p1.mlen eniiar señales al mismo modialo .. 

Rer�pfores. 

los riceptc(re; vienen dotsd\'ls de dos peqtteios ammutJ:dmes gira.torios
I

uno con 16- �tras y el atto con 16 nfu:ue-ros.: que .Permite.u asigna¡¡ mm 
dirección de las 256 posibia &. Ulla misma msmlsdón pnelie haber ,iilios 
receptores con.ñgm:a mu la mimia dire:c:ión, todo,5, re2Jlmarh fa fuD.dón 
preasegnads cm11do m tr,a�or eni.ie lma trmm c&n tsa ditKción. 
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X-Hl: debe �me 1m módulo trans�tcr ..



in cluyen algunos de ellos a modo de ejemplo:Además de estos dispositivos, que 

son los más utilizados, existen una serie de accesorios y componentes que 

ayudan a solucionar problemas en las instalaciones, entre los que podemos 

destacar los siguientes: 

Acopl3dor J :Repetidor - XlO.

Asegura la calid!d d! l� ,:fi.al 110 c1mnd1 fa distancia etritre controlsdor }' 
momu\O rerept:oru: ,es demaswlo lq; y :m �ña.1 :�ufre de atenuación.

A@más de amplificar la señai, 12 'tral!9.J.llíe en las tres fases por to qne Ee'm�

de arnpladar eJ. si�ti::i..ms complejos no monofám:os. 

Filtro Acophldilr J Fas�s Canil DIN. 

Este mothllo XlO RAil.,-D1N rime muws funciones. Impide a las ,E;euales Il0 
sobre rnnieat� pomdora salir de Is 1t'ii.ienda, }1 ocasiom perturbadooes e11 otra 
imtafadón. Suprime las imerf,ere11d� � 1Jie11en •1 �\1enor� como las 
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8.5. ANAL/SIS DE REQUISITOS 

8.5.1 Para el sistema de luces: 

• Detectar presencia.

• Encender luces.

• Apagar luces.

8.5.2 Alarmas de puerta y ventana: 

• Detectar roturas.

• Detectar accesos no autorizados

8.5.3. Sistema de riego: 

• Detectar descenso en la humedad

• Cronometrar riegos.
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8.6. CASOS DE USO DEL SISTEMA PROPUESTO 

8.6.1. Luces. 

� - �"

/ 
/ \

o 

1 
1 2 

- /�" 
\ /<:-

o 0

1 3 
4 

62 



8. 6.2. Puerta
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8.6.3. Ventana. 
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9. INGENIERIA DE INFORMACION

9.1 . MISION 

Su misión de empresa es el ejercicio de la mejor ingeniería basándose en el 

sistema de gestión de calidad ISO 9000, contribuyendo con el desarrollo de 

nuestro país. Desarrollando los proyectos de la manera más profesional para la 

consecución de los objetivos planteados al inicio de cada uno mediante la óptima 

distribución de los recursos, la mejor planeación de las actividades y conservación 

de los principios de economía respetando impecablemente las especificaciones y 

principios de la buena ingeniería. 

Ofrecer a nuestros clientes los mejores servicios profesionales dentro del gremio 

de la construcción, específicamente en consultaría, planeación, diseño y dirección 

de obras de ingeniería, brindándoles una asesoría permanente y eficaz que les 

permita conocer el estado técnico, financiero y administrativo de la obra en todo 

momento. 
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9.2. VISION 

Ser una compañía líder en consultoría y construcción de obras civiles y 

arquitectónicas en Colombia antes del año 2008, que a través de su labor 

contribuya al crecimiento de la infraestructura del país, y al mejoramiento de la 

calidad de vida de sus gentes; con participación en proyectos urbanos y rurales, 

siendo reconocida por su honorabilidad, responsabilidad y por la excelente calidad 

de todos sus proyectos. 

Culminar el proceso de certificación en gestión de calidad ISO 9000 dentro de la 

cronología planeada y lograr la certificación a fines del año 2006. 

Participar en obras de infraestructura y arquitectura de gran envergadura dentro 

de Colombia. 

9.3 HISTORIA 

MIGUELSA Consultores, nace como una iniciativa de su socio fundador y gestor el 

lng. Miguel Serrano Arévalo, quien en apego a su profesión como Ingeniero Civil 

Autorizado y a sus estudios de especialización en Consultoría y Construcción de 

Carreteras (Madrid, España), toma la decisión de emprender nuevos negocios y 
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estrategias de consolidación, luego de haber laborado durante más de diez años 

para VOYVEA de U.S.A y como Contratista para la Gobernación de San Andrés y 

Providencia. Su basta experiencia en la supervisión de obras de Ingeniería Civil le 

permitió fungir como Consultor de muchas obras importantes, como la 

rehabilitación de algunos tramos de la carretera panamericana destacándose en 

su trabajo, por el mejoramiento del porcentaje de recuperación de los tramos en 

más de un 80%, fenómeno no visto en procesos concursales de licitaciones 

anteriores. Esto hecho catapulta a él y sus mas cercanos colaboradores a brindar 

sus servicios como consultor de otro Proyecto (Autopista troncal del Caribe) 

logrando resultados no menos satisfactorios que los anteriores. 

El entendimiento y conocimiento del sector constructor y sus variables, la 

oportunidad de conocer un sector en todas sus manifestaciones, de ingeniería, 

jurídicas, administrativas y los riesgos a él adheridos, generaron la necesidad de 

ofrecer al mercado nuevos conceptos para el manejo de los Proyectos. 
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9.4. POLITICAS 

POLÍTICA DE CALIDAD - SISTEMA DE GESTIÓN DE CALIDAD 

Contamos con una estructura organizacional junto con la documentación, 

procesos y recursos que empleamos para alcanzar nuestros objetivos de calidad y 

cumplimos con los requisitos del cliente. Nuestro sistema de gestión de calidad 

tiene que ver con la evaluación de la forma como hacemos las cosas y 

registramos los resultados para demostrar que se hicieron tal y como lo 

planeamos. Hemos instruido a la organización para que trabaje en pro de la 

satisfacción del cliente. El objetivo común de nuestros proyectos es la 

implementación de nuestro sistema de calidad en cada una de sus tareas 

fundamentales manteniendo un balance perfecto entre la programación, el 

presupuesto y las especificaciones de cada proyecto. 

POLÍTICA DE CALIDAD: 

Nuestros clientes son satisfechos por medio de nuestro excelente trabajo que 

cumple ampliamente con sus expectativas y solicitudes gracias a la 

profesionalización de los proyectos y a nuestro compromiso con la calidad, nuestra 

política de calidad es revisada constantemente para el mejoramiento continuo. 
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OBJETIVOS DE CALIDAD. 

Nuestra empresa tiene los siguientes objetivos de calidad, aplicables a todos los 

niveles y funciones: 

• Optimización del Presupuesto.

• Cumplimiento en la programación

• Respeto de las especificaciones

• Mejoramiento continúo

• Crecimiento empresarial.

9.5 ORGANIGRAMA 

Socios 
fundadores 

Operarios 
instaladores 
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10. CONCLUSION.

El Objetivo de ahorrar energía mediante los dispositivos domoticos X10 se ha 

cumplido y así lo evidencian los recibos de consumo energético generados por 

electricaribe. Y la intención de acercar ésta tecnología al usuario, se ha realizado 

mediante la traducción y adecuación de los manuales al lenguaje común. 
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ANEXOS 

ANEXOS DE FACTURAS Y GRAFICOS DE CONSUMO ANTES DE LA 

INSTALACION DE LOS DISPOSITIVOS X10. 
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MES FACTURADO SEPTIEMBRE 2006 
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ANEXOS DE FACTURAS Y GRAFICOS DE CONSUMO DESPUES DE LA 

INSTALACION DE LOS DISPOSITIVOS X10. 

MES FACTURADO ENERO DEL 2007 
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RESULTADO DE LA ESTADISTICA 

CONSUMO EN KW DE LUZ ELECTRICA BASADOS EN LAS FACTUIRAS DE 

ELECTRICARIBE: 

GRAFICO ANTES DE INSTALAR X10 

220 

210 

Consu�o en 
200Vatios 
190 

Agosto 

Meses 

Octubre 
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INTRODUCCION 

La definición de la Ingeniería es ciencia y tecnología aplicada. La labor de la 

Ingeniería aplicada a este proyecto comprende la selección de dispositivos X10, 

Diseño y Montaje de estos en la vivienda y la traducción del material técnico 

documental y la adecuación de este al usuario común. 



IMPLEMENTACION DEL SOFTWARE EN LA VIVIENDA 

DEL USUARIO. 

ESPECIFICACIONES TECNICAS. 

Para implementar el software en un computador el usuario debe satisfacer, como 
mínimo, las siguientes especificaciones técnicas. 

- Un Computator.
Sistema operativo: Windows 98, Windows Me, Windows 2000, Windows XP
o MacOS.
Memoria de 256 MB
Disco duro de 20GB
Conexión a Internet no Permanente solo se requiere para la instalación del
programa; y para monitorear la vivienda desde el lugar donde se
encuentre el usuario.
Conexión eléctrica de 11 OV, con un ciclaje de 60 Hz.
Baterías doble AA alcalinas
Baterías triple AAA alcalinas
Baterías de 9 voltios

CONFIGURACION DEL HARDWARE 

1 Desempaque estos dispositivos. 

2 



Debe tener la interfaz y el cable. 

2 Descargue el software X10. Haga clic en el icono del software, elija la 

opción para guardar el archivo y guárdelo en su escritorio para accederlo de 

manera más fácil, después. 

3 Desactive temporalmente el antivirus antes de instalar el software, ya que 

en algunas ocasiones el programa de virus interfieren con la instalación. 

Recuerde activarlo en cuanto finalice este paso. 

4 Instale el software. Vaya al escritorio y haga doble clic en el programa de 

instalación que descargó. El software de instalación instalará el controlador 

de la interfaz CM15A y la aplicación Active Home Pro.
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5 Conecte la interfaz CM15A, cuando el programa de instalación así lo 

solicite. 

6 Conecte la otra entrada de cable USB a la interfaz 

4 



7 Conecte la interfaz a un toma AC cercana al PC 

8 Inserte cuatro baterías triples A alcalinas en el compartimiento para 

baterías. 

5 



OPERACIÓN 

USAR EL ACTIVEHOME PRO. 

Todo lo que usted necesita es ejecutar el software para controlar la interfaz y a 

través de ella controlar todos los dispositivos X10.

Haga doble clic en el icono de su escritorio para abrir el programa o accese a él a 

través del programa de inicio de Windows. 
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CREANDO Y CONFIGURANDO LAS HABITACIONES. 

Haga clic en la opción del menú file, se abre la ventana de creación en donde 

usted le pondrá nombre a la habitación, luego elija el color de los módulos con 

flechas situadas en la parte derecha del color. Haga clic en OK. Para crear más 

habitaciones haga clic en el botón (+) en el menú. 

Add a Room f8] 

Name of the room to create 
l�wRoom 1 

Header Ccior for modules 1n this room 

Ok Cancel 
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Se muestra la 

habitaciones 

Modules @) 

ventana inicial del programa para crear 

De la misma forma se repite el procedimiento para crear la habitación 2 y las 

demás habitaciones que usted desee crear implementando los dispositivos de 

X10 
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E t Y I 

:. �
� Modules © 

CONFIGURANDO LAS HABITACIONES 

Seleccione la habitación ya creada, haciendo click derecho sobre el nombre de la 

habitación. 

La ventana de edición de la habitación funciona de forma análoga a la ventana de 

adición de habitaciones 
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AGREGANDO MÓDULOS 

Al abrir uno de los módulos del árbol, se pueden arrastrar nuevos modelos del tipo 

deseado a la habitación. Al hacer esto, toda la información importante es 

automáticamente suministrada. Si usted desea cambiar el nombre del módulo o 

su dirección haga click dentro del módulo e introduzca la nueva información. 

Add a MQdule � 

Name ofthe new mocUe ! .... Ne11_1 �---____ ___,
-ype oí Mo:Lie
® Lamp O Applance O SErn« O cama-.a

O Alarm O Detector O Other

MoaJe 1u1465 1 I] 
Cre.1te ii room !LMng Room I o 

Hcx.seCode @=] UitCode rr=J

._____C_k __ ] : C<licel J 
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, Modules @ 

�
. Modules @ 

Moa.se ! 2-W3yLampMOClUle vj[] 
Oeatenroom I MABITACION 1 �1 

. " 
House Code � u-vtCode � 
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TIPOS DE MÓDULOS 

Los módulos están clasificados en cuatro categorías: 

* Luces

* Electrodomésticos

* Sensores

* Y otros (cámaras).

MÓDULOS PARA LUCES 

Modelo Nombre 

Lev-6381 Levitan Wall Switch Module 

Lev-6383 Leviton 3-way Wall Switch Module 

Lm14A 2-way Lamp Module

LM15A Socket Rocket 

LM465 Lamp Module 

SL575 Screw-in Lamp Module 

WS12A Decorator-style Wall Switch Module 

WS14A Decorator-style Companion Switch 

13 



WS467 Wall Switch Module 

MÓDULOS PARA ELECTRODOMÉSTICOS. 

Modelo Nombre 

AM14A 2-Way Appliance Module (2-pin)

AM15A 2-Way Appliance Module (3-pin)

AM486 Appliance Module (2-pin) 

AM466 Appliance Module (3-pin) 

14 



HD243 

HD245 

Lev-6291 

SR227 

RR501 

TM751 

220V Heavy Duty Appliance Module (15 amp) 

220V Heavy Duty Appliance Module (20 amp) 

Leviten Fluorescent Wall Switch Module 

Split Receptacle Module 

2-Way Transceiver Module

Mini-Transceiver Module 
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MÓDULOS PARA SENSORES. 

Modelo 

MS12A 

MS13A 

MS14A 

MS16A 

Nombre 

HawkEye Motion Sensor 

HawkEye 2 Motion Sensor 

EagleEye Motion Sensor 

ActiveEye Motion Sensor 
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OTROS MÓDULOS. 

Modelo Nombre 

PR511 Floodlight Motion Sensor 

SC546A Remate Chime Module 

UM506 Universal Module 

CONFIGURACIÓN 

Abrir un Archivo en ActiveHome 

Para abrir un archivo o una configuración haga click en file, click open, busque la 

ruta del archivo que desea abrir, haga click en OK. 

Fil�� d Jype; I.Acbva Home _:] 

r=il�!"·-__ -_-____ -___ ------------· �3
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Partes de ActiveHome Pro 

Rooms (±)@ 

_ HASITACION l 

HASITACION 2 

COCIN<I. 

SANO PRINCIPAL 

SALA 

" Lomps 

'.¡¡¡, App�ances 
a 

" Retall 

,. Pro Modules 

.l secunty 

• Other 

;_ Macros 

� Timers 

@© 

Papelera de reciclaje 

Barra de menú Vista de habitaciones 
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Vista de habitaciones: es la ventana principal de ActiveHome Pro. Todas sus 

luces, aplicaciones, sensores y macros aparecen en esta opción para que usted 

controle y establezca la interfaz deseada. 

Barra de Menú: La barra de menú proporciona el acceso a todos los rasgos y la 

configuración del ActiveHome Pro el programa sí mismo, brinda caminos 

diferentes para establecer, empleo y usar sus módulos. 

Panel de Árboles: El panel de Árboles es un modo rápido de cambiar entre vistas 

(opiniones). 

Usted también lo usa para abrir funciones diferentes en el panel Activo, incluyendo 

al Diseñador Macro. 

Panel Activo: El panel Activo abre opciones de configuración diferentes en la 

Vista (Opinión) de Espacio (habitación). Hay dos paneles principales Activos: el 

Diseñador de Temporizador y la Lista de Módulo. 

Sensores: los sensores no tienen ningún botón para controlarlos; Ellos sólo envían 

y reciben comandos, ActiveHome Pro muestra cuando están activos. 
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CONTROLANDO LUCES Y ELECTRODOMÉSTICOS. 

Cuando estas en la vista de habitaciones se puede controlar todos los módulos del 

ActiveHome Pro. 

Módulos de Luces: Tiene dos controladores con el switch para encender y 

apagar y el botón deslizante para controlar la intensidad de la luz. 

Flocr Lamp 

Módulos de electrodomésticos: Se pueden encender y apagar con el switch. 

º" 

. , 
11111 
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Módulos de Sensores: los sensores no tienen ningún botón para controlarlos; 

Ellos sólo envían y reciben comandos, ActiveHome Pro muestra cuando están 

activos. 

Active Eye 

... 
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INTRODUCCION 

El sistema de alarma esta diseñado para funcionar alrededor de una consola de 

seguridad, con un marcador automático que llama a vecinos, amigos o policías en 

caso de una intrusión. La totalidad de los sensores y otros componentes de este 

sistema interactúan para disparar la alarma usando radiofrecuencias y el protocolo 

X 1 O power house. 

El sistema de luces utiliza sensores de movimientos para detectar la presencia de 

cuerpos en movimientos al interior de la vivienda; también a través de señales 

de frecuencia generados por la consola USB de X1 O que envía estas señales 

hacia los módulos codificados de X10, el cual activa el encendido de las lámparas. 

La labor de la Ingeniería aplicada a este proyecto comprende la selección de 

dispositivos X1 O, Diseño y Montaje de estos en la vivienda y la traducción del 

material técnico documental y la adecuación de este al usuario común. 



SENSORES DE ALARMA 

CONSOLA DE ALARMA MODELO DS 7000 

INSTRUCCIONES DE CONFIGURACION Y OPERACIÓN. 

CONFIGURACION E INSTALACION 

1. Deslice la cubierta del compartimiento e instale cuatro (4) baterías alcalinas

doble AA. Tenga en cuenta la polaridad. 

2. Con el botón que se encuentra en la parte de atrás del sensor gradué la

sensibilidad del mismo. 

-En (1) la alarma se disparará si detecta un sólo movimiento (en este modo tiene

más sensibilidad) 

- En (2) la alarma se disparará si detecta dos movimientos (este modo ayuda a

prevenir falsas alarmas) 

3. Con la punta de un lápiz presione el botón CODE en la parte de atrás del

MS1 OA. Coloque bocabajo el dispositivo para que no pueda "ver" ningún 
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movimiento (si el dispositivo capta un movimiento puede auto instalarse dos 

veces). 

4. En su consola de seguridad coloque el switch lnstall/ Run en la posición lnstall.

5. presione el botón Test. En el MS10A, la consola emitirá un Beep y la próxima

zona libre parpadeará. 

6. Coloque el switch al lado de la consola de vuelta en RUN1 O RUN2.

7. Para configurar sensores de movimientos adicionales repita los pasos

anteriores (es posible configurar hasta 16 dispositivos). 

OPERACIÓN 

Cuando el sistema de seguridad se arma usando el key Caín remote (KR1 OA) o 

llavero de control remoto, el sensor disparará la alarma cuando capte un 

movimiento: El sistema puede ser armado usando el mode Home, el sensor no 

disparará la alarma. 

Coloque el sensor en una pared a una altura aproximada de 1.80cm. Sirviéndose 

para ello de las abrazaderas que trae. Espere 45 segundos para que el sensor se 

adapte y entonces camine por delante de él. 



La luz roja en el sensor de movimiento parpadeará para indicar que lo captado a 

usted. Después de que usted camine por en frente de el sensor, este no captará 

ningún movimiento por espacios de 45 segundos, esto lo hace parar ahorrar 

energía. Espere otros 45 segundos y luego arme la consola en modo AWAY, 

camine frente al sensor. La alarma se disparará y sonará la sirena. Presione 

DISARUN en su control remoto. 

PARA REMPLAZAR LAS BATERÍAS 

Destape el compartimiento para pilas y reemplace las baterías por 4 pilas 

alcalinas doble AA, tenga en cuenta la polaridad. Después de reemplazar las 

baterías, los siguientes pasos son necesarios para determinar si la consola 

reconoce al sensor. 

1. Coloque el switch lateral de la consola en la posición RUN1 O RUN2.

2. Presione el botón TEST en el sensor, si la zona indicadora apropiada

parpadea, entonces la consola reconoce al sensor y no es necesaria ninguna 

acción adicional. 
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3. Si la zona indicadora no parpadea en el paso 2 entonces:

a) Coloque el switch lateral de la consola en lnstall.

b) Presione el botón TEST en el MS10A. El MS10A transmitirá un código a la

consola, la consola emitirá un "beep" y permitirá el acceso al MS1 OA. 

Para asegurarse que la consola A logueado al MS10A en la misma zona donde 

se encontraba antes espere unas cuatro horas después de cambiadas las baterías 

antes de proceder a una reinstalación (hasta que la zona apropiada en la consola 

empiece a parpadear). 

CONTROL REMOTO LLAVERO 

Registro: Introduzca dos pilas triple AAA en el compartimiento para pilas del 

llavero, presione y sostenga el botón ARM por un segundo, la luz indicadora 

parpadeará cuando usted suelte el botón, esto confirma que el llavero ha sido 

registrado, coloque el botón de la consola en install, presione ARM, la consola 

timbra una vez para confirmar que el llavero ha sido registrado, coloque 

nuevamente el botón install en la posición RUN2. 
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SENSOR DE PUERTA Y/O VENTANA MODELO DSlOA. 

INSTRUCCIONES DE CONFIGURACION Y OPERACIÓN. 

CONFIGURACION 

Coloque el sensor en la pared usando los tornillos que vienen incluidos en la caja. 

Situé el sensor tan alto como sea posible en la parte superior de la puerta o 

ventana. Asegúrese de que las flechas en los switches magnéticos están una en 

frente de la otra y que se puedan separar limpiamente cuando la puerta o ventana 

se habrán. Coloque el switch Delay en min para ventanas o en máx Para puertas. 

REGISTRO DEL SENSOR EN LA CONSOLA DE SEGURIDAD. 

Coloque dos pilas doble AA alcalinas en el compartimientos de baterías (tenga 

encuentra la polaridad). 

Mantenga presionado el botón TEST por un segundo. El indicador rojo parpadeará 

dos veces cuando sea liberado. Esto confirmará que ha generado un nuevo código 

de seguridad. 

Coloque el switch lateral de la consola de seguridad en la posición INSTALL. 

6 



Presione el botón TEST en el sensor. La consola emitirá un BEEP para confirmar 

la próxima zona disponible. Regrese el switch de la consola a RUN1 o RUN2. 

PROBANDO EL SENSOR. 

Situé el switch deslizante de la consola de seguridad a la posición RUN2.

Habrá la puerta o ventana con el sensor colocado. La consola emitirá un sonido 

para captar la acción y la zona apropiada parpadeará. 

OPERACION 

Cuando el sistema de seguridad no esta armado y la consola está situada en 

RUN2, la consola emitirá un sonido al abrir una puerta o ventana protegida con el 

sensor. La luz roja indicadora para esta zona en la consola también se encenderá. 

En el modo RUN1 no habrá sonidos. 

Cuando el sistema de seguridad esta armado al abrir una puerta o ventana se 

disparará la alarma. Si el sensor esta en min la alarma se disparará 
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instantáneamente; Si el sensor esta en máx (y la consola esta armada en modo 

DELA Y) hay retardo de treinta segundos antes de que la alarma se dispare 

después de abrir una puerta o ventana. 

REEMPLAZANDO BATERIAS. 

Destape el compartimiento de las baterías y reemplácelas con dos pilas alcalinas. 

Después· de reemplazar las pilas los siguientes pasos son necesarios para 

determinar que la consola reconoce al sensor. Situé el switch deslizante de la 

consola en RUN2. 

Presione el botón TEST en el sensor. Si la consola timbra, entonces ha reconocido 

al sensor y no es necesaria ninguna acción adicional. Si la consola no timbra el 

mismo paso del sensor anterior. 

SENSOR FOTO SENSIBLE DE MOVIMIENTO EYE 

MODELO MS14A (INTERIORES/ EXTERIORES) TAGLE. 

INSTRUCCIONES DE OPERACIÓN Y CONFIGURACION. 

HEMEROTECA 
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INST ALACION I. 

•!• Destape el panel frontal de la unidad. 

•!• Instale dos (2) pilas alcalinas triple A. 

•!• Déjelo destapado por el momento. 

La configuración estándar de la unidad es: 

Código A asa A y código de unidad 1, coloque en esa misma configuración tanto al 

TRANSEIVER como al modulo de lámpara. Enchúfelo en cualquier toma corriente 

disponible. 

INSTALACION II: 

PARA PROBAR EL SENSOR. 

Presione el botón HOUSE una sola vez. El sensor de movimiento transmite la 

señal de ON y la luz roja parpadea. Presione el botón UNIT una vez. El sensor 

transmite la señal de OFF y la luz roja parpadea de nuevo. 

Coloque el sensor a una altura de 1,80cms del piso. Déle un minuto para 

configurarse y luego camine en frente de él. La lámpara conectada a cualquier 

módulo X10 en la codificación A1 se encenderá. La luz se apagará un minuto 

después de que no se detecte movimiento. 
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INST ALACION III: 

PARA CAMBIAR EL RETARDO LUEGO DE QUE NO SE DETECTE NINGUN 

MOVIMIENTO. 

Presione el botón HOUSE/ON. La luz roja parpadea. Luego en seis segundos 

presione y sostenga el botón UNIT/OFF. La luz verde se enciende. Tres segundos 

después la luz roja reporta su configuración de esta forma. 

1. Parpadeo para indicar un minuto

2. Parpadeo para indicar dos minutos

3. Parpadeo para indicar cuatro minutos

4. Parpadeo para indicar ocho minutos

5. Parpadeo para indicar dieciséis minutos

6. Parpadeo para indicar treinta y dos minutos

7. Parpadeo para indicar sesenta y cuatro minutos

8. Parpadeo para indicar ciento veinte ocho minutos

9. Parpadeo para indicar doscientos cincuenta y seis minutos.
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Para modificar esto presione el botón HOUSE/ON una vez. La luz roja parpadea. 

Luego, en segundos presione y sostenga el botón UNIT/OFF. La luz verde se 

enciende. En tres minutos después la luz roja reporta su configuración de retardo. 

Suéltelo e inmediatamente presione el botón UNIT/OFF el número de retardos que 

desee, usando la lista de más arriba. Mantenga el botón presionado por tres 

segundos en la última pulsación. La luz roja entonces reportara la configuración 

con el apropiado número de parpadeos. Suelte el botón. 

INSTALACION IV: 

PARA CAMBIAR EL CODIGO DE UNIDAD QUE EL SENSOR TRANSMITE 

a.- Presione y sostenga el botón UNIT/OFF. 

La luz roja parpadeará primero y luego mostrará la configuración actual. 

b.- Suéltelo e inmediatamente presione el botón el número deseado de veces para 

el código que quiere configurar. Mantenga Presionado el botón por tres segundos 
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en la última pulsación. La luz roja parpadeará mostrando el número de veces 

para el código que usted estableció. Suelte el botón. 

INSTALACION V: 

PARA CAMBIAR EL CODIGO DE CASA QUE EL SENSOR TRANSMITE. 

a.- Presione y sostenga el botón HOUSE/ON, la luz roja parpadeará primero y 

luego muestra la configuración actual. 

Ejemplo: Una vez para A, dos veces para B, y se continúa con el consecutivo de 

veces y el número de letra siguiente del alfabeto. 

Libere el botón e inmediatamente presione el botón con el número deseado de 

veces para el código de casa que usted desee configurar (una vez para A, dos 

veces para B ..... ) Mantenga presionado el botón por tres segundos en la última 

pulsación. La luz roja parpadeará mostrando el número de veces para el código 

de veces que desee configurar. Libere el botón. 
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DOMOTIZACION DE LAS DIFERENTES PARTES QUE 
CONSTITUYEN UNA VIVIENDA EN EL PROGRAM A DE 
INSTALACIÓN ACTIVEHOME PRO

!.

Una vez que el software este instalado, el mecanismo para domotizar las 

diferentes partes que usted desea crear en una vivienda es el siguiente: 

Teniendo como referencia el proyecto DADVI en el cual se particióno la vivienda 

en varios sectores tales como: 

Habitación 1, Habitación 2, Cocina, Baño Principal, Sala. 

CREAR HABITACION 1: 

Buscar en la pantalla inicial del programa ACTIVEHOME PRO la opción ROOMS, 

al lado derecho aparece un signo (+) que permite crear los diferentes sitios 

domotizables de una vivienda. Dar clic. 
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Aparece inmediatamente una ventana Add a room, (adicionar). En el cuadro 

Name of the room to create aparece por defaull NEW ROOM1 ,borrelo y anote en 

la caja que de texto el sitio de la casa que va a domotizar: Habitación 1. 

,. Rooms G)@ 

14 



En la siguiente figura observe que aparece ya creada la habitación 1. 

Estos mismos pasos son empleados para configurar en el software la creación de 

las diferentes partes de la casa. 

La segunda forma de crear las partes de una vivienda es a través del la barra de 

menú, dar clic en Edit se despliega la pestaña y seleccionamos ADD ROOM. Otra 

forma dar clic derecho en unos de los sitios de la casa ya creado y 

posteriormente se abre una pestañan seleccionar Rename Room. 
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CONFIGURANDO LOS DISPOSITIVOS XlO DE LUCES 

Y SENSORES EN EL PROGRAMA DE INSTALACIÓN 

ACTIVEHOME PRO. 

CONFIGURANDO EL DISPOSITIVO DE LUCES. 

En el software aparece un link llamado MODULES dentro de las cuales aparecen 

los diferentes dispositivos X1 O. dar clip en la opción lamp y escoger el dispositivo 

que va a utilizar arrastrastrelo hacia el centro y aparecerá la 

figura. Para personalizar el dispositivo dar click derecho encima del nombre 

genérico del producto, en la pestaña que se despliega escoger la opción edit 

module, aparece un cuadro y en la caja de texto Name of the new module, borrar 

el nombre genérico del dispositivo y escribir el sitio que va a domotizar. Esto es 

con el fin de identificar el dispositivo X10 con el lugar a domotizar. En House Code 

seleccione la letra que previamente le ha colocado al dispositivo cuando realizo la 

instalación física de la vivienda. En Unit Code seleccione el número que 
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previamente le ha colocado al dispositivo cuando realizo la instalación. Recuerde 

que la instalación física y la instalación lógica debe tener la misma codificación. 

Dar ok para guardar la información. 

CONFIGURANDO EL DISPOSITIVO DE SENSORES. 

En el link MODULES. hacer click en la opción Sensores y escoger el dispositivo 

que va a utilizar arrastrastrelo hacia el centro y aparecerá la figura. Para 

personalizar el dispositivo dar click derecho encima del nombre genérico del 

producto, en la pestaña que se despliega escoger la opción edit module, aparece 

un cuadro y en la caja de texto Name of the new module, borrar el nombre 

genérico del dispositivo y escribir el sitio que va a domotizar. Esto es con el fin de 

identificar el dispositivo X10 con el lugar a domotizar. En House Code seleccione 

la letra que previamente le ha colocado al dispositivo cuando realizo la instalación 

fisica de la vivienda. En Unit Code seleccione el número que previamente le ha 

colocado al dispositivo cuando realizo la instalación. Recuerde que la instalación 

física y la instalación lógica debe tener la misma codificación. Dar ok para 

guardar la información. 
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Figura muestra configuración de los dispositivos de luz y sensor para la 

habitacion 1. 

Rooms (±)@ 

MoóJe I AC!JVe Eye Motion sensor -1g
Createnroom ! HASITACION 1 -1

HouseCode � UntCode Q::3 

0k cancel 

De esta misma forma se configuran los siguientes dispositivos X10 para los 

sensores y dispositivos de luces que se h.an instalado en la casa domotizada. 
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