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1. TEMA

Gestion ambiental
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2. TITULO

Tratamiento y evacuacién de residuos solidos metalicos, en la ciudad de

Barranquilla.




3. BREVE DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El manejo de los residuos sélidos metdlicos en la ciudad de Barranquilla,
presenta serias deficiencias, debido al sistema de procesamiento que utilizan
las empresas que se dedican a esta labor. La creacion de una empresa que
maneje y procese correctamente los residuos sélidos metdlicos es necesaria,
ya que de esta forma se contribuye a la proteccion del medio ambiente

fundamental para el desarrollo de esta ciudad.
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4. JUSTIFICACION

3.1 TEORICA

La implementacion de este trabajo radica en la estructuracion de un modelo
para el manejo de los desechos sdlidos metdlicos, guardando las normas de

salud ocupacional sin perjuicio de la rentabilidad de las personas dedicadas a

esta actividad.

3.2 METODOLOGICA

A través de diferentes técnicas de investigacién, se concluird las opciones
mas acertadas para crear una empresa que responda con las necesidades que

otorga este sector.

3.3 PRACTICA

Desarrollar e implementar sistemas alternativos en el manejo y tratamiento
de residuos sdlidos metalicos para que respondan a las necesidades actuales
del medio ambiente y poder desarrollar nuestros conocimientos adquiridos

en la asignatura de proyecto de investigacion.
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5. OBJETIVO PROVISIONAL

Crear una empresa para el manejo y tratamiento de residuos solidos metalicos

en la ciudad de Barranquilla.
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6. TIPO DE INVESTIGACION

Esta investigacion es de tipo descriptivo, ya que se analizara de una forma
estructurada y detallada la situacion que presenta el manejo de los desechos
solidos metalicos, para establecer las caracteristicas que determinan la

viabilidad y solucion del problema que presenta este sector.
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Dr. Manuel Torres (Médico farmacdlogo)
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8. RECURSOS DISPONIBLES

8.1. MATERIALES

 Computador

» Papeleria
« Internet
- Biblioteca
» Revistas

8.2. INSTITUCIONALES

- Fedametal

e Centro Ascros del Caribe
+ Universidad Simoén Bolivar
« Universidad del Atlantico

« Laboratorios PROCAPS

8.3 FINANCIEROS

Se llegd a un acuerdo entre los integrantes del grupo, para aportar la suma

de $ 100.000.
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1. TITULO

Tratamiento y evacuacion de residuos sdlidos metalicos en la ciudad de

Barranquilla.
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2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Clales son las medidas que se pueden adoptar e implementar en la
manipulacion de residuos sélidos metalicos, sin violar las normas higiénicas

de salud ocupacional?

¢Como se manipulan actualmente los residuos sélidos metalicos en la ciudad

de Barranquilla?

¢Qué organismos supervizan y controlan este sector?

¢Cual ha sido el desarrollo tecnoldgico de este sector en los Ultimos cinco

anos?
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3. JUSTIFICACION

3.1 TEORICO

La importancia de este proyecto de investigacion, radica en la implementacion
de un sistema eficiente en el manejo y tratamiento de residuos sélidos

metalicos.

3.2 METODOLOGICO

A través de la utilizacion de técnicas como las encuestas, entrevistas y consultas
(dos especialistas) lograremos concluir el proyecto para que sea utilizado por

la universidad como indicador de nuestra formacion profesional.

3.3 PRACTICO

El aporte significativo de este trabajo a la comunidad de Barranquilla, nos
permitira cristalizar nuestra formacién profesional, aplicando los
conocimientos obtenidos en la asignatura de investigacion y contribuir a que
se maneje adecuadamente la manipulacion y tratamiento de los desechos

solidos metalicos.
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Crear una planta recicladora para el manejo y tratamiento de residuos sdlidos
metalicos, que opere cumpliendo con las normas de salud ocupacional y

desarrollo ambiental en la ciudad de Barranquila.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.2.1. Analizar los procesos existentes que demuestran eficiencia en el manejo

de residuos sdélidos metalicos.

4.2.2. Evaluar los diferentes procesos que se emplean en la separacién de

residuos sélidos metalicos.

4.2.3. Formular un modelo operativo que cumpla con las normas de salud

ocupacional en el manejo y tratamiento de residuos sélidos metalicos.

4.2.4. Conocer las causas que han llevado a las plantas recicladoras de
Barranquilla a operar bajo condiciones irregulares en el proceso y tratamiento

de residuos soélidos metalicos.
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5. MARCO REFERENCIAL

5.1 TEORICO

En la mayoria de los paises, los temas referidos a residuos solidos metalicos
son tratados por varios sectores de la administracion publica, tales como
ambiente, salud y desarrollo y no existen sistemas nacionales de informacién
como lo demuestra el diagndstico de la situacion de residuos sélidos metalicos
para America Latina “En los paises no existe un sector formal de residuos
sélidos, ni tampoco se identifica con claridad la cabeza del sector, las
instituciones son debiles y a pesar de que el manejo de los residuos sdlidos
metalicos suscita con frecuencia noticias alarmantes y conflictivas de primera
plana, ya sea por problemas sociales vy laborales o por situaciones que
afectan la salud humana”.’ De esta manera queda demostrado que nuestras
instituciones presentan deficiencias muy serias a la hora de abordar las
soluciones al problema en el manejo de los residuos solidos metalicos. El
aporte formal sobre la situacion de esta area que realizé el diagndstico para
América Latina, nos pone en conocimiento la profundidad y complejidad de
un problema que amerita ser tratado frontalmente con soluciones practicas e

inmediatas.

Los residuos sdlidos metalicos seglin Tenabanaglouse G. en su obra Gestion

Integral de Residuos Sélidos dice: “Son todos los residuos que surgen de las

1. Diagnostico de Ia situacion del manejo de residuos municipales en America Latina. hppt:j/www.cepis.org.pe/dsmcapo3 htmi
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actividades humanas y animales, que normalmente son sélidos y que se
desechan como inutiles o como no requeridos por sus propiedades

intrinsecas.

Es por esta razén que los desechos sdlidos metadlicos ameritan un proceso
especial, ya que el material ferreo es contaminante por los agentes magnéticos
que contiene, y la manipulaciéon del mismo traslada en ocasiones la
contaminacién de un medio a otro, como por ejemplo, la incineraciéon de
residuos sélidos produce gases, particulas y vapores que contaminan el aire
si no se realiza un adecuado tratamiento. Esto va en contravia con los principios
de sostenibilidad mundial, concepto éste que cobra importancia para las
sociedades consumidoras y productoras, como lo afirma el Dr. Sarah Sefari
en su obra desarrollo econdmico sostenible “El desarrollo sostenible es el
desarrollo que satisface las necesidades del presente sin comprometer la

habilidad de las generaciones futuras, para satisfacer sus propias necesidades™.

Dada esta circunstancia, nuestra sociedad actual debe comprometerse

seriamente con la sostenibilidad mundial, ya que de ella depende el bienestar

del futuro.

Desde los afios 60 hasta el dia de hoy, el enfoque en la gestién de residuos
ha variado radicalmente a nivel mundial. El primer enfoque da la gestion
estaba encaminado fundamentalmente al tratamiento y eliminacion de los

residuos, posteriormente se entra cada vez mas lleno en lo que se ha llamado

2. TENABANAGLOUSE G. Gestion Integral de Residuos Solidos Metélicos. Volumen I1. Editorial Mac Grau Hill. p. 830
3. Sarah S. Desarrolla econdémico sostenible, Pag. 107
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MINIMIZACION DE RESIDUOS, es decir, evitar que estos lleguen a producir
para no tener que tratarlos o eliminarlos, por eso las tendencias modernas
son las siguientes:

“No generacion de residuos, fomento de la reutilizacion y reciclaje y

optimizacién de tratamiento y eliminacion”.*

La generacion de residuos sélidos domiciliarios en la region varia de 0.3 a
0.8 kg/habitante/dia, cuando a estos desechos domiciliarios se le agrega otros
residuos como los de comercio, mercado, instituciones, pequefia industria y
otros, esta cantidad se incrementa de 25 a 50%; o sea que la generacion
diaria es de 0.5 a 1.2 kg/habitante/dia °, siendo el promedio general de 0.92
kg/habitante. Teniendo encuenta este factor de produccion per capita, hacemos
alucion al comentario del Dr. Robert Constanza, en la seccion econdmica
ecoldgica de la sotenibilidad “Necesitamos desarrollar un curriculum funda-
mental de la economia ecoldgica y programas de grado que incorporen las
habilidades tanto de la economia como de la ecologia. Esto implica un cur-
riculum con cierta mezcla de ciencias fisicas, quimicas y bioldgicas con
economia, dentro de este curriculum los métodos cuantitativos son esenciales,
pero deben dirigirse a los problemas y no permanecer como herramientas

matematicas en si”.6

Este comentario nos da pie para pensar, que el llamado a las naciones
mundiales es que el tema de la sostenibilidad es de urgente aplicacién para

mejorar el futuro de las nuevas generaciones.

4. Panorama de la gestion integrada de residuos salidos. Htpp: www.cdmb.gov.co/nado/magazin/abril/residuos.htm pag. 1-7.
5. Diagnostico de la situacién del manejo para America Latina. http:www. gov.co/residuso sélidos metalicos pag.23-37.
6. CONSTANZA R. Desarrollo economico sostenible UNESCO. Mension en inglés. 3 Mundo Editores Pag. 40-44
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5.2 HISTORICO

El hombre se dio cuenta de la relacion entre desechos sdlidos y enfermedades
solo recientemente, Lecuwenhoes en el siglo XVIII descubrié la existencia
de seres subvisuales, esto interesd a la real sociedad de Inglaterra que
comisiond a Hooke y Graw para construir un microscopio (1677) pero no se
relacionaron estos bichejos con la enfermedad que producian, en el afo de
1845, Barkeley demostré por primera vez de manera contundente, que los
gérmenes podian causar enfermedades y desde este momento comenzd la
sociedad a preocuparse por los residuos sélidos para darle un adecuado
manejo hasta nuestros dias, en la obra del doctor Tierney L. y Mac Phecs,
cuando habla del tamafo de las particulas nos da una idea de la exposicion
del ser humano y 90% de las particulas cuyo diametro herodindmico es
mayor de 7 micros son adecuadamente filtrada por la nariz pero las particulas
menores de 5 micros pueden penetrar profundamente dentro del arbol
bronquial. Se estima que el 95% mas de las particulas muy pequefias se
depositan en las vias aéreas periférica donde no existe escalador mucociliar
por lo cual deben ser removidas por actividad fogocitica, éstas son las

particulas que originan las enfermedades.

5.3 CONCEPTUAL

Control ambiental: Son normas que tenemos que cumplir para que no se

contamine el aire que respiramos 0O el espacio donde vivimos.
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Gestion de residuos: Es la forma como la chatarrerias manejan los

materiales que compran o recogen en los diferentes sectores urbanos.

Materiales férreos: Son todos aquellos materiales o trozos de cualquier
dimensidn de origen metalico.

Medio ambiente: Es el aire y espacio en el cual vivimos y que tratamos
gue esté en optimas condiciones, para encontrar encontratr una excelente

forma de vida en la sociedad.

Reutilizacion: Cuando tomamos un elemento sélido metalico y lo empleamos
por segunda vez, para trabajos de soldadura, reparaciones o las plantas

recicladoras lo concentran en materia prima.

Reciclaje: Recoger la chatarra en desuso y que pueda servir para venderla

para el manejo de reparaciones o como materia prima.

Residuos sdlidos metalicos: Chatarra que producen los talleres y elementos
como: neveras, equipos, piezas de vehiculos que ya no son utilizados por

estar fuera de servicio.

Residuos solidos urbanos: Son todas las basuras y elementos inttiles que

producen los barrios de una ciudad incluida el sector productivo.

Sostenibilidad: Es el equilibrio que debemos tener los habitantes de nuestro
planeta para sofraguardar los elementos productores de materia prima para

las generaciones venideras.

10
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Vertederos: Se le conoce asi a los sitios o lugares donde se depositan todos

los desechos soélidos o residuos que estén fuera de servicio.

5.4 MARCOS LEGALES

LEGISLACION SOBRE RESIDUOS SOLIDOS

El gobierno nacional en la busqueda de un mejor aprovechamiento de las
potencialidades institucionales y de la capacidad de los organismos existentes
involucrados en el sector de residuos, busca poner en marcha un sistema de

gestion integral de residuos sélidos definido en la politica.

La siguiente es la normatividad pertinente:

e Decreto 2104 de 1983. Ministerio de salud.
Define la terminologia técnica de residuos sdlidos. Contiene normas sanitarias
aplicables al almacenamiento, presentacién, recoleccion, transporte,

transferencia, transformacion y disposicion sanitaria de los residuos solidos.

e Ley 142 julio de 1994.
Establece el régimen de los servicios publicos domiciliarios, entre los que se
encuentran el servicio de aseo, y reglamenta su administracion a cargo de

los municipios.

e Decreto 605 del 27 de Marzo de 1996. Ministerio de Desarrollo Econdmico.

Establece condiciones para la prestacidon del servicio publico domiciliario de

)0
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aseo (recoleccion, transporte y disposicion final), es un decreto reglamentario
de la ley 142. Sefiala que los aspectos ambientales involucrados en las fases
de recoleccidon y disposicion final deben realizarse de acuerdo a la

normatividad expedida por las autoridades ambientales.

e Ley 430 de 1998.
La presente ley tendra como objeto, regular todo lo relacionado con la

prohibicion de introducir desechos peligrosos al territorio nacional.

e Resolucion 2309 de 1986. Ministerio de Salud.
La presente ley tendra como objeto, todo lo relacionado con el manejo, uso,

disposicion y transporte de los residuos sélidos.

e Resolucion 11 de 1996. Ministerio del Medio Ambiente.
Por la cual se establecen reglas sobre contratos de concesién en los que se
incluyen el otorgamiento de areas de servicio exclusivo para la prestacion del

servicio publico domiciliario de aseo.

» Resolucion 541 del 14 de Diciembre de 1994. Ministerio del Medio Ambiente.
Por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales, elementos,
concretos y agregados sueltos, de construccion, de domicilio y capa organica,

suelo y subsuelo de excavacion.

12
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6. DISENO METODOLOGICO

6.1. METODO DEDUCTIVO

Se empleara este método por considerar que se analizara la situacion particular
en el manejo de los residuos sélidos metalicos y su procesamiento, ademas
de los aspectos planteados y de las conclusiones generales de este tema
deduciremos métodos alternativos para solucionar la problematica del sector

de los residuos sdlidos metalicos que afecten o causen dafio a la poblacion

Barranquillera.

6.2. METODOLOGIA

La elaboracion de los cuadros comparativos, se realizard con base en la
tabulacidén de los datos obtenidos en la investigacion, se usaran diferentes
informaciones que se recolecten a través de la técnica de observacion,
apoyandonos en los instrumentos atenidos al caso como la cdmara fotografica.
Los datos secundarios, son obtenidos a través de textos, revistas, informacion
electrénica, ensayos y proyectos que actualmente funcionen en otros paises

sobre el manejo de desechos sdélidos metalicos.

13
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6.3. TIPO DE INVESTIGACION
Esta investigacion es de tipo descriptivo, ya que se analizara de una forma
estructurada y detallada la situacion que presenta el manejo de los desechos

sélidos metadlicos, para establecer las caracteristicas que determinan la

viabilidad y solucion del problema que presenta este sector.

6.4 FUENTES
Se utilizaran datos primarios, tales como entrevistas, encuestas y consultas
que fortaleceran la credibilidad de la investigacién. Y se ahondaran en datos

secundarios tales como libros, teorias, folletos, internet e investigaciones

realizadas para estructurar la confiabilidad de la investigacion.

6.5 TECNICAS

Se utilizara la técnica de encuestas, entrevistas y consultas a especialistas.

6.6 INSTRUMENTOS

Se utilizard la camara fotografica, para mostrar los procesos actuales, e

igualmente el computador para desarrollar las escalas y métodos de valor.

14
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7. NOMBRE DE LAS PERSONAS QUE
PARTICIPAN EN EL PROYECTO

Oscar Malaver Quiroga

Luis Carlos San Martin Iguaran

Jorge Castillo (especialista en proyecto de investigacion)
Dr. Manuel Torres Especialista (médico farmacéiogo)

Rafael Duran (socidlogo, especialista en proyecto de investigacion)
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8. RECURSOS DISPONIBLES

8.1. MATERIALES

« Computador

« Papeleria
« Internet
» Biblioteca
* Revistas

8.2. INSTITUCIONALES

- Fedemetal

« Centro Ascros del Caribe
« Universidad Simon Bolivar
» Universidad del Atlantico

« Laboratorios PROCAPS

8.3. FINANCIEROS

De acuerdo con los estudios de la investigacidn, se llegd a un acuerdo con

las personas integrantes del grupo, para colocar por mitad el valor de que se
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genere de esta investigacion, es decir en libros, fotocopias, transcripciones,
etc. Para tal fin se ha aprobado un presupuesto de $ 150.000.00. pesos, de

los cuales cada integrante colocara $ 75.000.00.
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1. TITULO

Tratamiento y evacuacion de residuos solidos metalicos en la ciudad de

Barranquilla.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Barranquilla existen empresas o negocios dedicados al reciclaje, que violan
las normas de salud ocupacional y ponen en peligro la salud de aquellas
personas que manipulan o entran en contacto con el producto a comercializar,
pues se corre el riesgo de adquirir enfermedades como la neumonoconiosis y
la silicosis?, éstas pueden avanzar y poner en peligro la vida de muchas

personas.

Es por esta razén que nosotros como futuros Ingenieros Comerciales,
pensamos en la creacion de una empresa que cumpla con estas normas
necesarias para el buen funcionamiento de los desechos sélidos metalicos y

evitar danos que causen malestar a la sociedad Barranquillera.

El nuevo direccionamiento mundial apunta a que los paises en vias de
desarrollo apliquen soluciones optimas y eficientes para el manejo de los
desechos sélidos, por esta razén en Colombia es hora que nuestras
instituciones tanto publicas como privadas aborden esta situacion, que hoy
por hoy, causan serios perjuicios no solo a la ecologia ambiental sino también

la salud de las muchas personas.

1. En fermedades occupacionales de produccion
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3. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Clales son las medidas que se pueden adoptar e implementar en la
manipulacion de residuos sélidos metalicos, sin violar las normas higiénicas

de salud ocupacional?

¢Como se manipulan actualmente los residuos sélidos metalicos en la ciudad

de Barranquilla?

¢Qué organismos supervizan y controlan este sector?

¢Cual ha sido el desarrollo tecnolégico de este sector en los Ultimos cinco

anos?

¢Queé soluciones aplican actualmente nuestras instituciones colombianas a la

solucion en el manejo de residuos sélidos metalicos?

¢Cudles son los actores implicados directamente con la manipulacion de los

residuos solidos metalicos?

¢Qué tan grave es para la salud humana la poca atencién de las instituciones

y organismos que manejan irresponsablemente esta situacion?
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4. JUSTIFICACION

4.1 TEORICO

La implementacion de este trabajo radica en la estructuracion de un modelo
para el manejo de los desechos soélidos metalicos, guardando las normas de
salud ocupacional sin perjuicio de la rentabilidad de las personas dedicadas a
esta actividad, de esta manera aplicaremos los conocimientos adquiridos en

nuestra carrera en el area de competitividad y calidad en los procesos.

4.2 METODOLOGICO

A través de la utilizacion de técnicas como las encuestas, entrevistas y consultas
(dos especialistas) lograremos concluir el proyecto para que sea utilizado por

la universidad como indicador de nuestra formacion profesional.

4.3 PRACTICO

Este trabajo es de gran importancia para el desarrollo de nuestra carrera
como Ingenieros Comerciales, ya que a través de él, lograremos cristalizar

nuestra formacion profesional, aplicando los conocimientos obtenidos en la

asignatura de proyecto de investigacion.
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5. OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GENERAL

Crear una planta recicladora para el manejo y tratamiento de residuos sdlidos
metalicos, que opere cumpliendo con las normas de salud ocupacional vy

desarrollo ambiental en la ciudad de Barranquila.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.2.1. Analizar los procesos existentes que demuestran eficiencia en el manejo

de residuos solidos metalicos.

5.2.2. Evaluar los diferentes procesos que se emplean en la separacion de

residuos solidos metalicos.

5.2.3. Formular un modelo operativo que cumpla con las normas de salud

ocupacional en el manejo y tratamiento de residuos soélidos metalicos.

5.2.4. Conocer las causas que han llevado a las plantas recicladoras de
Barranquilla a operar bajo condiciones irregulares en el proceso y tratamiento

de residuos solidos metalicos.
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6. MARCO REFERENCIAL

6.1 TEORICO

En la mayoria de los paises, los temas referidos a residuos sélidos metalicos
son tratados por varios sectores de la administracion publica, tales como
ambiente, salud y desarrollo y no existen sistemas nacionales de informacion
como lo demuestra el diagnostico de la situacion de residuos solidos metalicos
para America Latina “En los paises no existe un sector formal de residuos
solidos, ni tampoco se identifica con claridad la cabeza del sector, las
instituciones son debiles y a pesar de que el manejo de los residuos sdélidos
metalicos suscita con frecuencia noticias alarmantes y conflictivas de primera
plana, ya sea por problemas sociales y laborales o por situaciones que
afectan la salud humana”." De esta manera gueda demostrado que nuestras
instituciones presentan deficiencias muy serias a la hora de abordar las
soluciones al problema en el manejo de los residuos sélidos metalicos. El
aporte formal sobre la situacién de esta area que realizd el diagndstico para
América Latina, nos pone en conocimiento la profundidad y complejidad de
un problema que amerita ser tratado frontalmente con soluciones practicas e

inmediatas.

1. Diagnostico de la situacion del manejo de residuos municipales en America Latina. hppt://www.cepis.org.pe/dsmcapo3 html
2. TENABANAGIOUSE G. Gestion Integral de Residuos Solidos Metalicos. Volumen 1I. Editorial Mac Grau Hill. p. 830
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Los residuos solidos metalicos segin Tenabanaglouse G. en su obra Gestidn
Integral de Residuos Sdlidos dice: “Son todos los residuos que surgen de las
actividades humanas y animales, que normalmente son sdlidos y que se
desechan como inutiles o como no requeridos por sus propiedades

intrinsecas.

Es por esta razon que los desechos sélidos metdalicos ameritan un proceso
especial, ya que el material ferreo es contaminante por los agentes magnéticos
que contiene, y la manipulacién del mismo traslada en ocasiones la
contaminacién de un medio a otro, como por ejemplo, la incineracién de
residuos sélidos produce gases, particulas y vapores que contaminan el aire
si no se realiza un adecuado tratamiento. Esto va en contravia con los principios
de sostenibilidad mundial, concepto éste que cobra importancia para las
sociedades consumidoras y productoras, como lo afirma el Dr. Sarah Sefari
en su obra desarrollo econémico sostenible “El desarrollo sostenible es el
desarrollo que satisface las necesidades del presente sin comprometer la

habilidad de las generaciones futuras, para satisfacer sus propias necesidades™.

Dada esta circunstancia, nuestra sociedad actual debe comprometerse
seriamente con la sostenibilidad mundial, ya que de ella depende el bienestar
del futuro. Desde Ios afios 60 hasta el dia de hoy, el enfoque en la gestion de

residuos ha variado radicalmente a nivel mundial.

El primer enfoque da la gestiéon estaba encaminado fundamentalmente al

tratamiento y eliminacion de los residuos, posteriormente se entra cada vez

3. Sarah S. Desarrollo econdmico sostenible. Pag. 107
4. Panorama de 1a gestion integrada de residuos sdlidos. Hipp: www.cdmb.gov.co/nado/magazin/abril/residuos.htm pag. 1-7.

S
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mas lleno en lo que se ha llamado MINIMIZACION DE RESIDUQS, es decir,
evitar que estos lleguen a producir para no tener que tratarlos o eliminarlos,
por eso las tendencias modernas son las siguientes:

“No generacion de residuos, fomento de la reutilizacion y reciclaje y

optimizacién de tratamiento y eliminacion”.?

La generacién de residuos solidos domiciliarios en la region varia de 0.3 a
0.8 kg/habitante/dia, cuando a estos desechos domiciliarios se le agrega otros
residuos como los de comercio, mercado, instituciones, pequefna industria y
otros, esta cantidad se incrementa de 25 a 50%; o sea que la generacién
diaria es de 0.5 a 1.2 kg/habitante/dia 3, siendo el promedio general de 0.92
kg/habitante. Teniendo encuenta este factor de produccidén per capita, hacemos
alucién al comentario del Dr. Robert Constanza, en la seccién econdémica
ecoldgica de la sotenibilidad “Necesitamos desarrollar un curriculum funda-
mental de la economia ecoldgica y programas de grado que incorporen las
habilidades tanto de la economia como de la ecologia. Esto implica un cur-
riculum con cierta mezcla de ciencias fisicas, quimicas y bioldgicas con
economia, dentro de este curriculum los métodos cuantitativos son esenciales,
pero deben dirigirse a los problemas y no permanecer como herramientas

matematicas en si”.6

Este comentario nos da pie para pensar, que el llamado a las naciones
mundiales es que el tema de la sostenibilidad es de urgente aplicacién para

mejorar el futuro de las nuevas generaciones.

5. Diagnostico de la situaci®n del manejo para America Latina. http:wwuw. gov.co/residuso solidos metalicos pag.23-37.
6. CONSTANZA R. Desarrollo econdmico sostenible UNESCO. Mension en inglés. 3 Mundo Editores Pag. 40-44
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6.2 HISTORICO

El hombre se dio cuenta de la relacion entre desechos sdlidos y enfermedades
solo recientemente, Lecuwenhoes en el siglo XVIII descubrid la existencia
de seres subvisuales, esto interesd a la real sociedad de Inglaterra que
comisiond a Hooke y Graw para construir un microscopio (1677) pero no se
relacionaron estos bichejos con la enfermedad que producian, en el afo de
1845, Barkeley demostrd por primera vez de manera contundente, que los
gérmenes podian causar enfermedades y desde este momento comenzo la
sociedad a preocuparse por los residuos solidos para darle un adecuado
manejo hasta nuestros dias, en la obra del doctor Tierney L. y Mac Phecs,
cuando habla del tamano de las particulas nos da una idea de la exposicion
del ser humano y 90% de las particulas cuyo diametro herodindmico es
mayor de 7 micros son adecuadamente filtrada por la nariz pero las particulas
menores de 5 micros pueden penetrar profundamente dentro del arbol
bronquial. Se estima que el 95% mas de las particulas muy pequenas se
depositan en las vias aéreas periférica donde no existe escalador mucociliar
por lo cual deben ser removidas por actividad fogocitica, éstas son las

particulas que originan las enfermedades.

6.3 CONCEPTUAL

Control ambiental: Son normas que tenemos que cumplir para que no se

contamine el aire que respiramos o el espacio donde vivimos.

11
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Gestion de residuos: Es la forma como la chatarrerias manejan los

materiales que compran o recogen en los diferentes sectores urbanos.

Materiales férreos: Son todos aquellos materiales o trozos de cualquier

dimension de origen metalico.

Medio ambiente: Es el aire y espacio en el cual vivimos y que tratamos
que esté en optimas condiciones, para encontrar una excelente forma de vida

en la sociedad.

Reutilizacion: Cuando tomamos un elemento sélido metalico y lo empleamos
por segunda vez, para trabajos de soldadura, reparaciones o las plantas
recicladoras lo concentran en materia prima.

Reciclaje: Recoger la chatarra en desuso y que pueda servir para venderla

en el manejo de reparaciones o como materia prima.

Residuos solidos metalicos: Chatarra que producen los talleres y elementos
como: neveras, equipos, piezas de vehiculos que ya no son utilizados por

estar fuera de servicio.

Residuos sdlidos urbanos: Son todas las basuras y elementos inttiles que

producen los barrios de una ciudad, incluida el sector productivo.

Sostenibilidad: Es el equilibrio que debemos tener los habitantes de nuestro
planeta, para amparar los elementos productores de materia prima en las
generaciones venideras.

12
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Vertederos: Se le conoce asi a los sitios o lugares donde se depositan todos

los desechos sdlidos o residuos que estén fuera de servicio.

6.4 MARCOS LEGALES

LEGISLACION SOBRE RESIDUOS SOLIDOS

El gobierno nacional en la busqueda de un mejor aprovechamiento de las
potencialidades institucionales y de la capacidad de los organismos existentes
involucrados en el sector de residuos, busca poner en marcha un sistema de

gestion integral de residuos sdlidos definido en la politica.

La siguiente es la normatividad pertinente:

e Decreto 2104 de 1983. Ministerio de salud.
Define la terminologia técnica de residuos sélidos. Contiene normas sanitarias
aplicables al almacenamiento, presentacion, recoleccion, transporte,

transferencia, transformacion y disposicion sanitaria de los residuos solidos.

e Ley 142 julio de 1994.
Establece el régimen de los servicios publicos domiciliarios, entre los que se
encuentran el servicio de aseo, y reglamenta su administracion a cargo de

los municipios.

13
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» Decreto 605 del 27 de Marzo de 1996. Ministerio de Desarrolio Econdmico.
Establece condiciones para la prestacion del servicio publico domiciliario de
aseo (recoleccion, transporte y disposicion final), es un decreto reglamentario
de la ley 142. Senala que los aspectos ambientales involucrados en las fases
de recoleccion y disposicion final deben realizarse de acuerdo a la

normatividad expedida por las autoridades ambientales.

* Ley 430 de 1998.
La presente ley tendra como objeto, regular todo lo relacionado con la

prohibicion de introducir desechos peligrosos al territorio nacional.

* Resolucion 2309 de 1986. Ministerio de Salud.
La presente ley tendra como objeto, todo lo relacionado con el manejo, uso,

disposicidn y transporte de los residuos sélidos.

e Resolucion 11 de 1996. Ministerio del Medio Ambiente.
Por la cual se establecen reglas sobre contratos de concesion en los que se
incluyen el otorgamiento de areas de servicio exclusivo para la prestacion del

servicio publico domiciliario de aseo.

 Resolucion 541 del 14 de Diciembre de 1994. Ministerio del Medio Ambiente.
Por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales, elementos,
concretos y agregados sueltos, de construccion, de domicilio y capa organica,

suelo y subsuelo de excavacion.

14
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7. DISENO METODOLOGICO

7.1 METODO DEDUCTIVO

Se empleara este método por considerar que se analizara la situacion particular
en el manejo de los residuos solidos metalicos y su procesamiento, ademas
de los aspectos planteados y de las conclusiones generales de este tema
deduciremos métodos alternativos para solucionar la problematica del sector
de los residuos solidos metalicos que afecten o causen dafio a la poblacion

Barranquillera.

7.2 METODOLOGIA

La elaboracion de los cuadros comparativos, se realizara con base en la
tabulacién de los datos obtenidos en la investigacion, se usaran diferentes
informaciones que se recolecten a través de la técnica de observacion,
apoyandonos en los instrumentos atenidos al caso como la camara fotografica.
Los datos secundarios, son obtenidos a través de textos, revistas, informacion
electronica, ensayos y proyectos que actualmente funcionen en otros paises

sobre el manejo de desechos sdlidos metalicos.

15
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7.3 TIPO DE INVESTIGACION

Esta investigacidn es de tipo descriptivo, ya que se analizara de una forma
estructurada y detallada la situaciéon que presenta el manejo de los desechos
solidos metalicos, para establecer las caracteristicas que determinan la

viabilidad y solucién del problema que presenta este sector.

7.4 FUENTES

Se utilizaran datos primarios, tales como entrevistas, encuestas y consultas
que fortaleceran la credibilidad de la investigacién. Y se ahondaran en datos
secundarios tales como libros, teorias, folletos, internet e investigaciones
realizadas para estructurar la confiabilidad de la investigacién.

7.5 TECNICAS

Se utilizara la técnica de encuestas, entrevistas y consultas a especialistas.

7.6 INSTRUMENTOS

Se utilizard la camara fotografica, para mostrar los procesos actuales, e

igualmente el computador para desarrollar las escalas y métodos de valor.

16
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8. HIPOTESIS

8.1 DE TRABAJO

En Barranquilla las empresas dedicadas a la comercializacion y reciclaje de
los desechos solidos metalicos no estan cumpliendo con las normas higiénicas
de salud ocupacional, y en su afan de comercializar, violan las normas que se
deben seguir poniendo en peligro la salud de los clientes intemos (operarios)

y externos (consumidores) que manipulan el material reciclado.

8.1.1 VARIABLES

VARIABLES DEPEND. INDEP. INDICADORES
Capital de trabajo X Tecnologia en
Tamaiio de la emp. X los procesos
Tipo de actividad X
en el ramo

X
Orientacién X Hiegiene en

Administrativa los procesos

Formacion en salud

ocupacional del Gte.

17
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8.1.2 POBLACION

La poblacion conformada seran los habitantes de la ciudad de Barranquilla.

Definiremos la muestra a analizar bajo la formula matematica de proporcion.

N- Z(1—Z) PxQ

Como el nimero de unidades que conforma el universo de este proyecto de

investigacion, es inferior a 5000, adicionamos:

correqido 1 + N
n*

18
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9. ESQUEMA TEMATICO O POSIBLES CAPITULOS

9.1 ANALISIS DE SISTEMAS DE RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS METALICOS.

9.2. SALUD OCUPACIONAL EN LA RECOLECCION Y MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS METALICOS.

9.3 EL PROCESO DE RECICLAJE DE RESIDUOS SOLIDOS COMO
NEGOCIO

9.4 UBICACION DE LOS VERTEDEROS PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS
METALICOS

19
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10. RECURSOS DISPONIBLES

10.1 MATERIALES

e Computador
» Papeleria

e Internet

« Biblioteca

» Revistas

10.2 INSTITUCIONALES

o« Fedemetal

« Centro Ascros del Caribe
e Universidad Simon Bolivar
o Universidad del Atlantico
o« Laboratorios PROCAPS

10.3 FINANCIEROS

(ver cuadro anexo)

20
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Cuadro de presupuesto

[ﬁ Cantidad Concepto 3 Valor unit. _ValorTotaI J
(4 200 Fotocopias 60 12000 |
2 1 Libro 1 30.000 30.000
3 1 Libro 2 5.000 5.000
50 B Amuerzos | 4.500 22,500
L 15 Transcribir la informacion (1) 1.000 15.000
6 B _4_ I Taxis 3.000 12.006 i
7 15 ~ Buses | 600 | 9000
; - 4 Carpetas B 700 2.800
9| 2 Disket 1.300 2.600
10 50 Transcribir la informacion (2) 1.000 50.000
1wl 2 | otost 90 | 22500
12 30 ‘ Impresion (hojas) 1.000 30.000
B ]  SuBTOTAL 213.400
N | " Imprevistos (10%) _ 21340
. h TOTAL 234740 |

* Gaseosas, fritos, etc.

21
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|TNo. Actividad dias Sept_iémbre /OIT‘Octubre /01 | Noviembre /01 | Diciembre /01 Enero /02 J
1 Andlisis de la propuesta % ' ‘ J | | ] \ ]
2 Recoleccion de informacion | 15 ' |

3| Planteamiento del problema s | '

4 | Andlisis de la informacién 14 ‘ ,

5 | Consultoria de fa informacién | 7 F ’

6 |  Transcribir la informacion 8 } - |

v Impresion y presentacion 8 } 7
8 Revisién del consultor 8 L |

9 2da Revision del consultor 5 —‘ }‘ i
10| Correccion del anteproyecto :; | '

111 Consultoria de informacion 10 ’ J

12|  Evalvacién del anteproyecto 2 ‘ |

13 Correcion de informacion 14

14 Revision del proyecto 21

15 I Entrega del proyecto 1
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