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RESUMEN

La ensefianza de la fisica en contextos etnoeducativos continua marcada por
enfoques tradicionales, tecnocraticos y descontextualizados que no reconocen las
identidades culturales, los conocimientos previos ni las experiencias de vida de los
estudiantes. Esta desconexion limita la eficacia del proceso formativo, dificulta la
comprension profunda de los fendmenos fisicos y reduce el potencial transformador
del conocimiento cientifico. Frente a este panorama, se plantea la necesidad de
disefiar una didactica integradora que articule los saberes cientificos con los
saberes ancestrales, atendiendo simultaneamente los desafios cognitivos propios
de la fisica y las exigencias de justicia educativa, pertinencia cultural e
interculturalidad critica.

El objetivo general de esta tesis consiste en proponer una didactica
integradora que favorezca el aprendizaje de la fisica en contexto etnoeducativo.
Para ello, se plantearon tres objetivos especificos: identificar los fundamentos
epistemoldgicos presentes en los saberes ancestrales de la comunidad; caracterizar
las estrategias pedagdgicas actualmente utilizadas en la ensefianza de la fisica; y
establecer los elementos y relaciones sistémicas que configuran una propuesta
didactica aplicable a estudiantes de educacién media. La investigacion se justifica
por la urgencia de transformar practicas de ensefianza centradas en la
memorizacion y la transmision mecanica del conocimiento, para avanzar hacia
modelos que reconozcan la diversidad epistemologica y cultural de los estudiantes
afrodescendientes.

El impacto de esta investigacion se expresa en tres dimensiones. En lo social,
contribuye a cerrar la brecha entre ciencia escolar y vida cotidiana, fortaleciendo la
identidad, la motivacion y el sentido de pertenencia de los estudiantes. En lo
acadéemico, propone un modelo didactico intercultural que permite aprendizajes mas
profundos, significativos y contextualizados. En el ambito politico-educativo, la
investigacion ofrece insumos para reformular curriculos de ciencias, cuestionar
paradigmas eurocéntricos y promover politicas que valoren la diversidad cultural
como principio de justicia educativa. En términos practicos, la didactica integradora
planteada redefine la relacién entre ciencia y cultura, superando la memorizacién
de algoritmos y situando las practicas culturales como punto de partida para
construir significados cientificos. Teoricamente, la investigacion cuestiona los
modelos estandarizados de ensefianza de la fisica al incorporar practicas y
conocimientos locales en el proceso educativo. Metodolégicamente, se sustenta en
un enfoque cualitativo critico y en la investigacion accién educativa, lo que permite
investigar con la comunidad, promover la reflexion docente y transformar la practica
pedagdgica.
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La investigacion se desarrollé bajo el paradigma critico social, inspirado en
Freire, lo que permiti6 comprender y transformar la realidad educativa de la
Instituciéon Educativa Ana Maria Vélez de Trujillo, reconociendo las voces e
identidades de los estudiantes afrodescendientes. Se asumioé un enfoque cualitativo
con un disefio de investigacion accion educativa, siguiendo a Elliott, que involucrd
a docentes y estudiantes como participantes activos en la mejora de las practicas
pedagogicas. Para la recoleccion de informacion se utilizaron técnicas como
observacion participante, entrevistas semiestructuradas, grupos focales, revision
documental, diarios de campo y transcripciones. El analisis tematico, apoyado en el
software Atlas.ti, facilitd la codificacion e interpretacion de la informacion,
garantizando rigor mediante triangulacion, juicio de expertos y devolucion de
resultados a los participantes.

El proceso investigativo se desarrollé en cinco fases. La fase de diagndstico
permitid identificar las necesidades del contexto etnoeducativo y consolidar los
referentes tedricos. Posteriormente, se diseAid un modelo didactico piloto que
integré ciencia y cultura, el cual fue implementado en el aula con estudiantes de
educacion media. En la fase de evaluacion se analizaron los resultados obtenidos,
reconociendo fortalezas y aspectos susceptibles de mejora. Finalmente, en la fase
de validacién se refiné la propuesta, asegurando su pertinencia y aplicabilidad en
contextos similares.

Los resultados de la investigacion se organizaron segun los objetivos
planteados. En relacion con los fundamentos epistemolégicos presentes en los
saberes ancestrales de la comunidad, se hallé un conocimiento profundo que,
aunque no pertenece al dominio de la ciencia académica, dialoga con la fisica en
principios como fuerza, energia y dinamica de fluidos. Estos saberes, arraigados en
la vida cotidiana y en la cosmovision local, coinciden con varias nociones fisicas,
aunque también evidencian tensiones frente al enfoque universalista de la ciencia
escolar.

En cuanto a las estrategias de ensefanza de la fisica, se evidencié que en
las aulas predominan practicas tradicionales basadas en la exposicion magistral y
la memorizacion de formulas, lo que limita la participacién estudiantil y la
construccién de significados. Sin embargo, algunos docentes han comenzado a
implementar estrategias participativas, como problemas contextualizados, uso de
situaciones cotidianas y recursos digitales basicos. Aunque incipientes, estas
practicas muestran que es posible articular los contenidos de la fisica con las
experiencias culturales de los estudiantes, generando mayor motivacion e
interpretacion significativa de los fenébmenos.

A partir de estos hallazgos, se construyé una propuesta de didactica
integradora basada en el constructivismo y la interculturalidad critica. Esta combina
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metodologias activas —aprendizaje basado en problemas, proyectos y trabajo
colaborativo— con elementos propios de la cultura local, como narraciones orales,
practicas productivas, cosmovisiones y simbolos culturales. De este modo, el aula
se convierte en un espacio de dialogo entre ciencia y cultura, favoreciendo el
pensamiento critico y la construccién colectiva del conocimiento.

Las conclusiones evidencian que los saberes ancestrales poseen principios
afines a la fisica escolar, aunque expresados en coédigos culturales distintos.
Integrarlos no solo fortalece la comprension conceptual, sino que dignifica
tradiciones historicamente marginadas y potencia el sentido de pertenencia de los
estudiantes. Entre las recomendaciones finales se plantean tres lineas de accion:
institucional, mediante la elaboracion de un plan que vincule a docentes, lideres
comunitarios y sabedores en la creacidon de contenidos contextualizados;
pedagdgica, con formacién docente en metodologias activas y uso de TIC, ademas
de guias didacticas basadas en practicas locales; y evaluativa, mediante la
implementacidn de un sistema intercultural de seguimiento que valore procesos, no
solo resultados, utilizando rubricas, diarios de campo y coevaluacion.

Palabras clave: Proceso de ensefianza y aprendizaje, Estrategias de ensefianza y
aprendizaje de la fisica, Modelos Didacticos, Etnoeducacion.
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ABSTRACT

The teaching of physics in ethno-educational contexts continues to be shaped
by traditional, technocratic, and decontextualized approaches that fail to recognize
students’ cultural identities, prior knowledge, and life experiences. This disconnect
limits the effectiveness of the educational process, hinders deep understanding of
physical phenomena, and reduces the transformative potential of scientific
knowledge. In response to this situation, there is a need to design an integrative
didactic approach that articulates scientific knowledge with ancestral knowledge,
addressing both the cognitive challenges inherent to physics and the demands of
educational justice, cultural relevance, and critical interculturality.

The general objective of this thesis is to propose an integrative didactic
approach that enhances the learning of physics in an ethno-educational context. To
achieve this, three specific objectives were established: to identify the
epistemological foundations present in the community’s ancestral knowledge; to
characterize the pedagogical strategies currently used in the teaching of physics;
and to establish the elements and systemic relationships that shape a didactic
proposal applicable to upper-secondary students. The study is justified by the
urgency of transforming teaching practices centered on memorization and the
mechanical transmission of knowledge, in order to move toward models that
recognize the epistemological and cultural diversity of Afro-descendant students.

The impact of this research is expressed in three dimensions. Socially, it helps
close the gap between school science and everyday life, strengthening students’
identity, motivation, and sense of belonging. Academically, it proposes an
intercultural didactic model that enables deeper, more meaningful, and context-
based learning. In the political-educational sphere, the study provides inputs to
reformulate science curricula, question Eurocentric paradigms, and promote policies
that value cultural diversity as a principle of educational justice. In practical terms,
the proposed integrative didactic approach redefines the relationship between
science and culture, moving beyond the memorization of algorithms and positioning
cultural practices as a starting point for constructing scientific meanings.
Theoretically, the study challenges standardized models of physics teaching by
incorporating local practices and knowledge into the educational process.
Methodologically, it is grounded in a critical qualitative approach and educational
action research, allowing inquiry withthe community, promoting teacher reflection,
and transforming pedagogical practice.

The research was conducted under the social-critical paradigm, inspired by
Freire, which made it possible to understand and transform the educational reality of
the Ana Maria Vélez de Trujillo Educational Institution by recognizing the voices and
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identities of Afro-descendant students. A qualitative approach was adopted, with an
educational action research design following Elliott, involving teachers and students
as active participants in improving pedagogical practices. Information was collected
through participant observation, semi-structured interviews, focus groups, document
review, field journals, and transcripts. Thematic analysis, supported by Atlas.ti
software, facilitated the coding and interpretation of data, ensuring rigor through
triangulation, expert judgment, and participant validation.

The investigative process unfolded in five phases. The diagnostic phase
made it possible to identify the needs of the ethno-educational context and
consolidate the theoretical foundations. Subsequently, a pilot didactic model
integrating science and culture was designed and implemented in the classroom with
upper-secondary students. In the evaluation phase, the results were analyzed,
identifying strengths and areas for improvement. Finally, in the validation phase, the
proposal was refined to ensure its relevance and applicability in similar contexts.

The research findings were organized according to the stated objectives.
Regarding the epistemological foundations present in the community’s ancestral
knowledge, a deep body of knowledge was identified which, although not belonging
to the domain of academic science, dialogues with physics in principles such as
force, energy, and fluid dynamics. This knowledge, rooted in daily life and the local
worldview, converges with several physical notions, although tensions also arise with
the universalist focus of school science.

Regarding current physics teaching strategies, the study revealed that
traditional practices—centered on lectures and formula memorization—prevail in
classrooms, limiting student participation and the construction of meaning. However,
some teachers have begun to implement participatory strategies such as
contextualized problems, the use of everyday situations, and basic digital resources.
Although still emerging, these practices demonstrate that it is possible to articulate
physics content with students’ cultural experiences, generating greater motivation
and meaningful interpretation of phenomena.

Based on these findings, an integrative didactic proposal was developed,
grounded in constructivism and critical interculturality. It combines active
methodologies—problem-based learning, project work, and collaborative learning—
with elements of local culture such as oral narratives, productive practices,
worldviews, and cultural symbols. In this way, the classroom becomes a space for
dialogue between science and culture, fostering critical thinking and the collective
construction of knowledge.

The conclusions show that ancestral knowledge contains principles related to
school physics, though expressed through different cultural codes. Integrating them
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not only strengthens conceptual understanding, but also dignifies historically
marginalized traditions and enhances students’ sense of belonging. The final
recommendations propose three lines of action: institutional, through the
development of a plan that brings together teachers, community leaders, and
knowledge-keepers to create contextualized content; pedagogical, through teacher
training in active methodologies and ICT use, complemented by didactic guides
based on local practices; and evaluative, through the implementation of an
intercultural monitoring system that values processes rather than just results, using
rubrics, field journals, and co-evaluation.

KeyWords: Teaching and learning process, Teaching and learning strategies in
physics, Didactic models, Ethnoeducation.
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