
DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DE UN SOFTWARE COMO SOPORTE AL 

APRENDfZAJE DE ELEMENTOS DE FiS!CA MECÁNICA 

FERNANDO BARROS HERNÁNDEZ 

i..EONARD OROZCO M.C\NOT AS 

CARLOS PERTUZ MÁRMOL 

FERNANDO SARl'v11ENTO MUÑCZ 

EDER ZABALET.A. RODRÍGUEZ 

ASESOR: ______________ _ 

CORPORACIÓN EDUCATiVA r/AYOR DEL DESARROLLO SIMÓN BOLÍVAR 

FACULTAD DE INGENIERÍA DE SISTEMAS 

ÁREA DE INVESTIGACIÓN FOR�1lJ.l\T!VA 

BARRANQUILLA 

2004 



TABLA DE CONTENIDO 

1. PLANTEAr1iiENTO DEL PROBLEMA--�---=

1.1. Descripción dci Problema----------·----------··---------------�------------------� 7 

1.2. Formulación del probiema ------------------------------------------------ 8 

2. OB.JETIVOS �----·---------------�-----------------·-----9

4. ALCANCES Y t..irviffACIONE:S ------------------------------12

5. MARCO REFERENCIAL-----------------------------------�14

5 .1 . �A arco Teórico -----------------------------------------------------------------------14 

5.1 .1. .A.ntecedentes -----------------------------------------------------------------14 

5.1.3. Importancia doi Aprnndizaj� por medio de w1 software de Física 

fvíecá n íca ---------------------------------------------------------19 

5.1.4. Elementos de Física Mecánica considerables en el software----------- 21 

5.1.5, Software pare'! el manejo de Baso de Datos --------------��M·-------��·---- 27 

5.1.5.1. Base de Datos en Oracle ---------------------------------------- 28 

5.1.6. LEinguajcs de Programación -------------------------------------------��--,-----29 

5.1.6.1. Lenguaje Flash -----------------------------------------------------------31 

5.1 6.2. Diferencias 8ntre lenguajo script y lf;nguaje compiledo --------------31 

5.1.6.3. Lenguaje AcíionScript ------------------------------------------------------ 32 



5.1.6.4. 

5.2. 

,.. ,! O. l.

6.2. 

. . ""''P 35 Lengua Je P M -----------------------------------------------------------------

6 ,4. RAct 1r�n� __ ..,..,-.... .,.,-.... "'·"'·-� .. -----... -...... -�----... -...----,., ... .,,. ... ..,.,.,,---� ....... ..,,,._..,. ___ ..,_ .... ,#1� ... -- .... -·-4" .... _ ... _,..._..,. ... _�,. 4 5 

6;. 4; 2; Re� 1 Jf�()� ! ..-nc�t i v ()� ---- --!tt ... --..---ro�---....... -.... -.... ..., .. -,_x __ ..,. ___ .. ___ .,,_ .. _.,,,..,._...,_.,.. ____ .,_ ,,, .... ...,_,_...,,... ....... 4 5

6. 4. 3. Recursos Financieros -----------------------------------------------------------46

8. INGENIERÍA DE REQUiSiTOS -------,�----,------,--49

9. INGENIERÍA DE INFORMACIÓN

Misión ----« ... .,..., _____ .,. _____ .,.,. ..... �,..-----------... -·-... --.... -.... �-,..._ ........... ,__...,T"'"'�-·�-_....,�-----·-.. --.... � .... --5·2 

9.2. 

BIBLIOGRAFÍA 

ANEXOS 

-�

_, 



INTRODUCCIÓN. 

La sociedad dcí conocimiento y la era do la información son dos factores que bien 

aprovechados por las instituciones edl1c:3tiv�s contribuyen notablemente al 

mejoramiento de !a ca!idBd del servicio qu0 ofrecen. El mundo se 0n0uen1:ra en 

piona revolución multimooia; la converg0nr.ia de la tecnolc11ía; comunicación e 

informflción están cambifmdo los pamdigm8s de 18 €dw::ación para el siglo XXI. Es 

por B!!o que la pedagogía dobe ofrecer w18 visión holís1ic0 dBI conocimiento 

huni�rno y de! universo que 01 hombre habita con aum0nto de !8.s nuevas 

tecno!OtJías de. comlmícación G íníorn18.ción carnct0rlzad8.s por la internc1ividad, 

por su capacidad do uso individualizado y por la no Hncalid8.d en la presentación 

de la información. 

El presento trnbfljo es una propuBsta que busca utilizar el softwmo educativo 

ordenador, e! cua! abarca tern8s innovadores como la vi11ualídad y !8.

interactividad, que son alternativas para un aprendizaje eficienie. 

El prob!emc1 detectado en esie �s1udio hace referencia al aprendizaje dr3 lél físic8 

mecánic:a en !a facultad de Ingeniarla ele !a Cor¡:.10r8Gión Eciucf1tiva fi.,1ayor del 

Desarrollo Simón Bo!ivar ya que no l!ona las expectativas de dicha comunidad; lo 

cua! IIBvó a prnrnover el dasarrolio rt0 es1a propuesta como hen�rnienta inva!uab!e 
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para el desarrollo de un software de fácil aprendizaje de elementos de física 

develar nuevas realidades. 

información y el desarrolio de habilidades. 

educativos, que hacen dinárrice la realización de los problemas en otras áreas. 



Se justifica el desarrollo de un software de física mecánica donde ios movimientos 

y íeyBs sB trnsforrnen en elementos. activos. para e! aprnnd!zaje; que permrtan a! 

persona! interesado de la facultad de !ngeniería en la Corpornz;ión EduGEltiva 

Mayor de! DesarroHo Simón Bolívar interrniac,onarse c:on és10 de m'Eínf!m ci>3nHíic8. 

y tecnológica haciendo dinámico el proceso de estudio. 
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA,

1.1. DESCR!PC!ÓN DEL PR08LE�,_.1A. 

A raíz de los adelantos tecnológicos y íos mI&vos méto dos de �nsenanza-

aprnndizajE: que se vienen pros�n1ando a nivel mundial y quEi focilitan. el proc�so 

de estudio Bn cualquier rama. los estudiantes de Ingeniería de !a Corporación 

Educativa Mayor Del 00s8rrollo Simón Bolívar nGe%sitan herrami<mtas modern�s 

para ei fácil aprendizaje de los elementos de la física mecánica. 

M€d!adc técnicas apiicadas 1 a! estudiantado de la Universidad en la facu!tad de

lng1�niería, se han dejado entmver dif!cu!1ados c:m �sta área, como son !a poca 

asimilación de conceptos, ! as b8jas ca!ific:aciones y !a desBt€nción en clases; No 

obstante, lo anterior se debo en gran partB al poco interés d.e los ostudiantes en la 

materif�, los métodos utrnzados para desBrmflar el contenido progrnroático de la 

asignatura no son los más apropiados, !as clases se d€!.sarrollan de manera 

monó!ona y la perccpctón de !os temas es mínima, los recursos y materiales de 

ap oyo; como !abora tor¡os; no son !os incHcados o rnuchas veces no se cuenta c_;,.on 

ellos; ocasion8.ndo bajos resultados que en algunos casos pueden significm !a 

pérdida de la asignatura. 

E.ncH�f:t:1 :1pll�nd� g 1LlS e�tud.la!1ter- de Jnf!enieriH de la Lniv\.:'.r�id:td Sllnt'!! B, .. ,]ivru- 8\.�!\:él :1�1 ��,·1·, de
imerJ,- y <:onocim ,c11t" t->·11 d ái:ea <k t1;:i.::a 111ei::a1tk11. 

i 



Se desarroilará un software que sirva para suplir las necesidades de los 

estudiantes interesados y que cumpla a caba!idad con !os objetivos propuestos. 

1 '7 ¡,;ORI\A! 1LAí' 10' t.J DE 1 ºROe;Lk!\JlA\ ¡ .4,. .. 1 ·u";;P.J 'J"; f' ¡_ 1 t iJ -., l • 

¿Cómo incluir en un software educativo de aplicación de Fisica Mecanic:a todas 

las expectativas de ios estudiantBs de Ingeniería de la Corporación Mayor del 

Desarrollo Simón Bolívar? 
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2. OBJETIVOS.

2. 1. OBJETIVO GENERA.L.

lmpiementar en un software educativo !as expectativas de los estudiantes de 

Físic:a Mecánica (ie la Corporación Educativa Mayor del De�-mTollo Simón Bolívar 

para ei apoyo didáctico de esta asignaturn. 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

• Elaborar rnétodos prácticos de enseñanza-aprendizaje.

• Analizar los concgptos sobre elementos de la física mecánica para su fácil

asimilación.

• Analizar las diferentes herramientas de prngramación (PHP, FLASH;

VISUAL BASIC; JAVA .. ACT!ONSCRIPT, etc ... ). para detcm1inar cual de

eHas sería la más adecuada para la realización del softwaro

• Crear una interfaz de fácil co?nprensión para e! usuarioª 

9 



• Resolver problemas clásicos de física mecánica a través del ordenador.

• Representar recursos gráficos que permrtan una agradable ilustración de

los movimientos de la física mecánica.

10 



3. JUSTIFICACIÓN.

Para conocer el verdadmo estado en cuanto a conocimiento en física mecánica de 

los estudiantes de ingeniería de la Corporación Educativa �11ayor de! Desarrollo 

Simón BolhifH.; se empl@8ron técnicas de investigación donde !os estudiantes 

piasmaron sus inqLú0ttJde.s sobre los métodos de evaiuación y aprendizaje de !a 

asigna1ura y !as inconsist€ncis:1s en cw:rnto a !as herr21mientas de apoyo. 

Los re.sulta<los obtenidos (v02se an�xos) rnfl�jan !as dificultades en el transcurso 

de !a asígna1ura sobri?. concep1üs; notas, gráfic:as y conocím1entos que en 

ocasiones conilevan a la reprobación de la materia. 

Con�¡ re.conoc¡miento de !a prnblBmátlea de fisica mecánica de !os estudifmt0s de 

Ingeniería, se justifica !a creación de un software de aprendizaje que se constituye 

en w10 herrarnienta práctica slst0rnatizada que ayudará a los estudit=m1Eis 

intP-rP-S;'.:lrln.� � suplir sus nw.-:1;-;�id�rlP-S :;::¡r�m1Arnir:a� e invo!rn::�rarse rnás con íos 

ternas de ia rna!@ria. 

usuarios dE? esta instHución. 

11 



4, ALCANCES Y LIMITACIONES. 

En todc} proceso de implementación dei sistema, existen circunstancias que se 

fama de verdadero 0n1f::i€ño y dedi0Beión. Los a!G@nc�s y !imitaciones se enuncian 

a continuación: 

Esbozará gráficf!s de !os rnovirnientos para lograr un 0ntorno 8grndflb!e a! usuario 

resuitados, 

fuerza (leyes de nevvton). 

12 



E! softvvare sólo tendrá como cobertura las facultades de Ingeniería de la 

Corporación Mayor del De�mrn!!o Sirnón BoHvar. 

ejercicios, 

13 



5. MARCO REFERENCIAL.

5.1. ri!ARCO TEÓRICO. 

el aprendizaje de conceptos básicos. 

citar 

en el que ufüi7::írm1 ienguaJe .Java-Htm ! y .Javascript parn su diseiío, Este 

funciones gráficas. 
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e Física con ordenador, versión Windows, realizado por Angel Franco García 

en el Def)atian1ento de Física Aplicada ! J E)J.I.T.i, Eibar de la lJniversi<!.acf 

del País V�sco en España, en Octubre de i996. Se utilizó el lenguaje 

Visua!t,asic y Htrnl En este programa se estudian las ecuaciones del 

rnovimiento rectilíneo uniforn1emente ac�lerndo, y en concreto la r::;:aida de 

García en el Departamento de Física Ap!ícada !, E.U.LT.i, Eibar de !a 

r.h=i�aiToii�dn en Vi�11�1 B:::i�ic y Htrn! En este pmgrnrna st?- estudia el

tiro paratió!iGo es ia cornposicíón de dos rnovimii?n1os: l)nif orme a lo !argo 

• Software integrado de física, desarroll�do por Me Graw Hill corno guía de!

libro "FísicB de Servvay" r:ontifme s�mulaciones y demostraciones de

actualizadas en cada circulaGíón del libro. 



5.1.2. SOFTWARE EDUCATIVO. 

Se defino como ctmlquier programa computacional cuyas carnc1erístiG8s 

estructurales y funcionales sirvan do apoyo al proc-eso de ensoñar, Rprender y 

adrninistrar. 

Otro conc•1pt0 lo define como aquél n1a1erial de aprendizaje especialrl'lentE! 

diseñado parn ser usado por un computador en !os pn)GBsos de enseñar y 

aprend8r. 

5.1.2. "1. CLASIFICACIÓN DE LOS SOFTVVARE EDUCATIVOS. 

Según la forma como se articulan con el aprendizaje y nivel cognitivo: 

• Software de Presentación:

Programa que presenta información y conocimientos bajo un modelo Tutoriai 

de aprendizaje, donde usualmente la modalidad de interacción con el usuario 

se basa en un cic:lo contenido - pregun1@s - prnse!11ación - preguntas. 

• Software de Representación:

Trata la información y conocimiento de la misma forma corno éstos 

hipotóticarnente se organizan y representan en las estructuras men1ales de los 

16 
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usuarios, (Su navegación y ia interacción con el usuario intentan imitar ia forma 

.. Software de Construcción: 

estrategias para que este construya y reconstruya su conocimiento. 

� Ejercitación: 

fi!!A 
-. ---�-

han sido 

analizados en una clase �xpositiva o de iaboratorio. 

, Tutoría!: 

Presentan información qu@ se pl;:¡�1T1;:::i en un diálogo en1rn Eil Rpmndi7 y el 

computador. 

• Simulación:

aprendiz de medios ambientes fluidos, creativos y manipulativos. 

17 



• Juegos Educativos:

componente: la acción de un competidor, e! que puede ser real o virtual. 

Usuairn�nt0 pres0ntado corno encielopedias internctivf�s, (Encarta 2000) 

0 Edutainment: 

Softvvare que integra educación y entrntenirníento, en el cua! cada uno de estos 

elementos juega un rol signrficativo y en igual proporción. 

• Historia y Cw3ntos;

educativo. 

• Editores:

No dan respuestflS a preguntas de! u�11mio; sino que ofrec�n un marco de 

dmninio gráfico o simi!ar. 

18 



• Hiperhistorias:

Software donde a través de una metMorH d� navegación espacia! sE, transfiere 

una narrativa interactiva. 

5,1.J, LA IMPORTANCIA DEL APRENDIZ.AJ� POR MEDI(> D� UN SOr ! VVARE 

DE FÍSICA MECANICA. 

documento de 1raoojo pennanente para !os prnfeBmBS y es1udian10S de !a 

es su f!0xibiHdad; si bien prHS€H11H c:ontenidos minin1os y objBHvos fundarnenta!es 

secueno!a en qt�B !o desarro!!ará Re1terar.do lo cornentado recienternente, en 

19 



ningún caso este programa tiene que ser entendido como una estructura rígida 

que se deba dssarroi!ar en forma lineal por parte de! profesor, muy por el 

contrnrio. este programa debe ser c:oncebido como un instrurnen1o del cuai 

dispone e! profesor parn com:>tru!r una propuesta pedf!gógica, en ella debe 

contenidos rnlnirnos, haciendo pare. e!lo el rnejor uso de !as capacidades 

personaies. 1 dísponibiiidades materiales y temporales existentes. 

Las ideas fundarnenta!es qtH:= SG han tenido presentes en !a elaboración de 0st� 

busca a través de este programa que el alumno llegue a ser un enciclopedista de 

¡,., rr¡,-.r·ir,·1·1n"' ni· "'C. •·w,-..1P.f"'i"l:. f"1t-•1f'¡r,r.,, ·¡n·1·,-.. ·1,...r t.r,f,.-¡•-1í'>f\'">>""'-"'nt= !a f,-1rn,,,-.,-.,·A,-. (Jr. ,fl¡<':¡.r,,c !ct .. _�-�·-':r.:' .. : e'� ;. ! .. �.._ .. f--:!:f.�-.! ... ,h .... -C-.! j-l_n�..__, ;:.v.ct. _t!i,,.! .f.-,.C'!,,C�!!!t,:¡;.f_t;,; -�� ,·_,:.,:;��"".V!I -V H�!�,L--...-

profesronal0s, Bste es un aspecto que dBbe estar muy prnsente en los profesores 

todo,�! a!mnn2do &gresado de !a Corporación mayor de! Desmro!!o Sirnón Bolívar, 

irn:lependi�nte de sus prnferencies o aspiraciones futuras tenga una formación 

porqu€ elio significa desmro!!8r en los estudiantes la cornprensión dB! mundo 

cí�ntífü::B; como tarnbién h8c�r cornprender a íos estw::Hfrntes el modo que tienE: !@ 

física de conocer. 

20 



Y, por supuesto1 se pretende fundamentalmente contribuir a desarrollar en 

alumnos de Ingeniería de la Universidad capacidades de cues1ionarniento y 

exploración. 

Esta nueva fonT,8 de tratlf!jo pedagógic:o se debe cenirnr prnferib!ernen1e en el 

aprendizaje más que en !a enseñanza, se debe abandonar !a forma 

predornin;;mtemente loctiva, por otra en el que e! centro de !a  @ciividad sean los 

aiumnos in1ernc1uando con !a máquinfl, quienes deben enfrnntar con sus 

conocimientos y isxperiencif!S previas situaciones c!e aprendizaje donde !os 

conceptos estén contextualizados y sean significativos. 

¡::; 1 A 
v� , .-:. ELEMENTOS F!SlCA MECÁNICA CONS!DERASLES EN EL 

SOFTWARE. 

La fisic.B. como cienc:ia se consti1uy0 en una imprf�síonantB aglomeración de. tem8s 

de estudio sobrn !os fenómenos na1urales; que nos p0rmite saber el origon de 

estos. la física m€c:ániGa; en particular. trata d�! Bstudio de los movimientos rr,as 

crn11tmes rlA los r:11Arros. Se ospec!ftcarnn a cont!nuación los ol0rr1,�ntos a trabajar 

en el software: 



LEYES DEL MOVIMIENTO: 

La rneeflnica clásica estvdio cuantitativamente el movimiento de los cuerpo� que 

rosu!tan grandes si se les comparan con el átomo y quo se mueven a velocidades 

bajas si s� comparan con ia velocidad de la luz. 

CINEMÁTICA: 

Una de las ramas do la físic:fl rnecánic:a qLie -s0 trabajaran en el softwHre es !a 

Cinemática. Esta cfescrlb€i el rnovirniento sin tener en cuenta su cau8a. p., fin de 

encon1rar las leyes que gobiernan los diversos G-arnbios qui3 experirnentan los 

cuerpos a rnodlda que el cuerpo 1rnnscurre; se d�be esíar en condiciones de 

de scribir los c:arnbios y tener alguna mancm de regfstrarlos, El cambio rnés simple 

observable en el cuerpo, es el cambio de posición al 1ranscurrir el tiempo, el cual 

se denomina rnovimionto. 

MOVli\;fü:NTO EN UNA Olr\i1ENSIÓN: 

lnicia!rnento se estudiará el movimiento mf1s rnstringic!o y más sencii10 1 e! 

movim iento en una sola din1cnsión. Puesto que !a cinemática �tudia los cuerpos 

como objetos puntuales, se escoge el centro o cualquier otro punto de! objeto en 

movirnien1o parn especificar su posición, Para desc ribir �m m ovirniento es 

necesario elegir y fijar w1 sist0rnH de coordenadas, En est� caso, !a !lneH dB 

movimiento de! objeto se hará coin cidir con e! eje x, Como e! origen del ,3je x se 



escogera un punto cualquiera, que se marcará con cero Entonces la posición del 

objeto se 8stablece d8.ndo !a coordenada del misrno con respecto a ese oríg0n. 

Con €:sta convanciór. se cMerenci�ffá un punto süuado a un lado o al otro de! origen 

con e1 síono + o el signo-. Es decir, si un objeto est�1 situado a! iado derecho de! 

origen, tendrá su coordenada e! signo contrarío al de uno situado a la izquiBrda del 

movimiento en una sola dimensión pasa a ser un problema algebraico. 

• MOVIMIENTO iJN!F()Rf•JíE;

Consídérese un cuerpo moviéndosiJ so!Jr€í una Hnea (una dirnensión). Supóngas.e 

los objetos, Si al tornarn(:} 18 dff0rencia vectorial de dos poslciones sucesivas; el 

resultado de esta ciiforfiric:ia es la misrna slernprn pam cualquier intervalo de 

• MOVIMIENTO ACELERADO:

.A menudo ,�, ve!oc:idB.d dE? un cuerpo 0n rnovímiento can1bí;:,� conforrne se efectúa 



un cuerpo es !a rapidez con que cambia su velocidad con respecto al tiernpo. Si 

en un ínsiant'5 un Guerpo se es1�� rnovlendo con veloc:id8d y un lns1Ern1e después 

dividido por e! !nt{?-rvaio dB tiompo. 

(m/seg2). 

constante. si importar los intervalos de tiempo que se escogieran para medir la 

CAIDA LIBRE: 

rnisrna aceleración si inician su caída dosd� e! misrno punto sobm !a superficie de 

la tiorrn y !a ac:elern(:ión serí2 constante durante esa c8.írl8, Este nxwirniento id08I 

en ei que se desprecia la resistencia dei aire se denomina caída libre. 



MO\/lfv1lENTO EN DOS DIMENSIONES: 

Muchos de !os fenómenos físicos no ocurren en una dimensión 1 son procesos 

mucho n-ias complicados pero de mucha rr1as riqueza para estudiarlo. Ya se han 

0s1ati!(;>Gido ias caract0rísticas esencialss de la cinernática para la descripción de! 

rnovímlento d.Ei una dimensión. Ahora es posible extender !@ cinernática al análisis 

,. MOVlMIENTO PAR/l.BÓLICO: 

constante es el movimiento de los proy0c:tl!�s; esto es, e! movimiento 

rnovjrniento ocurn;i �n 1.m esp8c:io vacío de tai rnanern que no se tí8n0 €1!1 cuenta e! 

efecto que el aire pueda tener en el movimiento. 

• MOViMiENTO CIRCULAR lJN!FC)RME:

Es un rnovimiento periódico que efectúa w1 Guerpo en el ctm! la magnitud de !a 

perrnanece constante su trayectoria una 

caso de !a caída !ibre; la veioc:idEid oarn!)iaba só!o de magnitud; no de dirnoclón, 



En el caso de una partícula que se mueve en un círculo con rapidez constante, el 

vector ve.lociclad cambia cor.1inuarnente de dirección, poro no de magnitud. 

DINÁMICA: 

Esta rarne relaciona ei movimiento con !as fuerzas que lo causan y con las 

propiedades del sistema en movimiento. 

• LEYES Dt NEVVTON:

Durnnte muchos siglos e! problerna del movirniento y de sus causas fue tem8 

central de la filosofia natural. Sin 0mbargo, es sólo hasta la época de Galileo y 

Newton cuando se P-fectuaron progresos en la solución dei problema lsaoc 

NevAon desarrolló un sisíema de mecánica que so resume en tres !eyes del 

movimien1o; 

e, Primer po.stu!ado de Nevvton: ley de inercia de Galileo, 

"Todo cuerpo se rílantond,� en estado t.:!e reposo o movimiento rectilíneo 

uniformo. a monos que actüen sobre él fuerzas exteriores que lo obliguen a 

modificar estos estados". 

Segunclo postulacio de Newton: 

"La aceleración es directamente proporciona! a la fuerza que actúa e 



inversamente proporcional a la masa inercial del cuerpo sobre e! cual actúa 

ia 'fuerza". 

,,;,: Tercer postulado de Newton: ley de acción y reacción. 

"Para cactf:I BCGión exis1e sierr.pre una re-acción igual y opuesia". 

ESTAT!C.A: 

desattóHBrán los conceptos de fuerza y masa desde el ptm!o dé vista estético, y 

se analizarán qué condiciones se deben cumplir para producir eí equHibrio de una 

part!cuia y de t.H1 sólido. 

5.1.5. SOFTWARE PARA EL iV!ANEJO DE BASES DE DATOS. 

Para ayudar t?.n !a aciminis1rnción de inf orrnación relativa a !as entidades y 

ori0n1adas a !a manipulación de grandes c:antidad�3S de información, Este software 

pantalla ó impresos. 



Los sistemas de bases de datos más comunes para !as microcomputadoras son; 

!Jna base de datos es !8 recogida de gr.andes c8.n1idades de 

los datos (ordenadon�s), ya SD8. pBra el mantenirniento de !as infmrn:Rciones 

costos��-

sentír desde el principio, sobre todo en aplicaciones de gestión, como bancos; 

manipular grandes cantidades de datos. 

5,1,5,1. BASES DE OATO$ ENORACLE, 

Orac:le, es un sistema donde se hace hincapié en la admlnistración de las 



proporcionar un producto de calidad. El resultado final de los esfuerzos 1 será una 

base de datos seria, robusta, segura, amplia y diseñada para cumplir !os objetivos 

de ias apllcf�ciones a los que dé servicio. 

Con esta herramienta se desarrollaran las tablas, sé realizará el diseño y s0 creiilrá 

ia base de datos y tarnbíén se analiz�uá con profundidad los aspectos relativos a !a 

administración de bases de datos distribuidas y cliente - servidor. 

Para finalizar, se definió !a heHamienta Orac:!e corno !a opción. más adecuada para 

el manejo de ciBrta información en el software; ya que es un sistema de g0stión de 

b8ses dí? datos; quE! ofr€,ce la posibilidad efe almaGE:t
r

ifir y acceder a el!a de una 

fmrna coherente con un modelo definido y conocido como !o es 0í modeio 

relaciona!. 

5.1.6. LENGUAJES DE PROGP.AMi\ClÓN, 

L�s pAr�t>t)H� �e comunican con !os ordenadores mec!i�nte programas de 

computadorn que penni1en !a partic:ip8clón de usuarios y máquinas en Lrn proceso. 

Los len guajes de pmgrnrnación, se encuerrtmn a mitad de camino entre íos 

naturales (gE?nera!mente e! ing!és) y los de máquina (que son secuE.wiGias de bits). 

La rnayoría de leng1_mjes de programación utilizan una síntesis similar a la ingiesa, 
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puesto que generalmente han sido elaboradas en EE.UU., país que ha dominado 

históric:arn0n1Ei !8 lnvestigBGión de !P informática a njve! mundial. 

personas, pero su ufüidB.d radica en que son de fácil traducción al lenguaje de 

máquina, que es el lenguaje natural de las computadoras. 

lenguaje de máquina se califica como programa objeto o ejecutable. 

Particularmente se puede definir el lenguaje de programación como un conjunto 

obj€tos y acc:ion�s. 

Los lenguajE:s de progrnmac:íón s1rv&n para cJescribir algoritmos con todo el rigor 

nAct��rin, pero tarnb!én con una c!@ridf!d y una expresividad que se debe 

agradecer. En este caso; !os objetos con que se trat8 son variaJJ!es, constantes, 

estrncturns de control, sus rntinas, ¡::rara !as cuales se ufüizfm pa!abrns claves que 

expresan conceptos previstos y definen atributos B "identific:ador�s"; o sea; 

nombres inventados por el programador para indicar objetos. 
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5.1.6.1. LENGUAJE FLASH, 

Fiash es una potente herrarnien1a creada por Macrornedia quB ha superado las 

mejores expectativas de sus creadores. 

!niciaimente Macromedia Flash fue creado con el objeto de rnaHzar animaciones

vistosas para la Web, así como para crear GIFs anfrnados. 

Flash ha conseguido hacer posible !o que más se echa en fo!ta en Internet 

Dinamismo, y con dinfnTtlsrno no só!o nos referirnos a !as anirnacion0s, sino que 

F!ash p0rrnite crear ap!icaciones intGrac:tiv8s que penniten al usuarío ve,r !a web 

como al{�O atractivo, no 0stá1!co (en contraposición a la rnayoría de !as pJg1nas, 

que están realizadas ernp!e8ndo el !enguaje HTML). Con F!fish pocirEin1os crnar de 

modo fácil y rápido animaciones de todo tipo. 

Flash es fé.cH de aprnndisr; tien.0 un entorno an1igat.le que nüf3 invita a sEmtarnos y 

pasar horns y !mrns creando lo que nos dicte rmestra imaginación ¡ ¡x3ro esto no es 

suficiente p8ra s,w e! prnf erido por los dis�ñadorn-s profesionales. 

5, 1,6,2, DiFERf NC!A ENTRE LENGUAJE SCRiPT Y LENGUAJE COMPJLAQO. 

Un lenguaje d� Scrip\ a! que también se I@ deno(nina un guión 8 diferencia de 

lenguajes como G/C++; Pasea!; etc,, trnbajan con un código in1erpre1ªdo, similar a 
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JavaScript, Visual Basic Scripting Edition, V8Script o ei original Basic. Cada 

fragmento del programa es leido por un motor/inforpretE\ inc!uido en e! visor de 

F!ash o en los conectores (Piug-in) de Flash de los navBgadore-s de !ntemet que 

ejecuta las acciones traduciéndolas � un !engiJaje propio de la plataforma 

hardware. 

Lc-s lenguajé\S compHados, por 1�! contrario 1 generan el código de máqtllna al 

crearse la apiicac1on y se distribuyen sm necesidad de un interprete, tienen la 

ventaja de ser más rápidos, pero dependen de !a plataforma hardware por la cu9.! 

hayan sido compiiados. 

ActionScrlpt es un poiente lenguaje de programación que nos permite desarrollar 

secuencias de códígo. -dec!araciones1 que así se denominan técnicamente; 

además es muy sencillo de aprender, leer, implementar y depurar. 

El códiga A.ctionScript, insertado en una palicu¡a de Macromedia Flash, es 

independiente de la máquina. y el sisfoma operntivo sobre €1 que se vaya a 

ejecutar� 
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Entre las funciones de ActíonScript podemos citar las siguientes: 

CONTROL DE LA LÍNEA DE TIEMPO. 

Una pe!ícu!a de Flash está formada por una serie de fotogramas Sfir'Guencia!es 

!!amada línea de tiempo. Utí!izando P.,ctionScript en ciertos fotogramas clave 

podemos crear elementos interaciivos como: 

• La botonera clásica de navegación, con botones que reaccionan a clics dei

ratón y envían la cabecera de la película a un fotograma concreto.

• Contenido que se anima basándose en movimientos del ratón.

• Objetos que pueden ser movidos por e! ratón o el teclado.

• Campos de te:<lo que permiten a los usuarios entrar datos a la película

como en un formuiario.

• Controlar el contenido audiovisual.

CONTROL DE L.8,S PROPIEDADES DE LOS OBJETOS, 

AciionScripf pued€ SN utiHzado para examinar o modificar !as propiedades d0 !os 

elementos de una película. Por ejempío, podemos: 

• Cambíar el color y la localización de un objeto.

• Reducir el volumen de un sonido.

• Especificar !a iipografia de un bloque de texto.



0 Modificar ias propiedades repetidamente produciendo comportamientos 

únicos como son los movimientos basados en la física y !a detección de 

colisiones. 

GENERACIÓN DE CONTENIDO PROGRA�/Lii,DO. 

Con ActionScrlpt pod0mos gern!)rnr com�mido directamente desde !a bibiíoteca de 

la pe!ícu!a o dup!¡e;ar c:ontenido existente en el Escenario, Ei contenido generado 

en forma de programa puede servír como: 

• Un elemento estático.

$ Una planti!!a visual a!Batoria,

• Un elemento interactivo, por ejemplo una nave en un juego espacial.

• Una opción d€ un menú que s� abre c1.mndo !a presionan (puH-dovvn menú),

COMUN!CACiÓN CON EL SERVIDOR. 

Acfü:mScript provee de una amplia variedad de herramientas para �nviar y rBcibir 

inforrnación del servidor. Ejemp!os de comtmicBción con el Sli=P!ídor son: 

• Enlace a una página web.

• Libro de visitas.

• Ap!icac,ón de chat
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e Juego muitijugadores a través de la red, 

e Transacción de e-comercio, 

Sitio personaHza(!c1 con nombre rJe usuario y contraseña 

5, 1.6.4. LENGIJJUE PHP, 

PHP; acrónimo de Hipertext Preproc8�or, es un lenguaje scripting de !adíJ del 

servidor p.9.rn crnBr páginas dinámiG""E!s (DHTfv1L) Se dice (llJ€ E:;$ un lenguaje del 

lado de! servidor porque S{? eje0i_rt9 en 01 servidor vveb, jusio antí:Ps de que se envíe 

ia página a través de Internet al cliente. 

El cliente sol.amente recibe una pá�Jina con ei código HTML resuHantfr df, la 

. 

08 por lo que 0s compatible con todos los navegadores, 

Las páginas que se ejecutan en el servidor pueden realizar accesos a bases de 

cliente, 

al íguai que ocurre con ASP de Microsoft. pero con algunas ventajas, como su 
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Cualquiera puede descargar a través de la página principal de PHP de manera 

gratuita, un móduio que hace que nuestro servidor web comprenda los scripts 

realizados en este ienguaje. 

Es independiente de plataforma, puesto que exisfo 1J.n módulo de PHP para casi 

cualquier servidor web. Esto hf1C€ que cualquier sisterna pueda ser compatible con 

ei lenguaje y sígniifoa una ventftja importante, ya qu€ perrnite. portar el sitio 

desarrollado en PHP de un sistema a otro sin prácticamente ningún trabajo. 

Tarnbién es irnportante el hecho de que en muchas ocasiones PHP se encuentra 

instalado sobre servidores Unix o l�rHJX, qu€ son de sobra conocidos como más 

veloces y seguros que el sisterna optiraíivo donde se ejecuta ASP: \!Vindows NT o 

2000. Ad0más; PHP p�rmite configurar el servidor de modo que se permitan o 

c:apacidades de PHP son: compatibilidad con !c1s b8ses d0 d3too más comunes 

corno Orac!e, Sybase y MySQL !ricluy€ funciones para el envío de correo 

€!ectrórioo, upload de arnhivos; creación dinÉ¡rníca en el serv!dor de imágenes ,�n 

Este íenguaje de prograrnaoión está preparado para rna!izar muchos tipos de 

aplicaciones web gracias a !a extensa librería d.e funciones con ia qLw osíá dotado, 

36 



La librería de funciones cubre desde cálcuios matemáticos 

complejos hasta el tratamiento de conextones de una 

5.·1 .6.5. LENGUAJE INTERPRETADO.

A.ctionScript es un lenguaje interprt:?fado. Los archivos con el código se ejecutan

directamente. 

Los !enguajes interpretados ofrecen varias; entre ellas que son más sencillos y 

f' ·¡ , _, A . , , t 
, f, ·1 , a d'fi .ac1,es ae apreni_"er. .aemas, normaanen e as mas .ac11 aesarro11ar, mo 1,:car y

depurar prograrrias para lenguajes ínterprnfados porque no es necesarío 

recompilar el código cada vez que se realiza un cambio. 

Los progrnrnas para lenguajes intE;rpreíados sue!0r. rnquerir un mayor tiernpo d0 

ejecución que los programas compilados. En el caso de ActionScript esto no 

supone un problema 1 ya que, con !os anchos de bandas @ctus.!es; !a velocidad d0 

ejecución es despreciable frente a la veiocidad de trans misión. 
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5.2. MARCO CONCEPTUAL.

> A.cc�ess: Le11guaje de Baso dE? da1os de fv1iort)SOft�

;¡;. Aceleración: aurnento d0 la velocidad €H'1 la unidad dB tiempo. 

ia �nhu;íón de un prnhimn� 

especifico. 

� Appi8h;: son prngrnmfis .Java que se encuentran en rn1 servidor de páginas 

\fVeb y son ejecutados por un navegador VVeb en ei ordenador cliente. 

#" .ÁJon1cl� !a menor particu!a de un eierrien1o que puede en1rar en una 

mar.r.ión q11ímit:;::i. EstR r:onsfünic.io por w1 núcleo (formado por protones y

órbitas. 

binary digit. 

>-- Bmwser (navegador): prngran1a de r.nmp11t::..dnr qu0 pBrrniíe desplazarse 

entre los servidores de la \Neb .

.# Cognitivo: r�f�rente al conocimiento, 

>. Compilación: proceso de ejAr.11r.¡ón de programas r:nriifi�::irin� en algún 

lenguaje d� programaeión, 

> Ct1€rp0: porción limitada d@ materia.

;¡;. o¡mensión: rnagnltud o extensión m€cHdH en cierta dirección. 
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>- Fuerza: cualquier acción o influencia que modifica el estado de reposo o de 

movimiento cíe un objeto� 

r Gravedad: manifestación terrestre de 1a gravitación, o sea ia tendencia de 

los cuerpos a dirigirse al centro de la Tierra, cuando cesa ia causa que lo 

impide. 

carnblo en su n1ovirniento, ya sea de dirección o de ve!oeidacL 

:,.. !nftm:ir.r.iñn· acción que se e_jercB recíprocamente entre dos o más o 

objetos. 

un programa o dispositivo de más bajo nivel . 

. :.- Intervalo: distancia o espac;!o comprnndido de un tiE=rnpo a otro o de un 

lugar a otro. 

producen. 

;,,, Mode!o: aque!io que se toma como punto ds refen�nc:ia parn it'nitar o 

reproducir. 

animación y video por computador. 
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, Ordenador: aparato electrónico con el que es posible manipular gran 

cantidad de información o resolver cálculos de mucha complejidad, con 

gran rapidez. 

� Particu!a: nombre c:ori el que se designa a cada uno de los constituycntBs 

de! mundo de la materia y de la energía. 

;.. Periódico: qu0 tiene lugar a intervalos reguiarns. 

,. Rosistcncia; fuerza opue.sta al movimiento de una máquina y que ha do ser 

vencída por la potencia. 

;.;.. Rol: función que @!guien desempeña, 

, Sistema: conjunto de partes interrelacionadas que funcionan con una 

fina!ídad específica . 

.,.. Software· componente in18ngíble do un sistcrna de información qu� 

proporciona la lógica de !os procesos, su administración y corürol. Está 

conformado por programas de computador que rmmejan funciones básicas 

y apíicaciones. 

,.. Transversa!: que atrfiviesa o cruza d� u11 íado a otro. 

r Variable: cantidad que puede tomar valores en número infinito. 

;, Vectorial: relativo a las magnitw.:Jes que se transforrnan corno vectores. 

� Velocidad: magnitud que rnpresonta la vmiación del desplazamiento en la 

unidad de tiempo. 

> VirtL;al: que puede producir o no un efecto,

-l-ii 



6. ASPECTOS METODOLÓGICOS.

6.1. T!PO DE ESTUDIO, 

El presente trabajo se desarroHará teniendo como baso el tipo de estudio 

explicativo, ya que se amoldaba a nuestros requerimientos. 

6.2. LÍNEA DE lNVESTIGACIÓN. 

La línea de investigación utilizada en este proyecto corresponde a la ingeniería dei 

sofü .... .1are
1 

ya que esta brinda las pautas o pasos a seguir, necesario.5 para la 

creación, desarrollo e impiementación de un software eficiente 

6.3. fv1ETOD0LOGÍA. 

La metodología planteada en esta invesfigflción corresponde al modelo d0 

dosarrnl!o de sofüvare de cascada ya qt1e proporciona los pasos indicados para ia 

realización del diseño e implementación d0 un software eficiente, 
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El ciclo de vida en cascada (o ciclo de vida clásico) exige un enfoque sistemático y 

secuencia[ del desarrollo de software, que comienza en el nivel de la ingeniería de 

sistemas y avanza a través de fases secuénciales sHcesivas, Estas fases son ias 

íngeniería y f1náHsis dei sistema. 

interre�acionarse con otros elementos, ya sea hBrcfvvare 1 mtJqtrin;:-¡s o p�rsonas� 

Por €óstt:i; el primer paso de! cic!o da vlria de un proyecto consiste en un análisis <le 

sistema dei cua! el soff.vvare va a formar part0. Se debor� analizar cuáles son los 

La ingen¡ería del sist0ma comprende; por t�mto, los requisitos globales a nivel dsi 

sisíerna, asi corno una cierta canUdarJ de análisis y de diseño a nivel superior, es 

decir sin entrar en mucho detalle. 

El anáiisis de requisitos deba '.3Br más deta!lado para aquellos componentes del 

�isf€>ma qu€ se van a impiementar mecHante B()ftvvare� Se debe cornprender cuáles 



son los elementos de física que se van a manejar, cuál va a ser la función que 

tiene qus cumplir ei software, cuáles son los 1nferiaces requeridos y cuál es el 

rendimiento que se espera iograr. 

Los requisitos, tanto de! sistema como de! softvvare 

revísarse con ei cliente. 

Diseño. 

' ' 

aa,;en documentarse y 

; " 1 : 

es ei proceso que Iraauoe 10s requisitos en una rnpressntación 

c�Hn�ri dAf mis:no antes de cornenza.r ra oodifioación
i Dichos rac¡uisiíos en el 

práctica y secuencial a través del ordenador. 

Al igi1�l mi� �1 ..... n/2fü:�is . .,::i!, rl_:_·5=:_.�_.n_r_, � ., ,,,,, _,,.� -,-�- _f d._.a ........... , .... parte de !a 

configuración del software. 

Codificación. 

La codíficación consiste en la traducción de! diseño a un formato qul.!= sga !egíb!e 



relativamente sencilla, y puede hacerse - al menos en parte - de forma automática, 

o .· •+· 

r ··r . .. 
t d 

. " ,.¡ _.. - 1 
.

1 or tnt1mo� en .a cocHdGacion sa ·�ra uc�n es1:os rnagramas �!e ttiseno a un _engttaJe 

t 'PI 
. \ d 

-
¡ 

. . . ,..J d 1 • t 
' . . 

conec ores \ ,ug-in1 e t- a$n oe 10s navega1.iores e interne, que ejecuta !as

acciones traduciéndolas. a un lenguaje propio de fa plataforma hardvvare que se 

Prueba. 

Una vez que. ya se teng;J el programa ejecutable, comienza ia. fase de pn.t€bas. El 

objetivo es comprobar que no se hayan producido errores en alguna de las fases 

de traducción anteriores, espec1afmente et1 la codificación, Para eHi:i deben 

probarse todas 18s sent":mcias, escenas, no só!o los casos normales y todos los 

módulos qu0 forman parte del sistema, 



6.4. RECURSOS. 

Entre los recursos empleados en el transcurso de este proyecto se destacan 

como íos más significativos. 

6.4.1. Recursos Humanos. 

Cabe destao8r la íabor de las personas que de una u otra manera coiaboraron 

con e! desarrollo de esta propuesta, entre ellos: 

Electra Angulo, Ingeniera de Sistemas. 

Damián Madera, ingeniero de Sistemas. 

6A.2. Recursos Locativos, 

Salón de clases, biblioteca José Marti, biblioteca Comfamiliar de! Atlántico, salas 

de informátiG8 de ta Corporación E-dtJcativa f\Jlayor ci.et Desarrollo Simón SoHvar; 

salas de lníernef; hemerot€oa de la Universi.:.fad Simón Bo!ivar; lugar di?, reunión 

y trabajo (residencia de Fernando Barros Hemández). 
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6.4.3. Recursos Financieros.

Conformado por todos aquellos aportes que se han valorado para ia realización

de este trabajo. 

- Coñcepto ----! Cantidad �alar Unitario -- Valor Total-.

t=- Papelería _ _L 5 resmas ¡__ $ 8000.oo.+--- $ 40.000.�
f--

Internet ' 270 horas 1 $ 2000.oo ! $ 540.000.oo i1-
1 
----A-1m_u_e_rz_o_s -- -- -==--- l $ 3000.oo � $ 960.000.oo 1--- -- -- --· --·· -- ·- - -- -- -- - -- .� 

1 __ Transporte __ _J_-=-------- ¡ $ 800.oo L $ 2'100.000.oo ¡
L Copia de CO's_ 6 . $15.000.oo; $ 90.000.oo;
' Llamadas telefónicas l ------··--- -------------- ¡ $ 240.000.oo ;
�= Líbro·s _y textos --¡ 7 1 --:-------::--1--, -$1 '400-:000.00�
1 Fotocopias --��----g �----��-----�- . $ 480.000.oo_�
¡fufa para Impresión ··t- --5 -- ¡- $40.000.CoJ ·$2obJfócfoo¡

Disquetes - --\- 15 
\ $1500.oo! $ 22.500.oo

i · Uso dei comoutador --��-----� --·H·------- --1- $ 1 '000.000.oo
¡ -- Aseso·r 1 100 horas -r - $ 20.000.00

1 

·$ 2·06füfüo.oo¡
-: -- -Var� -- -¡- ----------- -. - ==--==- -¡- $2'500.DDO.oo :

TOTAL $11'572.500.oo �------
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8. INGENIERíA DE REQUISITOS.

8.1. REQUERifJHE�·JTOS ESPECiF1COS. 

� Promover las bases para aumentar el nive! de aprendizBje de los estudiantes 

e_jercicios y seguimiento de probiemas físicos. 

Con fa incorpora.cíón ele esta herramienta en ta c:or¡)oración Educativa f'Jiayor 

de! Desarrn!lo Sirnóñ Bofr,,aJ se pret�nde méjornr la ca!id�d de �preñdiz.aje de 

ios estudianies interesados con e! seguimiento de ia asignatura de una manera 

detallada, dinámica e interactiva. 

;., Desarrollar tests de evaluación al inicio y ai final del uso de la herramiení8. para 

deficientes. 

La incorporación de los test de evaluación en e! software educativo de Físíca 

Mecánica preíendB- determinar el estado acadérnicü de cada estudiante en los 

íéttias de la asigná1urn, para poder b,ífü .. :ít:1r un enfoque més detallado en ias 

defici@noias que pres0nten los alwnnos, 

f\llediante esta herrBmienta sistematjzada� tos estudiétrdes de lngenieria de ia 



notoriamente en ei proceso de enseñanza-aprendízaje áebido a que 

interactu,ando Cuíi �;\ sofünare., p·articipan en el. PfCCeso y este puede fmmettlar 

ei interés de ios estudianies. va CiLJe. esta herramienta será agradabie y focil de 

usar. 

¡... Lograr una evaluación personalizada en cada e3tudiante para que e! docente 

tratados en el sofüNare. 

E.n el proceso d€: enseñanza-aprendizaj@ tradicional; generah11en·t@ casi nunCél

se !ogr.:-� evaluar de fonna individual a los estudiantes por lo complejo que se 

vuelve, y ei docente íiO puede dictarninar el verdadéro estado de cada 

evaluación personalizada. Esto garantizará que el estudiante re;alice la 

eii�dufidón individualmente y el profesúí pueda deterrninar ei e�1ado 

� Tratar temas de Física iv1ecáníca, estipulados en el contenido programático de 

ia asignatura. 

En ei softvvare eduGativo de Física Mscánioa se incorporarán los terr�as 

los de íníroducción, Cinemática, Dinárníca y Estática, donde quedarán 

cornprnr.dídos uno a uno íos temas de la materia, 

JP' Brindar a Jos usn�r1r1� un punto agradable y entretenido· de interacción con 
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Una buena característica del software educativo es que tiene como objetivo 

con ei iln de que ios estwdiantes reiacionen ia asignatura con ios sucesos de ia 

realidad y les sea más cotidiana la asignatura. 

'.i;, Soíucionar problemas de Física Mecánica de !os temas tratados en ef softvvare 

a la solución de ejercicios y de donde proviene ia respuesta. 

-� Esbozar los gráficos y simulaciones de !os movimientos de Fisica Mecánica.

n-\o,Jimientos de Física f...;le0-ánicél. s� !�':! facifüa el trabajo a k:.s U$ti�rios en un 

terna tan irnportante como ios gráficos y se les motiva, ya que el movimiento 

será en tiempo reai. 

? Proporch:Jnar aná!isis estadisUco ae OH� 
-,-· -

pertnita la 

decisiones respecto a los ternas a tratar en Glase. 

Con eJ cumplimiento da est€! objetivo se Je proporciona Jas herramientas 

determinado tema y poder enfati.z;:lí en estas faiias para corregirías, 



9. INGENIERIA DE INFORMACIÓN.

9.1. MlS!ÓN. 

\/ DiSfv1tNU'f E 

INCERTtDUMBRE. 

pueden generar el desarrnílo de nuevas formas de gestión social y empresariaL En 

ese. sentido, ias industrias de la ínfortnat�ión tecnológica constituyen ttnc1 

1ravés de ia lngenier1a de Sistemas; con el apoyo del conocimiento y ias 

Mecamátíca. 

Los avanc,'es áe ia Tecnología Computacional, en ia Ingeniería del Software y en 

Jas Telecorrnmic�ciünes, hacen necesario fonnar profesionales cún este Hpo de 

conocimiento, que apiiquen la ingeniería para producir información con caiidad, 

confiabiíidad, oportunid8d, transparencia, precisión y seguridad, Asi, quienes se 

diseñando, desarrollando; administrando, auditando y contrnim1do íos .sistemas, 

facHitaria fe gestión t:.ie tos administradores para la pianeación y tomas de 

productivo, poHtico, social, de servicios y en ei área cienifficá de ia inv.estigación. 
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9.2. VISION. 

E! programa d� !ng�niEiría de Sistemas de la Corporación Educativa �v/4ayor de! 

Desarroilo Simón Bolivar, es un ente de producción de conocirnientos en ciencia y 

íecnoiogia, con fines de Gumpiimíento a cabaiidad de ias funciones de Docencia, 

investigación y Extensión; en el cual se ofre(!B un ambienta de formé1ción 

n1oderna, 1ill ak:;;rnce de !a cornunidad, brindando opoion�s de superación, justicia 

y equidad de ios individuos de la sociedad en todos íos estratos sociaies, 

partícui8rn1ente en el n1edio bajo; procurando meJorar su bienestar personal y 

información, ias Comunicaciones y ias Humanidades. 

9.3� PROPÓSlTOSc 

E! programa tiene c,)mo propósito formar integra1mente a !os egresados para que 

con su acción puedan ;;;na!izar, interpretar, explicar, y transforrnar los problernas y 

las soluciones de las industrias de la Información T ecnoiógica y Científica, 

asumiendo la Ingeniería de Sistemas como un proceso trascendental en la 

insetción dél país al siglo .XX!. 

E ,J' 
• , 

_n esa u!rBGG!On se propone: 

r Propiciar procesos de fonnación éli los ingenieros que serán responsables de 

los avances, desarroilo y adaptación de ias Ciencias informáticas. 

) CrP.�r ��r�Dio� y estimu!ar el ingenio y fa inicia.tíva de ifJS estudiantes para 

ioorar nuevas ort>1:>Uestas oarn la transformación dé los o. me esos de 
...., f J • 

Información y Comunicación existenies en ei país. 

#> Desarrollar Hn�as de invastig,ac¡6n interdisciplinarias, dir�ccionadas a generar 
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,. Promover en sus egresados el pensamiento y espíritu Bolivariano, como 

impronta de la identidad latino-americang y de una ética sod-al que enfrenta los 

grandes prohiemas morales de ia sociedad actuaL 
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Anexos 

Anexo 1. Anáíisis de íos resultados de la encuesta aplicada a !os estudiantes en !a 

facuitad de ingeniería de fa Corpi'Jración Educativa f\/1ayor del DeBflrroUo Simón 

8" . _¡ ¡ d -1 · � ' . .  , ( '  ·' f' ' , .  ouvar acerca aei gra o ue n1teres y conoc¡mtenio en et a.rea ae .ts1ca mecanica. 

Anexo 2. Gráficas de las encuestas. 

Anexo 3. Esquema de la encuesta 

Anexo 4; Resumen Abstract def proyecto 



Anexo í. Análisis de resultados 

Procesamiento de dato·s. 

A continuación f se fabularán los resultados de la enct1esta
:• : apncaaa a !os 

estttdiantes de ta facultad de ingenieria de la Corporación Eclucativa �Jiayor del 

Desarrollo Simón Bolívar, sobre la medición de los conceptos, conocimíentos y 

transcurrir de ia asignatura de Físíca Mecánica. 

º""'CU,..,+,... -Í,� 1 , Subcateaoría ---n=recuenc··-ia-----r. Porc_e_·_ntal�-�----a ' JQ_· lH.C,� 
;�.; ____ +- ____ _,e,� ·-----'·------

Sus coivxirnientos H. Pocos____ 120 ' 40�;,_o ____ _- , _____ ------1'· ·-

sobre física I Necesarios 100 1 33.5% [ 
Mecánica son: l Mucho� ----- 1 so·--- l 26.5°/4:·-, ---

J
.1 

____ _¡_____  1 _J ________ _ 

Análisis: Et 40�� del p€¾rsona1 enc�Jestado 1r1anifestaron pocos o escasos 

conocimieníos en física Mecánica, ei 26.5(fo presentan muchos conocimientos y 

j Pregunt-a Nº 2 íSubcategoría
1 Su promedio en L2 __ 

l Frecuencia 
i 90 ;_ 

. 180 notes en Fis.ica ! 3 __ _ 
----� 

'.°Porc� ntaje 
30°/o 

i 6-QO/�·-. 1 , .... , 
·----+- ·---------

f\Aecánica fue o es: ¡-¡---- 1 "'º 
( ¿. -----

---;.·-10 
; i:f6°/o 
·¡-3.4o¡�----- ----¡¡ s 

1 



Análisis: los porcentajes de resultados en el ítem, sobre el promedio cuantitativo 

de la asignatura de física mecánica íueron: 

2 

3 60%: 

4 

5 3.4% 

Lo ,�ue reff�ja !a irreguf8ridad en lc1s resultados obfenídos por parte de tos 

Los estuclianfes manifestaron que muchas veces tos taHere..s y exposjciones fuenJn 

un factor importante para la aprobación de la materia. 

•---• - --- ,-.- O,,T•- - • -•--•· --- - ------·----

• Prf3ount;1 r��
º 3 l Sut:,categotici { Frecltencia 

:--------

l Conoce alguna 1 1 herramienta
Si o 

,____ 

sistematizada en i No l 300 

-¡-¡5orcentaj._e ____ J__¡
10% 1 

1 j 

iaU,S.8 i 1 _________ _j_ __ ___________ -----"--------

sístemaUzada @n fa Univf!�in�ti Simón BoHvar, ya qu@ esta no r:u�nt::l con 

software especializado en ia tutoría de Física Mecánica. 



Pregunta Nº 4
Conoce usted 

algún laboratorio o 
instalación 
experimental, para 
el aprendizaje de 
física �,iiacánica en 
laU.S.8 

Subcategoría ' Frecuencia 
Sí ; 60 

No 1 240 

_J_Poícentaje _
( 20%, 

A.ns.lisis: El 20% de !os participes de la encuesta conocen alguna insía!adón o

laboratorio experimentat de Física �-�ecán!ca
t 

gf 807ó restante nunca a visitado o 

no conoce algunos de estos sitios en la Universidad Simón BoHvar, esta 

inclinación se debe a que las pocas instalaciones experimentales ele Fisica 

iv1ecánica no están a la disposición <le todos ios estudiantes de ingeniería de la 

Universiáad. 

Prª''lV•ta t,J'' 5 i Sl't)�,at0g·-""ría l Frecuencia 
----·

¡
_p_o __ r_c_e_n_·,t_a.li_e ____ _-

�ti r r :t • .. ¡ .'4 V '-"" '-,,l"r. 
_,,;_.. . __ 

Conoce --alguna r Si 1 O I
I 

0%
herramienta L 1 

--- __ 

__,__ 
�!�t���izada en No \

1
300 ____L

1 

_1_0_0_<_>� ______ _,a u.�.o 
·----·
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ANEXO 3. ESQUEMA DE LA ENCUESTA 

Encuesta aphcada a !os estudiantes de !ngenieria de la Universidad Simón Bolivar 
acerca dei grado de interés y conocimiento en el área de flsica mecánica, 

1. Sus conocimieníos sobre física Mecánica son:

Pocos
------

Necesarios
----

Muchos
-----

2� StJ f)ron1edio en notas en FlsiGf� fv1ecáníca fua o es: 

2. 

5. 

3. Conoce aigu11a herramienta sistematizada en la U.S�B

Sí
" '""'
l'IV

4. c:onoce usted atgún taboratorí(1 t1 instalación experimental; para ef
aprendizaje de física Mecánica. en la U,SB

Si
NO

5. Le gustaría tener una herramienta sistematizada para la asignatura áe
Física Mecánica en la. U .S .6

SI
NO

6. Los rnétodos dE! snseñanza por parte de ios profesores scH1:
Buenos

----

Regulares __ _
Malos

----



Anexo 3. Resumen Absiract. 

En Jt!ttio del Choto. Barros, 

acu.erdo los postufados teóricos Prassman fr�genieria def 

Sof1'l"Jare 5ta ,.j' . . 
8u!Cl0!1 ¡ 

realizaron una investigación sobre· e! 
.. -

aiseno e 

implementación de tn1 softvvare educativo de física mecanica y con base ar texto 

tomaron métodos para la rsalizac;¡ón de 1a ing�niería y Gestión de proy0Gfos de 

software. 

A raíz df; los adelantos tecnológicos y los nuevos métodos de enscdianza-

aprendizaje qt�e se vi(�nen presentandcJ a nivel mundial y c.1ue facilitan ei procf.1so 

de estudio en cucdquier rama se hizo -necesaria !a creación de una herramienta 

que facifüara la enseñanza de la fisíca mecánica en la institución. 

Por medio de una encuesta realizada ai estudiantado de ia Universidad en la 

facultad de fngenierla, fos autores encontraron qtte los estudia11tes no contaban 

con una herramienta sistematizada en ei árna de fisica mecánica que los ayudara 

para ei desarrollo de dicha área. 

Los autores concluyen que ei presente trabajo as una propuesta que busca utílizar 

ei soft\tiJare edtJcativo como estrategi.a fundamentaf en el proceso de ensefianza-

aprendizaje a través del ordenador, el cual abarca temas innovadores como la 

virtualidad y la interactividad
i 

que son alternativas para un aprendizaje eficiente. 



Y el estudio recomienda que si se desea implementar un software educativo en el 

futuro este sea trabrijado de manara heurística ¡ y qu� se pueda Hevar un 

seguimiento mas proíundo áeí estado de conocimiento de cada estudiante. 

Linea de investigación: fngenfcria del softv·vare 

Eje Temático: lngenieria Web 

Tipo de lnvsstfgaoión: Explicativo 



Barranquilla, Junio de 2004 
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comunicaries que ei profesor D!EGO ROLONG, dio ei visto bueno al 
Drr,".-:,,,...f,..,, ,-.r.n,...,,,,
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a! cual Heva como tituio DISENO E liv1PLEMENT/\CI.ON DE UN 
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INTRODUCCION 

El software de física rnec:fo t<;a (STIA) es una herrmnient:-i diseñada 

realizar evaluaciones a lo:; estudiantes lle manera fácil y agradab1e. 

con1.o a�ruda cara. la 
-· J 

1,ar<t dr-ir ::;opcnte a la educación trad 1ci.onal, 

Desauollo Simón Boíív..-ir, por tal motivo esth dirigido hacin eHa. 

lengmtje de progrnmación PHP y Fksh),i."i(, y snportí?r como base de ,fatos ORAC:LE. 



CAR.\.CTERISTICAS 

DIS
l

?ÑO GEN !':RAL 

� T'icne un.a lntertaz �encilla� ligera
:, 

eficiente .. agraciable_ í:fici1 de utilizar. 

• Dinámico.

• Es i�1c11 de Insta.far en toda plataforma que soporte PHP y q l)¡", �nntr�ng;1 fh,h 111x.

Sólo rcciuíere que e:�ista ur1a ba��e de Datos (CJR..t\.Cl.I�).

• Contiene una seguri<lnd sólida en toda la plalafrirma.

ASPECTOS IMPORTA.'.YfES: 

,, t{an.aja tres (3) tipo;:; d¿: usuarios: E�tudi.ante, Profost)t y Adtnini�trndor. 

• Controla d ti.empo en l.os e:xárnen.�s.

• .rAa11ejB 5 tip,i ele p1�2\gunta:s:

-/ Fai�0 verdad<'ro 

./ Sstlec�ión 1núlti111e CllH u:nica l'0$puesta .

./ S�l!;t;:Ji.ón ¡r¡l)Jdp1i2 t:ú.n rnUltlpl:;s t't=-tpl1�3ta.s.

v' Apareamiento. 

@ Realiza. re_portt.-:.;A de Notas. 



ESTRCCTURA DEL SITIO 

Todo d sitio e:;tá contenido en el directorio d� nombr� SFJ\A 

0 Adn:frnistrador/ Aquí c:stán contenido los códigos relacionado c.:on la inrc:rfaz del 

admi.nist.tádor. 

• Profo:;orcs/ Contiene codigo relacionado con la .interfaz del profe$or

e Ir;c/ c-:ontiene las J.ibrertas Jei s1tio (fw:1ciones).

• lrng.t Contiene las imágenes del sitio.

� Cs�;i C.ontiene �re:.hi,1os de e;'\.'ten.si�\n .. CSS q -\.,e. �>f)D 11ojas de esti1,;. 

• J�;/ (�or1tiene arcl1ivo�.; de C!ódigo que r�alizan validaciones de Ja-vascrÍJ)t.

• Scriptl Contiene los :;;cript de la base de Datos.

1. ,WMlN1STR.ADORí:

Do,,·nload/: Este. dirécto,ria guarda los arcl:i,..-os que se crean a1 mo1nentt) de

realizar ios Ex.porte lrnport de la base ele elatos (cpción, del adrt1111istra.dor)_

lJsu:arios.php: Este es el Fomrnfasio donde el LL<;1,iarw podrá tngnesar d código. 

c.ont-ra�eña Y.,
[ 

�;.f;(.:<.lgei' el t\.p() <le ll�;ua:ri.:.} (jGfri;:.�r�(rn.cl-iet,te (a,lrtt1rtifitradc�r). 

Pi:t.fúmctrns de Entrada y salida: 

(admini :;;trador). 

código,Gontrnscña v tipo de usuarw 

c1J1np1•obiw. php; En este scrtpt se re,:dizü b validación de los parámt:trns de 

�ntrada en i:d forrnu1arlo del süri1)t t.Isu.1rio�. p11p
:> 

·veri:fi.c.2ndo Cüil I.1 bas0 de datos 

su valides. Lucg,c- pent1ik , . .-! ingreso ;,J adr.rúnistrador en :início de sesión, en caso 



Parúmetros de salida: una variable registrada c:n sesión. Con la cual el 

indl:�.php: E::,t;.=: scnpt conti�ne wdo lo rdacion::1do con las opciones di;:J 

a(lrn ini-strad()r. 

Parámetrns de entrada: la variabJ.e que esta registrada en :;;esion. 

Auditoria,php: Est� script permik realiznr las opcion.;s de Auúitmia de1 sistema. 

PROFES0IU<3Sí: 

Parámetros de Entrnda y sc1iida.; c6digo.conirnseña \' tipo de usuario en este caso 

los (profesores). 

su va1idez Luego permite d ingreso a.1 administrndor en inicio de ses.íón, en caso 



3. Ii\Ci:

Hb.inc: En este script esian contenida todas las funciones utilizadas en el sítio. 

4. JS/:

Vatid:){:ión,,j;-,, j.n-.:t.j�, dat:er_ph::ker,js: Aq11i est;.in !o� scri.pt. q1)e conbene 

validaciones de código Javisscript que Sff!'J llamadas al mor.nento de uti1i.wr los 

fonnularios dd sjtio. 

drop.sql: Este .;Sel script permite eliminar toda la hase de datos. 



l. J�STCDlANTE/:

u�i.rnrios.php: Formulario de mgreso de nombre Je usuano y contraseña de los 

estudiantes del sistemn. 

Parámetros de Entrada y salida: códigei y contra�eña del estudiante. 

cmnproh:;n-.php; En este script se r�aliza la validación de' los parárnetros de 

S'J vahclez. Luego permite el ingreso al estudiante en inicio de ses.ió.n, en caso que 

sus datos s1.;:ar1 \'átidos 'I de lo co.ntrarlo no r��r.rnitl� e.i acceso� dicho us1�ario. 

::idministrn.dor podrá nav!;::gar por todo el sitio. 

además consultas sobre temas relacionados a los exámenes y sus respectivas 

notas) 

examen.php: Se encarga de informar al estudiante los datos relacionados con el 

iniciar d dicho examen. 



INSTALACION 

REQCISITOS 

• 

.. 

• 

T..:n �;crvid0r \Veb (F.j. Apache, ns. Persona! \Vtb Servcr) que soporte PHP 

Una mst;!l,í<.aón de PHP V . .:1 o supcri0r que esté fun<..1onando . 

'Cna base de dato� funcionando (ORACLE 8.0i) . 

PROCESO DE IKSTALA .. CIÓK 

• C'rcar una nuc:va cuent.1 en ORACLE. In!:>tr ucción para crear un 1 cuenta en oracic

cn•ate user usuarío IDENTJl.'lED BY pa:;sword: luego se le dn la mstnzcción

grant to usuario le dt1 punto y cnma y quednrn creada su nuevn cuenta

<leber,1 udit,11 e1 Archivo Lib.i.nL; qúe :,e tmCU,;,1titui en el directorio fn.1.:/. Dcntw Je 

e:5e archivo buscar fa fonción Conectarse(). y �cribir e1 nombre de usuario y d 

pHS:-5YVord qqq cr-:ó en ORACI.E �n l.?,� variah1�f5 $l'SRR y $P.\SSW 

n::;pectivameilte. 

$L SER-''füica··; 

,. Dentro de t.�sá c:uc,1ta, correr d scrjpt J;:. nornbte .slin.sqJ que lo .:-J1co.rlltata.s 

dt:nil'o del dirc¡;tú.t Íl> de:: Sctipí/, d t:ual 1.::� pcnnitir¡:¡ :rmmtar la::, tabla:; y rt.:g1süos 

• Copiar iñ carp;:;rn SF\f en d serv1dor \:Veb.

• Asegurase que el PI JI) in::;taJado, tenga :;»)porte para sesiones ,H..:tivado, Habilitada

la posibllidad de en,1ar archi'-"OS.



• Ejecute el sitio mediante el browser_ s.i al mmmmto de correrlo no presenta

nindm error con 1a bfü,;e de datos, entonces el prnt.ese; se. ha realizado

exitosamente .. de Lo contrario. verifique los pr1sos anteriores.



MAPA DE NAVEGACION 

, .. -�a-·--·--.. ··--· ·------1-----1 T �- -------1-----·-· · 1-----�--��---

f:,i;tudillflle l Profosor;:s ¡...J AdJ11lnis1radt>r 

[ ___ 1::·, [ ___ L __1
[-: l Ewdl� J>rof¡;¡ores 

J �ministrador 

1
--C-·-i I e= 1 ,---- -í 

l:'ltgina d<l Inicio lngresnr Ya l'llgina de lnicío lng¡ewYa lngro�a1· Ya Pagina de lnicú; 

,-�-__J

¡-..;;;l ..... ] 
1 

r·


r ·-
-

• l\xám011ess 
- [ K�enl

• Tutoría! -
r-

• Nola� 

• ,Ccmir $0$1.ón 1_ lit�-;;:�] 

____L 
! Cllllflc1t;l '----

1
_:_ _ _j 

Ir a página de inicio 

r tn�.;;-1

L __ f __ 

¡-·--·--] , Clnematlrie -·-

L�� 
[·---,__ Est� ___ _j

,-.. -.-- 1

[_L __ 
Irtfenú l'rofesor 

-] r----

c·Me,nq Admlniatn1clor 1-==---=:..i 
• llXllil& 

• �xsm�no� 

• Preguntas 

t-.. -- .. - -· -- ·------ -...... - ! 
-·,- J'rov11t1ar eumen 1 

-..... _ Admlnhllrar pNgWttu 1 -·---·---··--·-�

• R;:gistros

• Materias 
• Herrnniienwi 

• Cerru sesión --���-•L._ Opc�=] 
• Ne� 

• C<llt'8l',:,:si6n 



CASOS DE USO. 

DEFINICIÓN DE ACTORES: 

ACTORES FUNCION 

,�· --ALUMNOS J SEGUIR TUTORIAL 
to,C?nu,...rE�·-.n-R---'-,-i:;-\-.,11-.J-LJ-l '\ R v o::::r-r.r-ER l"-!fflR�.l!nr1nt1.1 f 

, - '-" , '- \1 r-.... ,-._, , , , "'·'-'-''-'"-"' 1 ,1" u, .1\/1:-t,,_,,,...,n 'i l 

i BRINDADA POR EL SiSTEMA 

i ADMH·.J!STRADOR f ACTÜAl.lZA BASé-·bE -DATOS Y i 
\ VALIDA LA ENTRADA DE LOS i 

USUARIOS AL SISTEMA 
· -- - --·- ...___,_, ___________ _

D�SCRlPCíON DE CASOS DE USO: 

�SOOEUSO 

; ACTORES 
1 
1 

PROPOSlTO 
,., ___ _ 

RESUMEN 

L--· .. ··----; TIPO 
/ __ ,_ 

INGRESO AL SISTEMA 
1 ALUMNOS, PRO�ESORES Y\ 

l 1 ADMINJSTRADOR 
--�===-c-�--,.......-c��--1

1 VALIDAR LA ENTRADA AL SISTEfv1A ¡ 

1 SE DÍGITA EL COóiGO, PASSWORD Y 1 
; 'T!Of"'I i')l= l 1 Q! !ilDlt"'I V <:!t'- l".J¡::;,;!=�!t'tt-,ll,. ! Ji ¡ 
·

1 

. .. ......  ...,,_ v ..... "'r"' ,,...., . ...,e l"', , ... .....,,� ... ,.., .....,_ l

] OPC\ÓN
_?

\CEPTAR
" ] 

¡ PR!MAR!O j 
t 



r 

��
\ Acepui!Jo j

_,�'\. /<, ·uses,,-,, _ . '-_____,..,,--
� . , . , / .. ... "- •. 

( Dw.1tar Cúd.i�G. \ , ·• 
� p�sworcl y tipo \,.,.

\ de muario 

'--- ', 

CASO DE USO 

ACTORES
PROPOSiTO 

<<uses�:·_, 

--- ----�------·----
CONSULTAR TEMA

ALUMNOS
I oc:sr,:R· MOL' /lr"' V /1!',.I/\J '7AR '"'Ar.A¡' 
1 

1... f'\ i"( L-.K , ,..-..; �,=,._¡.._ , L, u j 

I UNO DE LOS TEMAS DEL SOFTWARE 
; 

; Fi Al Ut',1f\10 i:;;¡ l�F LA U".JlQAr· V ¡;;:• i1 -- - .� H.L .. ,_; "---�- 1: • ,L! - -L . 

'

I 

T'"'" !\Jlá A i"OAT.lir;::\ l-J.l1("1 ,--1' !i',f'i "'! 1n1..r .-�! ! 
¡}:.¡�1:r� � 11"1or'"'\-ir,�,,,; ,,..,,�;e,""..;...,.;'-"" �_.,_._¡\,..,n'\. Ci'i

) 

·--------� �L RES�ECTiVO B�TON. 
__jTIPO PRIMARIO ¡ 

,__ ___ _ _ _ _ _  __¡_ ______________________ ¡ 



,¡ 
Á 

//. -" 
/ .... 

�-CASO DE USO EVALUAR AL ESTUDIANTE 
-------i 

f--- A�10RE·=- ----f------ __ AL��f.NOS ___ _j 
1 

PROPOSJTO I �1
1

���:r.,, 

ini 

EL DESARROL�� '¡! 

1 
, 11·.J t ELt::.v I uru .. DE ALUMNO EN i;.;· 

i AREA, POR MEDIO DEL SISTEMA , 1 
-- -----',· ,,..-;-

{11
·1·¡, ,¡·

¡\
·
¡r"'-é"< li',l.A""'-E ""'·-¡;- r,¡· A"¡r•=,-,.,.. •J\ \;' 1

RESU�1--l1EN ¡ !:L. ��i..¾e-iVH ..,.!...a.JY ;.;��Heot-1, A=- ��o ! t=fVt� i t 

TIPO 

1 
: 

\ PROCEDE A REALIZAR Lf¾ 1 
] EVALUACIÓN PLANTEADA. POR EL ( 

¡ PROFESOR.



' 

f
L. 

CASO oe uso

EVALUACION DE LOS ALUMNOS 
' 

ACTORES 
____ __ ____ . PROFESOR. ______ \

PROPOSlTO ; CONOCER EL RESUL "fADO OErfi':NlDO i 

RESUMEN 

f í 
! POR CADA UNO DE LOS ! 
1 ; 

l ESTUDIANTES
___ J 

•1 EL PROFESOR ff-JGRESA AL SfSTEf\/tA i
1 ! 
i V RC:.l! 17 J\ 1 {\ RF.:::-pFF-'Tl\f/J. ¡ 

�--�-- -�NSU�;��" - -v _v' ••, 1 

____ 
TIPO 

l.. 
PRIMARIO 

.. --� 



Q (�"" <<uses>=-- � / _____ _.,. !mi:resaal \-·--- .... / . \ 
A \_ ,, . .,. /1 - - - -�---------

,__CASO DE USO VAUDAC!ON DE LOS USUARIOS J 
[·_--ACTORES _j ____ ADMINISTRADOR 

¡
l ºRv"""PC'�'iTv,,..., ; rr,.;�o;:;;�Aº LO� 1 lsLJ- !1Rlr'"\� v DE�11\11c 1¡ l . ., ':.,../..,.; 1 \l-.,,-1,1--...,,.., ''- . """ ""- • '· .... t'-"'°" l I U'lU',. l 
' 1 

'. 1 SU ESTADO 
¡___ ¡ ---

. 

[ RESUNfEÍ'�- ! EL ADfvi!N!STRADOR INGRESA LA¡
, 

\ 1 1�TI\ oi= u�uAR10� roN �u 0on1�/"'\ \

¡ 1 �·;A;S�;D �ES;E�TIV�S - -·�- i

l---TIPO \ PR!M4RIO 
L _________ ...._ _________ _ ----··---



� ____ .,( Ingresa al -'\.) <-�-uses>> _.,.----. 
[ si<<0m - . - _. _ Í Li<t·• >,-�

\ . 
- "\ ,nrl,�Y \

'��// \ pa.s_swurdde } los usuarios /
�./ 

<<i:xtends>> 



OIAGRAM[A DE J'LU.JO DE DATOS 
(DJ!i'.:0.) 

1 .1:i:STUDJf ANTE l 
'-----·-- ,._, ______ J ··-� -..... 

FE 

r -------··----·-
ROFES:Ol{ 

-----·-----

�-·-----·---·-· J
\DMlNlSTRADOR

---�--------·---· 

�-
�. ..----------*- ,,,. .......... 

.FP // Física lVlecimica �\ 
.,_ ( Sistema de Evaluación v 

) � tutorial ele !lsica ivlecáni�a 

·,,�--- / 
FA // -..... _______ _......-

/" 
/ 

l[;',i;:,I l[l \...., 

.,._ _____ ,.. BASI� 
, U.E 
L DATOS 

-····----·

A contimmción :s,e descri�•irá cadtl interaccüón de cada uno de Jos tipos de usuarios con el sistema: 



'l'i' s:]''W l ')l A Nr[, l[¡'. _, . l., JI. rl. , l[:,. ---· , __ ... 04·--·------------ .............. · .. --------·----------- ____ ,...,, ________ _ 

(/" __ .�¡·-_ ---... .... ' . JJ ) ,,.___2 utorial 

FE• � 

-------

_,,,,, ,,,.,,-------·--

�"'' "�; �·".".--� l 
fl'. ��/ I'E ( . 20 � �, FS

.. . s- ( 1.n \ .,hdar \ • \,_____ hamen ) "-... 

\, datos ¡ l 
-�---···-···-__,,,. 

.,,,_ . ,,----·---
_ _________./ --liJ.',; / , . . -" 

FS 
( .).0 Consultar') .it--�----· 

\. Notas 
'--. ,/ __ ___.._..,,.,..�

LO VALIDAR DATOS: 

, [1-hu�?S 
¡.E2 /

.� ... -.... --........ � ... ---·---� 
., _,,..- ·, " / "' ,,,,_ F]• ( 1 1 n ·¡ . "'-.. f-T. ( \' ·1·· \ _,,.,,. [, E·-----.. ···------, ., . f\..CCl )Jf \ · r: l.2 'en:1car � 

r � . . .1 · ... ,1 � ·-----ji,. . . . . .• . . . .. . � . L hst1i,,1,111.t, _J los d,ltos di:; L----·-•[ ,.-ahdcz: de, [--to,·. ,·----·--······-· 
/ · FB, /\e-ceso 1 � los dato:;. ·· · ·

' ,,, ·-...... .,,...._ ,,�·· // ........ ·-,.� ..__.... -.........__ _,.. FE 

,. _______ ,._,,.. ___ ,_, ___ ..,.. ___ _ 

BASE 

DE 

DATOS 

�-------� , 

FE3 � e--····----
Inicio ck� S�sión 



,, O ·;;'''\," A 1'.[J -'1'r .... .i!'.J,l� .. �i ... � :t.;.�:

[rm�jg_de Exmn�n

/ Lfun.natocleEx.s1J1,sél.l f Fl.5 ,, ·1, J ' 1 ¡.( ' . .:. ., 
,,.,,,--

--.......... 
FE (

"' 

2.1 ')\ Fl.4 
--------,...\ Seleccionar -···--·-·____.

\_, ei examen 
,_ �·/ --..... .... _ ...... -"' 

,,, .. rr----·--...........

( '> .• , \' 1·d ),.,.L ·a1,ar . 

\ i\�;�t;SO. al
"--. Exam1;;,n / 

Fl.G 

e-- ----·--·--
llimm�to_ de Examen 

F t ¡···----·-··-
/ '1' .,,,.,.) " <, 

-..... 
/ _ ___j.j,.:ll ...., __ _ 

"- Fl.9 
2.3 \ Fl.14 

�:::�v. ---···----·------•·

t 
F1.3 

{------- _ Parámetros del sis_��a

...... , ____ ___..,,,., .. ,.___,. \ ,/ I \ \...}.�,�l-Ü-:-. . _
/

1 \ u���J2:Ui.:_-:.!as . 
/ F 1 12 \ ---------····--··--

/ . . � . .  \ . t:J . 13, ______ F 1. l 1 [ 1 ,Jm::�.::!s.L�----
i o de F 

bJxámencs 

------- 'Pregimt;1s

-----
t .--

/ ·,, "' 

_ I F1.1s r�;--- ----

- ( 
·
" ¡ )

_,,..,,---- ._.,. 
1� re0 unta'·· - ·! " --·----

F 11 
,¡·• Presentar 

/ , ,. "'- / __ _o _ _ ____ .:.:_L__el Lxa�:�1�1rt 

. \ f.''-'· --·------- ( ___ ) \· I<" l 
--

'-- �,,a.men ·¡:
· 
1 .----,.. C'· 1 . 

· .. 19

--.. / ' , 16 
,uh car 

·-_,........... 
\ Exan1cn 
' ...........____,.../' 

F�20 
i �111 

l Preguntas [ii��;impst�--
-·-·-------··----

---· ---·· -!. ::'_.



L� 
: ,.,,_

4 

i 



PROF'ESOR:: 
_.., ___ ? ___ ,_,.,. _________ 

--------------------·-·-·----------·----

... --....... -._.._, . ..., 

----- ) ·¡-,:;< 
/ .. ,,,,,,. ' C> Programa, 

.. 
, ,,. . ·- . 

I .....,__ { fo(ámenes / ......._,, FP .'-.__ 
---

"-.t. 
,,,:v .. ________ _ / 

----------
./" 

G
" ·,.'\ FS 

��..........---.

� F P '.� 0

) 

________ • ./1.0 Validar --�-t>- Adm-inistr�r / ..... ��-----
[ PmfcS<:,; f ( datos )· Pre�_, / ,.___ _ __. ... , ...____--

/

FP 

1.0 VALIDAR DATOS: 

·,...
··-·--....... K" 

", ·/ '- I�S 

''A ) ¿ 

FP 
4.0 

\ ("o�tsul:ar 
\._, Nota:, / 

........ __,_,� 

------·-·-------------------------· 

BASE 1 

DE 

��
TOS 1 

Se real izad misnlo proceso qu,;: en validar elatos en d e::�tudúinte, con la di.:L�:rencia qu� :5e tiene f.m cuenta c.¡u..:: el usuano es de

tipo ProfosGr. 



2.0 PROGRAlVf.AH KKAl\.tlENES: [i'ipo de l)r�g����

[Exnnie.n ... �riinaetros del sistema [ l> i-eguntas 

1 lit: 
-------------·-· __ ,._______ fl.1 O 

\ Fl. l ,,/ fl.2 'f Fl.12 [------
\ · (.,..,.. . (�--� . __..,-- Dreountas 

.--···· .. ·-----.... 

�· __..Ll¡�;.¡,;-· --

FP ,, ... .,.,.. ·, F l . 5 ...., 2 F 1.9 ·-.i ..,---.. --;,.,. '? 1 1C'.ra·1r "' �- , - ·1
( �

1
:: · -� ) -------- Esco0er _________ ....., Establecer ) 
:<LJrmato 

o 

,, 
· Tema:5 Criterios 

' / • 
I ---- .. ---·· " 

_,/ � " . 

F1 .4 "··,. •. ____ __..,,,.. ·
"-

FJ.8 ,___ \ [ ___________ ,,____ r "" \ Fl.13
--�j}H) <l�_Examcu 1·'1 7 ':lll[___________ __ 

[�-�-----
Tema�� die[_ Examen �i1erios de Preguntas 

J erna:) 
·--·---· 



3.0 AnJMlNJSTRAR PREC-UNTAS: 
l['Pre.gunta;· 

[M¡;�,i�s 

.F2. l
1 

FP (;� 
--- -li'- Di�,�ñar )

Prei:mnt�/ 
,,, ___ r.,.. 

F2.4 1

-·------

� -·--
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r Tipo d;P�egunta 

-U) CONSlJLTAS NOTAS:
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1.0 VALIDAR DATOS: 

·-��� J:·�__ u \ 
u

Adminístn� cl J.,_ ___ __ _  ,. 
$1Llú _/ 

1 l BAS:E 

DE 
DATO� 

Se r(:aliza d mismo procd;o de valid<1J datos qfü: en los dos tipos de usuarios anteriores, con h1 diferencia que se tiene en 
(.;Uc:-nta que d usuari.o es di� tipo Adminü,trador. 
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DESCR.IPCION DEL DIAGR?\..lV!A DE FLC�IO 

ESTUDIANTE 

PROCJ�SOS 

1.0 VALIDAR DATOS: 

! PROCESO [ 1.1 RTK'IBIR LOS DATOS DE ACCESO 
fDES�-ID�.-N---�1-s-·e-�-,-c�---·.-g-a-re_L __ 1-o-ir-1�o-s_á_';_J_o_s_·,-m--�

-
e-s_ac_�-s-·�p-�

-
e-l_l_�-:-;m_

1
_t-,.-;-,-v-�-i-fi_c_a_r_q_u_e_�-·-1t_á_c_ti_c_fu_m_ru

_
1
_ie--�

J ��t�.:_1_:orrecto�. ¡
: ENTRADA 

� 
--------.. ----------¡ 

SALIDA , FE 

1¡ R�81flvft?-i 
�JOCJ.lCO 

2.0 PRI!�SENTAR EXAMEN: 

l 'r,.Roc:g_so ____ J_ �.2_ VEfüfJCA.R Acé-E'so f\.�E&-iMiff- _____ -_-_-_-_-_---i _ _,· 1 DESCRlf>CIÓN ¡ Se valida que el estudiante No h.aya realizado antes dicho examen.
� EN'fR...t,DA � ·p1 .4, F1.5 

SAUDA Fi.6.F1.5 
RESl�l\:IF:N l;(>GICO \taHdfil-,·-e_J._:1�-c-c_e_so_al Exornell 

L l.'-._. _·=-�--,...-----+i-'v_,_ ,_,,_-��v_-,_�,_,_t._· -·-----'.l_. _____ ,�---,---,-------------l ! f"'J()('' l\'sO I z .. ('E"'ED" n RXA1\11<'N 
·1 ;.! _f_>_E_·s_·c_F<_'_Il'_·-_c_r_o_·-__ T'i ____ ,�

_:
�e:nera el Examt,n, temend��-:...c�enta eL fonnato de E�m��n_. ---------- .; ENTRADA Fl.G Fl."', F1.7,Fl8,Fl.9,Fl.10.Fl.ll,fl.l'.!.Fl.13 ¡ 

SALIDA Fl.l-1 
RESU!

v

lE� LOGJCO S\i \'.Qrl.f!tmyc el Examen 



. PROCESO I ZAPRIESENTAR EXAMEN ! 
DESCRIPCIO!'\ l Peñniie-qne el estucliallle1feve a c:abo la reaJircÍcié>n del examen :j 

1 ENTRADA_. _____ ·_Fl.14. FJ.ls -------------------------!,

! SALIDA___ ¡ f'UG 
-� \ RE.SUivm.:'i -·- I Se realiz¡-¡_ e.l Examen ··

LW.GICO -----------

3.0 CONSn,TAR NOTAS: 

[EROCESO I J.O COt\SlJLTAR 1\:0TA� 
¡0iScRiPC10N - �¡ l1:1�estudiantepueae

c

o;1m11tar sus no7as de·Exaineñ. 
- -- -

f. ENTRADA I FE 
• 1 

--lj SALIDA � 1: F�.'.;, F2.3 
1. l RESCM�E': LOGICO_(_lónsu.!_1�1!�:tf� ___ _:_____ _ ---_--=_-_-_-_-_-_-.---------___ _ 

Jf UJ.JO DE DATOS 

fl,I.:.JO f>E DATO FF. 
�---------------- ----!---- ·-------- ·--------
j DESCRIPCION' _____ Datos de acces0 ( en es:te caso son de estudiante) 
f PROV1:''HE.:'í'J'EDELPROCESO 

1
1 PARALOSPROCESOS ____ ,_l.L :u. 3.0.4.1,4.2, �.3.:1.<J_________ -·-··-t.f
: IrSTRUcn¿RA DE DATO�-----'---------------------

-
--------------'

¡FLUJO DE DATO FS 
1 DESCRll><_�'_l.c.0:...cN;..' __ ________ _,_T_-z_,-,_l-l_\-,�-k-,s--_f!-1:1-jl--.$-tu

_
l
_

g
_

e_n 
_

_ e,rnl CtU0 se re-alizm1 :,:r)JI la hí'J�e datos
¡Pf{OVINlENTE DEl,PROCESO 2.0, -LO ___ _ 
i P1•'�-A. LOS PR0l'Ti'80S 3.0 -f-"--'----------------1 ES'Iliec1·trR.� t;E .D.A'fV:..;",3-=-"-----'----------- ----------

,-F.t);.JO DE DATO FE2 

l DESCRIPCIO.;_N __ ' --'----- 1 Datos de co111i1Jnac-ión SÍ es úsui'1o habilitado. 
_::..::::c.:...::..::::=-..::..::=--:......--------.-1.J=.!lOVrr·,IENTE DEI.., 'PROCESO 1 ____ '¡ 
i PARA. LOS PROCESOS '¡ 1.2 l...------- - - --- �- ----
¡ .KSTRUCTURADE:D.ATOS --� 

i DESCRJPCION DaLo" de confüm?.:::iórr si c:;tá o nc1 en I.rúcio de Sc�ión 
--------·---------

-
--------------

- - - --' J PRO'l!NIENTE Dli:L PROCESO 
! PARALÓSPROCESOS __ _.j�

'---

1.·2------
[ ESTRUCTURA DE J?ATOS 

------------------------



Í FlX,JO D.!<.'. DATO 
µhl

i.l -· ] � DESCRJP_fio�-- ___ _  -ymnatüs}e E.,z_,_u_n_e-_n_-e_ñ_-_;;_1,_-m_ .. -_·a_teñ_· as_�-----
��:=_-___ -___ -_--·-- .l.Lf�OVfl\''lE�Iii'. DEL PROCESO _ 

-----1
1 PARA LOS PROCESOS l '.:. l 
1 ESTRUCTURA DK DATOS 

FLUJO fyg DATO ¡ �:1.2 . . .·-:_-_-____ _ DESCRIPCÍ--O-N-,-
-------

_J
-1- vanaoles ..9e pararnetros ael S!����n�ª-'------------

PR0\1NI.KNTE DE.LP.ROCESO 1 
PARA LOS PROCESOS 2.1 ----·------,--------- ----

� ESTR�c-rtJI<.¿.\ DE D.�TO�----�---------------------------·

- i

1 FLUJO �.ft DA{_O __ _ ____ u,1.J __ --- - ---- --------·-- ---
faamen seleceiúnado¡,:(,digo cJel fl,flnato . .::ódig�') de !a tilateria) 1 DESCRIPCION 

,:.,_ _____ .;_. ______ _; 

1
1 

.... , .. ., •• ,,,1·;..n.-.,-..,..--r,. D'<,T ..... RO ... ""''.·_, . r.n.,.r · ;�11!,111..c., c.1-·r '-D·-:t'-' ,., ' �., 

! FLlÜó DF: DATO FL4 ! 
1 DRr;;C,RlPCIO��

. 
Código �el fonnalo, t'odigo de matenPk c<".{iigo de examen. codigo del estudiar� 

' PROVTNIENTE DEL P�O -�
-------· ___ _________ _ __ 

: PARA LOS PROCl!'.SOS ____ �.3 _______ ______ _ __ ! 
L 

ESTRUCTURA DE DATOS - ____________ _ __ __ ·----- i 

1 
FLUº')ÚEDATO___ ,1!;1.5____

_
__

_
_____

_
___ 

_ _______ ¡RIPCION- Dai.os del formato. ------------
_
-
_
-
_
-
____ í

' PROVI.NJENTE DELPROCJ�SO 
-

-� 
i PARA LOS PROCESOS 1 2.3 
�---·------ ---· --·-------- ---

1 
¡ .ESTRUCTlff<A vE DATOs-·· 

FLUJO DE DATO [ Fl.6 
DESC.RfPCJON 

; PROVINTENTE DftL PROCESO 
!PARA LOS PROCESOS 

[ Dnto� tic la m<ueria de fisi.::a

�''T"''C"1··1·R .\ ..... .,, , ... • T�-· } r .. �_;,.i'\ \.; .• ., .. -;..1.#..._ ,j_,1.a, u�

\ FLUJO OR DATO -F1:7
[DESCR!P6of�

-
-

--
Temas 

¡ f'ROVI1'ilENTE DEL PROCESO 
�\P�\LOSPROCESOS -½.3

-----·---------

1 ESTRL'CTl..T_gA DEJ_)ATC,;;..:)S;;.__ __ , ______________ _ 

----------. 
¡ ----
! 

________ / 
_ ____ __¡ 

-----1 

--¡ 

; ""l •P<) ·r,·n D' .. ,,.,. ·-1 ··1,,. 8 L ,,_ •. ,,,.J .• _,�,, ��.!.v ___ ·-·- - 1 •.1. ---------------r -- - ·- ·--------------·-

¡ DESCRf.PCims; Respuestas 
PROWNnÜ·ffF, DEL PROCESO i 

·-------------------
··--

1 P,\IL\LOS PROCESO_S__ 1 2.3 ·----+----------
\JSTRUCTURA DE DATOS ____ _ 

·-------------------
l -------·--- ---·-

FLUJO DE DATO -FI.9
_____ ,. __ --------

--¡ --------··----- --------- ----------! 
DESC'RIPCCO:.;.;..N:._ ______ 4_T::.;e:..::.n::.1as::::"c..:(c..:le::.l::.fo:..:11:..;:.n:::.a:.:..:tu'-----
PROVL1\'lENTE DEL PROCESO 

{ P .1. P A r .l"\Q. Pl{C)t ... FSO� 2.3 
f -s�m,-('T'�·. DE D. �os J!.� l l"t.U.,.;.. l.1 l� .. �... ...'.\.:__ ., ·-------------· 



I<'LU,Jü DE DATO-- - -
DESCR[l'ClON 

Fl.19 
Re,;pne:,;la� -¡ 

PROV1NIENTE DELI'ROf'ESO l
. p.,u<A. 1 .. 0S PROCE.f�OS 25 

'-· ��,ñ•·c·'r·cf>. D·-,., ,, ··ro'-· -r-- -·
¡ E�_!..:'�" u_.y� ·it vA. c.-..:,• J ------------ ------··--� ---------------� 

! FLÜJO fü,-:: DATO ,-�'l.1 ___ _ 
¡--DE.S(T<If'C:íó!\ --------¡-Ó"''OS .;'.,"stl" ;;;"t•·ri·--,s----·· 

PROVINIENTEDELPROCKSO ! 
PARA LOS !;ROCESOS - _

,__
3-_0 ___ --------------- -------------1 

ESTRUC'TÚRA�TO� 
-

!i'Ul.JO f>!U�� TO _ _ L_F'2.2 _ ---·- -- .. _ ·-- . ... ·
-
--
-

- . _ ] : T'>P<.·r·r,v:,,·
.l'.
Tí':",.1 

I sn� ¡:;,,ru· "I"''º"'' r�-•;.,�ct,,, .. (, )·''',··,:,;·· l, .1.,1.C.,�-.,'\....l.'\. .o.[ ,., - .. � . "-, td'\ ,_,'.i JCl�'"'i'I a-Vi:'.U.i.Lo. ,.__,:-:, .L. 4,,1.l,,},:, 
• 

f· PRQ_�;1iiF
f

(E Dt[Lf"RQ_g§g __ C ---- _
-------·····:;__-----------

.�=-
-----

--i 
1 PARA LOS PROCRSOS 3.0 
lKSTJ;WCT_pRA DE DATOS --- \ -

---
-

-
-------------------

¡ VUJ,JO i)E DA TO F2.3 
1 DESCR1PCJON ___ F0nm.1i0 de ;;us Exámenes (Dl:l!�,:._ 

¡pRO\'JSfK'JTE DKl:;-¡:;ROCESO 1 ____ _ 
i :P1\J)_t�. LOS PROC"ESOS j .3.D 
t-°ksT'R

f
JC'f"UFt...!\ DE.-D.A.T()S 

-- 1 --
-----·--

-
-----·- --

_____________________ __, 

ALMACENES 

ALMACRN:, CSL<\.RIOS 

----iq l)r.c-cRt'P--C-;--I0-··1'.·:.-� /\ ¡.,,.,:.,--:-;--:
· l.¡� rl-1 · <== clel l.... .. ,. .;, .. P tP�-d -1·,�� ·>.. ,· .. t" • 

'-. ____ :--.-
-
,
- l',•".- . • n. : .-..u.,<-��11,�.U- .. ,.[(.).. uS U:,-U,U,.)S. en vS,_ C,.,_. __ ,:__�:slU0_�� 

f FLVJODEDA,OSRESIBWO: 
1 _______________ , 

L FLUJO m� �A 1us PROC Es
..:..
wo_:_,__F_E_: ____ _ 

ALlVlACE:N; , INIC'IODESESION ------¡ 

DESCRTPCió:\:: : .1-\lmacena los datos· de los tiz1.1:11iús que: hat1 :i:iüciadü la sesión. com0 
1 

i----· 

l 
r- FLUJó DE DATOS Rli'.SIHIDO:·-

---
---

-
-

--
---······�·-··.--

-' FUI.JO DE DATOS PROCESADO: _ --·

ALMACEN; ! 
DESCRIPCIÓN: 

.\'L\'l"li:°RJ;\ InSfCA 
.'-'J.Í11aceni las rna'teri<lS del Riste·rna 

-�

-- -- -----J --·--·-··---·-----
--

-
_
_

__ F_LUJO DE DATOS RESH3IDO_: .¡..._, ___ _ ,.-------------; 
1 n.o.Jú Df DATOS PR���J;;swn: : FU. FUL r2J

------------ --------
------------·-1 ALJVL\CEl\: FÓR.V'Ü.TO m: EXAMEN 

1-----,_---_ 
-

-==-==-p-E--����.P�!_0N: : Almacena los for!_���9�e Ji- c�árnenes a realizar ¡ 
i- _y 1.,liJO DV. uA10S R!��!RH)0_:_

-1----------- \
; Fl:-UJO U:E:r:>��'"f08PR(.>CES.6.i.[)(): j Fl.2, '!°l.7, r� .. _3 ________ -_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-.����=

-
----·_j 

[_ ----'·=AL=·l\i:...:'TACE;.;; TEMAS
1 

-
.DESCRIPCIÓN: 1 Almacena k,i,: temas deL examen. 

¡ FLl'J_O_D_E __ D--.,\_T_O_S __ RESIBIDO: , ---
-

r � .•• �-·--- .,. ·,-n--��··�, ---+-"" 1 -·-- ·------------;_!:' I .uJv 1>b DA IO� .t Rv(,. E�hDO '. , r •. 9 

1 
1 -----�I 
!



j _ _ _ __ ALl\1AO�J'J: 1 RESPUESTAS ___________ _________ _,
\ DESCRIPC IÓ"i: 1 Almacena las reRpucstas <le las pregunta.<: ingresadas; por el profo1,0r. 
' FUJ.JO DE DA1'08 RE.SlBIDO: ' L-···---·-·-----·-----------L--·-·----·--------

LJ:'LU.JO DE DATOS PRCJr.!,:SAJ>O: 1 FUO. FLlJ.

ALMAC'.EN: 
-DESCRlPC'IÓN:

TEMAS DEL FORMATO 

Alrrta.:'étJ.a los Mnas q_ue (tH.:1,iiem:t1 en el formato del Exainen 
l FLUJO DE 1).f,.T08 RESIBIDO: 1,__ _________ _ 
�;.m DE DATOS PROCESADO: 

1--
1 

ALMAC.EN: 
DESCRIPCIÓN: 

Fl.11

PREGÜNTAS 
AlmacenaJ;1s preguntas ing.res,-idas p,,r-eTprofo,,,r 

�1

-----------------' 

ALMACEN: 1 CRITERJO DE P.REGL.NTAS i-· --- --�- --------- ----- --· ----- - ----·--l
DESCRIPC!Ó:'l: · Altrtau:t1a lüF; Ci.1.Ietiüs de l;.1,1;; preg,rml,iS, i:on la; euales i;e genera e] ¡ 

\ \ exmnen ', 
¡---¡.'LUJO DE DATOS RI�füfirf)O: ! =3

1 

!"-JfLUJO DE DATOS PROCRSAl)O� i -� 1.�·-------·----------------
--- --- ---- -------·-· 

1 _ _ ALMACE)i: i .EXAME�ES ______ _ 
f DESCRIPCIÓN: r Alrnac'.:.1.:..8.! los ex,imenes de loo: estudiante_s_. _______ _
¡____ F.LU.JO DE DATOS RESIBIDO: j �f.:.18 ____ _ _______ _
) FLUJO DE DATOS PROCESADO: F2.:! -·· _______________ _

ALM.\C'E0: PREGUí'iTAS DEL EX�ME� _
_

_ 
----� 

-- -- DRSCRlPClÓN: Alrnacena.l.aspreguntas yrespnesta.squehag.uardado el estucfümle enel ·-· 
, almacén 'Temporal del examen". , 
¡--FLUJO DE DATOS R.ESlBIDO: J Fl.19 
( FLUJO DE DATOS PR-OCES�"DO-:-,_-_---------- ________________ ¡ 

________ ___j 



PROFESOR: 

PROCESOS 

, PROCESO '----H-- -
� nF_:sc'tRIPCION 

1'ROCES0 ] 2.Z .ESCOGE�CIA DE TE1\1AS 

:�::::----�-I-O

-

-

t
_
\ 

_
_ 

-

-:_::::�--��]-[-!�:-:-:-�-:-::-:-q-�-:�-·;-_:_•_<_:
-
I_:��-�-�-r-m __ 1_r:

J

_]· __ -�_ru_1-te�1-1::::::::::::_-_������������---- -·� 

; ENTRADA f Fl.10. Fl.9. FUL FUZ 
l-L-=s'-'-.'!_�L.:..:_l:...:

l.?
:...:

__:_
\:...:_��-=----r F !J� - -

RRSlffv1Ei� 
LOGJCO 

3.0 ADMINISTRAR PREGFNTAS: 

! PROCESO 1 3 1 J;'()Rl\<Tl:L.\-� -PREí!H'.\lTAS 
---�-' .... -.. '""' .. -... :..t._ I i '- -��-·-· _ ... ""' 

---------

¡ D'€SCRIPC10i� 1 Se c1�ea la preg_u;1tft 

----· -- ____: 

ENTRADAS=t' FP, F2 -1. F2 2. F2.3. F2.t F2 5 
SALIDA f'2.6 -----=========================-----------���: 

; Ri!.'.Slil\1.EN I Se crea una preguma 
i L0G1CO 

jPRQ�'ESQ__ _ . ] 3.2 CREAR RESI:..UESTAS - _____ _ _____ -----! 
1 DF.SCR1PCI0N [ Se le L':rea la (Sl re�-puesta(s) a la pregunta. teniendo en cuerna e1 tipo de pregunta. 1 
1 ____________ __,____ 

- -- --� 

j ET'-1TR..\DA ! F2.6
SALIDA F2.7.F28
RESUMlIN Se crea respncsta.
LOGICO 

4.0 CONSFLTAR NOTAS: 



FLU.JO DE DATOS 

FP 
L_. -· - -----·-

1 Dato� de Ac,;e�o del profesor 

f 2.l, 3.J, 4.ú 

l FLUJO DE DATO lí'l.l 
¡_, _____ ..::.;:.::.;:..:::....._, ________ _;._::;;:._ 

¡ DF.�CRff'Ci<>N I Datos dei f'ormaf.o �·· .. �-· . -------
' PROVIN1ENTE DEL PROCJ�SO J J_. ;_· ________ _ 
1 PARA LOS PROCESOS 1 

- ------

·----1 

·-----------!
1 E.STHUCTUR\ D.E DATO� ·¡ __________ _ _ _________________ ! 

Fl.2 
V áííabiesciei Sistema --'--'----------------

í � _P_l_,1_ ·{._i\_L_· _OS_' f_'-'-'-R.....:O_·{_::_li;.,_S_O_S_' -----+--2. l ________ _
ESTRUC'1TR.A Dl•; DATOS ·-----� ·-----�

, FLiJ.�2 DE DATO ______ =i FU _ _____ __ ·- __

_¡1: DESCRIPC ION • [ Las materia-;; asignada<; al .,P,._r_o_f_e,:_o_r _ _ ______________ _
r PROVINIEN'IE Ditt, PROCESO j 
: DARA • os PRo···�i;.:"'" � -� 1 i ! , l..> .. <.....1.t'JV-:'! 

�---------C-fg-J f.>1 TTPP -� I'Ji. ,=:; i\.'fOS f • '-'- . ·� �.,'tjo , .1..1. -.. I ---- --··----·--·---------

F1.4 ¡-p·uJJO DE DATO 
i DESCRíPCION Tipo!i de Preg;mta,;; disponible�. 
/ PROV1NilO:NTE DEL PROCESO 

��--'---
--- ·-------- _______ j_ ----- --·------------....; 

1 PARA LOS PROCESOS ___.1,·_ .=.'.::....:.. i ________ _ 
ESTRCCTURA:.::.::Dc.::E::..· ·:::cD.c.:A:.::1....:·o::..::S:..' ___ .L _______ _ _____________________ _ 

¡ .f.'LUJO DR DATO _________ ..¡...,F
,,,

.'1_._5_�_ ·--------
DESCRIPCÍON 

· 
Datos del examen que se está realizando 

PRO VINIENTE DEL PROCESO :u 
! PAR-� IJ()��OCES(}S
¡ ESTRUCTURA DE J¿� TOS 

! FLU.JÓ DE DATO 
µ>ESCRIPCION.:..:;;..: 

___ _

2.2 

' J<'),6 

·¡ Preg\mtas de <lidio examen

! 
- -_]-

:PROVIN1ENTE DEi., PROCESO --------·----·-------� 
rPARAIOS PI�OCESOS 2.:2 

---+-- -- - ---
ESTRt:CTLR.,.\ DE DATOS ·-- ---'--

l FLUJO DE DA1ü 
f DESCRIPC!ON 
'F'ROVT.NIENTE DEL PROCESO 

1 Fl..7 

i Tema,; (On. preJ?,untas de fü,ica _j 
1 

--------------¡ [ PARA LOS PRÓCESOS ----10--2�-�-------------.. 
1 ESTRUCTURAD.E DATO�,_· ___ t,__ _ _ _______________________ _j



.J'.:.U!.JO Dif DA"J:_O ¡_fl'1.8 
. DRSCRIPCION ! Tema,; del
'¡ PR0Vl?HE�TE m.n,. PROCE�O ·:.s 
! º"R' l ');,-;;-,�""S��. 

-j-
; , .'-'J.. ...:S. .1!... ::; -=- r..v1._. e·.� \ . .I� 1 !--;;;-R,-,=7c-i', • r-.u D 

..,r-.._c-___ __¡ __________________ _
¡_ ES 1 \.!el u.,'\J-1. ...,,;, ,_ A., .._,3 �-

i Fl A::JO 12!.�0.:�_1_·0_ ------.\ Fl .9 
¡ DESC'R1I'CWN I D,l!0:; <lei examen y de l0s temas del e-1rnmen 
r
1

Piiov!NIEIHE mu, P�t�.c.F,_s_·c_)-_-_,_· _2_.2 _ _ __ , _ _ _ __ __ _ 
PARA LOS PROC'KSOS :::.3 ----------------

Q&n: � Ü C T V R A DE DATOS 
____ ,. __ , _ _________ , ________ -----

F'LUJO Dit üATO ____ / FUO 
DESCR1l'C10'."i _______ ._-_ - TTp.:-�c p:cgrn1tas que tienen pl'egum<1s en díéh0 terna1s
PROVfüIENTE DEL PROCESO -·----- 'j
P_:\.F�\ I.,OS PR_;;.v,e:_-,_,;c.;_·r:,._;_, __ s_cc,_·f.;_, ____ -l_;._3 _________________________________ --1! 

, ESTRt :é:�I''CRA DE DATOS 
______ ,,, ___ __ _ __ - -- --·--· ··--·-·------------'

" ' 
..;. __ ..., 11 PARA LOS I>t � .O(;JL,..�<.}S 

¡ E.STRliC'TlU-tA DE .DA-,T-. -0-�-----�----- ____ _

)FT.:i'J.JO DE :gATO li'l.12 
: DESCRfPCIO.'.'-í 

-----
¡ 

�üfl dé las preguntas del e:�amen. Tipo de preguntas. Rll V'alor. 
(PRÓV1J\1n1vrnofü'.:P.ROCES0 1 2... __ ., ________ . __ .,,___ -·-

l P.l\R..�LOS PROCF'.SOS 
--·-1 _

l ESTRUCTC.RA DE DATOS 

"FL'füo DE DA TO f'i'Z.1 

_ ____ l 
-----1

� f

DESCRIPCIO� ºL·> ,..,.¡,,n'•,··· ,.,,,,,,.,M¡�- al "--·>n;::";T �-r,., ,!jr,,,.,,.]''l·,,,.1·,,;;; �h)TTmo::: mu, a'·-·--]·,,�� ---1 e;., ,ft� ....... -=�..., ,c.L:l�_i;a1..r.!:, _r-... .!t.,..1.-..:· ... <..:i 11c .. --.L�.CJ. . .t....c ..__ ,ut.u..L:..: .. 1_ �-- W.f \. a.::� 'i,.\.�J'-

-�J t_'ff•:)f -- ---- - -- ____ j

i PARA LOS PROCESOS 3.l 
íESTRUCTURADE DATOS ·------------------------·-- ...

FT u.m n1:_1�\_ T0_ F'Z,2 
' DESCR.lPCTOJ"\ Tipo d.e excimenes disi,'onibles

PROViNIÉNTE DELPROCr;:so 
-- -----------==i

·----------ir
1 PARA LOS PROCESOS 3.1 
\ESl:RL'CTURA DE DATOS

--�--------

FLUJO l>E DATO F2.3 

DESCRIPCION =--' Tjpo de preguntas dis¡x>:�l.>le�---- -----
\ PROVINrENTE DF.LPROC'E.S() 
n���é\. LúS PRóc:íKós___ 1 3.1 
! ESTRUCTCRi-\. DE DATOS 1 

_J 



[FLUJO me DATO-----
-----¡¡·2.-1

i Dli:SCRIPCION ' Dai�,s de la pregunta que �e e:.ta real.izando �1
t P"OV1NI""'"''1' '"E' PROCESO 1 1 l � , l r ... .1, . 1;.L, .1J L _ ----r-=· _J 
1 PA .. .RA LOS PROCESOS , 3.2 
--

¡ ESTRUCTURA DE DATOS __ , 
----------------� 

; FLUJO DE DATO F2.� 

·---------· 

.,__,.._ � .. -�-- -
! DESC.RTf·ClON . Datos de la respuesta a e�a prcgm1ta que se ha aeado 

-----------

1 PROVIl:{!]:j_'i_TE DF:L PROC::�_so=
t=

-3.'.". 
·---------

l PARA LO.S PROCESOS-----+----- 1
! 

·-------·-----

: ESTRl:CTCRA DI� DATOS. ------------' 

1 FUfJO DE DATO TF3.l-· ··-;-----c,..--0--.,----------------------l
1 rnrncRIPCION _ l\fateri��-<'!,_slgna<las al pn)��-
1 PR(}'{_il',;Hl:NTR !WL PROCR�O \ _________ _
i PARA LOS PROCF..SúS =p4.0
: ESTRL'CT!J.RA DE DATOS ___ _,_ _________________________________ _, 

\ ·y1_;uJ<)l.}F..D�.\To ¡ F3.2 ) 
rDESCRIPCION________ r Exárne¡rn,; real.izados en cada una de sth" materias as1gti.adas. _______ �-�

PROVII'"�lENTfi: DB:LPR.OCf'_11_-\n_""_-+-: _____ _ __ _ 
. PARA LOS PROf'f(SOS 1 ,to 

ESTRlTTURA DE DATOS ¡--·-----�----·----- _____ ·¡ 

FT ,'VJO DE DATO FJ.J 

�:��-�;;��(�-�-D-E_l_L_P
_

R_OCESO'_-+_D_at_o_s_d_e_:s_si. __ is_e_:;_n_i<_li_an_,t_e_s_. _ 
------- -------------------------------l 

PARA LOS PROCESOS ,I.O ÍESTRUCTUI�:._·.c-,-:D:c-:'E=-=D�A-:-_='.C-:0-:S�--+------------------============---·---.--.===-=-�-

ALlVIACENJ�S 

cÜ,MACEK: FORMATO DR lIXAME� � ---·------- ·-----!-----_,.,. ·-
¡_______ DES<;RIPC:JON: Almacena lo:; daios del Examen l 
! I<LE/0 I)E DATOS RESIBlDO: ¡�· 

FLli.JO DE DATOS PROCES.IDO:+¡· -F-3-.3
------------- --------------1 

:!-_ _______ __ AV.\:IAC�N; PARA1\-1ETR0S DEL SJS'fEMA 
Almacena las vaiiable:s del sistema ------¡·------------------' t DI<:SCRlPCION: 

h-.-BXJO .DE DATOS RESIBIDO: 
��!..:!� DE DATOS PROCE$i\D0°-'-: -1-1-1-�1-."-..;. 

_______________ _ 

__ _.c;.A;;;;cL='�lA52!lliiJ JVIATERIAS _______________ , _J 
L_ DESCRIPCIÓN: J Almacena las mate1ias ele fisica del siste1_1'_·ª -·--------

,.,J f FLF.10 Db� DATOS RF.S!BlDO: 
i FD:,JO DE DATOS PROCESADO: Fl.?-. F2.1, F3.l



L_=._--__ --_--__ 1��1'11����: f fü�s>J5JEX1-kl\IE:i _ .... �=--- ___ __ _ _ ____ _I 
' DESCRIPCIÓN: 1 Almacena los diferentes tip0 de Exarnencs

. 
1 

,_ __ f,_'L_l:_7.JQ_Q_É: .DA TOS RESIBIDO: [ . _______
_ 

----------j 
FLUJO Dr: DATOS PROCESADO: ; FlA F2.3 ----------------- - - - -

ALMACEN; ! PREGUNTAS 
¡__ _______ ;.:.D...;;Fc...,S::..C::...R'--'-TP:...<=-�I:...O_· N:....;:...: -1-I _Al:m���'..18 la-; preguntas del. sistema que ingresm1 loos pr\,fesore:s 
, 1l'LUJO DE DATOS RESIBID=-=-0.:..: _,_I--:...:':?.:...·. -_. -c------------------------

FLUJO DE DATOS PROCESADO: 'Fl.6. Fl.12 ---------' 

!-- _ ALMAC.E1'; � TE.MAS 
, DESt:RÍPCióN:iAfma.:cna los tema"> de hm diferentes materias del sistema
;, _________ :;;...:;;;.,.;_ f r-'LU,JO p.E D,A...::.::1..:·o:..:s=-· =-R:.:.Jíc;,;:s;.:.·y;:;:;B.:;;ID:::..:::0.:..: -1------------------1_ I•LUO m: !?_ATos PROCESADO: I 

_
F_1_.7_:._, F_·· :_-._2 _ ____________ _

ALJ\;JAC'El\l; TEMAS DEL EXAJ\1.l!;N 
______ DESCRIPCIO:N: , Almacena l�.;-s te_m_,-1s_q_n_e_n_ti�fu-o:a-el_!_o_-n_n_.at_o_del Exm�� -----------l 

1 f,'Lu.JO DE DATOS R'E�IB1!?._0: i ns ------ ---------------l 
i Ii'LlJ_JO D�E DATOS PRO<;_]:�;�!?O : �--

, ______ AL.vIAC'E.N: TIPO DE PREGUNT.i\S ___ __________ ----i 
r-- DESCRTPCJON: Almacena los difereñtesÍtpo-de preguntas gue utiliza el ,:.i.st.ema ====i--� • 

J 1, F"LUJO DE DATOS RESIB_=ID::...:.O.:_:..,___________________ , 
FLlJJO.DEDATOSPROCESADO: [_Fi.10, F2.:l _____________ \ 

__ ALMA,5'_.l):�:_ 1 RESfllESTAS ____ _ 
---------·-( 

. , , , . 
D�;sCRIPCI�N: J Aln�acems las respuestas de las pregunta;, 

FLlJ,) DJi, DATOS RESfBIDO: , F2.S _ ·----··----------------i
' f?I,U.JO DE DATOS PROCESADO : 

, _____ ALJvJACE�: 1 EXAMEN.ES _____ . 
L__ --· DESCIÜPClo#tAlmi;enaios: exámenes realizados por los estu<liames 

t ft'LUJO DE DATOS RESIBIDO: 1 r::.s

1 FLUJO DE DÁTOS PROCESADO: 1 
----

_J 

¡_____ ALMAC�N; US-'-l"""l""'A"'"RI"'-"O_S._____ 1 
i DESCRIPCIÓN: Almacena tod0s los USll.c'l.l10S deEi$lema ·---¡r-FLWODE DATOS RESIBrDO: 

·---------------' 
___ ____ ., _ __¡ 

J FLU.JO DE DÁTOS PROCESADO: J F3.4 _ __ _ _,' 



AD i\HN ISTR.AJ)OR: 

PROCESOS 

2Jj 1\D.\ii°I"�lST�\.R EL r:rrr.l(J: 
' ·---, , PROCESO 1 2.l ESTABLECER USUARiOS Y GRUPOS �--- : 

¡ Di:Sc..:RTPCIC,N -rs�it1:\ ;BnH.rh)E- del Bist�Ina{Estnd.imlief. .. pro'fesores y .. .\drn:filiii.nidOiés,;, �e ��iiüJi2mi0\ , hahiiilan y cleshabífüan. ,"J. 1g.uel qi.w los g.rnpos. l i RNTRADA ¡ FA .. Fl.l 
1 ! SALIDA ¡ FU 
¡ RESUMEN. LOGICO emir usu�fos -----------

PROCESO 
. v ,é;.:S'-'..KJ Pe: fu.,"I 

=r�:z ES�f�Bl:ECERL.X"".imLAClON E:NTRE LOS l:�VARIOS Y L:;\S MATERIAS
1 ::,e esi.amece ias materias y sus temas del ststema, larnb1011 se (;Stablece11 ias relac1one.s entre1 los u:;iiariN, del ,i.stema y la carga ao,démica ENTRADA i• • .l\,Fl.l .--------- -----------·-----

SAL1DA F 12, Fi �� RESlJlvrnz,r-- ----,-¿ 're;;r .:a,·g.e acad&nica·LOGICO ·--- _l

, SALIDA I Fl.4 
ó------·---- r-------------· -------- ---------·' 
: R'[SUlVT'EN ; LóGiC:O 
�---- _____ ..J_ ____________ _ _ _ __ _ 

] PROCESO 1.2A REALIZAR E.XPORI'íl.:.VIPORT
r DESCRIPCIOÑ- --, Manejo De�0:stro:,;: en fa b,_ª_·s_e_d_e_d_an_·l_�s_. ______ _

·--------,

------··---.; 

! ENT.F�\DA ' Fi\� Fl.9 
� �ALIUA ________ · --.. -·------------------------------

l 
_____ l 1 1 RESU1Vf.EN . LOGICO 

lJROCEso ¡IT GENERADOR RErólffE1>U.:IAvnco . ________ _ 
j DESCRIPClO.N j Se genera las C:ürtsu.ltas sobre los dmos lliirlate.nad,.):;; en 1a ha.{;(:; de dütos. j 

_j 
¡ 

[ ENTRJ·--=:\1-=-).,_\ ____ �_.,.,-_F_�_;;;:_--_F .. l-_. _10�:_-_-_-_-_������-·---���--=�-·:==--
--j SALIJ)A :] 

! R"·.:.·;i'\•"i'"' 
: • .C..�\.� .t,C,� "< LOG!CO ___ .J 
r-PROCESO r 2.6 :F,STABLECER AUDITORIA 
f DESCRIPCION -- Se establece s:egnimient0 sobre losu8Uarinj:: al visimi-:-el sitio. \ 1,'NTR,U'•·' -----:-([ FA, f1.11·----- ------ ·--------·· ; ::· ... �·��:._ 

. 
) ::>ALI .u A 

f1<ESUME��(?I--'C_C_) ____

_____ J 

_____ ; 



FLl:.Jo DE DATOS 

1 FLliJO DE DATO .FA 
-;.-,C,-.:..:..-�----.�-c-� 

1 DESCRIPCION I Datos de Acceso del Administrador
! PROVINJ17;T"\T1C DEL 1:-'ROCESO _ _...... _______ _ 
!-::---.-;-;::::---:;...,._,,...,_ ,........... ,,., • .., � ""' ....... ! � e; 4'\,.. ..... "'i" ,., 8,.., (> ( p AF .. A .. LVS !'KVCF�vs -· 1, _,.;, .... , • .,;,,''.'. _-::, �, t), .;, ', -· , ,¡,.;, 

) ESTRl;C'TC}U. D_ E D .. t<�T0.8 
- --'- -'--- - -----

.. -----·-----------' 

! FLUJO DE DATO FLl 
rn1ISc�R·1 .F�iO�:r- . -- ------.L DaiOS de los U.su:u10S
)t-PRO"\TIN, ;,, ,�N'TE D'i'' '1:>ROC"'.SO 1 " 1 

PAI��LO�PROC;;_:_,o_._s __ -"_---<�;:_1_ 
ESTRUCTU.RA m: DATO� L 

____________________________ ;
FLU.JO DE DATO 
DESCRIPCIO'--N __ _ __
PROV1\\IKNTK DiU. PROCRSO 

lfl.2 
Dah),.: de los- Temas 

p ARA LOS PROC"E�os -'----------1---
� � U C TU �:..:A:..:P::.· · ·-=-1 (:..:. D::.:...tl=-.·�=-ro.::.c.:S ___ _._ _________ _ 

�Ol)!l'.'DATO __________ \ F1.3 --·--
\ DESCRJPCim; _____ :-=[!)atos de las m-a-te_r.,..;a-,---

; PROVINrnNTE DRLPROCJi280 1 2:2 
0,AR<\ LO.� PROCl!:SOS 
[ ESTRUCTURA DE DATOS"------'---

j 

! FLUJO DE.c.'·_
D_
,1.
_.\....cT....cC':....' _______ .... _Fc....·'c..L_4_ 

1 DESCRIPClON I Variablei d.cf
._

s_i_st_e_m_,
_
' ------------------------,![ PROVINIE.NTE DELPROC'ESO '.: . .'.1 

! PARA LOS n�oc_E_,S_O_S ___ _,__ ----� 
ESTRUClTf...tA OE DATOS 1

- - ----'--- --' 

F1.5 
Trnn.sacciones en la Base de Datos 

. PROV'!Nr�:NTR 1)\\�!.: PROCESO _ _¡.._�_' ._'T __ _ 
·---------------- ------

-·=1'l PAR."- LOS .PROCESO& 2 ·, 
\-C-"'.::C.:::...=...=..c.;;..--"..c....;;.::.....;:..=.c....::.....:...-----!- -'- ------------------------------
l f�STRUCTURA. DE DATC:.c.)S=-' ___ .,______________ __J 

i ������'�l_.r�-;-;-_' º----------�-,�-;�
!.

-�<;
6
-u.1·tl:IS ei""""-1-

ia

_

b

_

as

_

·

_

e

_

c

_

le
_

D

_

at
_
o_:s

_
' _____

______ 
:=_------·_-_--i' l_PRq_VINJ��E DEL.PROCESO , -¡

1 PARA LOS PROCESOS 
1�1.

_
9 
_________________ _ _______ --i 

r ESTRU<:TlJJi:;i DE DA TOS ---·---



Al,lv[ACENES 

AL:VíACEN: J USUARIOS 

�¡ DESC'RIPCJÓN: ¡).J.macenas··--tL-Kl
_
o
_
s
_
l
_
ü�---us-1.,--ar-·-¡-.os-·-<lel sistema 

1 FLU,TO DE DATOS Ri<¿SI1?.!P._0: _ ... ¡_F_1_.1 _____ __ _ _ _ __ _ _ _ __ __ _ _ __ __¡ 
f,'LL:JO DE DATOS PROCESADO: , Fl.l 

� -- -- A,[.,.l\.lACT�N�EMAS ---- ·-·. ·---··---·--··---------·--·-·-· I; . ____ DESCRIP��iÓN: 1 Almacena lo;: tema\' de las mat�rias ____ J 1 FLU-JODEDATOSRESIBIDO: i FLZ ________________ , 
FLUJO-DEDATO.'iPROCKSADO�· ·------------- ¡ 

¡__ ____ 

AT.:\rf4:f'E1'\': 1

1 

1vµTEB11s, . .c..-'-----·-

-� 
DESCRIPC_I_o_· r_..r_: .... 

1
_All_"'_ ... _·icena lod?-" las materias d.el._s1_·R_te_m_a_

. 
__________ _ 

FLUJO DE DATOS RES!BIDO: f i3
FLUJO DE DATOS PlWC ESADO : --------

_ A��KJ..kARAJ\1ETR0S DEL SJSTtM.c..cA _______ ________ _]
DESC"RlPCION: j Ai.macena l�s v,uiables d,el sisrema

--� ,
h
, _FLl'JO DE DATOS RESIDIDO: 1 t lA
FLU.JO Dll: DATOS PROCES�D._C_>_: _________ _______________ _¡

AL!\iIAC�Ef-:; 1 L�lClO DE EX..<\.:vIEN 
i --·· 

-.. -.. ____ D
_

E_s
-'-
·c"".p"".._wcIÓN: ji\lmacem1 los datos d

:c::
e::..:..lo

_
s_e_s_tu-,(1-•. b-:nte:; que han iniciado Examen

" FLlJ,íO D.I!� DATOS RESIBIDO: ; 
·---------1

FLUJODEDATOSPROCESADO: Fl.11 

ALMAC'E�: ! ACDITORJA ;..-----·----- �:.=...----

. .J 

DESCRIPCIÓN: ! ,..\lmacena registros de Auditoria, Cún el fin de adelantar morútoreo aios
/______ ____ --��_1an __ ·c_,�_d_e_l_s1_·ti_.o_. ______________________ __,
! FLUJO DE DATOS RESI.B1DO: ,
liivJOUE DATOS PROCESADO : F 1.3 

, ALMACEN: 

h . DESCRIPCiÚN:
iLu.fo �E DATOS RESIBIOO:

BA;:.v. v11; vAT._ . ...cú_S _ _ ___ ____ _
Son mda<; Jastab!m; qur.: se em:u1fütran en la basede<lat0s del sitio 
FS 

----· 

·----------------.... 

FLUJO DE'. !iATOSPROCESADO: 1 FS 



BASE DE DATOS 

C ontic11e en total de 18 tablas. 

Tablas SF�J 

SFMAL'DITOFJA 
S1'�ISQLAl.JD 
SF1vfN�2VEGAC10N 
SFMEPEST 
�FJv1E.Y ,\ ]\,,fFl' ... "F:=:; 

SFlviFISICA 
SFivITv10DULOS 
SFlvfNOTAS 
SF:tvll>RE GlJ1','T AS 
SFlVITE1v1AS 
SFMTIPEXA 
Sf1vf

f 

PREGUNT 
S.

F

MuPMAT 
SF1'AT..JSl: ARIOS 
SFMGRUPO 
SFM:.PPEXA.MEN 

Auditoria 
Auditoria SQL 

Detalle d-e Auditoria 
Exámenes Por Estudiante 
F1:!ln,en por Tem¡1 
1ví.aterias 
!\,íódu1os 
Notas 
Preguntas 
Temas de la materia 
Tipo de Examen 
Tipo de Preguntas 
Usua1ios por materias 
Usuar:ios 
Grupos de los usuarios 
Pregunta por Examen 



é 
j 
= 

� 

� 

� 

SfMUSUA 7UPM lw '1 SFMFl$l
00 1 

11 
r--sFMEPEsT 

SFMGRU 1 1 

:r 00 

00 1 <Y.l l SFMTIPEXAI ISFMNOTAS SFMPPEXA SFMPRE 
00 1 

1 SFMTPRE 

00 

SFMRES 
00 

SFMEXAMEN �
00

�·----------------------------1 

SFMMODUL 

00 

SFMSQL 

1 00 t SFMAUDITO 

00 

SFMNAVEG 



NIODELO RELACIONAL 

ESTAl\1)A..1-CUZACIÓN DE J AS TABLAS 

l Nombre de la tabla: SFMGRUPO ÍDescri29ión de la �bla: 
1 �lmacenan los diferentes 

¡ 
grupos que\ J Nombre i...arg,o: GRUPOS DEL SISTEMA 

servirán de base al sistema. 
j 1 No. i Nombre del 

L � Atributo
j Llaves¡
¡ 

Tipocfefong. Dec .. Null? , Descripción j 

j 1 i GRUCODIGO 
1 ... dato 

1 ----t---� _____________ ¡
J 

! 1 

\ PK 
i ,'""\- t ,.....,.,...'1' "T"r • .,...,;-,,-,-r;-:- ! 

Nurnber 

Varchar2 � ! l. . .ri�UV.C.:>1..,J�J 

1 3 1 GRTJESTADO VaTchar2 
·-·--··-- __ !___ _ 

1 

15 No Código de! grupo 

100 No Descripción del grupo 
Al"\ 

� lJ !\Jo Estado de! grupo 
- - --> 

! Nombré de la tabla: SFivH5SUAR!OS ! Descr_jQcio�ñ de la tab!s,�
. ---·---1

1 
[ Nombre Largo: USUARIOS DEL SiSTEívlA I Se aimacenan datos de los diferentes usuarios

J 
·----� J del sistema. __________ , __ __¡ j No. j Nombre cte! [ Llaves ¡ Tipo de [ Long. 1 Dec. [ Null? l Descripción � 1 , �tributo I dato 1 , __________ J 

j -1 ! SFMlJSl.lA,�IOS j PI� Varchar2 j 15 f\Jo Código del usuario 
/ 

1 1 2 l USUPAS\VOR i I Varchar2 l 15 
1 

1 ¡ 20 r-"1- ·r,·tn.·,··1-1·- L\ 1 ,. h -2 
1 

3 ! \.,, .J1·1�:
J" r, <..t. 

_ _L�-�-r_c __ ar ___ � ---•--

1 
4 USUPAPELL 1 1 Varoharl

1 ..... .--+-
¡ 1 20 

i

20 

No 

No 

No 

No 1 5 USUSAJ)ELL : Varchm·2 ·� 
i i 

¡
<----+--------+·" ____ ¡._. __ ...._, __ 

¡ 6 l l..'SüDIRECC Varchn.rl 

171 USlIT'"..:oLEFO

! ¡ 1
� 10 1 1jSljEST.@O ! 
•, ¡ .l. 

Varchar2 

Number 

Varchar2 

50 No 

-t
15 

15 i No 

15 Ji�o

10 
�-

Contraseña de! usuario 

Nombre 

Primer apellido 

Segundo Apellido 

Dirección 

� 

Teléfono -------
Código de Grupo 

' 

Tipo de Usmuio 

Estado 



1 Nombre de la tabla: SI•'l\'IPREGFNTAS I Descripción de la tabla: ! 
\ Nombre Lar9.2: PREGUNTAS j Se almacena !as diferentes prnguntas que 
, ¡ estarán disponibles para los examenes. 
,_

I 

t-��-o��-r---�c---rt-,b-.;r_e
_
d
_

e_! -,-¡:¡-a
_
v
_
e_s 
__ �-,.-, t_p_o_c._-t_e�J

¡ -L-c--r,-,g-. +-
1
j _C

_·_e_c ___ }_J_U
'-
u-?-� -�· _ri ___ e_s_c_rí_p_c_fó�n- --. 

._ i  --+-¡ __ A_t_ri_b_u_t_o_-!--------;---ct_·a_ro __ ..,..1 ___ ,L.---+---J __________ _

t í \ PRECODlGO PK I Numbei' \ 15 \ l No ! Código de lá pregunta
� ·----,--- -

¡
-·--· J 1

2 J _P_RED_F_-_•E_-�_-c_�R_' 1 ___ ____ ��r91_a_r_2-;..
I 
_1_0_•0-</,----�l _r_..Jo_,_l-/ C_,_e_&;_"_ri�pc_,,_;ó_n_, d_!::'_:_/.&_· �P_Ie_g=u_fi_1t_8-: 

3 1 PRECONSEC Number 1 15 1 1 No 
Cons;���v�a

de la 
l 

] ¡  1 � 1 4 1 PR..ET1PPRE Number 15 · 1 No Típo de la prea.unta ;---¡--------------------------_,.---r---¡ - ,
l 5 1 PRECODTEl\'f Number 15 ! No i Código del tema .J 1 ¡ 

-···
1 

vaíor de ,l. 1 � ; pP.<7,, ,:..r n'P.P I Number 15 . No pregunta _�����_J._ 1-----'----"--·---'---=-------1 
J 7 ¡ PREESTADO 1 ___ ;_v_·archar2 ¡ ·¡ u t Nr,J_-<_-�stado de !a pregunta 

!-�r-�<if'REGUN : ------1]_v_a_rc�
J

_jQ9_¡ ______ f\J_'o _____ PregL_m_ta ___ _. 

PREPORQL'.E L ________ N_iu_mé��?.J.._1_0_0�: _ ___ �_N_1o_J_ Porque de la pregunta9 

¡ Nombr� d� la tablii°:-·SE\.fFIS1CA ¡Descripción de ia tabla:--
! Ñombre Largo: ,v1A·i i::r<iAS DEL SlSTEMA ! Se a!macenan !as díferentes materias
L-.-· -- ---� �---- ::f' servir

]
án de base af sistema. 

[ No. [ Nombna del 1 !]aves j Tipo de ..-::::: Null? j Descripción 
¡ \ .!:..tributo l elato L 1 ______ _ 
i ·1 FISCOD1G() PK f\wmber i! 15 l O i No l Códiao de la materia 

l
1

2 FISDESCRI ¡ Varchar2 100 r 

I

No Descri�ión de la materia l l ----+--- l ¡ 

que¡ 

J 
j 

}--+--· 
·--¡--------1¡--+-·--+-- - --i 3 ! FISESTADvV ¡ Varcf�:r2 

·¡ o I
No Estado de la Mat,_e_ria_· '--� 

i Nombre de"tá-tábla: SFMUPMAT- Descri12.c:�ón de la tab!a: 1
¡ Nombre Largo: ÜSUARiOS POR MATERIA Se almacena la ¡elación que existe entre 
f·----·----�-------..------,.-1 -..,-..,-,... ur'!J-l��m.a mate,_ri_a_. --·-.-=,---

-
1

f f\Jo. � Nombrtt d€t ; Liaves Tipo de I L..v,,�. 
J

, D�c. � t-;!uH? ¡ Descr!pcton j 
¡ ' �rí�._u_to _ _,_J _________ d_a_to __ , ____ ----+----+¡ ________ -� 

tt i i 
, ·1 , UPt-..1C0DUSC PK 'i 5 No ¡ CóQ190 ��I usu·ar\o 

\1 \ 11 11 
1---' ------,-----·------ ___ ,..;_ __

_ 
J.-----1---+¡ -

-----------. ¡ 2 UPTvfCODMAT PK f -; 5 ¡ O No Í Códiao de la Materia J 

r--+----------1·----1--· --f--·---l---· -·---� ·---·--� �J üPMC�:i_·D_· r._,1_R_U_+-___ P_K____ 1 1 No ! Codiao de! grupoo 1

·_4 _ _¡/_u_JP_l'v_1_E_.s_T_A_D_O_J .... J ______ __,/ ______ -�:

-

-1--1�n-__ 
-

_ 
-

_.._ ______ I\_J_o_, ... E_
s

e_tf_�_i�_l_�-�-¡�-ª�·;_�a_
1
ª_�_¡º-��-e-�_i�_

t
r_
e

_/ 



!Ñombrede la tabla: SFJ\'ÜEMAS
i Nombre Largo: TEMAS

ioescripción de la tab!a: ---i 
1 Se almacenan los temas de una.! 
j determinada materia. \ 

�--¡-�· - �- . -.. ¡ No. ¡ t-4ombre dei � L1aves r:,i:• /Toiig.1

1

-5¡;¿ 

i 

t<ull? '

r

¡ Descr1pcl6n 

¡ 

!
! Atributo i 

\ 'l \ _�_,,E_'�_,1_c_:c_,l_)'_,c_}o_· _¡_ ___ P_K_' __ __,._\J_'a_r_char2-\-1$ i ·: No Có<l;go d.ei Tema 1 :!- .1, 
. 

' 2 TE.(l.ií.DESCRI Varch:ar2 1 100 . J No Descri¡.:.·,Gión del Terna J

3 TE.MESTADO 1 
·1 

í 

materia 
Varchar2 

_
·
l. 

10 _L No Estado deí terna de una 
·---'---------�----

1 N_ombre de la t�b!a: sifl\ffEXAMEN 'Descripción de !a iab!a: 
i Nombre Largo: TIPOS DE EXAMENES ! Se almacena los diferentes tipos de

Ne. Nombr€1 ct�! 1 Uav@g Tipc d@ 1 Long. J 
e

�!;_
e

��:u�� �ist8ma .
Dá&Crlpc:6n 

�-��A�t�r�ib���·ro��rL'------�-Ld�·a.�t�º-�i--�·---+1---�

��-·E_)_:c_(_)D_Ir-_ _,_o-+-1--- PK_. ___ 
1

_i·_·iu_·rn_1_1b_e_r---'.'--í_S _ _1
1

1 \J No I C����r:i��d:�ti�;:n I
I f

l

,_ �:--· !t. TE:\'T)ESCRJ / , Varcháf2 -100 Nó , Exameñ - . t---.. _ .. ,¡.· - � 
1 

) 

'fFJYF�TAl),'">. \/ h 2 10 1 f\• : b- -•- -J t .i.¡."' --Jn V�P?"o = i - ___ _¡_!_�!f .. : ar \ l ""º \ ��Jauu u@i Lti-,•O t.c,::: €,1\..QU 1eu ) 

f Nombre de la tabla: SFJV1TPREGUNT 
\ NCÍ-mbre Largo: TÍPOS DE PREGUNTAS 

[ t-4o. 

¡ 

tJombfe de! , 
Atributo 

L!aves 
dato 

1 
Descripc(ón dela-tabla: ·-¡
Se almacena !os diferentes tipos ' 1 

\ 
ae\

, . +.r.r�untas d�l--�istema. -·---·-.--. -, ----
-: Lona. : Oet�. ! ,  NuU? : Oescrtoc;on 

w 1 , e 

i ¡ 

l \ I 
TPRCODIGO PK N,,1rnber '\ $ ·

¡ 
r � - ; 
1

[ 

2 1

1 

TP.RDESCRJ i __________ ¡_varchar2 100 -y--
No 

No 

Código de� tipo de 
pregunta 

Descrípción del tipo de 
pre_guntG 

Estado de! tipo de 
�_TPRESTAD� L__ L.var_c_h_a_r2_,__í O __ i ___ ..__No _,__ ___ 1:..p

...;:
regunta



! Nombre de !a tabla: SFMMODULOS
j Nombre Larg(?: MODULOS

Descripción de la tabia: 
Se almacenan los diferentes módulos que] 

i tíene el sistema 
; No. i Nombre del Uaves Tipo de i Long, l Dec. Null? Descr!pclén 
\ '1 Atributo tiato \ __¡ r---¡ ----- 1 ¡1 _1 f 1 ! MODCOKSEC I Number 15 1 No CóñSéCUtiVD d$l f'nódUló 
i---+-------,----------------

1 2 
[ 

2'0DDESC_IP_. -l- - - - - - --'--'_ia_rc_·l'_,a_r_2 
i 

50_.l.- _T_"l_o i Oescri¡;ción del Modulo

3 MOnFur"'!-.: ¡ Number , 1 / I I\Jc / ,.e �-u�_:�� :igu
e

��:?_,::º ,. 1 [ 1 1 , 1 ,...,g,::;,l\,t::, 1C::;, t::Nli\-,t:::.� Ot: ¡ 
L______ ¡_ __ I ___ J_J NAVEGAC!o�y

[ • 1 """lro"'°" [ Number 1 1 No 
I :�:i::1¿.u�i;�;� j

1 
: 

1 

·=�l�:E�; f Number 1 1 No 1- G.uarda si puede O no '
i 

--,-------'--- _ ·--------+----)-·--· 
1 registrar !os INSEf:H __ 

1 
'"' 1 r.,r·-T}SGLr.('T 

v l 
n,V.1.. '-'-'·.., • Number 1 

;_} 1-MODF._,�_:T ____ ;\D_(_) ....._I _____________ �---
Varchar2 10 

i Nombre de-fo: tabla: SFMNO 1 i1.S 1 . -·· 
j Nombrn L::iíg_u: i'v10DULOS 

¡ No Guarda si put;de e ne 
_i._ re0istrar los SELECT 

1 

L. 1 No Estado del moáulo 1 

! Oescripció-ñde la tabla:
. ··

1
1 Se aln1acenan los diferentes módulos que 
¡ tiene el sístema __________ i 

\ Ne. j N����t._�_
e
_!�---

L
-!_a_v_e_s __ -1-l _-r_. _í;�t.�e \ Long. · Dec. Nu!!? 

� Descrípci6n -i 

J 1 J NOTCONSEC 1. ----�
!
_i'_Ju_r;_r_i.b_ t:_'r_, __ 1_5 I . _ __,_ __ i'-i_'c_· _¡. Consecutivo de la Mota

,___2_· -
1
-�-'OTDfü;r ____ R_I_I. ------1:' " .c __ h_a_r2 __ w __ .... l __ +---- I Descripción de Ja r,i�t�J 

li I J 1 1 3 / l\OTCODFX'\ __ -------� __ n_,_b_e_r_¡-
I 

'! 5 _

1
,_ __ ..... , __ N_o_ Código de! examen_ -¡

: 1 ,,1 
1 4 NOTVALORF. Nwnber I f4,3\ No Va!orde! exame,_r,_, __ ! 

! 5 lWTCODEST 
--�

v
_

a
_
rc
_
r
_
,a
_
r
_
2
�

l 
__ 

1s J No código exámenes por 
estudiante 



I Nombre defalabla: SFMTIPEXA. 
' Nombre Larc¡o: TIPOS DE EXAMENES 
( 

,f:e,, 

! Descripción de !a tabla: l 
: Se almacena !os diferentes típos de 1 
\ exámenes del sistema. 

¡ No. Llaves ,.-.. T��-r{o 
¡

! t"\l"\ !'¼ 

J 
Dec. 

' r,!i ll!..,,
l <tt'V ....,.._ _...,..,,�. ,,_ .. : 
dato 1 

/ Descripción j 
1 

PK Nurnbeí 1 1S No ' "'E .... ,,,..,� .... r�--- 1 e· ,.J. ., 't· ,, ¡ 
¡

_

__'1_.._'_º_ ..... ·_·�_·-_,u_, __ il _

_ 

i-+---------,.-----+-----;----+---
-

'i--'º_v1go uei 1\)0 �e examen '
r

Varchar2 100 No ! Descri�;!�r;
e�

tipo de J 

--
-

,-J-a-rc-.h-a_r_2_,_

_

1_, 0

--

--

-

-1-

-

r--�-o- [Est_ado del tipc de examen i 3 1 TEXEST ;\DO --"----- -----�---'------'· - . 

l Nombre d'?_la tabla: SF2\1ALIDfrORU. 
Nombre Largo: AUDITORIA 

¡ ��s�ri�c1ónc1e !a t�b-�a: . . j
1 ;:,e a;rnacenan !as diferentes r.ransacciones ¡ 
realizadas por los usuarios. 1! 

¡ Ne. j Nombrn d€! j

�f ,,��::
::�

m ! 
� ·i � l'-\,l.,.llJ .... .,,.;' :,.., .__, • ._. '

¡ 
PK 

i. T;�i€i ¡ Long. \ D€!C. Null? J 

------+--- --+-----+--- - - --·---

Number ·1 ::, , C i'·.lc \ Cocligo (iBI usu?Ú) 
---t-··-----f·--------- ---

i-. -¡ 
1 ·1 ���UDT.FEC':HA 1 1 Daté /

J Fecha
t����!c�:11

hizo fa 

Codigo dei usuario 
l 3 ! AUDCODDSU ! ��_t::Q_ber l 15 Ne 1 !---

¡ 
----· ---------

]
:,

l
!----+-----+-----+-C-o-· d-i-go de! mod.u!o en que j

1 4 · AUDCODMO Number . 15 No I se hizo la transacción 
•' 1 1'') 1 

. ' 

5 Al.iDTIPOU0 
� 

L_;. _____ _,_ __ 

\ta.rchar2 15 

1 ______ ¡ 

iípo de usuario que 
realizo la tmnsacion 

!Nombre de la tabla: SFMNEVEGAClON ¡ DescriJ2ción de la tabla: 
1 N-ombre Largo: DETALLE DE AUDITORIA ! Se almacenan el detalle de la auditoria, en!
¡ . . !as operacion�s de _navegación.

··-. _ -·--4
,) _t·-40_---+-r-_f·..:.J�...:;..:.:;..:.�..:.r..:.�..:.t�...:·€-·!-+---L-l_a_v_o_.1s __ -1--T-�_Pa_ºro_á_c_�-t-

1

/
_L_o_ro_.g_.-1

¡
i--D-€-�c_.-;-J_t_�u_·_!l_?_J 0€SCiipción 

i! 
1 1 

! 
1 

1 
1 �AVC(NSEC 

I
Number 1 15 1 O NQ O 

�:':i""t��el 1 1 1 ea e e, u 1 ona r->---· 
j----·-- l 

--r 
t 

---

! 1 
J

J ' NAVCODAUD i PK 
! Number -15 i o j No l Códiao dA i-a au<'iitoria l 

1 
1 
1 

,:, ..; ·; 
NAVDET:\LL 1

¡ ' 
1 

[� \'EGff'R' f\. 1,_r '....) ;,.._: 

i 

, 0 j l� l\.\TE<..Yf1°P(> \ L__;:,.._· ¡ 

l 
! 
l 

l 
Varchar2 J 100 ; 

Va.rchar2 1 'i 

Varchar2 1 

¡ 
' ·

1 1, 
i 

\ ( 
No Detalle de Qavegación ' 

l Hora de navegación 1

1 j 

1 

t--1 Tipo ¡ 
1 

\ i l 



oescripc!ón de la tabla: ! Nombre eré fa tabla: SFMSQLAUD
( Nombre Largo: AUDITORIA SOL 1 1 

¡ 
\ 

l 
Se almacenan el detalle de la auditoria, 

l en las operaciones de 
¡ UPD/ffE,lNSERT,SELECT. 

j No. ¡ Nombrn defí--Llaves Tip_o_d�e-�; -,...t._0_11-,g-,-'

:

-D(';c.
; 

[ Null? ¡ DeScr[pc:lOn 
, ; Atrtbtito l dato 1 
!---+- -----+-- . ··----"-----

' 

-¡-l 1 , SQLCONSEC' J ! Number i 15 i----J-No I Gonsecut:vo del sq! 

t 
�- j 1 : Codigo de auditaons

! 
�--i-�g¡��ºJ?i::UJ.?. r--·- ·,

1

_Number t-rn :- -- t-210 t- -Hora en que se etectuo
U_j SQLf,J3HORA , , Varchar2 i 1 i ____ �o i la tr�nsacion ___ _

r 
, ) fabla qu€ afscto la l 

4 SQLATABLA Varchar2 i 5 i t·�-�]__ transaccíón ] 
1 

1 
'¡ '. Campo oue se modifico l

l 
'¡ � oní ,\.CA"-:lP<' 1 V<=>rr:h::lr? 1 r=. ¡ f\lo : . �---=-�+-�-�_-_-·_·_·_'·-��Í--------�_:_:��---=-;;.;;;.-_�-��=---t-�· : J 

1 �:-1-
1 1 . . [ Vafor anterior · 

. 
6 SQLV,.;.I:oRA .. Varchar 50 �------- 1

l I l Valor Nuevo _j' 
�-- su.LV ;,J..CR1,: 1 ·---- �-��-�_char2 50 L._ __ �_t_�_o_¡ ________ _ 

:-Nombre de la tabla: SFMRPFSf ·

1 

Descripcionde la tabla: 
-

l Nombre Larqo: EXAMa�ES POR ESTUDIANTE Se hacen exámenes por estudiantes 
1 
i---

t Ne. Nomb_r_s_-.._.o!_;¡_¡_! �i
---L-!a--'.1-,-�-s---.--T-ipc- de /: Long. 1-J-0-@-· -e-. --N-u-:!-f? 

_____ D_e_s_c_ri-p--c-¼�6·
-
n-

---1
Atributo dato 

,¡ EPECODEST [ PK 'h.rchaí2 -¡.5 L

l -----11--------L-. ---;--, -· 1 -

No 

.. 2 / EP.ECODEXA j PK . Nwnbé/' 1 15 i No Códigú_�ei Examen

1 EPECOD:\,fAT '1! 

1 �¡-----¡'-----1---- \
• ¡¡ Í�-3-�, __ Pk ���-"_t5 __ I ____ �_No L __ Cod!.9_0 de_ta 1\iateria ;

!Nombre de !a tabla: SFMEX.AME�ES ¡ (?escri1.29i6n de la tabla: l ! Nombre Largo: EXAíViD'11ES POR TEMAS I Aquí se hacen exámenes por temas 
_j' t______ ---, l �--- --·-.--

¡ N

1

o ::::�:::

1 

�;•• ¡ T�;�• : Long. l Dec. Nu!I? ¡ . Descripción

j 

2 ¡ EXii.CODFlS r

Nmnb�r 15 No Código del Examen 
__J 

! 

, ¡-.. "VA'�,p·<o,�R·¡ ¡ r:'.,..:; �L :.1.., .•�·--· •• _ 

. i---····------+-
4 ' EXACODTf P 

5 EXADIFQUI 

Numher 15 

'./ �T�h!�1·') ji 100 
-!

.. -.. ·-·1 
f,J ru11 be:r ! 15 

! 
Vmchar2 15 

Código de la materia No _¡ 
i'Jo oe.::.�r!pr.iñn del 1 �v�rr1.;::.n ; 
No Código tipo de pregunta 

1 

1 
{ 

¡ J 



EXADCRACT �"Jurnbcr ¡ 15 ; 1 No Duración dei Examen 

7 EXAPORCEN ----� ___ _,_ _____ / ; - 1 ···----'----
Number I í 5 ; 1

1 
No Porcentaje def Examen ! 

...... ---1 

l 8 
EXAFIN1CI IJate Fecha de inicio del Examen '1 

1 "' ¡ � - --1 �
" ·

f
EXA.FiNALl uate Fecha de final dei Examen J 

�_L_ EXAE� ._T_AD_o_ _L_ ___ -'-_v_:_ar_c_h_a.._1·2. i_2 o ' -- \.. No 1 
----·--------- ----1

Estado de! �·,a111en 

r Nombre de la tabla: SFIVÍRESPUESTAS·-
l Nombre Largo: RESPUESTA DE LA PREGUN 

¡ [?escripi::ión de fa tabla: 
1 Aquí se hacen exámenes por temas 
1 1 

Oescrlpc!6n No. ¡ Nombre de! ' Llaves ·
¡ 

T• ... - /"!o ' L -nN ¡· ne,.. fsh•I(? r--·1 i ';;.,v "'� i v; ¡,¡, "" =· .. ,,, · i 1---+-¡f _A...;.t...;.n_;.;.;;.b...::.:u.::..to'----+-í ____ ' _d_a..c.to ./ , ' 

1 
__ 

RE
_
s
_
c
_
'O
_
N_'s_·E_c_..!

. 
PK Nu.mb�r \ 15 l .11--\ 

_
N
_
º
_..___ 

Código de !a respuesta 
¡- · i j 1 1 

1 .3r, ¡ F:;��DDEE�� i 

Number J 15 ¡ , No Código dei estudiante 

1 
�º"' ,Xn � Varch¡¡¡1 1 100 ·-tNo _ Código del examen

4 i RESCODPRE I Nnmber:_I_ 15 Ne I Código de la pregunta

¡. 
-- . .�.-;----1 

5 [ RESINDICE j Varchar2 ¡ __ 25 l---�· Índtce de la res 

6 l R.ESV.'\.l.ORP Number ] 15 j l_N_o_-"--__ v_a_i_o_r de la píegunta

1 Nombre de la tabla: SF:\1MONEXA
! Nombre· Largo: !NCIO DE EXAMEN
\

�Jo. Nombr@ ct�i l�aves � 
Atributo 

Tipo d€ 
dato 

DescrtE,ción de la tabla:
·-··---· ·--.

Aquí se hacen exámenes por temas 

, t ��n : n�r:.;
:1 &-VI 1;$• 1 -re- Null? ¡ Descripción 

! M01'HH-tL&..QUl l Ví-irchar2 20 No 1 
,__ _ _,__ _____ __¡ ____ ¡. ____ _¡... __ --!----!---·-!--------------

1 IP del eqllipo 

2 1 MO}JCODUSU

3 MONCODEX.f\ 

4 '.'vlONFECHAE 

5 MONHüRAE{ i 

Varchar2 ¡ 15 

Numbc�l- 15

No l 

No 

Código del usuario 1 

Código del examen-
--

¡ 

Date 1 
·-----' 

J 

Varchar2 

15 
---

---¡ 

---..l----.1---�--c_ó_ci_·ig_o 
__ 

d_e_ia pregunta
J 

No 

15 � Hora de inicio dei exa 
-�·

l No Estado En que se ini el exa 



D1CCI0l�ARI0 DE DATOS 

'!cT 1:;'" r-�·rn ptr º � ,.,... . ·.--,.-.,-¡-rr-�-n--,--.n----¡ 1 '¡ l:'l-.P¡<lf)?'"•"r,-, D -.,, """.-"·e·�·.'º-;::,--=--�. 1 

�. i;�s._.;1��.:_J';_�)_:�_{_,J,_._·º"_·_'-_'-1-�¿;�;����l¡�:�ru
fo ---1' ) ���" � J � ) 

"':,,.:.".c;.,.H1 r,. j J 
IPO 0

1
r_

;J::to ! i j DES(:ITTÍ'>CK[r.J ! C'omr:asefüi del rnmarü.,· 
-! í()l\C(Wfl_lD 1 1 <; ·-1 i I TIPO

. 
\ Texto i : 

�lt\S ·------- Códi_�g�o _____ .. ___
_

,i) ¡ LONi�;IT[ __ fü_-_____ +-�� 
---·-r¡ 

[; RANOúDEVALORES I I �l!.,�---
·�::
' . �í:!,

t
_a _____

_
_

_ 
=¡t: 

[ 
/ f:�TADE VA LORES ¡ j RA.J."-l"GO DE VALORES � _ ¡ DETALLES_ .. .. ___ _j ' LISTA DE VALORES

DETALLES 
' �-----------' 

r�EME�JO DE DATO ! U�!JNOMBP.ll ! / i F1-KlViFN'rn ffi;' DATO USUP.APELL Í ¡ 
�.-.,-,r,•pc1,·,},- f N b--� 1. -'-':'

_
,_i I D.;,,;j;p,·:1�11 = - n.,�,;m, .et _an¡JJid,·1 del1,1 1 ! 1;Uc.-, .... _,u.,.v,, 

1 

__ -'mure'--e.m;uan,:, \l· -�-,"·,,"'.J,' 
-¡'"' 

.. .,, , .. l l � T�;to . 1 : . TlPO . -· . Texto J 
1. [ f LONGITFD ___ L�--·---� 

1 
¡· 10No_1nJD _ 20 "'7i:I'iAS- ·-- - - -- �ombre j . ALIAS P. Apellido 1 ' 

RA1"-JGO l55\lALORES ,,_. - l fR.�GO DE VALORES ___ ¡\ U:STA.í)E VAJ:.,0RES ·----·----·--11 LISTA.DE vALORES 1 
! -DET A.LLE.S -- - --�-

-
l DET ,t\.I;LES 

¡ ·-l
�LEMEi'rl.t>-DE DATO USUSA.f'KLL ( \ 'RLR}.1Bi.N"IO Dli uA.1'0 \ üSUI>lRRCS,_ _ _] J. 
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INTRODUCCION 

El Software de Física Mecánica (S.F.M) es una herramienta en desarrollo diseñada 

como soporte a la enseñanza de la Física Mecánica. 

El sistema proporcionará la tutoría necesaria sobre conceptos teóricos y de igual manera 

desarroHará algunos problemas clásicos de los elementos de física mecánica 

pertenecientes al contenido programático de la asignatura. 

Esbozará gráficas y videos de los movimientos para lograr un entorno agradable al 

usuario interesado. 

De igual manera se podrá evaluar el desarrollo de los estudiantes por medio de 

exámenes interactivos programados por el docente encargado de la asignatura. 

El software en un principio sólo tendrá como cobertura las facultades de Ingeniería de la 

Corporación Educativa Mayor del Desarrollo Simón Bolívar, pero se espera que todo el 

alumnado interesado de la Universidad tenga acceso a este. 

A .continuación encontraras una guía detallada paso a paso de todas las funciones del 

sistema, que te permitirá conocer y usar de manera eficaz el software S.F.M. 



SOFTWARE DE FISICA MECANICA (S.F.M.) 

l. MASCARA PRINCIPAL

SFM consta de tres entradas de usuario, tales como Administradores, Profesores y 

Estudiantes, para acceder a cualquiera de ellas deberás tener un nombre de usuario 

valido y una contrasefia, es decir, tendrás que estar registrado en la base de datos. En 

caso contrario el sistema generará un mensaje de error indicando que los <latos 

proporcionados son incorrectos. 
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2. ADMINISTRADORES

Esta máscara muestra todas las opciones que posee el Administrador después de haber 

sido valídado por el sistema. 
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REGISTROS 
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1. REGISTROS

Este primer hipervínculo le despliega las diferentes opc10nes que posee el 

Administrador con respecto al registro de usuarios en el sistema. 
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ESTUDIANTES. 

En esta opción el administrador podrá agregar, modificar, habilitar y deshabilitar 

estudiantes del sistema S.F.M Al hacer clic en la opción Agregar Estudíante, 

automáticamente se desplegará en el centro de la pantalla un formulario en el que el 

administrador debe llenar todos los campos de texto con la información del estudiante 

que pertenecerá al sistema S.F.M 

NOTA: Antes de agregar cualquier estudiante se debe primero crear un Grupo o curso 

( si no hay ninguno creado) al cual será asignado el estudiante. 
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FORMULARIO 
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.. 

Después de haber llenado todos los campos de texto (todos los campos son 

obligatorios), el administrador debe hacer click en el botón Guardar, para que los 

datos ingresados queden almacenados en la base de datos. Si desea agregar otro 

estudiante debe hacer click en el botón Límpíar para que el formulario quede vacío 

permitiendo así el ingreso de nueva información. 
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Luego aparecerá la confinnación de que el estudiante ha sido registrado exitosamente 
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CONFIRMACION 

Si el administrador desea modificar la información de algún estudiante registrado, tiene 

que hacer click en la segunda opción Modificar Estudiante. Automáticamente aparecerá 

un pequeño formulario en el que se debe escribir el código del estudiante que se quiere 

modificar y se debe hacer click en el botón Buscar. 
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Si el administrador hizo click en el botón Buscar aparecerá un fonnulario con los datos 

del estudiante a modificar. Aquí, como en la opción Agregar Estudiante no se deben 

dejar campos vacíos. Después de haber hecho las respectivas modificaciones se deben 

almacenar en la base de datos con la ayuda del botón Guardar. 
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Si la modificación fue exitosa aparecerá el siguiente mensaje de confirmación. 
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En caso contrario, si por descuido o equivocación no se llena algún campo el sistema 

generará un mensaje de advertencia indicando que ningún campo puede ser vacío. 
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Después de haber agregado algún estudiante, éste no podrá acceder al sistema si no se 

encuentra habilitado. Para eso existe una tercera opción llamada Habilitar/Deshabilitar 

Estudiante. Al hacer clic sobre ésta se despliega un pequeño formulario donde se debe 

seleccionar el Grupo al que pertenece el estudiante. Luego se pulsa el botón Guardar 

para que se almacene la información proporcionada por el administrador. 
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Luego de haber hecho clic sobre el botón Guardar aparecerá otro formulario en el 

centro de la pantalla dividido en dos cuadros, donde aparecerá la lista de alumnos 

registrados en ese Grupo con su respectivo código (Cuadro Nºl). Para habilitar al 

estudiante o a los estudiantes (si desea escoger más de uno) debe seleccionar haciendo 

clic sobre el respectivo nombre y luego hacer clic en el botón Agregar. 

NOTA: Si desea escoger más de un estudiante debe mantener presionada la tecla Shifl 

mientras hace click sobre los nombres de los estudiantes. 
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Luego de haber hecho el anterior paso, el nombre del estudiante seleccionado aparecerá 

en el cuadro de la derecha (Cuadro Nº2) indicando que se encuentra habilitado. Si desea 

deshabilitarlo se debe seleccionar el nombre del estudiante y hacer click en el botón 

Quitar. 
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PROFESORES. 

En esta opción al igual que en la de Estudiantes, el administrador podrá agregar, 

modificar, habilitar y deshabilitar profesores del sistema S.F.M Al dar clic e.n la opción 

Agregar Profesor, automáticamente se desplegará en el centro de la pantalla tm 

fonnulario en el que el administrador debe He.nar todos los campos de texto con la 

información del profesor que pertenecerá al sistema S.F.M
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FORMULARIO 

Después de haber llenado todos los campos de texto (todos los campos son 

obligatorios), el administrador debe hacer click en el botón Guardar, para que los 

datos ingresados queden almacenados en la base de datos. Si desea agregar otro profesor 

debe hacer click en el botón Limpiar para que el fonnulario quede vacío pennitiendo así 

el ingreso de nueva información. 
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Luego aparecerá la confinnación de que el profesor ha sido registrado exitosamente. 
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CONFIRMACION 

Si el administrador desea modificar la información de algún profesor registrado, tiene 

que hacer click en la segunda opción Modificar Profesor. Automáticamente aparecerá 

un pequeño formulario en el que se debe escribir el código del profesor que se quiere 

modificar y se debe hacer click en el botón Buscar. 
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Si el administrador hizo click en el botón Buscar aparecerá un formulario con los datos 

del profesor a modificar. Aquí, como en la opción Agregar Profesor no se deben dejar 

campos vacíos. Después de haber hecho las respectivas modificaciones se deben 

almacenar en la base de datos con la ayuda del botón Guardar. 
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Si la modificación fue exitosa aparecerá el siguiente mensaje de confirmación. 
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CONFIRMACION 

Después de haber agregado algún profesor, éste no podrá acceder al sistema si no se 

encuentra habilitado. Para eso existe una tercera opción llamada Habilitar/Deshabilitar 

Profesor. 
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AJ hacer click sobre ésta opción aparecerá otro formulario en el centro de la pantalla 

dividido en dos cuadros, donde aparecerá la lista de profesores registrados con su 

respectivo código (Cuadro Nºl). Para habilitar al profesor o a los profesores (si desea 

escoger más de uno) debe seleccionar haciendo clic sobre el respectivo nombre y luego 

hacer clic en el botón Agregar. 

NOTA: Si desea escoger más de un profesor debe mantener presionada la tecla Shift 

mientras hace click sobre los nombres de los profesores. 
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Luego de haber hecho el anterior paso, el nombre del profesor seleccionado aparecerá 

en el cuadro de la derecha (Cuadro Nº2) indicando que se encuentra habilitado. Si desea 

deshabilitarlo se debe seleccionar el nombre del profesor y hacer click en el botón 

Quitar. 
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CUADRO N°2 

En el caso que haya hecho click en el botón Agregar o Quitar sin haber seleccionado a 

algún profesor, el sistema automáticamente le manda un mensaje de advertencia 

indicándole que debe seleccionar al menos uno. 
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ADMINISTRADORES. 

En esta opción el administrador podrá agregar y modificar a otros administradores del 

sistema S.F.M

NOTA: La opción de Habilitar/Deshabilitar no está disponible ya que al momento de 

agregar un nuevo administrador éste queda automáticamente habilitado para manejar el 

sistema y no puede ser deshabilitado por otro administrador. 
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A1 hacer clic en la opción Agregar Administrador. automáticamente se desplegará en el 

centro de la pantalla un formulario en el que el administrador debe llenar todos los 

campos de texto con la información del administrador que pertenecerá al sistema S.F.M



Después de haber llenado todos los campos de texto (todos los campos son 

obligatorios), el administrador debe hacer click en el botón Guardar, para que los 

datos ingresados queden almacenados en la base de datos. Si desea agregar otro 

administrador debe hacer click en el botón Limpiar para que el formulario quede vacío 

pennitiendo así el ingreso de nueva infonnación. 
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Si todos los campos de texto son llenados correctamente el sistema almacenará la 

infonnación del nuevo administrador en la base de datos. 

Por el contrario, si al momento de diligenciar el formulario se escribe un código que ya 

está siendo usado por otro usuario, el sistema automáticamente emitirá un mensaje de 

advertencia, indicando que ya existe otro usuario con ese mismo código. 
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ADVERTENCIA 

Si el administrador desea modificar la información de algún administrador registrado, 

tiene que hacer click en la segunda opción Modificar Administrador. 
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MODIFICAR 

ADMINJSTRADOR 

Después de elegir la opción, automáticamente aparecerá un pequeño formulario en el 

cual se debe ingresar el código del administrador a modificar y hacer click en el botón 

Buscar. 
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Si el administrador hizo clíck en el botón Buscar aparecerá un formulario con los datos 

del administrador a modificar. Aquí, como en la opción Agregar Administrador no se 

deben dejar campos vacíos. Después de haber hecho las respectivas modificaciones se 

deben almacenar en la base de datos con la ayuda del botón Guardar. 
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Si la modificación fue exitosa aparecerá el siguiente mensaje de confinnación 
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CONFIRMACION 

GRUPOS. 

En esta opción el administrador podrá agregar y modificar grupos o cursos en el sistema 

S.F.M Si desea agregar un nuevo grupo debe hacer click en la opción Agregar Grupo.
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Luego aparecerá un pequeño fonnulario en el que se debe escribir el nombre del nuevo 

grupo y se debe hacer click en el botón Guardar.
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Si el registro fue exitoso aparecerá el siguiente mensaje de confirmación. 
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Si el administrador desea modificar el nombre de a]gún grupo existente debe hacer click 

en la opción Modificar Grupo. 

¡{,/, ADMINISTRADORES üJllN .AI>lllH Al>JIDI 

i -4ffi4!f+M_.; ! 3!1,AHIM lfi ! MkUEtMi!S MAN 

L MODIFICAR 

GRUPO 

Automáticamente aparecerá un recuadro en el que el administrador debe seleccionar el 

grupo a modificar, co]ocar en el campo de texto el nuevo nombre del grupo y hacer 

click en el botón Guardar. Así se logra almacenar en la base de datos la nueva 

información. 
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2. MATERIAS.

Este segundo hipervínculo le despliega las diferentes opciones que posee el 

Administrador con respecto al manejo de materias en el sistema. 

Aquí el administrador estará facultado para agregar nuevas materias, modificarlas y 

asignarlas tanto a profesores como a estudiantes. 
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Si el administrador desea agregar una nueva materia deberá hacer click en la opción 

Agregar Nueva Materia. Automáticamente aparecerá en la panta1la un pequefio 

formulario en el que se tiene que colocar el nombre de la nueva materia. 

NOTA: Aclaramos que la opción Agregar Nueva Materia no significa que en S.F.M 

existan materias distintas a Física Mecánica, sólo que como existen diferentes 

profesores que dictan la misma materia de Física Mecánica, cada una debe diferenciarse 

de la otra. 
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Después de haber escrito el nombre de la materia se hace click en el botón Guardar.
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De esta manera el nombre de la materia quedará automáticamente almacenado en la 

base de datos y el sistema generará el siguiente mensaje de confirmación. 
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Si lo que desea el administrador es cambiarle el nombre a una materia existente, tiene 

que hacer click en la segunda opción Modificar Materia. Aparecerá entonces un 

recuadro con una lista de las materias existentes y un campo de texto en donde se debe 

colocar el nuevo nombre de la materia que se desea modificar. 
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.ll>IIDI .t.l>IIDI .&b:11'.H 

LISTA DE 

MATERIAS 

EXISTENTES 

CAMPO DE TEXTO 



Se debe seleccionar la materia de la lista y asignarle un nuevo nombre y luego hacer 

click sobre el botón Guardar, para que los datos se almacenen en la base de datos. 

:t2 ADMINISTRADORES 

[IOOOf, °FISICA 1 

410,,1¡.isic4 
� D idii 

/' ·¡1003] • fisicu 

MATERIA 

SELECCIONADA 

BOTON 

GUARDAR 

fisica 2 

BOTON 

LIMPIAR 

.Ol!nt 1.Dl!IN JJ>JIIN 

NUEVO NOMBRE 

DE LA MATERIA 

El sistema generará un mensaje en la pantalla indicando que la modificación fue exitosa. 

� ADMINISTRADORES 

. ' 

CONFIRMAOON 



-

Existe otra opción denominada Materia por Profesor, en la cual se le asigna una materia 

a un profesor en especial, con el fin de que no existan dos profesores con la misma 

materia. 

� ADMINISTRADORES 

MATERIA POR PROFESOR 

Al hacer click en esta opción se desplegará en el centro de la pantalla un formulario 

dividido en tres cuadros. En el primer cuadro aparecerá una lista con el nombre de todos 

los profesores registrados con sus respectivos códigos (Cuadro Nºl ). 

En el segundo cuadro se visualizará una lista con las materias existentes en el sistema 

(Cuadro Nº2). Y por último el tercer cuadro estará vacío, ya que ahí es donde se 

efectuará la asignación de la materia al profesor (Cuadro Nº3). 



-

<{) ADMINISTRADORES

[1999212065) ftrnondo l>orros hcrn<>ndez 
[1234!16789] Edc, Zabalat<1 Rod,iguez 

[ 

CUADRONºt 

(1000] FISIC.A 1 
[1001) física 

r;;;;::::::-¡ 
(1002) flsica 2 

� 

El�inar asi9n(lcicm 

CUADRON°3 

ll!!IN .&.DJllH &DJIIN 

CUADRONOZ 

Aquí se debe seleccionar el nombre de un profesor y una materia, y luego hacer click en 

el botón Asignar. 

tl ADMINISTRADORES

[I 9P9212065] fornando barros hornandn 
(123�56789] Eder Zab<1let<1 Rodrigu«z 

NOMBRE DEL 

PROFESOR 

(IOOOj FIStcX 1 
[1001] Fiiica 
[1002) faic<1 2 

PRO!C'S'OR PlRMAfCPJA 

BOTON 

ASIGNAR 

.lDIUN .lDIIIN .ll)JIIN 

MATERIA 



De esta forma queda la materia asignada a un profesor. Si el administrador desea 

cancelar la asignación debe hacer click en el botón Eliminar Asignación. 

NOTA: No puede hacer click sobre el botón Asignar sin haber seleccionado la materia y 

el nombre del profesor. Si esto ocurre el sistema generará un mensaje de advertencia, 

indicándole que no ha hecho ninguna selección. 

� ADMINISTRADORES .IJ)Jml .IJ)l!IN ll>IIDI 

[1999212065) fernando barros hirnandu (100:0) FISICA i 
[1234567811) Eder Zobofato. Rodr�z '[1001 J Físico. 

, ___ (1002) físico. 2 
: j Ásignar j 

PRorrsoo POR MAT!l\ll 

[1000) fit'JlCIJldo sa,miento •- fisic:o l 

BOTON 

ELIMJNAR ASIGNACION 

1 

Existe una última opción en el hipervínculo de Materias denominada Materia por 

Estudiante. En esta opción se le asigna a un estudiante de determinado grupo una 

materia en especial. 



lfJ. ADMINISTRADORES

MATERIA POR 

ESTUDIANTE 

Luego de seleccionar la opción Materia por l,studiante aparecerá un pequefio 

formulario en el que se debe especificar el grupo al que pertenece el estudiante y luego 

hacer click en el botón Guardar. Esto con el fin de que el sistema busque en su base de 

datos los estudiantes pertenecientes a este grupo. 

:t"J. ADMINISTRADORES

GRUPO -,------:-' 2_·
-:--

---.. ,---____,.,.-,----,V
J
., 

C,UQP .,. J I l""P' • 1 

BOTON 

GUARDAR 

BOTON 

LIMPIAR 



Después de hacer click sobre el botón Guardar aparecerá un fonnulario similar al de Ja 

opción Materia por Profesor. Aquí se deben seleccionar el nombre del estudiante o 

estudiantes (si se escogen más de uno) y una materia y hacer click en el botón Asignar. 

� ADMINISTRADORES 

��v!•.1) .;,:,r� �Nna mru·mol 
J•)99H?•-•�)1 '�.....,n-o,..... l'Jm�C'J-ilh 

fSHJOIAN,fS POR MAitKJA 

,-- - --------eu-.. ,-.• .,.-+-,.-.,. ,,.,-<-ion-----------,' 

NOMBRE DEL 

ESTUDIANTE 

BOTON 

ASIGNAR 

MA1ERIA 

De esta manera queda la materia asignada a un estudiante. Si se desea cancelar la 

asignación se debe hacer click en el botón Eliminar Asignación. 

� ADMINISTRADORES 

:c101óJeario, ptiiíii moimol • física 
;It999112990) lconcrd orozco ilh - fi•ica 

----

ESTUDIANTES CON 

MATERIA ASIGNADA 

[1003) fi<lea 

rsn.10,AITT [S POR MA T(RIA 

flimMr osi nacion 

ill!IN .IJ>IIIN .ll>IIIN 

BOTON 

ELIMINAR ASIGNACION 



3. HERRAMIENTAS.

Este tercer hipervínculo le despliega al Administrador la opción de Auditoria, con la 

cual puede observar todas las transacciones que realizan los usuarios del Sistema S.F.M 

La opción de Auditoria a su vez despliega dos opciones más las cuales son 

Configuración de Auditoria y Ver Registros de Auditoria. 

Para realizar una auditoria, el administrador deberá seleccionar la opción de 

Configuración de Auditoria, haciendo clic sobre ésta. 

!O, ADMINISTRADORES AJ>!IIN llllIH Jl>JltH 

AUDITORJA__:J 
VER REGISTROS DE AUDITORIA __ ____. 

CONFIGURACION DE AUDITORIA 

Luego de haber hecho click en la opción Configuración de Auditoria aparecerá un 

recuadro con diferentes opciones de búsqueda. El sistema proporcionará al 

administrador la posibilidad de buscar entre los tres diferentes módulos que existen: 

Profesores, Estudiantes, Administradores. Para ello deberá seleccionar los diferentes 

Check Box que aparecen en la parte derecha de cada módulo haciendo un pequeño click 

sobre estos. Cada check box posee una característica en común: Link (conectar), Update 

(actualizar), lnsert (insertar) y Select (seleccionar) haciendo que la auditoria sea más 

específica y eficaz. 



� ADMINISTRADORES 

MODULOS MOl>UlO 1•( Af>MlllllltA(IM 

MOIU.O M PROf(sottES 

MOl,cJI.O l•l �AHn\ 

Guardar 

LINK 

UPDATE 

INSERT 

SELECT 

ADIUN AOl!JN A.DXIM 

CHECK 

BOX 

Luego haga click sobre el botón Guardar. Si los datos fueron guardados exitosamente, 

aparecerá en la parte inferior del recuadro un mensaje confinnando que los cambios se 

almacenaron en la base de datos. 

� ADMINISTRADORES 

MONA.O (t( AOMIM1?.AOOM 

MOOULO hl '1t(tf'�t'S 

MOlJtA.O OE l\lJUTIANIE, 

0 

o 

o 

UN>•n 

{¡o 

, .... ,.,. <\0..1/1' 

0 0 

o 

o o 

��._!ll" BOTON-��==�6"��=d�==-�·==�==·=...:�====::!!:f""

GUARDAR 

1 
CONFIRMACION 

BOTON 
RESETEAR 

Si lo que desea es realizar una nueva auditoria, sólo deberá hacer click en el botón 

Resetear. 



Después de haber configurado la Auditoria, el administrador podrá ver los registros de 

ésta, eligiendo la opción Ver registros de Auditoria en el menú. 

� ADMINISTRADORES 

.. ,.,. MSIM\MMS '''' 

VER REGISTROS DE AUDITORIA §l 

Aparecerá inmediatamente un recuadro con diferentes opciones que facilitarán la 

auditoria del sistema. Si se desea realizar una búsqueda por usuario, se debe marcar el 

check box y digitar el código del usuario. Luego seleccionar el modulo correspondiente 

(Administrador, Profesor o Estudiante), las acciones de búsqueda (Link, Update, Jnsert 

o Select) y hacer clic en el botón Ver.

� ADMINISTRADORES 

CODIGO 

�--" 

ACCIONE 
BUSQUE 

SDE 
DA 

Al>IIIN ADJIDl ADl!IN 

111.l)•(�Jll•A Nffl ll'SU.\fl'.IO Cl - CHECKBOX 

((f(«.,c,ll't( U\UAIIIO 

J.\OIIIULO MOt>UtO t>E Ab.l,l l1'Jl.STl>ACI0N v•lt--

A((klH(� (t( IMXQUU>A 

UN� eJ U,,O,,tt el rNSERT E} SElECT 13 

�JU•A,..fl<HA 

fEf.MA f>f a«to 

fl(HA ttr n•AUZA<tcltf 

1 v., 

BOTON 

VER 

jcl-05-2004 

!v .. o�zo04 

q 

[ 
-

1 Cambio.r 

J-=-C<>mbl°" -] 

R .. C'tsar 

MOD ULOS



Si desea realizar una búsqueda por fecha, debe seleccionar el check box de Búsqueda 

por fecha y luego presionar el botón Cambiar para elegir la fecha correspondiente. 

� ADMINISTRADORES 

.u-i.®U•4,...U'WA1tt0 

((11.-..0(>( t.K.t.J.t.NO 

MOO<ILO IAOi>ULO t>E ,lt)M!NISTRACION �" 

A(OOUE\ I>� IIU\QOOt.t 

llN� 0 IJPOA1E h!] INSER'r 0 SElECT 8 

8',,_,().ll,0•4 f'(tft Ft'.(ffA o 
� 

fE<HA e,¡ ..:to 127--2004 1 Ca.mbiar 

fl(HA flt FIHALJZA< toft 
lZ'l•O!!S--�004 �omt>ía.,·� 

1 v .. 11 R.-,sn•a:i..-

CHECK 

BOX 

BOTON 

CAMBIAR 

Después de haber presionado el botón Cambiar, aparecerá un pequeño calendario en el 

que se elegirá el Día, Mes y Año en el que se quiere realizar la auditoria. 

� ADMINISTRADORES 

.. 

o 

, -'"Ot>ULO t>I; ,10...,!NISTl>ÁCION -- - - -- -

r---ff� .... on, Lon Mor Mle Ju$ Vla S..Yb LJ 1NSUrr LJ SELttT 0 

li z ll 

.u .li .ll 

J.2 � .u .za 
� ali n 

le v., 

CALENDARIO 

Luego se debe presionar el botón Ver. 

ªªª 

127-05-2004 

-· - JL

{ --c4�,"'." __ ¡ 
L -ca-;¡;¡;;--¡

R•�_!� -· :J



Así se pueden observar todos los regístros de auditoria del sistema que el administrador 

eligíó o configuró. 

� ADMINISTRADORES 

MOOUI.O UWAl'JO� FECHA - DETALU ( .. EIMIICIJLO • ACOOte 

MOCULOCE SF-* A 
AOMINl5TllACtON 

20/0
5
/IM 06:22 /fisfo•ISFM./Wob/Code/Adminktntdor/fndex,t>hp (Co�cion d• 

A.udlt.orl.'1 

MOCULO CE 
SF'-'I 

AON.111\STIUCION 
• 20/05/04 06:28 

/flsic1ISFM/Wob1Codo/Admfnútndo.-.JJ1"1do,c.phi, [Vor Aucf!torfa] 

MOCULOCE 
SF#I • 20/05/(M 06:38 lflrtca/SfM/Web/Cod•/Admtn1:ttndodlnd.x,php lV.r Auditoria] 

AON.INISTIUICION 

MOCULOCE SI'#. • 20/01/04 06:!22 
/ftslca.lSFMIWab/Code/Adrninlstndor/lndex.php [Modfffc.-

AIW.INISTAACION Estudiante.} 

#.Ol)ULO a: 
SFN. • 

AON.INiSTRl,CION 
20/05/IM 06!!52 /fisSca/SFM/W,•bltode/AdJMn.tstrador/•ndex.php tconlilaurac1on d• 

A..,dftcuia) 

#.OCULO CC 
SF'-'I • 20/0S/04 06!!56 /ftslot1SFM/W,ob/Code/Admlnlstndo,flod"",ph¡, (Confta""cion d• 

A-OMINIST'RACION •udttort� 

MOOULO CE 
SFM 

Atl'AINISlRloCION 
• :10/05/04 06:00 

/falca/SFMN/eb/(ode/4dl'l"M1st,.1d«/í.ndtu..php l"•r 4uditorlt] 

""ODUlOCE 
SF/0. 

Atl'AINISTIVCION 
• 20/05/04 00: ,o 

/fGic•/SFMIW•b/Code/1.dmin�tnidor/lnd.x.php (Ver Auditoria] 

MOWI.OCE 
SFM 

A.ON.INISTRACION 
• 23/05/04 112-:;

4
5 lff,ic1/SFM/Wob/Code/Ado,lnistnd0< /lndeo<,php (.._., E.rtudl-o) 

MODULO CE 
SFM • 

A[)OAINJSTRACION 
23101104 03:!°' lftno-1/SFM./Wob/Cods/�ntstrtdor/indox,phJI (Conff&uneion do 

Aud!torl•l 
MOllULOIE 

SfM 
Atw.lNISlRACION 

• 23/DS/04 ro;:21 /flfie•/SFM/Wob/(ode/Adnñni:rtndor/fndox.php (Vor- Avdftor1•l 

.... ni-..,1#'\t"'I: �.,.,.,,11:,. 

Otra herramienta con la que cuenta el administrador es el Generador de Reportes 

Dinámico, con la cual se podrán realizar consultas aJ sistema utilizando las diferentes 

relaciones entre las tablas de la base de datos. 

� ADMINISTRADORES 

GENERADOR DE 

REPORTES DINAMICO 



En este link el administrador podrá seleccionar las tablas que utiliz.ará para su consulta, 

esta sección consta de un Combo Box con las tablas del sistema, para agregar la tabla 

solamente debe dar click en el botón Agregar y para quitarla dar en el botón Quitar, si 

desea quitar todas solamente de click en Limpiar. 

DORES 

TA} 

seieooi.one .._i. an t.allli• 

COMBO BOX-+ SFHÚPM,6.T 

AgrcgeJ 

Qud.a1 
-� - -- - -

ISF�RUPO� 
.• JSFMUPMAT 

"1 · 

Adlllin .l.dmin 

10 ui,ted podra e:acog�r todao la.e 
qu.e oparezaca en su c:onau.lta .. 

lm"tl)iar 

TABLAS SELECCIONADAS 

Luego aparecerá un fonnulario en donde el administrador podrá relacionar las tablas, 

seleccionando campos con el mismo tipo. 

ORES 

10 u:sted 
re dos o 

CAMPOS-----..... -------------� Admin .l.dnlin .ldmi 

Seleccione ou tabla •¿ ledo dece ho encone:�• io• cCIIIQpoe 

que para agrec,ar una asociecton e os Cl!!!BnPO• en ambaJS tabl.as deb,ui 
tipo. Pul•• �-�ar para cont�nu 

--·-

.SFMU.SUAIUO$ 

C<llmpo 1 • 

v USUCODI�O 

�OleaM>:lon Cle J.o• o-a• ••J.eool.......,.•: 

SFMUSWlaIOS. USUCODIGO: VAllCHAR2 
SFMUSWIRIOS • U51JCOt>IGO: VAACHAR2 � CAMPOS SELECCIONADOS 
PuG:de raklcJonat estos c;ompos �o,rectanento. 

Jte.J.ao:Lone• entre .1as t.alt.1,..: 

ConlinUodt 



Después debe hacer click en el botón Agregar para que los campos seleccionados 

aparezcan en el recuadro inferior denominado Relaciones entre las tablas. Luego se 

presiona el botón Continuar. 

ORES 

Selecc1one eu teJ:>l& al laao derecho e11.eon�r=a loe CUQ)oe ae la m1ama recuerae 
que P�• aqrcga.r una aeocia.cion C!!!JtOC! ce.mpoo en embae tab.lsa deben oer del mi.amo 
tipo. Pulee ac,reoar par� cont1nu.ar. 

10 u:sted 
r� dos o 

SFMUSUAUOS 

AgrCJ'ldT 

ndollllaM?:lon •• J.o• o ... o• ••1.eocSOIMUIO•: 
SFMUSUAIUOS. USUCOC>U.O : VARCHARZ 

L,mp,ar 

SFMUSUARios. usucot>I.o: VARCHAR2 

e-
ENLACE DE LAS TABLAS Puede. relaieiond.t Ufos campos- c:cr'9Ctamente. 

att.J...ac�one• entre i.a.. tai.i .. : 

SFMUSUAIUOS.USUCOl>IGO•SF--R-U_i>O_�_UC_O_C> O 
--------- -

Contrnuar 

En esta parte se establecen las condiciones de la consulta. 

� ADMINISTRADORES 

BOTON 
Selecciona su tal:>la para pode� v�suaii�ar los campo• 
cond1c1.6n 

AGREGAR CONDICION [ SFi111USUAU05 

��!,�CUIIIES) 
"" 

!USUCOC>�O -------·-·- ..,.! • -·--!!1000_ 
--__ -· 

__ 

Con ee:ee %ormular1o u.ted. 
podre. editar lo• cr1ter1.oa 
Pl!lra :su co�ulte. 

Operador V4t.or J 

1 ·'�@HINh#M,

l1mp1tH 

�•-t.- .. i o-• ee.J.eooi._, 
SFKUSO.&RIOS - USUCO�IGO: V.&RCBAJ\Z 
C-Uci.-e: 
!SFMUSIMRIOS.USUCODIGO·; 'JOCO' -

A¡UstlJT 

Operador Logico , 

Contim.,ar 



Aparecerá entonces un formulario en el que el administrador deberá colocarle un Alias

al campo seleccionado. Este alias se usará al momento de obtener los registros de la 

consulta para identificar el campo que se eligió. 

DORES 

io wstcd 

l.os campos 

z:ca.n en su 

Seleccione �u tabla para poder visuaiizai: 1oe ca.topo� y a.si �oder agreoa.r �u 

COJUl\ll�a 

' SFMUSUÁIUOS 

}�ru;,ic.trM:.,. 

Agregar C11mpo -

l tmpiar Cctimpos 

._ U5UNO.M8R.E AS 

:n.:ro ... c,:l.on de:1. e-o •e1.eac:1.enado: ALIAS 
SFKUSUAP.:tOS - U$1JNOllB'RE : V.I.RC= 

- --

SFMUSUÁIU0S.USUC01):t60 ÁS COl>l60, Sl'MUSUÁIU05.USUNOMB1lE ÁS NOMBRE 

Ava:ua,ar •or: 

F1nafi7ar 

Al¡-.i. 

Luego de hacer clíck en botón Finalizar aparecerá el resultado de la consulta 

anterionnente construida. 

(OOlb,.l 

1000 

�- ___________ !filM!/iif __ ___ _ __ _______ ,_ 



Si el administrador desea importar archivos a la base de datos o exportar éstos hacia 

cualquier destino, debe seleccionar en el menú de herramientas la opción lmport/Export. 

a ADMINISTRADORES 

IMPORT/EXPORT 

Aparecerán entonces dos formularios. Para importar un archivo, debe seleccionar el 

nombre de la tabla en donde se guardarán los datos, elegir el archivo con la ayuda del 

botón Examinar y luego hacer click en el botón Importar Tabla. Si lo que desea es 

exportar una tabla debe elegir la tabla y hacer click en Exportar Tabla. 

� ADMINISTRADORES 

BOTON 

IMPORTAR TABLA 

141YH,ii·i,itS&i 

r Impol"tctr T al>la 

i911U!ii·i·l,.iHI· 

Export<ll' Tabl0 

BOTON 

EXPORTAR TABLA 

;l Exeminer ... 1 

. 

... 



Después de haber hecho el paso anterior (tanto importación como exportación), 

automáticamente aparecerá un link llamado Descarga de archivo sobre el cual se debe 

hacer click derecho y elegir la opción Guardar destino como ... 

� ADMINISTRADORES 

TABLAS 

ARCHIVO 

TABLAS 

L Sl'JLUJt>J:TORIA 
1 ---·-· Al,rr 

[ Importa 

S1'l1EP!:ST 

[ Expol'fa 

LINK 

Para salir del modulo de Administrador se debe hacer clic en el botón Salir en el menú

supenor. 

� ADMINISTRADORES 

llR 

BOTONSALIR 



3. PROFESORES

Esta máscara muestra todas las opciones que posee el Profesor después de haber sido 

validado por el sistema. 

NOTAS 

EXAMENES 

TEMAS 

PREGUNTAS 

l. TEMAS

Este primer hipervínculo le despliega las diferentes opciones que posee el Profesor con 

respecto al registro de los temas para las evaluaciones. 

PROFESORES t:•J:�O ••nat.euto mu:So• - (P'1SICJ. lJ 

AGREGAR TEMA 

HABILITAR/DESHABILITAR TEMAS 

MODIFICAR TEMA 



Para agregar un tema se debe presionar la opción Agregar tema. Aparecerá entonces un 

recuadro en el que el Profesor deberá escribir el nombre del nuevo tema y luego hacer 

click en el botón Guardar.

PROFESORES 

.. ,,. . iiiii&E .. , ... , AMI AMIR 

j•<M• 

BOTON GUARDAR 

Aparecerá entonces un mensaje de confirmación indicando que el tema fue guardado 

exitosamente. 

PROFL!SORES 

l·<M• 
1 

r-1ª1-iifíf·IN,-ii'_icf_ii...,..'·'_" -,-------__,-!: 1
G-uardar J I Limpio, .• 

CONFIRMACION 



Para hacer uso del tema, éste debe ser habilitado. 

PROFESORES 

Noa1nu*" TC11\t 

HABJLITAR/DESHABB..ITAR TEMA 

De inmediato se desplegará un recuadro en el que se debe seleccionar el tema y hacer 

click en el botón Agregar para habilitarlo. 

PROFESORES 

TEMA SELECCIONADO 

:terlMU14o o.armieDto JWt¡o.a - (ftSIC.l 1J 

BOTON 

AGREGAR 



Así el tema aparecerá habilitado en el recuadro de la derecha. 

PROFESORES rer.rutAd0 sa.rm1t!nto mu.Aes - { 1' UJlC.l l) 

UASQJIAR / DUflAU!lU AR 1 lMA. 

TEMA HABILITADO 

Haciendo click en esta opción del menú, el Profesor podrá modificar el nombre de los 

temas almacenados en la base de datos. 

PROFESORES :ern.ar&.do ••r112.t.e.At.O J:'laU:6o• - [F1SXCA 1) 

#IMfiiii 

MODfflCAR TEMA 



Se desplegará automáticamente un formulario en el que se debe elegir el tema y se le 

debe especificar un nuevo nombre. Luego hacer click en el botón Guardar.

PROFESORES 

2.EXAMENES

'884,Aciiii 

HUEVOHOM ... t 

BOTON 

GUARDAR 

Limpiar 

Este Hipervínculo le permite a) Profesor construir, programar y asignar exámenes a los 

estudiantes de un respectivo curso. 

PROFESORES 

PROGRAMAR EXAMENES 

ASIGNAR EXAMENES 



Para poder construir un examen, deben existir temas y preguntas para los temas. 

En este caso no existen preguntas para los temas, es por esto que el sistema no permite 

la creación de exámenes y genera un mensaje de advertencia 

PROFESORES 

ADVERTENCIA 

3. PREGUNTAS.

En este hipervínculo se pueden agregar y modificar preguntas para los exámenes. 

PROFESORES 

MODIFICAR 

PREGUNTA 

AGREGAR 

PREGUNTA 

te:cnan.do 3111lDD1en�o m.úioa - (1'%.SlCA. 1J 



Sí eligió la opción Agregar pregunta, aparecerá un recuadro en el que debe especificar 

el tema, tipo de pregunta, la cantidad de respuestas posibles y escribir una pequeña 

descripción de la pregunta. Luego hacer click en el botón Síguiente. 

PROFESORES 

TtMl 

TW'O hE NtlGUltff AS 

NtCGtlltU 

ACRfCAR NUfVlt PfUQJNTA 

�J!!_- dina,nico _ 
Falso. Vtrdodtro. 

12 

'fcrn.ando :sonDt.ea.t-o muflo:, - [FI.!JICA 1J 

lfl,ta pregunto pertente1ce ol t4!-,a -de dincm�<LJ 

BOTON SIGUIENTE 

Como se eligió el tipo de preguntas Falso-verdadero. debe escribir las 2 respuestas 

posibles y seleccionar la correcta con la ayuda del check box. Luego presionar el botón 

Guardar. 

PROFIESORl!S 

09Hflt1Ui'tl·Jscf4tbt 
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De esta forma, el sistema genera un mensaje de confirmación, indicando que la pregunta 

fue almacenada exitosamente. 

PROFESORES 

4.NOTAS

TtMA 
ifüil# #ltiiii t *''''
i.c•1- dinamico 

TIPO M MCGIA4TA� 1 Folso - Vudodff'O, 

C AJ·fd>Al> jj2: 
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Si9uieme 

1 
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CONFIRMACION 

Con este hipervínculo, el profesor podrá consultar las notas de las evaluaciones 

realizadas por los estudiantes de un grupo determinado. 

PROFESORES t•:t:n&D.do seno1•nto. :EINAotJ - 1r1a1c.1. 1l 

NOTAS 
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3. ESTUDIANTES

Esta máscara muestra todas las opciones que posee el Estudiante después de haber sido 

validado por el sistema. 

ESTUDIANTES Leooard Orozco 

TUTORIAL SALIR 

TEMAS 

EXAMENES 

NOTAS 

l. EXAMENES.

Este hipervínculo genera los tipos de evaluaciones a las cual puede acceder el usuario. 

ESTUDIANTES Leona.ni Orozco 

>ot-A�· ----- 'lt«¡- l•A, FfiitFMISEb ' ,t. • - _...; " 'I: ,-11r _ .. -� . 

QUIZ 

SALIR 

PRJMER PARCIAL 

SEGUNDO PARCIAL 

PARCIAL FINAL 



En este caso se eligió la opción Primer parcial. Aparecerá un link indicando la 

descripción del examen. 

ESTUDIANTES 
Leonard Orozoo 

LINK 

Después de hacer click sobre el link, aparece un formulario con las características que 

posee el examen ( Código, Descripción, Duración y Porcentaje del examen). 

Para resolver el examen debe hacer clíck en el botón Realizar Examen. 

ESTUDIANTES 

llGWJ@AiiM4 1 g;; .. ,\Mih:i·t949,é 

·- -

R1'Jaft111t fxameH 

BOTON 

REALIZAR EXAMEN 

CARACTERISTICAS 

Leonard Oroz.co 
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EJ examen consta de un menú denominado Preguntas, que contiene todas las preguntas 

que el estudiante debe resolver. Si el estudiante selecciona una pregunta 

automáticamente aparecerá un recuadro donde se debe responder y luego hacer click en 

el botón Guardar, para que la respuesta quede almacenada en la base de datos. Y así 

sucesivamente con el resto de las preguntas. 

ESTUDIANTES 

LECCIO!E LA AESP\.t¡STA COOAECTA 

si 

no 

CUADRO DE 
RF.SPJTF.ST AS 

BOTON 
GUARDAR 

MENUDE 
PREGUNTAS 

Después de haber resuelto todo el examen, el estudiante tiene la posibilidad de ver la 

calificación del examen. Esto se obtiene haciendo click en el link Calificar Examen que 

aparece en el menú de preguntas. 

ESTUDIANTES LeonardOrouo 

CALIFICACION --f ..... ___ 3 __ .....,

LINK 

Para regresar a la página principal, debe hacer click en el link Página de inicio. 



2. TEMAS.

En este hipervínculo, el estudiante podrá ver los temas que posee el examen que va a 

realizar. 

ESTUDIANTES 

3.NOTAS.

TEMAS 

C: .. dllil>A 

M!Mrionto Reditlneo 

En este hipervínculo, el estudiante puede ver las notas de los exámenes realizados con 

sus respectivos porcentajes. 

ESTUDIANTES 

Primero 4 

PMt '\ Qln:: � 0W. � lft.Vt � Qlnz °'� l>f• º� P<ltt (l,o Qui% \ (Plf• �o 

A\lpl C.llfl Ttron o.o o o.o o o.o o o.o o o.o o o.o o o.o o o.o o o.o o 

NOTAS 



4. TUTORIAL

Haciendo click en este hipervínculo, el estudiante podrá acceder a una aplicación 

diseñada en Flash, donde encontrará diversos conceptos, teorías y videos relacionados 

con la Física mecánica. 

ESTUDIANTES u,onard Orozco 

TUTORIAL 

Esta es la pagina principal del tutorial. Aparece un menú en la parte izquierda de la 

pantalla con el contenido programático de Física mecánica y tres botones que más 

adelante explicaremos. 
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Si el estudiante desea observar la galería de videos relacionados con la Física Mecánica, 

debe hacer click en el botón M (Multimedia). 

�•� AIL 
(:,0,-.P() .. a(;tñ� "'D\KATIV,,. 
....... VQf.\�' QC.&.AM� ,t> 

SIMÓN BOLÍVAR 

Existe otra opción denominada Ayuda que le brinda al estudiante la posibilidad de 

obtener mucha más infonnación acerca de los temas vistos en el tutorial. Para esto se 

debe hacer click en el botón ? . 

AIL 

Si :,crm,tirnos que u.n cuerpo atig� e r. v;,cío, de modo que ,., �cs.i"Jtc('tC� del aire "lO afecte su 
mo11imicnto, en.eootra-emos un hecho notable: todos los <;�erpi>S indt,pe,,di�nterrientt: de su 
tama�o. forma o com�o$ici0n. e&en �n ta nl�ma aceleración en la mi�;na re9ión ve.cinA a la. 
supc-rftctc de I;, Ttcfr";), Esta: ;,cclcr;:u:16,i, dcnot::id:i oor- et simbolo 9 • s� ílD<"Tia iKCfcraCJón c1, �;,ida 
lttJrc:. 

Si tuen nabli'trno!.> .Je cuerpo::. en <;aiaa., 10� <:uc;r;;,os L--O'l'I' movnniento hada ardba e)(pcrimc11tan ta 
mi"r'litt ace.tet'aciCII'\ en magnitud y dire.cc:.ión. El 'Valor exM.to de la ncc.te.: adéu, en ca ida libre vi!lr ¡a 
con lo l�bt'Jd v cort u:r .:,tt'tt\Jd, H.,y �mb,cn vadadctrxs sig'1Tit'ie.,ttv.ls c:tus.:td:i� oo,· erfci"CnCJ.:tS c.1 J41 
dcnsidc)d locut de l..t corteza tcrrcstrc> pero este no c:s el caso que v¡,mos o c-studktr c-n cst& 
!..CCdÓn. 

Las ét:.uaciones vl�tas en 1a M:?cclón a:1terlor· p¡,r a un movlmlunto ructUlt1eo con occ1er.ació1 
constante 01.1cdc.n !ICr aoficodos a lc1 co.ioa ltbtc, con lns 5.19utcntc.5 vodt1�ionc�: 
Establecemos 1.s dirección de la Q.Íd¡, tibrc f:orno d c1c Y v tomamos come DQS:tiv¡, 1.;,, dirccct.ón 
haaa urdb¡:,. 

® 



Para acceder al contenido se debe hacer click en cualquiera de los botones que aparecen 

en el menú de la página principal. Automáticamente se desplegarán otros submenús 

donde haciendo click se observarán los conceptos y las teorías contenidas en el 

software. 

�Jlz 
C0f\fl"01'•C:;0.!l l!Oll'C,ATlVA. 
MAYO� Ofel Otf$..AAl!ll<X.L0 

SIMÓN BOLÍVAR 

IFD§D<CA VDRTU 
TEMAS 

Podcmo� supor.cr <;uc un afuci-....D 5.c:' ejerce ::;icmgrc :x,r ,ntcrrrr,;-<tW de :Jri resorte. 
dirccc:tóri de este y 'SU dcfol"m.ldOn no-s darán l"'3 tndlc3oón ctcl vector fuc, .. za. 

()Iremos que rlos f.,1e:-?a.� 50.n 1guale.'I. ."51 pro,du<;en iguitlc.'i nlai-gitrrü�nh.-n; en e> mi."imo re�··h:, y 
que st U,'la tuena alar9a un .r(!SO.!te en la rnisma c.anUdc>d 4e la p,oducida por la accJón sfmuftiir.ea 
de 2 fu�;i.;,s 1gu1;t(c,s ;:, t� «J:c.tu.i:r.do en e:I mlsmo scntid:o, c.st.:a fuc(Z.) c.s iguJ.l iJ 2 f (f19u(.i 1) 
{nQt<;rnos que los �orgam;cntos no sor, rteccS'ii;-i�mcntc propon;,c::,n¡,Jcs.) l�s fuerzas}. 

!i1IIDID :'

�-jiff,'f{)-.__.
i-h'N't·'ll-�.:¡.\IL:;
I f f'Jfi-.�J\ 'L.!-; r 

, ..... , ... \ 
CONTENIDO 

V tui succslvamcf'\tC, -:iodcmo.s Q'1>dun r !O$ 010,o,amu::n:os ocl rcsottc en fu,1c:.tón ac. f. A ID lnvcl'SD, 
una, fucn:� dcs1:onocidi> oodr4l ,ser medid� �hor.,; nuestro n;:;ortc c.:,1ibrndo se (fcnom•narú 
d,n�<tmérnc:tro. 

Para facilitar la observación del contenido, existen 2 clases de botones Atrás o Adelante,

que te penniten un fácil recorrido por el sistema. Si se desea regresar a la página 

principal existe un botón Inicio en la parte superior de la pantalla. 
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l;<J ... ,.c:;)R.Ac,;,OM •DUCAl l>J'A 

MAVOl·\OC\. na�_rOL.1.-0 

SIMON BOLIVAR 

BOTON 

INICIO 

IFD§D<CA VDRTl\JJA 

Sl):,o:•u¡¡¡(trnos que un l)lo<;v� de mas.a m esta e,\ re;,c>so $Obre uria supcrfkie hori:tUn't31 como st.• 
mue">ha en la figura .. las Unicas tuerz.a$ Q:Jli:! actuár: soba; �1 sun �u µ1o.:so y la tu"=lr-'a 00 oontaao 
de l.a .sup,cl"fletc. L.:, f.Jc�u CJiCl"Clda -:>o,r lo stJ:,ctttcic s-opoYto cf b!C>Cuc. mar,tcnfé."'\doío en 1-c;,oso. 
v., Que lii �ccl<:�ion del 0,oQvc e:;- Cilro, y es.to sj,gntr� ove lei f1,.n:r2a d<:' contado es k1 f1,,1cr.!.:1 
no�m,e.l N � porQue llene <,1.i.te<:c•<>n pc:rpc::ndicuh,r. o normnt, & t.a supc:r'fidc. así (::J\ l.it fi.g;arfl N .., ,ng 
u fuena f)Ormat, reacc.:iÓ."l del pla,O(I n :fu<:r;,a 1·1ue c.ijcrcc el pl;>f,o sobro el btoquc depende dol P<� 
del bloque, la inc.li11ad6n del olano y de oba!'i fuerzas oue .se cje1·tar1 sobre el bl0<.uc. 
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BOTON 
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Para salir del tutorial se debe hacer click en el botón X (Salir). 

C<:t1""P"OP\A-C,ON •"OUC. .. TlVA 
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0:0$0(:A VDRT 

uno de IO!. in-str1,1m(';t1tM qu� � Utiltl;e con mayor frecuer:c.ia �n la tndustna mctblmecánlcb e5 el 
mkrómotrc. 1;1 d)ncepto ce meátr un obJctn ut'llllilndo utUJ roscz, de to,niJlo sa romo.nra a ta era 
de Ja� Watt. du'ilntc el 51g;Jo pb5adn se logró que el mk:rómctro dicrn te��s de o.ooi 
pu19aua5. 

g··-� 
El mierómctro es un d11oosttivo QUC !l'T'l1dc el dcsp1ozamtcnto acJ tiusmo waodo e-ita c.s movido 
mc:,dk,nt<:: cl girq d<; un tomillo, lo QtiC convl,:rt.� �• m0",t1rn�,ito gi'1)tono d�I tambor c:,r, ,el 
movirt·ucnto 1t"1cal del husillo. 8 ocwlazami<:nto de éste afn?'ilif"-co Ja ,otación del tomfUo v et 
dianlélro dt.'l tarn:x:ir. l.a� gr11Qvac.iones alrtH.f�dor de lc1 <.Ycunferenc..ia del tanrbo• perr:l'l(er, Jeef u,, 
cnmo10 Pf:(pe:iio en ta ¡)OSición del hu.sitio. 
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