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Resumen | El proyecto que se llevara a cabo tiene el objetivo de implementar en los laboratorios de la universidad

las tecnologias del internet de las cosas y aplicando cloud computing adquiriendo servidores en la nube
y servidores de almacenamiento para asi usar los computadores de los laboratorios de ingenieria de
sistemas a aprovechar su potencia de procesamiento ya que los estudiantes que se les dificulte asistir
presencialmente lo podran hacer virtualmente, ademas de esto se implementara un foro.
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Abstract | The project that will be carried out has the objective of implementing Internet of Things technologies in

the university laboratories and applying cloud computing by acquiring servers in the cloud and storage
servers in order to use the computers of the engineering laboratories of systems to take advantage of
their processing power since students who find it difficult to attend in person will be able to do so
virtually, in addition to this a forum will be implemented.
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L INTRODUCCION

Con la llegada de la pandemia SARS Covid-19 muchas
instituciones educativas se vieron obligadas a adaptar sus
infraestructuras para la virtualidad y el mejoramiento de estas,
como el uso de reconocimiento facial en las entradas o sensores de
proximidad en las puertas de los salones para abrirlas sin contacto,
este es el caso de la universidad Simoén Bolivar, pero esta es apenas
una pequeflo avance pero aun falta mas por hacer, hay que hacer
muchas mejoras para aprovechar al méximo las herramientas que se

tienen para la disposicion de los estudiantes tales como:

e  Eluso de los equipos de computo de manera remota.

e  Adaptar las aulas para clases tanto presenciales y remotas
(alavez).

e Poder apartar las clases por medio de los dispositivos
inteligentes.

e Foro de ayuda para el intercambio de conocimientos entre

los estudiantes.

Dicho lo anterior surge la siguiente pregunta: ;De qué manera
aprovechar las tecnologias actuales de los laboratorios del programa
de ingenieria de sistemas e integrarlas con tecnologias de
computacion en la nube (cloud computing) emergentes y

disponibles?



Este proyecto facilitara el rendimiento de los estudiantes, ya que no
se perderian de las clases por problemas de trasporte y podran
verlas en la comodidad de su hogar o en cualquier parte en la que se
encuentren, la potencia de computo tampoco supondria un
problema porque por medio de la conexion remota se podra usar
toda la potencia de los equipos de la universidad. También se
podran utilizar foros especificos de estudiantes del programa que
puedan resolver las dudas e inquietudes acerca de actividades que

necesiten realizar.

Gracias a esto se podra mejorar la calidad de la educacion en
general y del programa de Ingenieria de Sistemas. También ayudara
a que la desercion de los estudiantes pueda disminuir, aunque sea
un poco, ya que uno de los tantos motivos de la desercion es el
transporte de los estudiantes que viven lejos y tienen escasos

recursos.

1L REVISION DE LA LITERATURA

Internet De Las Cosas Y Cloud Computing

Tanto Internet de las cosas y Cloud Computing son dos conceptos
que poco a poco se van insertando en nuestras vidas y que de
alguna forma ya no nos resultan extrafios.

Pero ;qué son en realidad y coémo se relacionan entre ellos?

Internet De Las Cosas

Por lo general, el término Internet de las Cosas se refiere a
escenarios en los que la conectividad de red y la capacidad de
computo se extienden a objetos, sensores y articulos de uso diario
que habitualmente no se consideran computadoras, permitiendo que
estos dispositivos generen, intercambien y consuman datos con una
minima intervencion humana. Sin embargo, no existe ninguna

definicion unica y universal.

La Internet de las Cosas (IoT) es un tema importante en la industria
de la tecnologia, las politicas y los circulos de ingenieria y se ha
convertido en noticia de primera plana, tanto en la prensa
especializada como en los medios populares. Esta tecnologia se
encarna en una amplia gama de productos, sistemas y sensores en
red, que aprovechan los avances en la potencia de calculo, la

miniaturizacion de los componentes electronicos y las

interconexiones de red para ofrecer nuevas capacidades que antes
no eran posibles. Una gran cantidad de conferencias, informes y
articulos de noticias estan discutiendo y debatiendo el potencial
impacto de la “revolucion de la IoT”, desde nuevas oportunidades
de mercado y modelos de negocio hasta las preocupaciones con

respecto a la seguridad, la privacidad y la interoperabilidad técnica.

(1]

Cloud Computing

La capacidad de procesamiento y almacenamiento, la movilidad y
aplicabilidad de un equipo electronico en el mundo
informatico-digital marcan la tendencia y el horizonte del avance
tecnologico. Se ratifica el enunciado, revisando el ‘mejoramiento’
que ha sufrido un equipo de sonido convencional, pasando por un
walkman electronico hasta llegar a un complejo, mintisculo y
multifuncional ‘iPod’. Enmarcado en las lineas de tendencia
tecnologica mencionadas, encontramos a iconos empresariales
como Microsoft, Cisco, McAfee, Oracle, Dell, Alcatel, entre otros,
patrocinando el Tercer Foro gratuito sobre Cloud Computing, que

tendra lugar en junio de este afio en Londres.

El internet es graficado como una nube en todo esquema topoldgico
de comunicaciones y redes informaticas, se colige entonces que
Cloud Computing esté relacionado con el internet. Sin embargo, lo
novedoso de este concepto radica en la externalizacion
(virtualizacion en términos informaticos) de los recursos
informaticos (hardware, software e infraestructura), pues estos
radicaria en la nube (internet). Esta innovacion tecnologica se
perfila muy ambiciosa al brindar un esquema alternativo en la
gestion de los recursos tradicionales de IT; cuya arquitectura
pretende convertir el Internet en un ‘servicio’ como la luz, el

teléfono o el agua potable. [2][4]

Fog Computing

La computacion de niebla es un concepto tecnoldgico utilizado para
definir la adopcion de una arquitectura preparada para realizar
procesamiento de datos y aplicaciones en el borde de la red, en vez
de utilizar la nube. Aunque la conexién con la nube no se pierde,
esto facilita el manejo de los componentes de la nube como
almacenamiento y administracion de red. Donde los elementos
tecnologicos conectados al Fog Computing son mas rapidos
utilizando esta herramienta, reduciendo la carga de los centros de
datos y logrando mejores tiempos de respuesta. El conocimiento de

ubicacion y distribucion geografica, las redes de sensores y los



nodos a gran escala, el procesamiento en tiempo real cercano, el
predominio del acceso inaldmbrico y la interoperabilidad entre los
diferentes servicios son caracteristicas destacadas dentro del

paradigma. [5]

Edge Computing

Edge o borde es la capa de red que abarca los dispositivos finales
inteligentes y sus usuarios para proporcionar, por ejemplo,
capacidad informatica local en un sensor de medicion u otros
dispositivos a los que se puede acceder por red. Esta capa periférica
a menudo se denomina computacion de niebla que estd
erroneamente, pero existen diferencias clave. La niebla funciona
con la nube, mientras que el borde se define por la exclusion de la
nube y la niebla. La niebla es jerarquica y el borde tiende a limitarse
a un pequefio nimero de capas periféricas y La niebla se ocupa de
la conexién en red, el almacenamiento, el control y la aceleracion
del procesamiento de datos entre ellos calculos definidos. Edge
computing estd en sus comienzos. Al igual que con muchas de las

tecnologias emergentes es confuso para los usuarios. [6][7]

Device Edge

Borde del dispositivo en su traduccion al espafiol, es el primer
modelo donde los clientes instalan y ejecutan un software en el
borde donde estdn los sensores y aplicaciones existentes. El
hardware puede ser dedicado para el borde o compartido con otros
servicios. En muchos escenarios, los dispositivos de borde se
ejecutan en dispositivos de baja potencia que utilizan procesadores
ARM. Por ejemplo, los camiones son conectados y pueden llevar
una computadora embebida (SoC) en sistema integrado donde se
ejecuta el software de borde. Todos los sensores hablan con el
dispositivo local de borde, que administra la conectividad hacia la
siguiente capa. Estos dispositivos que se ejecutan en el borde
manejan la comunicacién maquina a maquina (M2M)
proporcionando una red intra-sensor, mientras que también
almacenan los datos localmente. Cuando el borde gana mayor
conectividad, sincroniza los sensores en el estado actual con los
sensores de la nube. El escenario anterior estd ejecutando un
dispositivo especializado que actia como la puerta de enlace para
un IoT local que imita las capacidades de una nube publica, esta
arquitectura de computacion de borde se llama Device Edge en el
que los clientes poseen el hardware donde ejecutan el software de

borde.[10]

Cloud Edge

A diferencia del Device Edge, el proveedor de la nube sera el
propietario y mantendra el Cloud Edge. Para propositos practicos,
es una extension de la nube disponible en una forma altamente
distribuida. Cloud Edge se convertira en una microzona, una
extension logica de la jerarquia existente de regiones y zonas. Las
microzonas se extendera a la nube a miles de nuevas ubicaciones,
permitiendo a los desarrolladores mantener las aplicaciones mas
cerca de los consumidores. Al ofrecer la ventaja de la nube a los
desarrolladores y consumidores, los proveedores de la nube se
asociaran con los operadores de telecomunicaciones los cuales
tienen una gran cantidad de torres de telefonia celular que se
pueden replicar como mini centros de datos que ejecutan poder de

coémputo, almacenamiento y redes.[11]

Dew Computing

La computacion de rocio o lagrima, es un concepto tecnoldgico
utilizado para definir la adopcion de la comunicacion entre dos

dispositivos sin tener acceso a internet, es decir, una
conexion punto a punto. La cudl se orienta a la generalizacion de la
terminologia, sin importar el protocolo que se utilice entre ellos
como: Bluetooth, RFID, Wifi, NFC, etc. La utilizacion del término
Dew Computing permite la comparacion entre las diferentes capas
de conectividad y asi poder diferenciarlas al momento de identificar
una arquitectura. En la figura S5, se puede observar las distintas
arquitecturas de computacion, en la cual se resalta la diferencia en

la conectividad y el funcionamiento de cada una. [3]

¢Por qué es tan importante?

En los tltimos afios, 10T se ha convertido en una de las tecnologias
mas importantes del siglo XXI. Ahora que podemos conectar
objetos  cotidianos, electrodomésticos, coches, termostatos,
monitores de bebés, a Internet a través de dispositivos integrados, es

posible una comunicacion fluida entre personas, procesos y cosas.

Mediante la informatica de bajo costo, la nube, big data, analitica y
tecnologias moviles, las cosas fisicas pueden compartir y recopilar
datos con una minima intervenciéon humana. En este mundo
hiperconectado, los sistemas digitales pueden grabar, supervisar y
ajustar cada interaccion entre las cosas conectadas. El mundo fisico

y el digital van de la mano y cooperan entre si.



Por otro lado, en relacion con el Cloud Computing, debido a que las
actividades como el almacenamiento y el procesamiento de datos
tienen lugar en la nube en lugar de en el propio dispositivo, esto ha
tenido implicaciones importantes para la IoT. Muchos sistemas de
IoT utilizan una gran cantidad de sensores para recopilar datos y
luego tomar decisiones inteligentes.

Usar la nube es importante para agregar datos y obtener
informacion a partir de esos datos. Por ejemplo, una empresa de
agricultura inteligente podria comparar los sensores de humedad del
suelo de Kansas y Colorado después de plantar las mismas semillas.
Sin la nube, la comparacion de datos en areas mas amplias es
mucho mads dificil. El uso de la nube también permite una alta
escalabilidad. Cuando tiene millones de sensores, poner grandes
cantidades de potencia de coOmputo en cada sensor seria
extremadamente costoso y consumiria mucha energia. En su lugar,
los datos pueden pasarse a la nube desde todos estos sensores y

procesarse alli en forma agregada.

“En lugar de comprar hardware costoso para almacenamiento y

procesamiento interno, es facil alquilar a bajo costo en la nube.”)

Cloud Computing y cual es su papel en el lot

Quienes entienden lo que es Cloud Computing saben que una de sus
funciones es aumentar la agilidad, eficiencia y alcance en nuestros
procesos empresariales y tareas cotidianas. Y precisamente ahi, es
donde interviene [oT, como el complemento idoneo que ayuda a
que el procesamiento entregue resultados mas completos. El IoT

genera cantidades masivas de datos.

Estos datos son muy caracteristicos y pueden ser definidos por

cualidades como las siguientes:

e  Provienen de cualquier parte y dispositivo.

e Llegan en todo momento, como un flujo continuo de
informacion.

e (Cada uno de los datos procedentes del IoT, en si mismo,
no genera valor ya que éste se extrae del analisis de una
coleccion de ellos, que es el que tiene la capacidad de
aportar contexto al estudio de la informacion.

Si el Cloud Computing transform6é el ecosistema de las
organizaciones, el IoT estd haciendo lo mismo, obligdndose a
plantearse si necesitan herramientas para el procesamiento y

analisis en tiempo real, y forzandolas a elegir, mejor que nunca, sus

fuentes de informacion, para garantizar la rentabilidad de sus

inversiones en tecnologia.[8][9]

III. METODOLOGIA

El proyecto es de tipo cualitativo y cuantitativo, es cualitativo ya
que vamos a describir las cualidades y caracteristicas de las
tecnologias que se implementaran en los laboratorios de la
universidad para asi identificar si las caracteristicas de un equipo o
servidor de la nube es de alto rendimiento y si tiene una gran
capacidad para asi poder prestar el servicio que es el acceso remoto
a los estudiantes, es cuantitativo ya que se podra solicitar distintos
equipos de computos, como servidores de almacenamiento en la
nube, y también se realizaran presupuestos, cotizaciones con
distintos proveedores para asi determinar cudl es el indicado para

prestar ese servicio a la estudiantes.

EL proyecto se realizara en tres pasos o fases:

Paso 1: Se caracterizaran o describiran los recursos fisicos y no
fisicos con los que cuenta todos los laboratorios del programa de

ingenieria de sistemas.

Paso 2: Con apoyo de las diferentes empresas que ofrecen servicios
de computaciéon en la nube, se realizardn consultas de las
tecnologias emergentes que puedan ser usadas en los laboratorios y

se solicitaran presupuestos a que dé lugar.

Paso 3: Con la informacion de los pasos 1 y 2 se procedera a
disefiar diferentes estrategias de mejoramiento que incluya
tecnologias de cloud computing, y las tecnologias existentes en los
laboratorios del programa de ingenieria de sistemas para que se

puedan integrar.

IV. RESULTADOS

Paso 1: Los recursos fisicos con los que cuenta la universidad son

los siguientes:

1. Dos laboratorios de software, 202 y 203, el cual tiene la
capacidad para 27 estudiantes (lab. 202) y 23 estudiantes
(lab. 203).



1. Laboratorio de Desarrollo de Software 202 y 203.

Un laboratorio de Arquitectura y Redes, con capacidad de
21 estudiantes.

Laboratorio de Desarrollo de Software 406, con
capacidad de 30 estudiantes

Laboratorio de Telematica, con capacidad de 26
estudiantes.

Laboratorio Roger Pressman, con capacidad de 29
estudiantes.
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2. Laboratorio de Arquitectura y Redes.

6. Laboratorio de Disefio de Ingenieria, con capacidad de 36

estudiantes.

7. Laboratorio de Electronica.

3. Laboratorio de Electrénica.

Paso 2: La universidad cuenta con diferentes recursos digitales
mediante convenios con diferentes empresas, a continuacion se
detallan estos recursos:

1. Oracle Academy, la cual cuenta con una amplia gama de
recursos didacticos, como planes de estudios, recursos de
aprendizaje en el aula, software, tecnologia en la nube,
entornos de practicas y mucho més, ademas totalmente
gratuito.

ORACLE
Academy

4. Oracle Academy

2. Oracle Cloud Infrastructure, la cual cuenta con todos los
servicios que necesitas para migrar, crear y ejecutar toda
tu TL, desde las cargas de trabajo empresariales existentes
hasta las nuevas plataformas de datos y aplicaciones
nativas en la nube.

ORACLE
Cloud
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5. Oracle Cloud

3. Office 365, es un conjunto de aplicaciones de Microsoft
la cual estd conformada por: Word, Excel, Outlook,
OneNote, Teams, entre otras.
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6. Office 365

4. Huawei Cloud, es un sistema de almacenamiento en la
Nube o Cloud Computing desarrollado por Huawei.

@"é HUAWEI CLOUD

HUAWEI

7. Huawei Cloud

5. Microsoft Azure, es un servicio de computacion en la
nube creado por Microsoft para construir, probar,
desplegar y administrar aplicaciones y servicios mediante
el uso de sus centros de datos

8. Azure

Paso 3:

Tecnologias que son utilizadas en los laboratorios de la universidad,
a las cuales algunas tecnologias se pueden acceder de manera
online.

DISENO DE APLICATIVO

El aplicativo fue desarrollado para subir las tecnologias utilizadas
en los laboratorios de la universidad, para asi los estudiantes puedan
acceder y descargar las herramientas y puedan conocer qué
programas son de manera gratuita y puedan trabajar de manera
online, sin necesidad de instalar localmente en un equipo.

En esta seccion es un formulario en el cual deben ingresar los datos
de la tecnologia a ingresar
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9. Registro de datos.

En la parte superior estd un navbar la cual hay una pestafia llamada
descargas, la cual pueden bajar los programas que se requieran, y
visualizar las tecnologia agregadas.
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10. Descargas.

continuando al seleccionar la categoria de asignatura se le
desplegara las tecnologias utilizadas en esas asignaturas, la cual le
mostrara una breve descripcion, un boton para visitar la pagina
oficial y hacer las descargas y también le permitira a las personas
editar y eliminar las tecnologias
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desarrollo de Software

GitHUspaces
Coaigo online, free

11. Listado de tecnologias



De acuerdo de a cada categoria de asignatura se mostrara las
tecnologias que se usan

Arquitectura, Redes y Sistemas Operativos.

8¢ VirtualBox

12. Arquitectura, Redes y Sistemas Operativos.
Analitica y Bases de datos.
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13. Tecnologias usadas 2.

Ciencias Basicas

14. Ciencias Basicas.

IMPACTO ESPERADO:

Unos de los impactos que se espera es un aumento de en el nivel de
estudio en los alumnos con los foros de ayuda, ademas de una
reduccion en la desercion ya que el transporte hacia la universidad
ya no supondria un inconveniente al haber la opcion de las clases
virtuales y el uso de los de los equipos remotos permite el

desarrollo de proyectos de mejor calidad.

El proyecto impacta diferentes ambitos que se detallan a

continuacion:

Académico: Aumento en el nivel académico ya que con el foro de
ayuda se fortalece el conocimiento que se va adquiriendo y

compartiendo con la experiencia de los alumnos en cada semestre.

Social: Gracias al foro, la interaccion entre estudiantes de semestres
y carreras diferentes serd aun mayor y las relaciones interpersonales
se pueden fortalecer, con la mutua colaboracion de todes se
mejorara lazos hermandad y cooperacion entre los estudiantes de la

universidad.

Econémico: Con las clases remotas se puede llegar a mas
estudiantes donde no es econdémico ni posible trasladarse, por lo
cual supondria un ahorro en el transporte de los estudiantes, la
universidad podra tener mas estudiantes con menos equipos y

menor espacio.

Ambientales: La disminucion del uso de transporte al tener clases
remotas supone un alivio para el medio ambiente al reducir el humo
y la polucion arrojadas por estos, el uso compartido de los equipos
también disminuye la compra de estos y por tanto el impacto
ambiental producido por su fabricacion ademas de reducir la

energia supone el uso de mas equipos

Tecnolodgicos: El uso de los equipos remotos y las clases virtuales
es unos de los impactos tecnologicos positivos que tendria la
universidad, ya que esto se estd haciendo mas frecuente en todo el

mundo.



Innovacién: El uso remoto de los equipos es una clara innovacion
para la universidad, con esta podemos usar toda la potencia de los
equipos en cualquier parte del mundo. La mejora en la calidad de

los proyectos sera un punto a favor ya que los

Conclusiones

El cloud computing es unas de las tecnologias mas utilizadas
actualmente ya que podemos usar en cualquier parte del mundo a
través de una conexién a internet, las diferentes herramientas que

esta nos puede ofrecer.

El proyecto tiene la finalidad de por medio del aplicativo web, dar a
conocer las diferentes tecnologias que podemos usar en los
laboratorios de la universidad, y a cuales de estas, podemos acceder
de manera virtual, y por medio de esto los profesores y estudiantes

pueden sacar el mayor provecho de estas herramientas.
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