Al NA AT TIYA
ALI1A CALIDVUA

= RENOVACION - 8 ANOS- 2021 - 2029

B
»

BARRANQUILLAY CUCUTA - COLOMBIA | VIGILADA MINEDUCACION

ANALISIS TECNICO DEL IMPACTO EN LA SUSTITUCION PARCIAL DEL
CEMENTO ENMEZCLAS DE MORTERO MEDIANTE LA INCLUSION DE
LODOS PAPELEROS.

Nombres y apellidos
Daniela Fernanda Castrillo zapata
Alejandro L6pez De la cruz
Maria José Ocampo Perdomo

Cédigo estudiantil:
202013125561
202011620078
201923119548

Trabajo de Investigacion del Programa Ingenieria Civil

Tutor(es):
Nemesio Daza Marquez



RENOVACION - 8 ANOS- 2021 - 2029

RESUMEN
El cemento es uno de los materiales mas utilizados en el mundo y es muy versatil
para la construccion. Su produccion es poco econémicay responsable con el medio
ambiente. Para mitigar estos problemas, se implementan materiales alternativos
gue tengan un menor impacto ambiental como también en la produccion, transporte
y costos. De manera que este estudio tiene como objetivo investigar los efectos de
los lodos papeleros usados como material sustituto del cemento en las mezclas de
mortero. Por lo tanto, se investigo la incidencia de los lodos de papel con reemplazo
del 5% y 10%. Se estudio su efecto en ensayos en estado fresco de trabajabilidad
y densidad y en estado endurecido de resistencia a la compresion a las edades de
7, 14 y 28 dias de curado, y absorcion por capilaridad a la edad de 28 dias. Los
resultados de este estudio muestran que el reemplazo de lodos papeleros (LP)
aumenta la trabajabilidad de las mezclas, reduce su peso final y disminuyen la
resistencia a la compresion hasta un 87% para mezclas con 10% de sustitucion. Se
observé una menor absorcion por capilaridad para el 5%. En conclusion, el uso de
lodos papeleros como reemplazo parcial del cemento en mezclas de mortero
proporciona ventajas en términos de densidad, aunque afecta la resistencia a la
compresion. La reduccién en la absorcion por capilaridad de lodos papeleros indica
un beneficio potencial para ciertas aplicaciones de construccién, promoviendo asi

una alternativa mas sostenible para el manejo de estos residuos industriales.

Palabras clave: Lodos papeleros (LP), mortero, residuos sostenibles, construcciéon

sostenible, sustitucion parcial, cemento.
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ABSTRACT

Cement is one of the most widely used materials in the world and is very versatile
for construction. Its production is uneconomical and environmentally unfriendly. To
mitigate these problems, alternative materials are implemented that have a lower
environmental impact as well as in production, transportation and costs. So this
study aims to investigate the effects of paper sludge used as a substitute material
for cement in mortar mixtures. Therefore, the incidence of paper sludge with 5% and
10% replacement was investigated. Their effect was studied in fresh state tests of
workability and density and in hardened state of compressive strength at the ages
of 7, 14 and 28 days of curing, and capillary absorption at the age of 28 days. The
results of this study show that the replacement of paper sludge (PL) increases the
workability of the mixes, reduces their final weight and decreases the compressive
strength up to 87% for mixes with 10% substitution. A lower capillary absorption was
observed for 5%. In conclusion, the use of paper sludge as a partial replacement of
cement in mortar mixes provides advantages in terms of density, although it affects
compressive strength. The reduction in capillary absorption of paper sludge
indicates a potential benefit for certain construction applications, thus promoting a

more sustainable alternative for the management of these industrial wastes.

Keywords: Paper sludge (PL), mortar, sustainable waste, sustainable construction,
partial substitution, cement.
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