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RESUMEN

Antecedentes:

Un primer trabajo corresponde a quien realizo el disefio de un sistema de energia
solar fotovoltaico en las instalaciones de un edificio en la ciudad de Bucaramanga,
en el que se determind las caracteristicas del sistema solar fotovoltaico que
suministre energia de respaldo a las cargas eléctricas de uso general del complejo.

La investigacion se enmarcd en un proyecto factible ya que el sistema disefiado
puede entregar hasta el 60% de la carga demandada durante las horas pico, para
los circuitos de iluminacién y tomacorrientes del edificio y el banco de baterias
seleccionado permite una autonomia de hasta 4 dias y de esta forma se asegura
gue el sistema sea rentable.

Este trabajo se relaciona con la investigacion en curso ya que propone un proyecto
donde el sistema de paneles pueda proveer a la carga demandada y se pueda tener
autonomia gracias a esta alternativa y emigrar de la energia eléctrica que contamina

[1].

Un segundo trabajo presentado en la revista cientifica es la propuesta de disefio de
un sistema de energia solar fotovoltaica aplicado en la ciudad de Bogot4, en el cual
se evidencia el calculo para el dimensionamiento del sistema fotovoltaico disefiado
para una vivienda ubicada en Bogota, una ciudad donde la radiacion solar no es tan
intensa como en ciudades del departamento del Atlantico. Sin embargo, se relaciona
con esta investigacion ya que esta es una investigacion confiable que logra
proporcionar la energia necesaria para cuatro noches de autonomia sin recibir
radiacion solar.

Dentro de su objetivo especifico se encuentra determinar el costo total de todo el
sistema y apreciar la mayor parte de la inversion de la adquisicion y a raiz de esto
determinar la rentabilidad del proyecto en su @mbito econémico el cual es un factor
importante ya que en nuestro sistema se quiere obtener un mayor grado de
independencia energético con el fin de reducir los costos de facturacion [2].

Un tercer trabajo donde su objetivo general es disefiar un sistema solar fotovoltaico
para dos aulas moviles del Sena que suministre la energia y garantice la autonomia
para el abastecimiento de las cargas instaladas.
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Como objetivo especifico se cuenta con la realizacién de un censo de la carga total
de las aulas, establecer el arreglo de paneles del generador fotovoltaico para
garantizar un nivel de cargabilidad en la etapa de acumulacion de la carga.

Sobre este en particular proyecto, se consideré de interés ya que buscaban la
justificacion de la implementacion de sistemas fotovoltaicos en comparacion con
plantas generadoras de energia las cuales generan mucho ruido, estas exceden los
niveles establecidos por el medio ambiente y el costo del mantenimiento de los
paneles es practicamente nulo frente a las plantas eléctricas las cuales requieren
de una ardua rutina de mantenimiento [3].

Objetivos:

Objetivo general

Obtener un mayor grado de independencia energético reduciendo
notablemente los costos de facturacion.

Objetivos Especificos
e Realizar censo de la carga total del area de produccion de la granja

e Seleccionary evaluar los elementos de la instalacion de las placas
fotovoltaicas

e Calcular el presupuesto total del sistema fotovoltaico integrado

Materiales y Métodos:

Dentro de los materiales que se analizaran en el disefio del sistema solar
fotovoltaico en el presente proyecto, se tienen los paneles solares, los cuales son
modulos que captan la energia que proviene del sol y la convierte en electricidad,
existen varios tipos dentro, de los mas comunes se encuentran los de células
monocristalinas, policristalina y de capa fina [4].

Seguido de esto se analizaran los inversores, los cuales reciben y transforman la
energia que generan los paneles de corriente continua a corriente alterna
optimizando el rendimiento global de la instalacién [5].
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Adicionalmente se encontraran con los contadores que se encargan de contabilizar
la energia que fluye de una instalacion fotovoltaica en ambos sentidos: de la red
eléctrica al usuario y la energia que el usuario vierte en la red [6].

Finalmente es importante la implementacion de los transformadores ya que
permiten variar alguna funcion de la corriente como el voltaje o la intensidad,
mantenimiento la frecuencia y la potencia [7].

Con los implementos descritos anteriormente se define el método con el cual se
realizara el desarrollo de este proyecto, el cual consta de tres fases:

Primeramente, se definird la carga donde se determinara el consumo promedio
diario y total por medio del trabajo en campo de la identificacion de los equipos del
area de produccién, seguido de esto se calculara el dimensionamiento del proyecto
solar fotovoltaico basados en la potencia resultante y los tipos de sistema.
Finalmente, con estos resultados se seleccionardn los componentes para
confiabilidad del sistema solar fotovoltaico.

Resultados:

El sistema solar fotovoltaico propuesto, estd compuesto por un conjunto de 42
paneles Solar Bifacial 600W ZNShine Solar — Mddulo Fotovoltaico Mono PERC de
Doble Vidrio Ligero, Células cortadas, tal y como se muestra en la figura 13.

El sistema de baterias requerido para el sistema solar fotovoltaico consta de 4
baterias de plomo acido de 48 V de 250 Ah cada una, sumando esos 1000 Ah.

El controlador de carga a utilizar es controlador de carga solar MPPT Epever
XTRA4210N 40A 12/24V, tal y como se muestra en la figura 14.

El resultado de la implementacion de este sistema ademas de cumplir con el objetivo
general obtener un mayor grado de independencia energético reduciendo
notablemente los costos de facturacion en la granja avicola el Guamito, los
propietarios pueden experimentar un ahorro significativo en costos de energia a
largo plazo, ya que los paneles solares pueden generar electricidad de manera
sostenible y disminuir la dependencia de fuentes de energia tradicionales.

Estos casos destacan en como la adopcion de energia solar no solo ha resultado
en beneficios ambientales al reducir la huella de carbono, sino también en ventajas
econdmicas, como ahorro de costos, optimizacion de su rentabilidad y una mayor
independencia energética.
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Conclusiones:
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Podemos concluir que con la instalacion del sistema solar fotovoltaico en la granja
avicola el Guamito se podria estar generando un ahorro entre el 40% y 60% en la
facturacion.

La instalacion de estos sistemas solares contribuye a la reduccion de la huella de
carbono como una fuente de energia limpia y renovable.

Estos ejemplos servirdn como una fuente de inspiracion para todas aquellas
organizaciones que deseen embarcarse en un camino hacia la adopcion de energia
solar y ser lideres en la construccién de un futuro mas verde y responsable.

Las empresas u organizaciones que han implementado con éxito paneles solares
en sus instalaciones demuestran como la adopcién de energia solar puede tener un
impacto positivo en sus costos operativos, la reduccién de la huella de carbono y la
mejora de la imagen de marca.

Palabras clave: célula calibrada, células monocristalinas, células policristalinas,
contador, estacion meteoroldgica, inversor, paneles solares, paneles de capa fina,
protecciones, transformador.

ABSTRACT

Background:

A first work corresponds to the person who carried out the design of a photovoltaic
solar energy system in the facilities of a building in the city of Bucaramanga, in which
the characteristics of the photovoltaic solar system that supplies backup energy to
the electrical loads of use were determined. general of the complex.

The research was framed in a feasible project since the designed system can deliver
up to 60% of the load demanded during peak hours, for the lighting circuits and
outlets of the building and the selected battery bank allows an autonomy of up to 4
days. and in this way it is ensured that the system is profitable.

This work is related to the ongoing research since it proposes a project where the
panel system can provide the demanded load and can have autonomy thanks to this
alternative and migrate away from the electrical energy that pollutes.
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A second work presented in the scientific journal is the design proposal for a
photovoltaic solar energy system applied in the city of Bogota, which shows the
calculation for the sizing of the photovoltaic system designed for a home located in
Bogota, a city where solar radiation is not as intense as in cities in the Atlantico
department. However, it is related to this research since this is a reliable research
that manages to provide the necessary energy for four nights of autonomy without
receiving solar radiation.
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Objective:

General objective

Obtain a greater degree of energy independence by significantly reducing billing
costs.

Specific objectives
e Carry out a census of the total load of the farm's production area
e Select and evaluate the elements of the installation of photovoltaic panel
e Calculate the total budget of the integrated photovoltaic system

Materials and Methods:

Among the materials that will be analyzed in the design of the photovoltaic solar
system in this project, there are solar panels, which are modules that capture the
energy that comes from the sun and converts it into electricity, there are several
types within, of which the most common are those with monocrystalline,
polycrystalline and thin-layer cells.

Following this, the inverters will be analyzed, which receive and transform the energy
generated by the panels from direct current to alternating current, optimizing the
overall performance of the installation.

Additionally, they will find counters that are responsible for accounting for the energy
that flows from a photovoltaic installation in both directions: from the electrical grid
to the user and the energy that the user pours into the grid.

Finally, the implementation of transformers is important since they allow some
function of the current to be varied such as voltage or intensity, while maintaining
frequency and power.

With the implements described above, the method with which the development of
this project will be carried out is defined, which consists of three phases:
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First, the load will be defined where the average daily and total consumption will be
determined through field work to identify the equipment in the production area,
followed by the sizing of the solar photovoltaic project based on the resulting power
and the system types. Finally, with these results, the components for reliability of the
solar photovoltaic system will be selected.
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Results:

The proposed solar photovoltaic system is composed of a set of 42 600W ZNShine
Solar Bifacial Solar panels — Lightweight Double Glass Mono PERC Photovoltaic
Module, Cut Cells, as shown in figure 13.

The battery system required for the solar photovoltaic system consists of 4 48 V lead
acid batteries of 250 Ah each, adding up to 1000 Ah.

The charge controller to be used is Epever XTRA4210N 40A 12/24V MPPT solar
charge controller, as shown in figure 14.

The result of the implementation of this system, in addition to meeting the general
objective of obtaining a greater degree of energy independence, notably reducing
billing costs at the EI Guamito poultry farm, the owners can experience significant
savings in long-term energy costs. since solar panels can generate electricity
sustainably and reduce dependence on traditional energy sources.

These cases highlight how the adoption of solar energy has not only resulted in
environmental benefits by reducing the carbon footprint, but also in economic
advantages, such as cost savings, optimization of profitability and greater energy
independence.

Conclusions:

We can conclude that with the installation of the photovoltaic solar system at the
Guamito poultry farm, savings between 40% and 60% could be generated in billing.

The installation of these solar systems contributes to the reduction of the carbon
footprint as a source of clean and renewable energy.

These examples will serve as a source of inspiration for all those organizations that
wish to embark on a path towards the adoption of solar energy and be leaders in
building a greener and more responsible future.

Companies or organizations that have successfully implemented solar panels in their
facilities demonstrate how adopting solar energy can have a positive impact on their
operating costs, reducing carbon footprint and improving brand image.
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KeyWords: calibrated cell, monocrystalline cells, polycrystalline cells, meter,
weather station, inverter, solar panels, thin film panels, protections, transformer
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