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Una de las actividades predominantes en la costa caribefia colombiana es la plantacion y exportacion de
banano, no obstante, los desperdicios denotan una gran cantidad de incrementos de costos ya que no
representan ganancias si no mas trabajo como almacenamiento de residuos, mano de obra destinada para
el tratamiento de desperdicios que finalmente terminan siendo completamente desechados sin aprovechar
lo que esta planta nos ofrece y es donde aparece la economia circular como una propuesta a la gran
cantidad de desechos generados por el banano , enfocandonos en la reduccion y transformacion de dichos
residuos para reduccion de costos e incremento de ganancias, dandole también una imagen de
responsabilidad social a la organizacion

economia circular, caribe, cultivos.

One of the predominant activities in the Colombian Caribbean coast is the plantation and export of
bananas, however, the waste denotes a large amount of cost increases since they do not represent profits,
not more work such as waste storage, labor destined for the treatment of waste that finally ends up being
completely discarded without taking advantage of what this plant offers us and it is where the circular
economy appears as a proposal to the large amount of waste generated by bananas, focusing on the
reduction and transformation of said waste for reduction costs and increased profits, also changing an
image of social responsibility to the organization

circular economy, caribbean, crops.

I. INTRODUCCION

La actividad bananera durante afios ha sido de gran
importancia para el desarrollo econémico y social en
el departamento del Magdalena, sin embargo, ha
generado impactos negativos en los diferentes
elementos ambientales dado que con su produccion se
ha estado incrementando e intensificando de manera
exponencial gracias a los avances cientificos y

tecnologicos en la industria, lo que ciertamente ha

mejorado los niveles de produccion y calidad en este
producto, pero que a su vez también generan una serie
de problemas en el medio ambiente, ejemplo de ello
son las grandes cantidades de residuos contaminantes
que producen, al igual que las practicas altamente
nocivas para el ambiente como el uso masivo de
fertilizantes y la expansion indiscriminada hacia
bosques y zonas de vegetacion natural causando un

gran daflo en los ecosistemas cercanos.



En Colombia una de las regiones donde predomina el
cultivo de banano en el caribe colombiano es en la zona
bananera del Magdalena, siendo este cultivo la
actividad econdmica predominante en los residentes de
este punto geografico, la falta de atencion y de rutas de
procesamiento para la cantidad de residuos de cascara
de banano o de banano que no cumplen con las
especificaciones, generan atrasos en la recoleccion de
la materia prima , el sobre uso de fertilizantes que
llevan una gran carga contaminante que no solo afecta
negativamente la calidad de suelo y en el aire si no en
el en el agua, causan el deterioro del banano antes de
su exportacion volviéndose desperdicio y al final

pérdida de dinero a la empresa

la cantidad de desperdicio de producto y materia, asi
como el mal manejo de esta traerd una sobrecarga de
residuos que posteriormente procederan a deteriorarse
generando malos olores, pérdidas de dias laborales que
perjudican a las personas que trabajan en la plantacion

y los habitantes de las plantaciones aledafias.

II. ESTADOS DEL ARTE

La economia circular en los ultimos afios ha tomado
relevancia en el marco econdmico y politico a nivel
mundial. Inspiradas en la naturaleza, enfoca el desarrollo
de productos y servicios basados en la busqueda de un
menor impacto ecoldgico. Tradicionalmente, el sector
productivo persigue principalmente la productividad y
generacion de mayores utilidades empresariales, este
proceso no siempre representa responsabilidad con el
medio ambiente, razén por la cual ante una necesidad
mundial en el que se resalta la importancia del medio
ambiente y la mitigacion del impacto hacia el mismo.

Como alternativa, la economia circular se presenta como

una oportunidad hacia una sostenibilidad y responsabilidad
integral por parte de las empresas y hogares con la
reduccion o uso responsable de los desechos, al igual que

un consumo responsable y sostenido.. [1]

La conservacion del medio ambiente, se establece en la
actualidad como un Illamado o demanda no solo
empresarial sino donde no solo se establece en su relacion
con los desperdicios sino también en la bisqueda de un
medio social justo y una agricultura. En este sentido, la
concientizacion social se da por: 1) el reconocimiento
cientifico del impacto de los modelos actuales de
desarrollo agrario y problemas del medio ambiente, y 2)
fallas en el proceso de adopcion de modelos foraneos,
donde se toman modelos intensivos de agricultura basado
en la autosuficiencia alimentaria, sin embargo refleja en
algunos casos problemas de excedentes algunos contextos.
El modelo de agricultura basado en un elevado consumo de
energia y altos niveles de produccion que ha predominado
hasta ahora se ve cuestionado por sectores cada vez mas
amplios de la sociedad. Asi, mientras que durante mucho
tiempo la agricultura se ha visto libre de ser considerada
como una actividad con efectos negativos en el medio,
como la industria, en la actualidad se asiste en los paises
desarrollados al replanteamiento de la politica agraria
productivista y de la funcion social del agricultor, que no
deberia ser solo productor de alimentos sino también gestor

del medio ambiente.

De acuerdo con [2], se resalta la manera en que veiamos a
la industria agricultora, en el contexto del mundo actual en
el que vivimos ya no solo basta con apoyar a la
agroindustria, ya que se pensaba que esta no tenia un
enfoque tan contaminante hablando como lo es la industria
petrolera o minera, pero conforme fue evolucionando y
aumentando su uso industrial y tecnolégico, hemos visto lo
contaminante que puede llegar hacer y la cantidad de

recursos que utiliza para sus actividades, asi como las



grandes cantidades de residuos que esta puede provocar. la
agroindustria esta en un papel muy importante actualmente,
esta en un proceso de cambio hacia una industria mas eco
amigable, muchas de estas empresas estan tratando de no
solo ser los productores de alimentos, también siendo ellos
mismos los encargados de que la produccion de estos
mismos tenga un impacto ambiental reducido, todavia es
un camino muy largo por recorrer para llegar al objetivo
deseado pero necesitan ayuda para crear alternativas y
técnicas para reducir el uso de recursos y el manejo de

desechos.

La economia circular se reconoce como una tendencia
innovadora con la cual se pretende desarrollar acciones
integrales hacia la competitividad en mercados que esta en
continuo cambio, Colombia siendo un pais con
oportunidades y potencial en cuanto a este modelo, cuenta
con varios sectores de la industria que estan
implementando este modelo como el sector textil y el
manejo de residuos solidos, el tratamiento de aguas
residuales en Bogota y la economia circular de las botellas
PET entre otros, en estos se propone el uso de energias
limpias, productos y servicios sostenibles, a diferencia del
modelo actual basado en la extraccion, uso y desechos [3].
A través de la presente investigacion se busca identificar
las diferentes herramientas y conocimiento sobre su uso en
contextos como los establecidos en el departamento del

Magdalena.

Las labores agronomicas y de empaque se conciben como
un conjunto de actividades o tareas ejecutadas por el
productor en el manejo de una plantacion. En el caso del
cultivo de banano, se identifican una serie de labores, tanto
en el campo como en planta empacadora, que deben estar
totalmente coordinadas y bien planificadas. Estas labores
constituyen un punto de vital importancia para la obtencion

de fruta de buena calidad para la exportacion. Para ello y

de igual manera, es necesario que el personal involucrado
en los procesos de produccion y empaque tenga destrezas,
consistencia y responsabilidades bien definidas. Cabe
resaltar que, si hay una mala ejecucion en alguna de las
actividades, se pueden causar enormes pérdidas en la
produccion, por lo tanto, se requiere un constante proceso
de capacitacion para lograr la mayor eficiencia y calidad
[4], por su parte, Castaiio [S]destaca que en el pais, las
alternativas que se han dado para aprovechar estos residuos
y obtener beneficios que reduzcan el impacto ambiental, se
han implementado varios procesos a emplear en compaiiias
en la recuperacion de los residuos en el compostaje y

lombricultora con finalidades rentablemente econdmicas.

Entre los casos mas destacables en la apropiacion de
estrategias asociadas a la economia circular se destaca
DAABON, el cual es un grupo de empresas de familia,
ubicada en Santa Marta, con una trayectoria de mas de cien
afios. Inicia sus actividades con Banano y desde hace
cincuenta afios, ingresa la palma africana a su portafolio de
productos. Desde 1991, la compaiiia se ha comprometido
con la agricultura organica y responsable. La empresa
busca dar valor agregado a todos los subproductos del
proceso productivo de la palma de aceite o palma africana,
con el fin de optimizar los recursos aprovechandose en el
mismo proceso y también de evitar la generacion de
desechos. Un ejemplo de ello es el proyecto que
implementa C.I. Tequendama bajo el Mecanismo de
Desarrollo Limpio (MDL) para reducir emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI) [6]la experiencia lograda por
esta empresa demuestra las multiples posibilidades para el
desarrollo econémico de forma complementaria bajo un
enfoque responsable hacia el medio ambiente donde
mencionan que “En la extractora recibimos la fruta de la
palma y de ahi, es que se puede generar el concepto de
economia circular. Generamos alrededor de 1.700

toneladas de compost, que son utilizados nuevamente



dentro de la plantacion para aportar materia organica al
cultivo. En este sentido, nuestros clientes quieren ser parte
de la economia circular, porque para ellos también les
representa responsabilidad ambiental y social”, manifesto

Felipe Guerrero, director de Sostenibilidad de Daabon [6].

Agricultura circular

La agricultura circular es la economia circular aplicada al
sector agricola, en donde se pretende cambiar la manera en
que se producen y se comercializan los alimentos a nuevos
sistemas que respondan a las demandas del mercado actual

de manera sostenible y responsables [7].

Como ya ha sido mencionado, la agricultura deja una huella
muy importante en el planeta, como resultados de sus
procesos quedan grandes cantidades de residuos y
quimicos que contaminan el ambiente y una fuente
importante de emisiones de gases que contribuyen al efecto
invernadero, por lo que resulta urgente la creacion de
estrategias que impulsen a las actividades agricolas a
afrontar sus necesidades teniendo como base un modelo
circular y sostenible que permita satisfacer los niveles de
produccion y consumo demandados. Para lograr esta
transicion de un modelo lineal a un modelo circular es
necesaria la integracion de nuevas tecnologias y técnicas
modernas de produccion en todos los ambitos de la
agricultura puesto que ademas de un cambio en los
métodos, procesos, utilizacion y obtencion de materia
prima, materiales y de los productos realizados se requiere
de un cambio en la forma de pensar del campesino que esta
acostumbrado a una agricultura artesanal sin limitaciones
en la utilizacion de recursos y generando grandes

cantidades de desperdicios.

Es necesario que el campesino se abra hacia una agricultura
circular, a nuevos sistemas de produccion con énfasis en
mantener la fertilidad del suelo, el aprovechamiento de

residuos y el uso eficiente de los recursos naturales, pasar

de un sistema extraer-producir-consumir-desechar a un
sistema sostenible que no fomente el deterioro de la

naturaleza y conserve y restaure su diversidad

Segtin la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), la

agricultura circular tiene como objetivo regenerar suelos y
minimizar el impacto en el medio ambiente enfocandose en
el uso de cantidades minimas de insumos externos.
Ademas, ayuda a garantizar una reduccion en el uso de la
tierra, limita el uso de fertilizantes quimicos y la
produccion de desechos. Todo ello hace que sea posible

disminuir las emisiones globales de CO2 y contribuir a la

lucha contra el cambio climatico [8]

Dentro de la agricultura circular se pretende la
sostenibilidad en el cultivo, la recoleccion, el empaquetado,
el procesamiento, el transporte, la comercializacion, el
consumo y su desecho para lo cual cuenta con factores
diferenciadores que presentan una gran ventaja frente a la

agricultura convencional.

Mantener la fertilidad del suelo.

Mantener el suelo fértil consiste en realizar la menor
cantidad de labores posibles para no estropear las
condiciones del terreno y favorecer los nutrientes
necesarios para el correcto desarrollo de las plantas,
adecuar debidamente el suelo es una de las etapas mas
importantes en las labores del cultivo porque puede afectar
directamente la vida 1til y la calidad de la plantacion
ademas de favorecer la mecanizacion y mayor facilidad en
actividades posteriores como la cosecha o el control de

plagas, malezas y enfermedades [9].

Por otro lado una mala preparacion del suelo puede
ocasionar grandes problemas para la produccion y para el
medio ambiente, por un lado para el agricultor podria

significar perdidas en su produccion por mala calidad del



producto ademas de incrementar sus costos por la
necesidad de restaurar lo perdido, ademas de que podria
provocar la perdida de fertilidad en el suelo, provocando
que el agricultor busque nuevos terrenos saludables para la
siembra, lo que fomentaria la deforestacion y el

desplazamiento de la fauna local.

Para la correcta preparacion del suelo se requiere tener muy
en cuenta las condiciones fisicas de este, textura, estructura
y topografia son caracteristicas esenciales para determinar
el método adecuado de preparacion del suelo que puede
darse de manera tradicional o Mecanizada, la primera se
realiza con personal equipado con rastra picos y pala
encargados de nivelar y distribuir adecuadamente el
terreno, en la segunda se efectlia la nivelacion del terreno
con dragas, realizando varias pasadas con tractores
subsolando y arando el suelo [10] ; de estos dos métodos la
forma tradicional se acomoda mas a un modelo de
economia circular ya que tiene la ventaja de no deformar el
suelo y aumenta la cantidad de materia organica por la
descomposicion de los restos de cosecha; sin embargo, se
incrementan los costos de mano de obra para picar y
distribuir los vastagos; el método mecanizado solo se
recomienda cuando el suelo se encuentra en condiciones de
potrero, puesto que ayudan a mejorar la compactacion y la
infiltracion de este; no obstante, favorece la perdida de

fertilidad del suelo.

Aprovechar eficientemente los recursos naturales

utilizados

Fundamentalmente para la estructura y la funcioén de los
sistemas agricolas son indispensables los recursos
naturales como el suelo, el agua, la diversidad y cobertura
vegetal, las fuentes de energia renovables, el clima y los
servicios de ecosistemas [11]; también es indispensable
hacer un buen uso de ellos, de lo contrario trae consigo
efectos importantes para el medio ambiente la economia

mundial y la salud de las personas; la extincion de habitas

y de especies a alcanzado niveles elevados, en la actualidad
mas de 31.000 especies entre fauna y flora se encuentran
en peligro de extincion, la degradacion de suelos, si
continua con el ritmo que lleva actualmente puede provocar
que se disparen los precios de los productos agricolas, (mas
del 33% de los suelos del planeta se encuentran en estados
considerables de erosion) la salud humana se esta viendo
afectada por la disminucioén de zonas verdes en el planeta,
nueve de cada diez personas respiran aire altamente
contaminado y 7 millones de personas en el mundo mueren
por enfermedades y problemas relacionados con la

contaminacion del aire cada afio [12].

Mejorar la gestion de los recursos naturales en la
agricultura dependera mucho de La capacidad para trabajar
de consuno en multiples niveles y en entornos sociales y
fisicos diferentes, los agricultores y los miembros de la
sociedad civil deberan participar en la elaboracion de las
politicas sobre la gestion de los recursos naturales, creando
oportunidades de aprendizaje reciproco entre los

agricultores y los investigadores [11].

En cuanto a la mala gestion de los recursos naturales en la
agricultura, el agua y el suelo son los mas afectados, puesto
que las actividades que se desarrollan en los cultivos tienen
altos requerimientos de estos recursos, ademas de esto se
suma el uso desmedido que a veces llega a tener por una

mala planeacion del sistema productivo.

El aprovechamiento de los recursos de agua debera tener
en cuenta los usos multiples de este recurso, dando
importancia a otros ademas del riego y de acuerdo a ello,
se debe evaluar las fuentes de agua, su calidad y
disponibilidad; Para la buena gestion de los recursos
hidricos, se debe considerar los requerimientos de agua
para riego, considerando las caracteristicas agro-
climaticas, caracteristicas del suelo, requerimientos de los
cultivos y eficiencia de los sistemas de riego también

Estimar la demanda de agua para otros usos prediales como



por ejemplo agua para animales, lavado de maquinarias,
higiene del personal, etc. Se recomienda considerar
estrategias preventivas con el fin de contar con reservas de

agua para responder a fendémenos de sequia [13].

En cuanto a conservar la calidad del suelo se debe tener
presente las alteraciones de su fertilidad y de la vida
presente en ¢l y por supuesto la contaminacion. Para el
diagnoéstico de suelos se han desarrollado multiples
metodologias o modelos de evaluacion que permiten
conocer el estado de conservacion de este recurso en ellas
se recomienda realizar analisis quimico del suelo y analizar
las recomendaciones dadas en el laboratorio para su uso
agricola; observar pequefios animales directamente, tales
como lombrices o formas latentes de algunos insectos en la
matriz del suelo y que seria posible estimar en términos de
porcentaje la vida presente en él y por ultimo Se
recomienda realizar un listado de actividades que pudieran
causar contaminacion, tales como: uso de fertilizantes,
antibioticos o productos fitosanitarios, manejo de
combustibles de las maquinarias y equipos, limpieza de
vehiculos e instalaciones con productos quimicos, manejo
de purines, etc. Asi también, se debe identificar actividades

cercanas que puedan causar contaminacion al suelo [13].

Reducir la cantidad de insumos en el sistema de
fertilizantes quimicos, pesticidas y plasticos (de un solo

uso).

Es importante reducir los quimicos, pesticidas y plasticos
de un solo uso en los sistemas agricolas, principalmente por
que contribuyen a la degradacion del medio ambiente, los
plasticos por su alta resistencia a las condiciones
medioambientales tardando en degradarse cientos de afios,
los fertilizantes quimicos son altamente solubles y son
aprovechados por las plantas en menor tiempo, pero

generan un desequilibrio del suelo (acidificacion,

destruccion del sustrato, etc.) Y al igual que los pesticidas

contaminan el ambiente el aire y el agua.

Existen muchas medidas para contrarrestar estos
problemas; por ejemplo, los abonos organicos que actuan
de forma indirecta y lenta, con la ventaja de que mejoran la
textura y estructura del suelo y se incrementa su capacidad
de retencion de nutrientes, liberandolos progresivamente

en la medida que la planta los demande [14].

Las principales fuentes de materia organica estan en las
propias fincas; estas pueden ser el estiércol de ganaderia,
compost de origen vegetal, humus de lombriz, abonos
verdes y restos vegetales que puedan enterrarse tras
finalizar el cultivo. Cuando se realicen aportes de estiércol
de ganado, es importante conocer su procedencia. La
produccion de abonos organicos requiere probablemente la
inversion de mas tiempo de los productores y de mayor
mano de obra. Sin embargo, la recompensa es posiblemente
el aprovechamiento de los residuos de la finca, la ganancia
de conocimiento en el manejo de los abonos y los
requerimientos del cultivo, asi como la disminucién de

costos en el proceso de fertilizacion. [15]

El policultivo significa plantar multiples tipos de cultivos
en el mismo campo en lugar de un solo tipo
especifico. Dentro del policultivo, existe un concepto
llamado "plantacion complementaria”, cuyo significado es
literal: siembras plantas que se complementan entre si junto
a otros cultivos, como un medio para mantener el cultivo

[16].

Otro método es el biocontrol o control biologico de plagas
que consiste en utilizar el enemigo natural de una plaga
como defensa para los cultivos (como un insecto o una cepa
bacteriana especifica) no obstante se requiere de un
estudios e investigaciones para evitar que resulte un arma

de doble filo y cause dafios a la vegetacion nativa u a otros



insectos inofensivos para las labores del campo. También
como barrera natural existe el policultivo que es una
practica den donde se siembran plantas que repelen a

plagas especificas de manera natural [17].

Por otro lado existen estudios sobre plasticos de alta
biodegradabilidad bajos diversas condiciones, entre las
cuales, figuran la simulacion de un relleno sanitario, sin
embargo  todavia no  existen, aparentemente,
investigaciones relacionadas con su empleo en, por
ejemplo, la fabricacion de fundas para la proteccion de los
racimos de musaceas o el acolchado de fresa u otros usos
agricolas, Por lo que lo ideal estaria en establecer un
sistema de reutilizacion y reciclaje altamente eficiente, em
donde la mayoria de plasticos se puedan reutilizar y los que

no pasen a ser reciclados [18].

Disminuir las emisiones durante los ciclos de

produccion.

Disminuir las emisiones durante el ciclo de produccion esto
se puede lograr al mitigar el uso de plaguicidas quimicos
optando por opciones mas ecoldgicas como insecticidas
organicos compuestos por bacterias, feromonas o hongos
que sean compatible con el cultivo al igual que fertilizantes
quimicos por una alternativa mas organica esto ayudaria a
reducir las cantidades de 6xido nitroso que tiene un
potencial 300 veces superior al del dioxido de carbono [19].
otra alternativa es utilizar el estiércol generado por los
animales de la plantacion acompafiado de los nutrientes
requeridos en la fase que se encuentre la planta para la
fertilizacion del cultivo esto trac como ventaja el
enriquecimiento del suelo en materia quimica , fisica y
biologica , otra opcion para tener practicas con fertilizantes
organicos son el humus de lombriz , compost ,
lombrizcompost y el bokashi que no solo reducen las

emisiones de gases si no es una opcion mas saludable para

el consumo humano , el uso de la electricidad también
juega un papel muy importante en cada fase del ciclo
productivo se recomienda el uso de energia renovables
como la ejecucion de un sistema de paneles solares que
también a largo plazo seria una inversion en materia de

costos para la plantacion.

Reutilizar y agregar valor al material percibido como

desecho.

El compostaje es una técnica que se ha practicado por los
agricultores desde hace cientos de afios para la obtencion
de abono. Se trataba de un proceso lento que se llevaba a
cabo por apilamiento tanto de residuos domésticos como de
los procedentes de los excrementos de los animales y de las
cosechas y que no aseguraba en modo alguno ni la calidad
ni la  higiene del producto obtenido [20].
El compostaje a base materia organica es una de las
mejores alternativas para darle un valor agregado a estos
residuos, ya que la cantidad de desechos organicos en
plantaciones es muy grande y la mejor opcion es
reutilizarlos para asi darle una vida 1til mas amplia a estos
productos, y que el desarrollo sostenible se empiece a
fomentar. Para ser exactos en Colombia se pierden 250.000
toneladas al afio de bananos que es rechazado por no

cumplir las normas de calidad, por presentar enfermedades,

y plaga [21]

Sin duda alguna de esa cantidad tan abrumadora de
desechos orgénicos se podrian hacer las suficientes bolsas
de abono para cubrir la necesidad de las propias
productoras de banano, y de otros cultivos, el gobierno
deberia incentivar estas medidas y también las mismas
productoras podrian dar un paso para que el desarrollo
sostenible entre en los cultivos colombianos, que se verian
gratamente favorecidas por estas técnicas. Estamos solo

viendo los beneficios que traeria en el sector agricola, a la



sociedad que se veria mas libre de estos residuos, a los
rellenos sanitarios que no tendrian que transportar ni tratar

esta cantidad de residuo también se verian beneficiadas.

I11. METODOLOGIA

Para el recaudamiento de resultados ,su posterior
analisis y proposicion de alternativas ,Comenzando la
investigacion se realizd una revision de tendencias
sobre conceptos basicos de agricultura circular se
realizo una salida de campo a una finca productora en
la zona bananera del magdalena en donde se realizd
una entrevista para identificar y detallar los procesos
que la finca realiza al momento de plantar el banano y
una encuesta donde a través de adverbios de frecuencia
se determind el avance que tiene la finca en el

desarrollo de alternativas de economia circular

A. Analizar las tendencias internacionales asociadas a
la economia circular en el sector agroindustrial
Para el analisis se realizoé una bisqueda de las tendencias

que existen en paises como Costa rica, Guatemala y el
Salvador a través de revisiones de revistas cientificas,
paginas de plantaciones que son pioneras en métodos de
economia circular para determinar los procesos e
innovaciones que tienen otros paises frente a la
implementacion de economia circular en el sector

agroindustrial

B. Identificar las diferentes estrategias apropiadas en
el sector agroindustrial que puedan ser adoptadas
a través de la reutilizacion de los desechos en las
plantaciones de banano y optimizar al maximo los
recursos

Para la identificacion de tendencias relacionadas a la

economia circular y la agricultura se realiz6 una busqueda

de informacion sobre los conceptos que este modelo abarca
en las labores del campo, para determinar la relevancia e
importancia de estos y asegurar la originalidad de una
investigacion se contd material informativo como libros,
revistas de divulgacion o de investigacion cientifica, sitios

Web etc.

La investigaciéon profundizo sobre el concepto de
agricultura circular y que factores son diferenciadores si se
les compara con la agricultura convencional en cuanto a
lograr la sostenibilidad en el cultivo, la recoleccion, el
empaquetado, el procesamiento, el transporte, la

comercializacion, el consumo y su desecho.

C. Identificar los diferentes tipos de residuos
generados en las plantaciones de banano
Para la identificacion de los diferentes tipos de residuos se
realizo una entrevista donde se estudiaron las fases desde
la preparacion de la tierra antes de plantar el banano hasta
su corte determinando que tipo de residuo se deja en cada
fase y haciendo distincion entre residuos organicos como
las hojas de la misma planta hasta inorganicos como el
plastico utilizado en los envoltorios de fertilizantes y

abonos

D. Determinar los métodos de reintegracion o
eliminacion de los residuos generados
Para determinar los métodos mas eficientes y el accionar
para que la finca la waldia se adapte a un modelo circular
en sus procesos y actividades, se tuvo cuenta la
identificacion de procesos y tareas que potencialmente
generan residuos y acarrean desperdicios, acompaiiada de
la encuesta que determino el avance en métodos circulares
de esta finca para posteriormente se realizar unas
observaciones y recomendaciones que debe implementar
como estrategias en la mejorar de sus sistemas de gestion

de recursos naturales, manejo de quimicos, plasticos y



desechos organicos esto respaldado por las investigaciones
en mantener la fertilidad del suelo, aprovechar
eficientemente los recursos naturales utilizados, reducir la
cantidad de insumos en el sistema de fertilizantes quimicos,
pesticidas y plasticos (de un solo uso), Disminuir las
emisiones durante los ciclos de produccion, Reutilizar y

agregar valor al material percibido como desecho

Iv. RESULTADOS

Para Crear valor a través de la cadena de produccion de
banano desde un enfoque sistémico que una a los actores a
lo largo de esta e implementar un sistema circular, es
necesario identificar en que procesos y actividades desde la
preparacion de suelos hasta la recoleccion se desperdician

recursos, se genera contaminacion y se produce desechos.

Preparacion del suelo

Para dar inicio a la preparacion del suelo, primero se retira
todo tipo de material no vegetal que se encuentren en la
zona a trabajar, como: estacas, cuerdas, mangueras para el
riego, entre otros. Después de realizar esta accion, se
procede a pasar con un triturador sobre todos los restos
vegetales, esto es muy importante, porque reduce el tiempo
de preparacion, posterior a esto se espera un lapso de 2
semanas para incorporar el compost, materia organica y
agroquimicos, ya teniendo el suelo con estos componentes,
se pasa el tractor con las azadas, para enterrar todo el
material que se encuentra. Se vuelve a dejar un lapso de 2
semanas para continuar el proceso con el subsolador, este
se pasa dos veces en ambos sentidos, para mejorar el
drenaje del suelo y, por ultimo, pasado 2 semanas mas (o

antes de empezar la plantacion), se vuelve a pasar las

azadas y la zanjadora, para definir los canales de drenaje

que evitan el encharcamiento de agua.

Siembra

Después de tener el suelo debidamente preparado, se
procede a sembrar con una organizacion espacial con forma
de cuadro, para favorecer el tamafio de las plantas y esta
siembra se realiza con plantulas en bolsa, que fueron
retiradas de las mejores madres en cosechas pasadas
(rebrote), en algunas ocasiones en el rebrote se presentan
muchos desechos, ya que se corta la planta y se deja el
colino para que este tenga sus cormitos y posteriormente se

lleva a un semillero para su crecimiento.

Apuntalamiento, Amarre o Anclaje

Para evitar la caida de las plantas por la fuerza del viento o
por el peso de los racimos, se realiza el anclaje con varas
de madera amarradas en forma de tijera, un extremo queda
apoyado en la superficie del suelo y el otro lado en forma

de tijera soporta la parte alta del tallo de la planta.

Fertilizacion

Para el proceso de fertilizacion el método mas es usado es
el proceso foliar que Generalmente se usa para corregir
carencias rapidamente; se aplica un quimico diluido en
agua directamente a la parte aérea de la planta y en
ocasiones especiales se utiliza la fertilizacion organica que
Consiste en usar abonos organicos los cuales mejoran las
condiciones fisicas, quimicas y biologicas del suelo, en esta
se fracciona la dosis en 3 partes , después se aplican en
forma de circulo alrededor de la planta madre, esto debe

llevar algunos nutrientes como nitrogeno, fosforo y potasio



y en caso de que el cultivo necesite mas nutrientes se
procede al uso de zinc, azufre manganeso, boro, cobalto,
cobre y molibdeno, los tiempos de uso de fertilizantes
empiezan al momento de la siembra después cuando tenga
un aproximado de 4 meses de edad y por ultimo cuando
empieza a dar frutos. Todo esto ocurre en el primer afio de
vida de la planta, para el segundo se hard uso de
fertilizantes cada tres meses en forma de medialuna al

principal hijo.

Practicas de limpieza y labores culturales.

En las practicas de limpieza destacan principalmente el
deshije y el deshoje en el primero un personal capacitado
selecciona a los hijos laterales promisorios y manualmente
los elimina cortandolos de raiz dejando en el lugar al lado
de madre y tratando de seguir la secuencia madre-hijo-nieto
y el ordenamiento espacial de la plantacion a los hijos mas
vigorosos, después del primer deshije este se realiza cada 8
semanas; el deshoje se realiza cada 2 semanas y consiste en
practicamente lo mismo pero con la diferencia de que en
esta practica tradicional el agricultor por planta se encarga
de encontrar y eliminar las hojas secas, dafiadas o con
presencia de patogenos dailinos, en esta misma practica
también se eliminan aquellas hojas que se crucen con los
racimos de banano impidiendo su crecimiento; ademas de
también quitar las vainas secas de las hojas que cubren el
tallo, esta labor se realiza manualmente o con una
herramienta cortopunzante desinfectada, para impedir el

alojamiento de incestos.

Otras practicas de limpieza secundarias son el desflore que
consiste en eliminar parte de las flores de cada uno de los
dedos del racimo para que asi tengan mas espacio para
crecer y sean uniformes en cuanto al largo y peso; desmane

y desdede este consiste en identificar manos y dedos del

racimo defectuosos y de mala calidad, se realiza una vez 30

dias después de la floracion.

Embolse

Esta labor consiste en cubrir al racimo con una bolsa
especial de polietileno, su objetivo es cubrir el fruto de
dafios fisicos, malezas y plagas, en esta una persona amarra
la bolsa a la raiz del racimo y después la despliega por toda
la superficie de este. Con esto se logra que el platano se
encuentre en excelentes condiciones fisicas y se logre su
caracteristico color (Amarillo y/o verde) garantia de

calidad.

Control de malezas

Las malezas perjudican el desarrollo del cultivo porque
compiten por la luz el agua y los nutrientes

El manejo de malezas se empieza con lo determinado que
es ajustar las técnicas y métodos, se pueden realizar de

manera manual o con herramientas desinfectadas

mejorar la calidad de los productos y el bienestar de los
agricultores, junto con el medio ambiente, un buen enfoque
que genere el cultivo como un agroecosistema y a las
malezas como integrantes de este pero siendo mucho mas
afectados por los insecticidas, y asi precisar conocer su
biologia y eco fisiologia, también como, la interferencia y
pérdidas que ocasionen pero siempre se buscar Ia
utilizacion de alternativas con bajo impacto para la salud
humana y al medio ambiente para el control de malezas se
considera fundamental debido a que los desechos de los
insecticidas o productos para matar las malezas terminan

contaminando los recursos hidricos de la zona

Manejo de malezas, control de enfermedades y plagas
Los patégenos aparecen frecuentemente en el ciclo
productivo por esto se utiliza la aplicacion de quimicos con

la finalidad de tener el control de estos por medio de un



personal capacitado, pero también se utiliza un método
tradicional como el deshoje para el control de
enfermedades ya que esto frena de una forma muy limpia
(sin contaminacion por el hecho de utilizar productos
nocivos para el medio ambiente) y evita propagacion de
enfermedades con el solo hecho cortarles en cierto tiempo
las hojas

Algunas de las acciones mas frecuentes para mejorar la
productividad o que haya tantas pérdidas son; llevar un
registro de personas que ingresan a la finca, disponer de
calzado adecuado para las personas que quieran ingresar a
la plantacion, no permitir el ingreso a personas que hayan
estado en plantaciones con presencia de este patdogeno,
establecer puestos de desinfeccion del calzado en las
entradas y salidas de las plantaciones, desinfectar la
herramienta cada vez que se vaya a utilizar, lavar y
desinfectar la maquinaria o equipo agricola que vaya a

ingresar a las fincas bananeras.

También es importan resaltar que en la finca no se tiene un
registro claro de la cantidad de agua y quimicos utilizados

a lo largo del ciclo productivo.

Observaciones

Teniendo en cuenta la identificacion de procesos y tareas
que potencialmente generan residuos y acarrean
desperdicios, ademas de la encuesta realizada en la finca

“"La Waldia” podemos realizar las siguientes observaciones.

el proceso de preparacion de suelo es de mucha
importancia porque de este depende la calidad en el
desarrollo de las plantas y del banano, en la finca “la
waldia”™ esta actividad es totalmente mecanizada, con
tractores, subsoladores, agroquimicos y materia organica
aprovechando los desechos producidos en cosechas
pasadas; nos lo describen de la siguiente manera: como

primer lugar retiran los objetos contundentes, los cuales

pueden afectar a maquinaria, posteriormente pasa el tractor
con las azadas y se deja un lapso de 1 semana, después de
esto se agregan agroquimicos, teniendo en cuenta las
necesidades del suelo, nuevamente se pasa las azadas para
enterrar toda esta materia organica y se deja reposar la
tierra para que asimile este material, luego de esto se

procede a definir los surcos y los canales de desagiie.

esta forma de preparar el suelo es la mas utilizada en las
grandes plantaciones, pero no es la mas beneficiosa para el
suelo ni para la economia del agricultor a largo plazo,
puesto que deforma el suelo rompiendo las capas del
subsuelo, provocando erosiones, perdiendo nutrientes y
teniendo de resultado con el tiempo un suelo estéril por
degradacion, ademas, un agravante que se le suma es que a
los suelos utilizados no se les hace un diagndstico para
saber su estado y caracteristicas antes de la preparacion de
este, por lo que las consecuencias pueden ser peores; no
obstante es destacable que reutilicen y agreguen valor al
material percibido como desecho aumentando la materia
organica del suelo, utilizando desechos de la cosecha
pasada, esto es de gran importancia en la plantaciones de
banano, por lo que se encamina a la autosuficiencia, al
reducir la cantidad de agroquimicos utilizados y cambiarlos

por desechos que se pueden aprovechar.

Después de preparar el suelo utilizan plantulas en bolsas
para iniciar el cultivo y siembra con una organizacion
espacial en forma de cuadro que beneficia el tamaio de las
plantas. Iniciar la plantacion con plantulas en bolsa es un
gran acierto, ya que de esta forma se seleccionan cormitos
los cuales son hijos de madres que presentan un buen
desarrollo y crecimiento, ademas, la organizacion espacial

en forma de cuadro ayuda en el crecimiento de las plantas.

En la fase de fertilizacion se pudo observar qué el tipo de
fertilizacion que usan normalmente es la fertilizacion foliar

donde es comun utilizar distintos quimicos para realizar



este trabajo y en menor medida se utiliza la fertilizacion
organica utilizando productos mas amigables con el medio
ambiente, los desechos que deja este proceso son plasticos,

sacos y bolsas

En las practicas de limpieza se pueden generar grandes
cantidades de residuos puesto que como se identifico en el
proceso por conveniencia de la calidad en la produccion de
banano se desechan muchas partes de las plantas en el
deshije, deshoje, desflore desmane y desdede; encontramos
que normalmente el material organico desechado mas
utilizado es el producido en el deshije, utilizandolo como
materia organica en las etapas de preparacion de suelo y
fertilizacion, en estas mismas también pocas veces los
desechos del desmane son utilizados, el resto de desechos
producidos en el deshoje desflore y desdede se acumulan

en partes creando basureros organicos.

El embolse es una actividad en la que se suele usar siempre
plastico especialmente bolsas de poliuretano con el
objetivo de cubrir el fruto de dafios fisicos, malezas y
plagas, en la mayoria de ocasiones este material plastico
queda inservible para reutilizarse nuevamente en esta labor
y en la finca no cuentan con la capacidad de reciclarlo,
quedando como factor contaminante en los ambientes
cercanos, y en palabras de los encargados de la finca no
alternativas  al

tienen conocimiento de plastico

convencional.

En el manejo de malezas, control de enfermedades y plagas
encontramos que para prevenirlas normalmente utilizan
quimicos insecticidas y pesticidas, rociandolos de manera
ciclica al cultivo, pero también realizan labores manuales y
con herramientas no mecanicas (practicas de limpieza y
labores culturales) siendo esta ultima la tnica alternativa
con bajo impacto para la salud humana y el medio

ambiente.

Recomendaciones y buenas practicas

De acuerdo con las observaciones realizadas y teniendo en
cuenta la revision de bibliografica de conceptos
primordiales para la agricultura circular, La finca la waldia
para adaptar su sistema de produccion debe implementar
estrategias para mejorar en la gestion de recursos naturales,

manejo de quimicos, plésticos y desechos organicos.

Diagnéstico y preparacion del suelo. Para la preparacion
del suelo primeramente se debe hacer un diagnostico para
saber las caracteristicas y capacidades del terreno, para esto
se deben tener en cuenta aspectos como la perdida de suelo,
contaminacion, alteraciones de su fertilidad y de la vida

presente en élL.

La observacion, el tacto y realizar analisis quimicos son
elementos primordiales a tener en cuenta para realizar el
diagnostico; con la observacion se identifica el tipo de
suelo para posteriormente realizar una excavacion que
permita la toma de muestras de los diferentes elementos
que se encuentran en el subsuelo, y asi crear un analisis
fisico y detallado de las caracteristicas de este, a nivel
superficial y en profundidad, que ayudaran a detectar
anomalias tempranamente, para tomar alguna medida
preventiva o correctora, en relacion a la conservacion del
suelo; esto se debe complementar con la ayuda de analisis

quimicos por laboratorios acreditados

Ademas del diagndstico sin importar sus resultados en las
actividades de preparacion del suelo se deben disminuir las
tareas con maquinas (tractores, subsoladores, etc....) en lo
posible que las labores sean manuales o con herramientas

no mecanizadas.

Recurso hidrico. Es urgente que se establezcan los
requerimientos Optimos de agua para las labores

relacionadas con la produccion de banano (riego, bebidas,



aseo del personal de trabajo, limpieza de herramientas,
limpieza de maquinas, usada para diluir los quimicos de

fertilizacion, control de malezas plagas y enfermedades).

Lo siguiente es evaluar las fuentes de agua que puedan
abastecer la finca priorizando la fauna y flora que habitan
en estos lugares, observando de qué manera estos espacios
pueden servir de refugio para algunas especies acuaticas o
aves, sin perjuicio de su uso con fines productivos.
También es importante aclarar que la calidad de agua no
solo debe ser evaluada para las labores agricolas sino
también como parte de sistemas naturales, ya que, aunque
tenga mala calidad para riego, puede presentar condiciones
aptas para el desarrollo de algunas especies o formar parte

de un ecosistema natural.

Y por ultimo Es importante identificar las potenciales
fuentes de contaminacion del recurso al interior de los
predios, realizando un listado priorizado de las mayores
amenazas. Se debe revisar si no se esta infringiendo alguna

normativa vigente.

Reducir la cantidad de quimicos utilizados. En el manejo
de malezas y control de plagas y enfermedades existen
muchas alternativas al uso de quimicos que pueden ayudar
a mitigar y prevenir estos problemas, en el manejo de
malezas una opcion a muy bajo costo es cubrir el terreno
con coberturas vegetales, utilizando las hojas de las plantas
desechadas, impidiendo que las malezas se desarrollen
limitando la luz que puedan absorber, en el control de
enfermedades se pueden realizar estudios para la eleccion
de plantas genéticamente resistentes a algunas
enfermedades ya que esto evitara utilizar muchos de los
quimicos nocivos para el ambiente o que contaminan, otra
alternativas para evitar que los cultivos se vean contagiados
por algunas enfermedades es crear un sistema de medidas

fitosanitarias con las siguientes acciones:

- Llevar un registro de personas que ingresan a la
finca.

- Disponer de calzado (botas de hule) para las
personas que quieren ingresar a la plantacion.

- Restringir el ingreso a la plantacion y empacadora
a personas que no lo requieran.

- No permitir el ingreso a personas que hayan estado
en plantaciones de paises con presencia algiin
patdgeno.

- Establecer puestos de desinfeccion del calzado en
las entradas y salidas de las plantaciones.

- Desinfectar la herramienta cada vez que se vaya a
utilizar.

- Lavar y desinfectar la maquinaria o equipo
agricola que vaya ingresar a las fincas bananeras.

- Utilizar productos desinfectantes a base de amonio

cuaternario.

En control de plagas existen alternativas como la del
biocontrol policultivo y barreras naturales, pero teniendo
en cuenta que el biocontrol y el policultivo requieren de
estudios e investigaciones las mas adecuada para este caso
serian las barreras naturales en donde para la finca seria
ideal plantar matas de hierba para dividir su campo dando
hogar a escarabajos y arafias que protejan los cultivos de

las plagas de insectos como el pulgon.

Si el uso de quimicos es totalmente necesario Se
recomienda realizar un listado de las actividades en que se
usen y sus cantidades tales como: uso de fertilizantes,
antibioticos o productos fitosanitarios, limpieza de
vehiculos e instalaciones prediales con productos
quimicos, manejo de purines, etc. Para con esto tomar las
medidas pertinentes para evitar la contaminacion del suelo

y fuentes de aguas cercanas.



Manejo de desechos

Una alternativa para agregar valor al material percibido
como desecho (pseudotallo, hojas, raquis etc....) en la finca
waldia, es el compostaje con microorganismos, pero esta
alternativa no es la mejor opcion, a que este compostaje
representa una baja carga organica y pocos nutrientes para
el suelo. La forma maés eficiente de aprovechar los desechos
anteriormente dichos es la creacion de bioplasticos, los
cuales tienen como materia prima la celulosa y el almidon,
la cual se encuentra en el pseudotallo y raquis. De esta
forma la finca estaria colaborando a la problematica

mundial de los plasticos provenientes de los petroquimicos.

Manejo de plasticos. En la fase del embolse, es dificil
encontrar una alternativa a las bolsas plasticas, que
cumplan con su funcion y sin afectar la calidad del
producto, la alternativa que se puede ajustar a esta
descripcion es la bolsa de plastico biodegradable, también
conocido como bioplastico, este material al presentar unas
caracteristicas similares al plastico derivado de los
petroquimicos, por lo que el fruto no presentara
alteraciones en su crecimiento o en su calidad, de esta
forma el bioplastico se convierte en la opcion mas clara
para cambiar las bolsas convencionales. Otras de las
alternativas mas recomendadas, es la reutilizacion de este
material, al implementar un debido tratamiento de las
bolsas usadas (retirar la bolsa plastica con cuidado, limpiar
todo residuo que se quede adherido en la bolsa y dejarla
secar) de esta forma se pueden reutilizar, mitigando la
contaminacion y reduciendo el costo de la copra de este

material.

V. CONCLUSIONES

Tras el analisis de todo lo investigado anteriormente en el
presente proyecto podemos llegar a la conclusion que las
estrategias de Economia Circular son una buena opcién
para aplicar en el sector agricola de nuestro pais, estas
estrategias mejoran los procesos productivos de los
cultivos siendo aplicadas de una manera correcta.
Igualmente, estas estrategias estan en constante cambio y
evolucion por lo que empezar la implementacion
impactaria  gratamente economica, ambiental, y
socialmente puede ser una gran manera de innovar en el
sector agricola y llevar la bandera de la innovacion al
resto de productoras agricolas para impulsarlas a querer
hacer el cambio, como también un reto a seguir
mejorando y encontrando nuevas formas de darle un valor
a todo eso que consideramos “residuo” que en realidad

podria el ser petroleo del futuro.
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