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Las caracteristicas biogeograficas de Colombia permiten la existencia de una
amplia diversidad de plantas. Las plantas carnivoras siempre han sido un grupo de
plantas que han generado gran fascinacién por los investigadores y el publico en
general, estas son un grupo diverso y polifilético de plantas, que se caracterizan
por presentar adaptaciones que les permiten atraer y capturar a sus presas, tales
como bacterias, protozoarios, crustaceos, insectos, algas. La familia
Lentibulariaceae es un grupo de plantas carnivoras conformada por los géneros
Pinguicula, Genlisea y Utricularia, que se origind probablemente hace 42 millones
de afios y contiene aproximadamente 360 especies. Estudios moleculares,
basados en reconstruccion en secuencias de ADN cloroplastico (gen matK, intron
tnrK), posicionan al género Utricularia como hermano del clado Genlisea-
Utricularia. Estos géneros contienen especies de plantas herbaceas, y usan
diferentes estrategias para capturar su presa. Las especies de Utricularia forman
vejigas de succion, mientras que las especies de Genlisea tienen trampas
subterraneas de anguila (olla de langosta) para atrapar pequefios invertebrados de
agua/suelo. Por otra parte, las especies del género Pinguicula presentan una
roseta basal de hojas que han sido ligeramente modificadas para atrapar
pequefios invertebrados. Sin embargo, en el territorio colombiano son muy pocos
los estudios relacionados a esta la familia de plantas carnivoras. Ademas,
usualmente se realizan estudios con un enfoque Unicamente morfolégico para la
identificacion en esta familia, que puede ocasionar una caracterizacion erronea,
por lo tanto, es necesaria la implementacion de meétodos moleculares
complementarios a los métodos tradicionales. El uso de marcadores moleculares
es una alternativa viable para llevar a cabo la identificacion y caracterizacién de
especies de los géneros que componen la familia Lentibulariaceae. A través de
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una busqueda sistemética de informacién se realiz6é una lista de las especies de la
familia Lentibulariaceae registradas en Colombia y se construyd un mapa de
distribucion de las especies. Adicionalmente, haciendo uso de la informacion
encontrada en la base de datos NCBI, se seleccioné el gen rps16 correspondiente
a las especies registradas en la base de datos de la familia. Hasta el momento 36
especies de las 360 especies de la familia Lentibulariaceae, han sido registradas
en Colombia. En 28 departamentos del territorio colombiano se han registrado
especies de esta familia, con una abundancia significativa en los departamentos
de Vichada, Vaupés y Guainia. Finalmente, la informacion existente en las bases
de datos revisadas respecto a la familia Lentibulariaceae es muy escasa, por lo
gue es necesario realizar mas exploracion y estudios conocer a profundidad la
diversidad y evolucion de las especies de la familia en el territorio colombiano.

Objetivo:
e Determinar las especies de la familia Lentibulariaceae registradas en
Colombia y analizar su distribucién en el territorio colombiano

Materiales y Métodos:

Teniendo en cuenta la poblacion de estudio, correspondiente a la familia
Lentibulariaceae (Utricularia, Genlisea, Pinguicula), se utilizaron bases de datos
PUBMED, GenBank, Google Académico y el catalogo de plantas carnivoras, para
la recoleccién de datos correspondiente a las especies de la familia registradas en
Colombia. La busqueda incluye datos como nombre de la especie, origen,
descripcién, habitos, regiones biogeogréaficas rango altitudinal y departamento
donde se distribuyen. Esta informacion se organizar4 en una tabla con las
especificaciones previamente mencionadas, haciendo uso del programa Excel
v2010. Por otra parte, utilizando el GenBank del NCBI (National Center for
Biotechnology Information) se obtuvieron las secuencias correspondientes a cada
especie registrada en Colombia de la familia Lentibulariaceae, con el fin de hacer
un analisis filogenético. Teniendo en cuenta la informacién recolectada mediante
las bases de datos se realizard un mapa de distribucion de las especies de la
familia Lentibulariaceae registradas en Colombia, haciendo uso del programa
Adobe lllustrator, considerando el género y la regiébn donde se encuentra
distribuidas en el territorio colombiano. Las secuencias encontradas en la
busqueda de datos del GenBank de NCBI fueron analizadas utilizando el
programa BioEdit, en el cual se hara una edicion basica de las secuencias para
gue la construccion del arbol filogenético. Posteriormente, utilizando el programa
MEGA X se realizé un analisis de las relaciones filogenéticas mediante el método
de Maxima Verosimilitud con un Bootstrap de 100 réplicas, haciendo uso de la
secuencia seleccionada (rps16).



Resultados:

En total 38 especies han sido registradas las cuales estan distribuidas en 28
departamentos del territorio colombiano; Amazonas, Antioquia, Atlantico, Bolivar,
Boyaca Caldas, Caqueta, Casanare, Cauca, Cesar, Choc6, Cordoba,
Cundinamarca, Guainia, Guaviare, Huila, La Guajira, Magdalena, Meta, Narifio,
Norte de Santander, Putumayo, Risaralda, Santander, Tolima, Valle, Vaupés,
Vichada. De estos departamentos podemos destacar la diversidad presente en los
departamentos de Vichada, Vaupés y Guainia (Figura 1). Esta comparacion esta
dada entre los tres géneros pertenecientes a la familia de estudio. Si bien es
cierto, en algunos departamentos no existen registros hasta el momento, esto no
es indicativo de que haya presencia en ellos. Esta carencia de registros se debe
principalmente debido a la falta de estudios relacionados a las especies de esta
familia.
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Figura 1. Mapa de distribucion de las especies de la familia Lentibulariaceae en el
territorio colombiano
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En total 32 especies del género Utricularia, 4 especies del género Genlisea, y 3
especies del género Pinguicula, han sido registradas en Colombia (Figura 2).
Dentro de las cuales, las especies Utricularia foliosa, Utricularia subulata y
Utricularia pusilla estan presentes en 14,14 y 16 departamentos, respectivamente.

Tabla 1. Especies de la familia Lentibulariaceae presente en Colombia

Genero Genlisea Genero Pinguicula

Genlisea filiformis

Pinguicula antarctica

Genlisea repens

Pinguicula calyptrata

Genlisea anfractuosa

Pinguicula elongata

Genlisea pygmaea

Genero Utricularia

Utricularia alpina

Utricularia hispida

Utricularia amethystina

Utricularia hydrocarpa

Utricularia asplundii

Utricularia jamesoniana

Utricularia benjaminiana

Utricularia juncea

Utricularia breviscapa

Utricularia longiciliata

Utricularia calycifida

Utricularia neottioides

Utricularia chiribiquetensis

Utricularia nervosa

Utricularia cucullata

Utricularia obtusa

Utricularia endresii

Utricularia oliveriana

Utricularia fimbriata

Utricularia pubescens

Utricularia foliosa

Utricularia myriocista

Utricularia gibba

Utricularia pusilla

Utricularia schultesii

Utricularia simulans

Utricularia spruceana

Utricularia subulata
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Figura 2. Andlisis filogenético mediante el método de Maxima Verosimilitud. La
historia evolutiva se infirid utilizando el método de maxima verosimilitud basado en
el modelo general reversible en el tiempo (Nei y Kumar 2000).

En total 232 secuencias correspondiente al gen rpsl6 de las especies, y
pertinentes a los géneros Utricularia, Genlisea y Pinguicula, fueron encontradas. A
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través de las cuales se infirid la historia evolutiva utilizando el método de maxima
verosimilitud, basado en el modelo general reversible en el tiempo.

Conclusiones:

El mayor niumero de especies de la familia Lentibulariaceae corresponde al género
Utricularia. En total en 28 departamentos del territorio colombiano han sido
registradas con especies de la familia Lentibulariaceae, con una abundancia
significativa en los departamentos de Vichada, Vaupés y Guainia. La informacion
existente en las bases de datos revisadas respecto a la familia Lentibulariaceae es
muy escasa Yy generalizada. En la mayoria de los casos se hablan de especies
que no han sido hasta el momento registradas en el pais. Si bien es cierto, en este
estudio en algunos departamentos no existen registros hasta el momento, esto no
es indicativo de que haya presencia en ellos. Esto esta dado debido la falta de
estudios relacionados a la familia Lentibulariaceae en Colombia. Entender las
relaciones filogenéticas de las especies registradas en este estudio junto a las
especies cercanas, es importante ya que nos permitiria determinar las posibles
especies presentes en el territorio colombiano. Por ende, poder expandir el
conocimiento de las biogeografico y evolutivo de estas especies en Colombia.

Palabras clave: Plantas carnivoras, Utricularia, Genlisea, Pinguicula.

In Colombia, very few studies related to the Lentibulariaceae family have been
carried out, mainly due to the lack of interest and information related to these
genera. Since there is robust molecular information on the phylogeny of
Lentibulariaceae in the literature, and resorting only to the morphological approach
for identification in this family can lead to erroneous characterization, it is
necessary to implement alternative and complementary methods to traditional
methods. The use of molecular markers is a viable alternative to carry out an
identification and characterization of species of the genus Pinguicula, Genlisea and
Utricularia, which make up the Lentibulariaceae family. Through this work, the
species of the Lentibulariaceae family registered in Colombia will be determined
and an analysis of their distribution in the Colombian territory will be made. A
species distribution map was made. So far 36 species of the 360 species of the
Lentibulariaceae family have been registered in Colombia. In total, in 28
departments of the Colombian territory, species of this family have been registered,
with a significant abundance in the departments of Vichada, Vaupés and Guainia.
The information in the databases reviewed regarding the Lentibulariaceae family in
the country is very scarce, therefore, more studies are necessary for the correct
characterization of the species of the family in the Colombian territory.

Objective:
e Determine the species of the Lentibulariaceae family registered in Colombia
and analyze their distribution in the Colombian territory
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Materials and Methods:

Taking into account the study population, corresponding to the Lentibulariaceae
family (Utricularia, Genlisea, Pinguicula), PUBMED, GenBank, Google Academic
databases and the catalog of carnivorous plants were used to collect data
corresponding to the species of the family registered in Colombia. The search
includes data such as species name, origin, description, habits, biogeographic
regions, altitude range and department where they are distributed. This information
will be organized in a table with the previously mentioned specifications, using the
Excel v2010 program. On the other hand, using the GenBank of the NCBI
(National Center for Biotechnology Information), the sequences corresponding to
each species registered in Colombia of the Lentibulariaceae family were obtained,
in order to perform a phylogenetic analysis. Taking into account the information
collected through the databases, a distribution map of the species of the
Lentibulariaceae family registered in Colombia will be made, using the Adobe
lllustrator program, considering the genus and the region where it is distributed in
the Colombian territory. The sequences found in the NCBI GenBank data search
were analyzed using the BioEdit program, in which a basic editing of the
sequences will be made for the construction of the phylogenetic tree.
Subsequently, using the MEGA X program, an analysis of the phylogenetic
relationships was carried out using the Maximum Likelihood method with a
Bootstrap of 100 bootstraps, making use of the selected sequence (rpsl6).
Results:

In total 38 species have been registered which are distributed in 28 departments of
the Colombian territory; Amazonas, Antioquia, Atlantico, Bolivar, Boyaca Caldas,
Caqueta, Casanare, Cauca, Cesar, Choco, Coérdoba, Cundinamarca, Guainia,
Guaviare, Huila, La Guajira, Magdalena, Meta, Narifio, Norte de Santander,
Putumayo, Risaralda, Santander, Tolima, Valle, Vaupés, Vichada. Of these
departments, we can highlight the diversity present in the departments of Vichada,
Vaupés and Guainia (Figure 1). This comparison is given between the three
genders belonging to the study family. Although it is true, in some departments
there are no records so far, this is not an indication that there is a presence in
them. This lack of records is mainly due to the lack of studies related to the species
of this family.

Figure 1. Distribution map of the species of the Lentibulariaceae family in the
Colombian territory

In total 32 species of the genus Utricularia, 4 species of the genus Genlisea, and 3
species of the genus Pinguicula, have been recorded in Colombia (Figure 2).
Among which, the species Utricularia foliosa, Utricularia subulata and Utricularia
pusilla are present in 14,14 and 16 departments, respectively.
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Table 1. Species of the Lentibulariaceae family present in Colombia

Genero Genlisea

Genero Pinguicula

Genlisea filiformis

Pinguicula antarctica

Genlisea repens

Pinguicula calyptrata

Genlisea anfractuosa

Pinguicula elongata

Genlisea pygmaea

Genero Utricularia

Utricularia alpina

Utricularia hispida

Utricularia amethystina

Utricularia hydrocarpa

Utricularia asplundii

Utricularia jamesoniana

Utricularia benjaminiana

Utricularia juncea

Utricularia breviscapa

Utricularia longiciliata

Utricularia calycifida

Utricularia neottioides

Utricularia chiribiquetensis

Utricularia nervosa

Utricularia cucullata

Utricularia obtusa

Utricularia endresii

Utricularia oliveriana

Utricularia fimbriata

Utricularia pubescens

Utricularia foliosa

Utricularia myriocista

Utricularia gibba

Utricularia pusilla

Utricularia schultesii

Utricularia simulans

Utricularia spruceana

Utricularia subulata

Utricularia tenuissima

Utricularia tricolor

Utricularia triloba

Utricularia peltata
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Figure 2. Phylogenetic analysis using the Maximum Likelihood method. The
evolutionary history was inferred using the maximum likelihood method based on
the time reversible general model (Nei and Kumar 2000).

A total of 232 sequences corresponding to the rps16 gene of the species, and
pertinent to the genera Utricularia, Genlisea and Pinguicula, were found. Through
which the evolutionary history was inferred using the maximum likelihood method,
based on the general model reversible in time.

Conclusions:

The largest number of species in the Lentibulariaceae family corresponds to the
genus Utricularia. In total, in 28 departments of the Colombian territory they have
been registered with species of the Lentibulariaceae family, with a significant
abundance in the departments of Vichada, Vaupés and Guainia. The information in
the databases reviewed regarding the Lentibulariaceae family is very scarce and
generalized. In most cases they speak of species that have not been registered in
the country so far. Although it is true, in this study in some departments there are
no records so far, this is not indicative of a presence in them. This is due to the
lack of studies related to the Lentibulariaceae family in Colombia. Understanding
the phylogenetic relationships of the species registered in this study together with
the nearby species is important since it would allow us to determine the possible
species present in the Colombian territory. Therefore, to expand the knowledge of
the biogeography and evolution of these species in Colombia.

KeyWords:

Carnivorous plants, Utricularia, Genlisea, Pinguicula.
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