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INTRODUCCION

La presentacién de este proyecto obedece ai profundo convencimiento de que ia
mejora en el ambiente de trabajo también se iogra cuando existe un alto nivei de
informacion y comunicacion dirigido hacia €} personal para que reaccione en forma

conveniente y adecuada ante posibles emergencias de toda indole que se puedan

Un plan de sefializacion en la sede de Ingenierias de ia CORPORACION
EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON BOLIVAR, es esencial
porque facilitara ia ubicacion, identificacion y utilizacion de todos ios elementos
relacionados con la seguridad en caso de gue se presenten emergencias, tales
como: incendios, terremotos, amenazas de bombas, descargas atmosféricas,
huracanes, fallas estructurales, etc., Gue puedan atentar contra la integridad de los

estudiantes, empleados y terceros que transitan y laboran en la Institucion.

Las actividades humanas independientemente de gquienes las realicen, son

viiinerables en mayor o menor grado a ios factores de riesgo que se presentan
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diariamente. De ahi giue si no se previenen podrian ocasionarse lesiones
personales y dafios materiales, io cual se veria reflejado en alteraciones de ios
procesos laborales y ediicativos, ocasionando pérdidas economicas y efectos
negativos que tendrian incidencia en la imagen de ia CORPORACION

EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON BOLIVAR.

Teniendo en cuenta io anterior, se puede ver la impoitancia de disefiar un
sistema de Sefializacion gue permita disminuir ai maximo los indices de riesgos y
accidentalidad, estableciendo los colores y sefiales de seguridad utilizados para la
prevencidn de accidentes y riesgos contra ia salud y situaciones de emergencia, tai

como lo contempia la Norma Técnica Colombiana.

En conclusion se pretende con este proyecto aplicar algunos de los conocimientos
de Ingenieria Industrial, con el fin de estabiecer un programa de sefializacién que
permita al mismo tiempo minimizar riesgos {Mecanicos, Eléctricos y Piblicos) de
accidentes y situaciones de emergencia, minimizar costos y poder garantizar el

cumplimiento con fas normas técnicas legales en materia de SEGURIDAD




L

i. PLANTEAMIENTO DEL PRCBLEMA

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

A nivel mundial el impacto social y econdmico gue ha tenido la problemética de
seguridad en las Instituciones Educativas o Comerciales ya sean nacionales o
internacionales, va en aumento, por eso se considera que es necesario desarrollar
medidas preventivas ya que es imposible poder predecir el momento en el cual se
van a presentar situaciones gie atenten contra la vida, y ante esto surge la
necesidad de estar preparados para afrontarlas, ya que cada vez su incidencia es
mayor, un claro ejempio de esto fue el atentado terrorista que sufrio el 11 de
Septiembre de 2001, el Centro Mundiai del Comercio ubicado en Manhattan, New
York en los Estados Unidos de Noite América, en el cual gracias al conocimiento
del significado y ubicacion de la Sefiales de Seguridad y Evacuacion se i0ogro
colocar a salvo miles de vidas en pocos minutos. Seguramente de no haber
contado con la Sefializacion de ias escaleras de evacuacion o guizas de los

extintores, seguramente ia lista de victimas habria sido mas larga.




La CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON
BOLIVAR, al igual que muchas otras entidades no estan exentas del conflicto
armado nacional, existe el riesgo de gue pueda ser objeto de actos violentos o
situaciones accidentales, ya gue lamentablemente nuestro pais estd pasando por
un momento critico a nivel politico y social, lo cual hace pensar gue los hectios

violentos podrian ir en aumento.

Hace aproximadamente 3 aftos ia sede de Ingenierias de la Corporacién Educativa
Mayor dei Desarrclio Simén Bolivar sufrié una emergencia, a causa de un petardo
que fue lanzado en su interior en las horas de la tarde; las personas que se
encontraban en la primera planta corrieron inmediatamente por la edificacién pues
no existia sefializacion que indicara la salida o.rutas de evacuacién y lugares

seguios; auimientando asi el riesgo de sufrir accidentes.

La CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON BOLIVAR se
encuentra en una zona de peligrosidad latente, ya que esta ubicada a tan sélo
i00mts de la 2da Brigada de! Ejercito Nacional la cual constantemente esta
amenazada por {0s grupos irreguiares y ai margen de la ley que operan en el pais,
este hecho pone de manifiesto el riesgo potencial contra la integridad fisica de
todos aquellos que a diario permanecen en las instalaciones de fa CORPORACION

EDUCATIVA MAYOR DEL DESARRCLLC, ya sean estudiantes, empleados, docentes
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o0 visitantes. Es importante mirar el estado en gue se encuentra en este momento
la CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO en cuanto a la
sefiatizacion, accesibilidad, etc. que hacen necesario, la implantacion de este

proyecto.

Por todo io anterior, la CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO
debe contar con todo ei PROGRAMA DE SENALIZACION. A fin de iograr
afrontar mejor cualguier emergencia gue en determinado momento se pueda

presentar.

La probiematica expuesta conduce al siguiente interrogante.

¢ Como debe estar estructurado el programa de sefalizacion en la sede de
ingenierias de ia CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON
BOLIVAR?

det anterior interrogante surgen 1as siguientes preauntas especificas:

¢Qué tipo de sefializacion se reqguiere para reforzar los planes de emergencia,

evacuacion y programas de seguridad en la sede de Ingenierias de la

CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLEO SIMON BOLIVAR?




éCuantas senales se deben instalar y en qué sitios estratégicos de la sede de
Ingenierias de ia CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON
BOLIVAR?

éCudl debe ser la forma geométrica y color de las sefiales segiin el caso?

éCudnto seria el costo minimo implementacion de la sefializacion?




2. JUSTIFICACION

El presente estudio se encuentra justificado por la necesidad que tiene la
CORPORACION EDUICATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON BOLIVAR
de compiementar las técnicas empleadas para un efectivo plan de sefializacion,
resaltando aquellos riesgos latentes qgue no pueden ser controlados desde la
fuente y por lo tanto cumplir con lo estabiecido en ia siguiente norma legal que
obliga a senalizar las instalaciones y ceniros de trabajo. Para de esta manera
contar con ia Sefializacién correcta para suplir ias emergencias que se puedan

presentar.

RESOLUCION 001016 DEL 31 DE MARZO DE 1.989.

Un ptan de sefializacion de la sede de Ingenierias es esencial porque facilita la
ubicacion, identificacion y utilizacion de todos los elementos reiacionados con la
seguridad en la sede de Ingenierias de ia CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL
DESARROLLO en caso que se presenten emergencias, tales como: incendios,

terremotos, amenazas de bombas, descargas atmosféricas, huracanes, fallas




estructurales, etc. que pueda atentar contra la integridad de los estudiantes,

empieados y terceros gue transitan y laboran en la Institucion.




3. OBJETIVOS.

3.1. OBJETIVO GENERAL:

Disefiar el programa de sefializacion preventiva y de seguridad en la sede de
ingenierias de la CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DFL DESARROLLO SIMON

BOLIVAR.

L

.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

+ Identificar la clase y tipo de seiializacion que se reqguiere para reforzar los
pianes de emergencia, evacuacion y programas de Seguridad.
« Establecer la cantidad de sefiales regueridas para la sede de Ingenierias de ia

CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON BOLIVAR.




Determinar la forma geométrica, color, tamaiio y simbolo de ia seiial segin ia
ubicacion y reguerimiento.

Determinar la cantidad de sefiales requeridas en ia sede de ingenierias de la
CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON BOLIVAR.

Determinar los costos minimos de disefio e impiementacion del proyecio.




4. MARCO REFERENCIAL.

4.1. MARCO TECRICC

4.1.1. Seiiales de segiridad

Las Sefales de Seguridad Opticas resiiitan de ia combinacion de formas
geométricas y colores, a las que se le afade un simbolo o pictogramas
atribuyéndoseles un significado determinado en relacién con la seguridad, el cuai
debe comunicarse en forma simple, rapida y que sean comprension universai; se
debe establecer en los centros y iocales de trabajo’. No se aplica a la sefializacién
utilizada para él tréfico ferroviario, por carretera, fluvial, maritimo y aéreo, la
prescrita para la comercializacién de quimicos, las vias de circulacién, en el interior

de los centros de trabajo, por donde transcurren i0os materiales y vehicuios de

' CAMARGO, Luis A Seguridad Industrial. Bogota: Concejo Colombiano de Seguridad, 1999. p.23
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trabajo. Para el caso los de sefalizacion de vias de escape, extintores de fuego,

-

escaieras o cualquier sefial relacionada con las regueridas para un drea de transito
de personal y alumnos de ia CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEi.
DESARROLLO " SIMON BOLIVAR ~.

Las sefiales Opticas en funcion de su aplicacion se dividen en:

. DE PROHIBICION:

Prohiben un comportamiento susceptible de provocar un Peligro.
+ DE OBLIGACION:

Obiligan a su comportamiento determinado.

* DE ADVERTENCIA:

Advierten un Peligro.

« DE INFORMACION:

Proporciona una indicacion de Seguridad o de Salvamento.

Toda sefalizacién gue sea efectiva ha de cumplir como minimo las siguientes

condiciones:?

e« ATRAER LA ATENCION.

+ DAR A CONOCER EL MENSAJE.

? Ibid., p. 25.
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e« SERCILARA Y DE INTERPRETACION UNICA.
« INFORMAR SOBRE LA CONDUCTA A SEGUIR.

DEBE HABER UNA POSIBILIDAD REAL DE CUMPLIR CON LO QUE

L4

INDICA.

La sefializacion Optica se basa en la apiicacion de formas y coiores por medio del
12

sentido de la vista, por lo tanto es necesario saber comd funciona el 0jc humano y

.

cuales son jos fundamentos fisicos de coior y vision.

4.1.1.1. & ojo humano:

~LX

£l ojo en su conjunto, liamado giobo ocuiar, es una estructura esférica de
anroximadamente Z,5 cm de didmetro con un marcado abombamiento sobre su
superficie delantera. La parte exterior, o la cubierta, se compone de tres capas

de tejido: la capa mas externa o esclerdtica tiene una funcion protectora, cubre

-

UNoS CinCo sextos de la supeiticie ocular y se proionga en la paite anterior con la
cornea transparente; la capa media o {vea tiene a su vez tres pai
diferenciadas: la coroides —muy vascularizada, reviste las tres guintas partes

posteriores dei giobo ocular— continGa con el cuerpo ciliar, formado por Ios




procesos ciliares, y a continuacion el iris, que se extiende por la parte frontal del

0jo. La capa mas interna es la retina, sensibie a la luz.

La cérnea es una membrana resistente, compuesta por cinco capas, a través de
la cual la luz penetra en el interior del ojo. Por detras, hay una camara liena de
un fluido claro y hiimedo (el humor acuoso} que separa la cérnea de la lente del
cristalino. En si misma, ia lente es una esfera aplanada constituida por un gran
nimero de fibras transparentes dispuestas en capas. Estd conectada con el
miisculo citiar, que tiene forma de anitlo y ia rodea mediante unos ligamentos. El
miscuio citiar y tos tejidos circundantes forman ei cuerpo ciiiar y esta estructura

aplana o redondea la iente, cambiando su jongitud focal.

Ei iris es una estructura pigmentada suspendida entre la cornea y el cristaiino y
tiene una abertura circular en el centro, la pupila. El tamafio de la pupiia
depende de un miusculo gue rodea sus bordes, aumentando o disminuyendo

cuando se contrae o se relaja, controlando ia cantidad de luz que entra en el ojo.

Por detras de ia lente, el cuerpo principat dei ojo esta lieno de una sustancia
transparente y gelatinosa (el humor vitreo) encerrado en un saco delgado que
recibe el nombre de membrana hialoidea. La presion del humor vitreo mantiene

distendido el globo ocular.
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La retina es una capa compleja compuesta sobre todo por células nerviosas. Las
células receptoras sensibles a la luz se encuentran en su superficie exterior
detras de una capa de tejido pigmentado. Estas células tienen la forma de conos
y bastones y estan ordenadas como los fosforos de una caja. Situada detras de
ia pupila, la retina tiene una pequenia mancha de color amariiio, llamada macutla
ititea; en su centro se encuenira la fovea central, la zona del ojo con mayor
agudeza visual. La capa sensoriai de la févea se compone solo de células con
forma de conos, mientras gue en torno a ella también se encuentran céiuias con
forma de bastones. Seglirt nos aiejamos del area sensible, las céluias con forma
de cono se vielven mas escasas y en los bordes exteriores de la retina sélo

L
]

existen las céiulas con forma de bastones.

interno de la fovea central, originando en la retina una peguefia mancha

redondeada llamada disco Optico. Esta estructura forma el punto ciego del ojo,
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4.1.1.2. Funcionamiento dei ojo

En general, 10s 0jos de los animales funcionan como unas camaras fotograficas
sencillas. La lente del cristalino forma en la retina una imagen invertida de los

objetos que enfoca y ia retina se corresponde con la pelicula sensible a la luz.

Como ya se ha dicho, el enfogue del ojo se lieva a cabo debito a gue
cristalino se aplana o redondea; este proceso se ilama acomodacién. En un 0jo
normal No es necesaria la acomodacién para ver los objetos distantes, pues se
enfocan en la retina cuando la lente estéd aplanada gracias al ligamento
suspensorio. Para ver i0s objetos mids cercanos, el musculo ciliar se contrae y por

relajacion de! ligamento suspensorio, ia lente se redondea de forma progresiva.

Un niflo puede ver con claridad a una distancia tan corta como 6,3 cm. Al
aumentar la edad del individuo, las ientes se van endureciendo poco a poco ¥ la

vision cercana disminuye hiasta unos limites de unos 15 cm a ios 30 afios y 40 cmi

Q)

jos 50 anos. En los titinios anos de vida, la mayoria de los seres fumanos
pierden !la capacidad de acomodar sus 0jos a ias distancias cortas. Esta
condicién, llamada presbiopia, se puede corregir utilizando unas lentes convexas

especiales.

N




Las diferencias de tamaiio reiativo de las estriicturas del ojo originan los defectos
de la hiperimetropia o presbicia y la miopia o cortedad de vista. Debido a la
estriictura neiviosa de la retina, los ojos ven con una claridad mayor sélo en la
region de la fovea. Las células con forma de conos estén conectadas de forma
individual con otras fibras nerviosas, de modo que los estimulos que ilegan a
cada una de eilias se reproducen y permiten distinguir ios peqienos detaiies. Por
otro iado, las céliias con forma de bastones se cornectan en grupo y responden a
los estimuios giie aicanzan un area generai {es decir, los estimuios {UMinos0s),

pero no tienen capacidad para separar los peguenos detalles de la imagen visual.

La diferente localizacion y estructura de estas células conducen a la division del
campo visual del ojo en una peguefa regidn central de gran agudeza y en las
zonas que la rodean, de menor agudeza y con una gran sensibilidad a la luz. Asi,
durante ia noche, los objetos confusos se pueden ver por la parte periférica de la

retina cuando son invisibles para la fovea ceitral.

El mecanismo de la vision nocturna implica la sensibilizacion de las células en
forma de bastones gracias a un pigmento, la purpura visuai o rodopsina,
sintetizado en su interior. Para la produccién de este pigmento es necesaria la
vitamina A y su deficiencia conduce a la ceguera nocturna. La rodopsina se

—izi

blanguea por la accion de la luz y los bastones deben reconstituiria en ia

~
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oscuridad, de ahi que una persona que entra en una habitacion oscura
procedente del exterior con {uz del sol, no puede ver hasta gue el pigmento no
empieza a formarse; cuando los 0jos son sensibles a unos niveles bajos de

iluminacidn, quiere decir gue se han adaptado a la oscuridad.

En la capa externa de ia retina esta presente un pigmento maiidn o pardusco
que sirve para proteger las células con forma de conos de ia sobre exposicidn a
ia iuz. Cuando la iuz intensa alcanza la retina, los granuios de este pigmento
emigran a ios espacios gue circundan a estas céiulas, revistiéndolas v

ocultdndolas. De este modo, ios 6jos se adaptan a ia luz.

Nadie es consciente de ias diferentes zonas en las que se divide su campo visual.
Esto es debido a giie 10S 0i0s estan en constante movimiento y la retina se excita
en una u otra parte, segin ia atencién se desvia de un objeto a otro. Los
movimientos dei giobo ocuiar hacia la derecha, izquierda, arriba, abajo y a los
{ados se lievan a cabo por los seis miscuios oculares y son muy precisos. Se ha
estimado que los 0jos pueden moverse para enfocar en, al menos, cien mil
puntos distintos del campo visuai. Los miscuios de los dos ojos funcionan de
forma simultanea, por o que también desempefian la importante funcidon de
converger su enfogue en un punto para que las imagenes de ambos coincidan;

cuando esta convergencia no existe o es defectuosa se produce ia dobie visién.




E! movimiento ocular y la fusién de las iméagenes también contribuyen en la

estimacion visual del tamafio v la distancia.3

ha dado origen a una clasificacion

donde, colocando juntos un color de base y un color de fondo, se establece una

escala de apreciacion en funcion de la combinacion de los dos colores.

Esta escala ordenada de mejor a peor apreciacion del color es io que muestra a

continuacion®

ORDEN | COMBINACIONES

i NEGRO  sobre AMARILLO

; 2 ' VERDE  sobre BLANCO

3 rowo sobre BLANCO

4 | AZUL sobre BLANCO
5 BLANCO sobre AZUL

6 " NEGRO  sobre BLANCO

7 AMARILLO sobre NEGRO

— 8 T BLANCO sobre ROJO

(¥S]

i S

- o~ -

"O10®, funciciopedia Microsofig Incarwrk 98 © 1993-159

Apreciacion del color. American Naticna! Standard Institute

Viicrosoit Corporation.




| 9 | BLANCO sobre VERDE .

"BLANCO sobre NEGRO

SR R Y

Esta combinacion de colores es utilizada para crear una sefializacion efectiva que
sea percivida por el ojo humano v la céluia cono dei ojo de la sensacion de color

para que tenga una efectividad maxima.

4.2. MARCO LEGAL

£s importante conocer la regiamentacion v normatividad que rige en torno a ia

sefalizacion de seguridad e informacion en instituciones vy Iugares de trabajo.

RESOLUCION 001016 DEL 31 DE MARZO DE 1.989.

Articulo 11, Literal 17:

Delimitar o demarcar las éreas de trabajoc, zonas de almacenamiento y vias de
circulacion y sefalizar salidas, salidas de emergencia, resguardos y zonas de
resguardos, y zonas peligrosas de ias maguinas e instalaciones de acuerdo con ias

disposiciones legaies vigerites.




Ei Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Ceitificacion, ICONTEC; es e
organismo nacionai de normalizacidn, segin e! decreto 2265 de 19S3.

ita Norma NTC 1461(primera actualizacion) fue ratificada por el Concejo
Directivo el 87-04-01. esta norma esta sujeta a ser actualizada permanentemente
con el objeto de que responda en todo momento a las necesidades y exigencias

actuales.

En esta encontramos: Higiene, Seguridad, Colores y Sefiales de seguridad
utilizados para la prevencién de accidentes y riesgos contra la salud y situaciones

de emergencia.
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4.3. MARCO GEOGRAFICO

Ciudad en el norceste de Colombia, capitali del departamento de Atlantico. A
unos 13 km. de la desembocaduia dei rio Magdalena, es uno de los centros
industriales y portuarios mas impoitantes dei pais. Los barcos oceanicos atracan
en Barranqguilla, mientras gue los barcos mas grandes pueden hacerlo en el
cercano Puerto Colombia. La ciudad se comunica por ferrocarril con ia localidad
de Ciénaga. Tiene fabricas de productos guimicos, cemento, textiles y material
para el envasado de bananos. La ciudad se desarroiid como puerto fiuvial en el
sigio XIX y se expandid rapidamente como puerto para barcos oceanicos después

de gue ia desembocadiira se dragara en la década de 1530. Poblacidn (1993),

* “Barranquilla”, Lnciclopedia Microsoft®: lincaria® 98 © 1993-1997 Microsoft Corporation
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Es ia principal ciudad de ia Costa Atiantica y cuenta con las CORPORACION
EDUCATIVA MAYOR DEL DESARRCLLO es mas importantes de la region entre elias
ia CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON BOLIVAR que

tiene su sede principal en la carrera 59 entre calies 55 y 64.

4.3.2. Relieve y Ciima dei departamento dei

Banado por el océano gue ie da su nombre, este es uno de ios departamentos mas
peqgueiios del pais. A pesar de ello se caracteriza por una vida variada geografica.
En su territorio predominan !as tierras bajas y llanas, ciénegas y serranias, y una

frania litoral entre desértica y sabana.

La region lilana forma parte de las ilanuras del caribe, aue solo se wven
interrumpidas por las serranias de turbaco y piojo, cuya mayor aitura son las

jomas. La vieja {530 mts. Y cabeza de vaca 250 mits.)

Las tierras planas, situadas al sur del departamento son una zona encerrada entre
{as cuencas del rid magdalena y el canal del digue. El magdalena y la zona del rio

guajaro son las principaies fuentes que alimentan las ciénegas de esta region
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donde también se encuentran algunas lomas como la de la punta, cercana del

embaise del guajarc y ias del cabalio y el coco, al noroeste de manati.

Una imipoirtante red hidrogréfica domina todo el departamento con tres cuencas
principales: la cuenca de! ri6 magdalena situada ai este, desemboca en el mar
caribe después de recibir ias aguas del arroyo (el salvador, san Blas, reboio etc.) y

ciénegas (la bahia, matlorquin, etc.).

La cuenca dei litoral atidntico abarca desde el rompe cias occidental hasta galera
zamba y estd alimentada por lo arroyos {cucambito, cascabel, nisperal etc.) y

caios gue tienen su desembocadura en el mar caribe.

La cuenca dei canal del dique formada por rios y ciénegas que unen a las aguas
dei canali, coincide con el limite entre ei departamenito dei atiantico y el de bolivar

ta falta de grandes elevaciones montafiosas caracterizan ia climatologia del
departamento, que varia entre periodos grandes de lluvia y sequias. Sus bajas
serranias no contribuyen a condensar las aguas de las precipitaciones que cae

durante el verano y tampoco sirven de barrera para impedir que pasen.

Los vientos gue provienen del mar, absorbiendo ola humedad. Todo eilo determina
la caracteristica general del clima tropical cdlido y seco, con temperaturas

promedio de 25 grados centigrados.
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cn las regiones centrales y siir, de zonas bajas e inundables, el cliima es mas

rn

himedo que en el resto del departamento. En la zona noreste el clima varia entre
tropical hiimedo y seco y semiarido por Ias escasas precipitaciones. Por Su paite en
la franja del litorai donde ias temperaturas son muy elevadas escasas ef clima s

05
SeCo.”

¢ “Atlantico", Fnciclopedia Microsoft® lincaria® 98 © 1993-1997 Microsoft Corporation




A continuacion se definen las palabras claves del estudio

DISENO: Trabajo de proveccidn de objetos de uso cotidiano.

EMERGENCIA : Asunto gue reguiere una especiai atencidn por ser imprevisto,
urgente, apremiante y peiigroso.

COLOR DE SEGURIDAD: un color, de propiedades especiales, al Gue se ie atribuye
un significado de seguridad.

SENAL DE SEGURIDAD : Una sefiai gue un mensaje general de seguridad,
obtenido por una combinacidon de color y forma geométrica la cual mediante ia
audicion de un simbolo grafico o texto da un mensaje paiticutar de seguridad.
SENAL COMPLEMENTARIA: una sefiai con texto solamente, para uso donde sea
necesarto en conjunto con una sefial de seguridad.

PLAN : Programa detailado de una obra, accién, etc, y un conjunto de disposicidn
tomadas para ilevaria a cabo.

PREVENCION : Preparacion que se hace para evitar un riesgo 0 ejecutar una cosa.

PREVISION: Accion de prever. Ver con anticipacion, ejecutar lo que ha de suceder.
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RIESGC : Contingencia o proximidad de un dano.

SINIESTRO : Averia grave, destruccion foituita 0 perdida importante gue sufren 1as
personas o ia propiedad.

VULNERABILIDAD : Puede expresarse como el vaior relativo de un riesgo, sobre el
valor maximo de este riesgo dentio del sistema.

SENALIZACION OPTICA: es una sefial que por sus caracteristicas puede ser vista

facilmente por ei ojo humano.
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5. DISENO METODOLOGICO.

5.1. TIPO DE ESTUDIO

€l disefio y la implementacion de! programa de se

udio descriptivo, va gue el objetivo es

~F

ingenieria esta fundamentado en un es
llegar a conclusiones reales obtenidas de situaciones existentes por medio de un
esquema conceptual v de observacion de premisas para el analisis de eventos que

pongan en riesgo ia Integridad de l!as personas e instalaciones en ia

CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON BOLIVAR.
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5.2, METODO DE INVESTIGACION.

El enfogue metodoldgico es de indole cualitativo. La observacién como
procedimiento de investigacion sera de gram avuda en la obtencion de informacion
para poder anaiizar y lograr resultados que vayan acorde con los objetivos
planteados. Ya que por medio de ella se identifican los sitios puntuales en
de Ingenierias de la CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON

BOLIVAR en donde se requiere sefializacion; ya sea preventiva 6 informativa.

5.3. POBLACION Y MUESTRA.

La pobiacién es ia CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON
BOLIVAR. Con todas sus sedes.

Se tomo como muestra la sede de ingenierias para realizar el disefio de
sefalizacion preventiva en la CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL

DESARROLLO SIMON BOLIVAR.




5.4, FUENTES Y TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION
5.4.1. Fuentes
5.4.1.1. Fuentes primarias.

[ ]

L

CARACTERISTICAS DE LAS SENALIZACIONES
ANALISIS PARA DETERMINAR EL SIGNIFICADO DE LAS SENALIZACIONES

RECOMENIDACIONES




5.4,1.2. Fiuentes secundarias

o Textos de investigacion

¢ Manuales de Segiiridad Industrial

= Normas Téecnica Colombiana NTC 1461
¢« Internet

« Consulta a expertos.

Q).

La técnica de recoleccion

Ve e TR LY <
y secundarias fue la observacion.

e informacién en este estudio p

L0
——eh

ara las fuentes primarias
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6. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

institucion, violencia, eventos naturales en general, etc.) e internos (infraestructura
en general, pobiacién de la CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL
DESARROLLO, etc.). gue puedan ocasionar un accidente o situacién de riesgo. y
asi poder analizar el impacto sobre ias personas, infraestructura, medio ambiente

de la CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO para tratar de

minimizar sus consecuencias
VARIABLES INDICADORES
FACTORES EXTERNOS - |
e Ciima ? ?-
' e Geografia = Amenazas
'« Personas extraiias a la institucion | Situaciones de Riesgo i
- e Violencia | Accidentes

e Eventos naturaies en general Senales preventivas
FACTORES INTERNOS | Impacto gue ejerce sobre Ia
e Infraestructura en general | comunidad las situacicnes de
Poblacidn de la CORPORACION emergencias.
EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO
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7. GENERALIDADES ACERCA PROGRAMAS DE SENALIZACION

7.1. IMPORTANCIA DE UN PROGRAMA DE SENALIZACION

Todos soimos concientes de la importancia gue tienen en nuestros dias las

sefializaciones. Sin ias sefiales muchias veces se produciria el caos, el accidente vy el

conflicto entre personas.

Un programa de sefializacion es de vita! importancia para cuaiquier edificacion y
mas aun tratdndose de ia CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO
SIMON BOLIVAR. Por ia cual diariamente circuia una gran cantidad de personas,
entre las cuales se destacan ios estudiantes, profesores, trabajadores y personal
externo a la institucidon gue entran en sus instalaciones en calidad de visitantes.
Los cuaies pueden informarse y ubicarse dentro del complejo estudiantil, mediante
este programa Y asi dirigirse con mayor seqguridad y rapidez a su punto de destino

y en caso de presentarse una emergencia o incidente inesperado encontrar la

salida en la mayor brevedad de tiemipo.




En el mundo laboral se dan situaciones y circunstancias en las que ei trabajador
debe recibir informacion relativa a la seguridad. Esta informacion se conoce como
SENALES DE SEGURIDAD.

Durante &l sigic pasadoc con el desarrollo industrial, se produjo una gran
giversificacion y especializacion en el mundo laboral. Muchos de i0s nuevos
trabajos desarroliados presentaban riesgos que eya necesario advertir. La finalidad
era evitar accidentes y enfermedades que dafiaran la salud de los trabajadores.

Este es el origen de la sefializacién de seguridad.

HIGIENE ¥ SEGURIDAD. COLORES Y SENALES DE SEGURIDAD
La Norma NTC 1461i(primera actuaiizacion) fue ratificada por ei Concejo
Directivo el 87-04-01. esta norma estd sujeta a ser actualizada permanentemente

con el objeto de que responda en todo momento a las iecesidades y exigencias
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Las normas legales gue hacen mencion a la necesidad de contar con planes de

emergencia en las instalaciones iocativas, puertas y vias de escape como escaieras

y sailidas de evacuacion son los articufos 155 al 142 de ia ley Sna de 1979, Gue

especifica el planteamiento de las operaciones de emergencia en sus articilos 455

y 10s pianes de contingencia en e! articulo 501, de una visién macio.

La resoiucion 2400 de 1979, emanada del ministerio de trabajo v seguridad sociai,

en su titulo VI, capituio II articulo 224 a 234, se refiere a i0s equipos de detencion,

alarmas y extincion de fuego asi como a la Capacitacion gue se debe dar al

personai sobre su manejo adecuado.

Para gue la sefalizacion sea efectiva y cumpia la

accidentes debe de:

finalidad en ia prevencion de
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~ Atraer la atencién de guien la reciba

» Ser clara y facii de interpretar

» Posibitidad real en ia practica de cumipiir con io indicado

La sefializacion se debe empiear con mesura para que Sea tna verdadera técnica
prevencionista, su utilizacion indiscriminada puede convertirse en factor negativo ai

neutralizar o eliminar su eficiencia. Por elio s conveniente ser utilizada cuando:

~ No sea posibie eiiminar ei riesgo en proyecto o miediante resguardos.
» No se puede y resulta necesario proteger ai trabajador.
» Como impiemento a {a proteccion ofrecida por resguardos, dispositivos de

seguridad y proteccion personai.

7.3.2. Clases de senalizacion

Senalizacion Optica: estd basada en ia utilizacién y apreciacién det coior.
Sefializacion aciistica: se basa en ia emision de comunicaciones gue son recibidas

de forma instantanea. Alarmas, timbres, altavoces, etc.




Senalizaci6n oifativa: utiliza ias propiedades adorantes giue poseen ciertos
productos de estimular las neuronas olfativas, a fin de combinarios con otios

productos determinados Gue se precisan detectar.

(Gas natural, inoloro sele agrega un productc adorante ¢on el fin de ser detectados

en <aso de fuga.
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FORMA GEOMETRICA Y SIGNIFICADO D

Forma Geomeétrica ; Significado g

. / } Prohibicidn o accidn cde mandn i

i i

| A

|

| A | -.

| / | Prevencién
| |
L

. Informacién (incluyendo instrucciones)

|

£l disefio de los simbolos debe ser tan simple como sea posible y omitiran detailes

gue no sean esenciailes para ei entendimiento del mensaje de seguridad.
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7.4. RELACION DEL PROGRAMA DE SENALIZACION CON iA

SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL

Bl programa de sefializacion va de la mano con la segiuridad e higiene industrial,
mas aun forma parte de esta. Ya que uno de los factores de miicha influencia en la

seguridad industrial es la sefializacion tanto informativa como preventiva.

Dado Gue en caso de presentarse un <30S O cualquier otra eventualidad las
personas que se encuentran en el interior de la edificacion sabran donde ubicarse
0 que rutas deben tomar para salir del sitio disminuyendo asi el riesgo de sufrir umn

siniestro a causa de la maia informacian.

También se debe tener en cienta gue por medio de la sefializacién pueden
identificarse los sitos en donde existen riesgos y asi las personas podran

mantenerse aiejadas y abstenerse de entrar o acercarse a ellas.
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ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DE LA SENALIZACION EN LA

SEDE DE INGENIERIAS DE LA CORPORACION EDUCATIVA MAYOR

DEL DESARROLLO SIMON BOLIVAR.

DIAGNOSTICO DE iA SITUACION ACTUAL EN MATERIA DF
SENALIZACION EN 1A SEDE DF INGENIFRIAS DE iA

CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON

BOLIVAR

ANALISIS FODA

FORTALEZAS - OPORTUNIDADES

SR X W AV B YR e B

t» PERSONAL CAPACITADO. » IMPLEMENTAR UN PLAN DE
|~ 1

> RECURSOS ECONOMICOS. MAYOR DEL DESARROLLO SIMON

> DISPONIBILIDAD AL CAMBIO POR {  SENALIZACION.
PARTE DE LA ORGANIZACION .

NFRAESTRUCTURAS TECNICAS. | LAS NECESIDADES ACTUALES DE

EMERGENCIA DE ACUERDO CON |
LA CORPORACION  EDUCATIVA |

BOLIVAR EN  MATERIA DE
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> RECURSOS ADMINISTRATIVOS Y

HUMANOS A DECUA D®3 RAA
OPORTUNIDAD QUE SE PRESENTE.

DEBILIDADES

AMENAZAS

[~ NO HAY

SENALIZACION IMPLEMENTADO.
» CARENCIA DE
LA COMUNIDAD.

CARENCIA DE PROGRAMAS DE
CAPACITACION EN RIESGOS.

\'{ L.

i> CARENCIA DE B RIGADASONTRA

INCENDIOS.

» NO  HAY
EVACUACION IMPLEMENTADO.

CULTURA 15»
ORGANIZACIONAL POR PARTE DE

P ROG RAMADE

RIESGO DE  ACCIDENTALIDAD
DADOS POR LA NO SENALIZACION.

FALTA DE CULTURA EDUCATIVA Y
CONCIENCIA SOCIAL EN CASOS DE
EMERGENCIA.

8.2. NECESIDADES URGENTES EN MATERIA DE SENALIZACION

En ia actualidad, la sede de Ingenierfas de fa CORPORACION EDUCATIVA MAYOR

DEL DESARROLiLO SIMON BOLiVAR, ne cuenta con la sefializacion adecuada; ya

sea preventiva o informativa, dado el caso de presentarse una emergencia gque

requiera la evacuacion del personal de forma inmediata, podrian sirgir accidentes
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a consecuencia de ia mala sefializacion. Por ende es necesario hacer una pronta

impiementacion del programa de sefializacion en la sede de ingenierias de ia

CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON BOLIVAR.
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en la comunidad Bolivariana.

8.2.1. Mapa de seiializacion

Es un piano de ia sede de ingenierfas de ia CORPORACION EDUCATIVA MAYOR
DEL DESARROLLO SIMON BOLIVAR, en ei cuai se identificaron ios posibies iugares
de las instalaciones locativas, en donde se considera gue deben ir ubicadas las

sefiales ya sea preventivas o informativas.

Por medio de observacién directa en diferentes inspecciones en la sede de
ingenierias de Ia CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON

BOLIVAR se recoiecto toda ia informacion necesaria para estabiecer los posibles




8.2.2. Inventario de sefiaies requeridas en ia sede de ingenierias de ia
CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON

BOLIVAR.

Como resuitado a las inspecciones en las instalaciones locativas de ia sede de
ingenierfas de ila CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON

BOLIVAR, se obtuvo el siguiente inventario de sefializacidn dptica requerida.

| ;
TIPO DE SERAL—— ORIA GEOMETRICA | ¢pnyipap REQUERIDA |
T E A
: = =, | & b .
Salida de emergencia X | i4 ,
!
Escalera de evacuacion X ( 5
i | _
Bafios - X 2
|
|




Basura

' Zona de seguridad

Mantenga este lugar aseadc |
; i

. Cuario de aseo

' Peligro de electricidad

Telefong

- Cafeteria

Bork

Pt |

>

s fume

=

Silencic

Escaleras
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9. DISENO FINAL DEL PROGRAMA DE SENALIZACION

9.i. CLASE Y TIPO DE SENALIZACION.

ta clase de sefializacién gue se requiere en ia sede de ingenierias de ia
CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL DESARROLLO SIMON BOLIVAR en su
infraestructura es de tipo preventiva e informativa. De acuerdo con los colores de

seguridad estandarizados por la Norma NTC 1461 "“Higiene y colores de

seguridad”.

9.1.1. Colores de Seguridad.

Son coiores de uso especial a ios gue se atribuye una significacion determinada en

relacion con la seguridad. Estan peifectamente definidos, unificados




estandarizados por ias normas de los distintos paises {(Noima UNE, CCE, ICONTEC,

1461...)7

COLOR SIGNIFICADO g APLICACION

. i - :

| | Parada | Seales de parada |

i : Prohibicion ! Senaies de prohibicion

| RO3IO ? ‘.

i f Para designar en eGuipos contra incendios. g'

| !
= — T az =% : . . s 10 = r {

:; | Atencion, advertencia I Senalizacion de riesgo, |

| AMARILLIO , zona de riesgo. ! Pasillos, Peligros, |

@ { | Obstéculos. i

i ¢ Situacion de seguridad, | Sefializacion de vias de !

! VERDE t Salvamento, Primeros | evacuacion i

i i .q.

. | Auxilios. b |

Sefiales de obtigacion, | Obligaciéon ~ de  lievar g
AZUL ; Indicacion. equipos de proteccidn l
j ‘ personal
9.1.2. Sefiales de seguridad.

La aplicacidon de los colores de seguridad sobre superficies con formas, simbolos

adecuados dan lugar a la aplicacion de ias senales de seguridad. Combinacion de

formas, colores y significado.

T CAMARGDO, Luis A Utilizacion de la Senalizacion. Bogota:Concejo Colombiano de Seguridad, 1999, p. 21
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Para el presente estudio se utilizaron sefiales con ias dimensiones propuestas

por la Norma NTC 1461.

Las dimensiones de 1as sefiales utilizadas son:
» Salida de emergencia i5cm x 30cm horizontai
~ Escaleras de evacuacion 20cm x 30cmi horizontal
» Barfios 20cm x 40cm horizontal
» Basura 20cm x 30cm veiticai
» Zona de seguri¢ad Z0cm x 30cm verticai
» Mantenga este lugar aseado 20cm x 40cm horizontal
» Cuarto de aseo 20cm x 40cm horizontal
~ Peligro de eleciricidad 22cm x 22cm
» Teléfono 20cm x 30cm vertical
~ Cafeteria 22cm x 22cm
» No fume 20cm x 40cm horizontal
» Silencio 20cm x 40cm horizontal

> Escaleras 22cm x 22cm
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9.2. DESCRIPCION DE LAS SENALES UTILIZADAS PARA EL

PROGRAMA DE SENALIZACION.

Es de caracter vital para una pronta impiementacion dei programa de seiializacion
en la sede de ingenierias de ia CORPORACION EDUCATIVA MAYOR DEL
DESARROLLO SIMON BOLIVAR regirse por la normatividad vigente en materia de
senalizacién; pues cada sefial debe llevar un tamano y color especifico para gue
sean identificadas y comprendidas de forma inmediata por las personas gue tienen

un contacto visuai con ias mismas.

En el Anexo N° Z se da una descripcion de cada una de las sefiaies utilizadas en ei

presente estudio. Colores, tamafo vy forma geométrica.




9.3. COSTOS DE LAS SENALES REQUERIDAS PARA EL PROGRAMA DE

SENALIZACION,

A continuacion se presenta la cotizacion realizada para la inversion en las sefales

propuestas para ef programa de sefiaiizacion.

[ 1 1
i i
|

. DIMENSION DE LA | PRECIO , CANTIDAD TOTAL |

SENAL | UNITARIO  REQUERIDA

15¢m X 30cm $5.950+IVA 14| 96628
20cm x 30cm - $5.950+1VA i3 $89.726

| 20cm x 40cm  $5.950+IVA 13 | $89.726

22cm x 22cm $5.950+IVA 7 $48.314 |

Mano de Gbra ) $200.000

"TOTAL INVERSION . $524.394

Como se puede observar, el precio de la inversion e€s minimo para ia

puede ahorrar en una situacion de emergencia, donde por la faita de una
sefializacion adecuada podrian ocurrir accidentes, danos y lesiones personales a la

comunidad Bolivariana.




PRESUPUESTO.

iG.

RECURSOS CANTIDAD

Disquetes i $
CD i $
Impresiones 53 $
Impresion a Color 14 $
Tinta de Impresion i $
Transpoite 15 %
Internet { Horas ) 10 $
Fotocopias 50 $
Anillado i $
Norma ICONTEC NTC 1461 i $

TOTAL

1.500,00

3.000,00

A
N3

PRECIO ($) VALCRTOTAL

$ 42.400,00
$ 21.000,00
$ §5.000,00
$ 12.750,00
$ 30.CCC,C0

$ 3.500,0C

$ 249.250,00
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iz, CONCLUSIONES

Al finalizar esta investigacion se puede conciuir que un programa de senalizacion
es un pilar importantisirmo en cualquier institucion y mas en la universidad Simon

s

Boiivar gue se encuentra en vias a ia certificacién.

Es importante tener en cuenta Gue para Culminar y lograr la meta propuesta en
esta investigacion se necesita crear conciencia en ia comunidad universitaria,
haciéndoies ver el riesgo al que estarian expuestos en caso de una emergencia y
sin ningun tipo de sefializacidn que pueda Guiarios hasta un sitio seguro o a la

salida de la institucion.

Sin embargo mientras se hacian 1os estudios, se observd en cada una de 1as
diferentes inspecciones, personas interesadas en ei desarrolio del proyecio; pues
saben que la sefializacion no es para embeliecer fas paredes sino para biindarles

informacidn y minimizar i0s riesgos que puedan atentar contra su integridad fisica.




i3. RECOMENDACIONES

Cuiminar la implementacion de este programa de sefalizacion lo antes

posible y asi cumpiir con la normatividad vigente en materia de sefiaiizacion.

Crear un programa de capacitacién sobre la importancia y utilizacién de las
seflaies en materia de seguridad. Dicha capacitacion dirigida a toda la
comunidad universitaria, es decir; estudiantes, trabajadores, profesores y

visitantes.

Hacer simulacros de evacuacion para evaluar y analizar el impacio de la
senalizacion vy verificar el cumplimiento de expectativas de este trabajo.

Como un punto positivo hacia la calidad.

Inculcar en la comunidad Bolivariana el uso adecuado de la sefializacion asi

como el cuidado de la misma.




» Instalar seflales foto fuminiscentes, ya Gue en caso de presentarse una
emergencia o inCidente el las horas de la noche que genere un dafios
eléctricos y apagones; {a comunidad Estudiantil pueda despiazarse hacia la

salida de ia institucion con ayuda de la guia de ias sefiales.

» Colocar sefalizacion auditiva para poder dar a aviso a ia comunidad
estudianti! que se encuentre en las aulas de clase o laboratorios y no se

tan An i  To e ACIANAL JFA L il e :
perfacen Ge ia SCuitendia Ge una posisi€ emergendia.
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ANEXG 2.

DESCRIPCION DE LAS SENALES




SALIDA DE EMERGENCIA

SALIDA DE EMERGENCIA

7 Este simbolo es una condicidon de seguridad.

» Sus dimensiones son 15cm de alto por 30cm de ancho

> Es de caracter aplicable en e} programa de sefializacion pues es este
simbolo el que dara fa informacion de salida, siguiendo su direccion los
ocupantes de la sede de ingenierias de ia Universidad Simén Bolivar

podran ubicar salir de la institucion.




ESCALERA DE EVACUACION

-

ESCALERA DE EVACUACION

> Este simbolo es una condicion de seguridad.

» Sus dimensiones son 20cm de alto por 30cm de ancho.

> Es de caracter aplicable al programa de sefializacion pues es este
simboio el que dara fa informacion a los ocupantes que se encuentren en
fas plantas superiores de la edificacion, de bajar por las escaleras. Los

cuales deberan transitar por éstas sin correr.




» Este simbolo es de informacion.
» Sus dimensiones son 20cm de aito por 40cm de ancho.
» [Es de cardcter aplicable para el programa de sefializacion pues informa a

los ocupantes de la edificacién dénde estén ubicados ios barios.




BASURA

BASURA

» Este simboio es de informacion.

» Sus dimensiones son 20cm de ancho por 30cm de alto.

» Es de caracter aplicable para el programa de sefializacion porque informa
a la comunidad bolivariana en donde deberan ir ubicadas las canecas

para depositar las basuras.




ZONA DE SEGURIDAD

ZONA DE SEGURIDAD.

Este simbolo es una condicién de seguridad.

Sus dimensiones son 20cm de ancho por 30cm de alto.

» Es de caracter aplicabte para el programa de sefializacion porgue informa

al personal que ilega a la Edificacion en donde esta ubicado el puesto de

control de seguridad.




4

»~

P

CUARTO
DE ASEOQ

CUARTO DE ASEO

Este simbolo es de informacion.
Sus dimensiones son 20cm de alto por 40cm de ancho.
Es de caracter aplicable para el programa de sefalizacién porque informa

a la trabajadores del area de mantenimiento en donde esta ubicado este

itio.




PLLIGRC ELECTRICIDAD

PELIGRO ELECTRICIDAD

» Este simbolo es de precaucion.

» Sus dimensiones son 22cm de ancho por 22cm de alto.

> Es de caracter aplicable para el programa de sefializacién porgue informa
a la comunidad bolivariana de el peligro que corren si entran en este
sitio, y también a los trabajadores del area de mantenimiento en donde

estan ubicados ios controies de electricidad.




TELEFONO

TELEFONO

» Este simbolo es de informacion.

» Sus dimensiones son 20cm de ancho por 30cm de alto.

» Es de caracter aplicable para el programa de sefializacion porque informa
a la comunidad bolivariana vy visitantes en general en donde esta

ubicado el teléfono.




e
CAFETERIA

CAFETERIA

Este simboio es de informacion.

» Sus dimensiones son 22cm de ancho por 22cm de alto.

Es de caracter aplicable para el programa de sernializacion porque informa
a la comunidad bolivariana y visitantes en general en donde esta ubicada

la cafeteria.




NO FUME

NO FUME

» Este simbolo es de prohibicion y accién de mando.

» Sus dimensiones son 20cm de aito por 40cm de ancho.

> Es de caracter aplicable para el programa de sefializacion porgue prohibe
a la comunidad bolivariana y visitantes en general fumar donde este

ubicado el simbolo.




@sumcm

SILENCIO

» Este simbolo es de informacion y accion de mando.

» Sus dimensiones son 20cm de alto por 40cm de ancho.

» Es de caracter aplicable para el programa de sefializacion porgue informa
y ordena a la comunidad bolivariana a permanecer en silencio en donde

esté ubicados los simbolos.




A1

ESCALERAS

Este simbolo es de informacion.

Sus dimensiones son 22cm de ancho por 22cm de alto.

Es de caracter aplicable para el programa de sefializacion porque informa
a la comunidad bolivariana por donde es el acceso a las plantas

superiores de la edificacidn.






