UNIVERSIDAD
%@SIMO OLIVAR REN(SVACION 8 ANOS- 2021 - 2029

867 - MINEDUCACION

LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y LA
NEUROPSICOLOGIA

Alicia Agudelo Maldonado
CC 1002208432
Cddigo estudiantil: 20181992055
Correo: alicia.agudelo@unisimon.edu.co

Alejandra Miranda Miranda
CC 1002182435
Caodigo estudiantil: 20182998521
Correo: Alejandra.miranda@unisimon.edu.co

Alejandra Londofio Grau
CC 10040884391
Caodigo estudiantil: 20151965643
Correo: alondono9@unisimon.edu.co

Andrés Fontalvo
CC 1143458860
Caodigo estudiantil: 20181993272
Correo: andres.fontalvo@unisimon.edu.co

Melanies Ortiz Miranda
CC 1130269736
Caodigo estudiantil: 20181991367
Correo: melanies.ortiz@unisimon.edu.co

Valentina Manjarrez Tejeda
CC 1004378807
Caodigo estudiantil: 20181992587
Correo: valentina.manjarrez@unisimon.edu.co

Victor Alfonso Batista Bovea
CC 1143137014
Caddigo estudiantil: 20151964144
Correo: victor.batista@unisimon.edu.co

Trabajo de Investigacion del Programa de Psicologia

Tutor:
Martha Martinez B.



mailto:alicia.agudelo@unisimon.edu.co
mailto:Alejandra.miranda@unisimon.edu.co
mailto:alondono9@unisimon.edu.co
mailto:andres.fontalvo@unisimon.edu.co
mailto:melanies.ortiz@unisimon.edu.co
mailto:valentina.manjarrez@unisimon.edu.co
mailto:victor.batista@unisimon.edu.co

%CQE UNIVERSIDAD
RESUMEN

Antecedentes:

Los estudios en la psicologia cada dia estan siendo mas amplios, el interés de
estudiar las relaciones entre el cerebro y la conducta del ser humano tales como el
pensamiento, memoria, lenguaje, funciones ejecutivas y formas de motricidad,
percepcidén y procesos cognitivos, hacen que sea necesaria la neuropsicologia,
Segun (de Norena et al., 2007) “la neuropsicologia es la disciplina cientifica que
estudia las relaciones entre los procesos cognitivos y las emociones y su sustrato
en el sistema nervioso central”. El caracter especial de esta es que es interdisciplinar
permitiendo asi adherir aportaciones de otras areas, por lo anterior, hace que la
neuropsicologia cobre mas importancia en el campo investigativo de las ciencias, el
empuje definitivo que ha recibido la neuropsicologia viene dado por la necesidad
cada vez mas imperiosa de arrojar cierta luz sobre las bases cerebrales de los
trastornos mentales. “La neuropsicologia es el puente de union entre diferentes
aspectos del saber cdmo la neurologia, la psiquiatria y la psicologia” (José Antonio
Portellano, 2005; Ustarroz, 2011).

También (Angel & Rodriguez, n.d.) dan su aportacion en la importancia de esta en
su trabajo y postulan que “la neuropsicologia comparte con la psicologia su objeto
de estudio, pero la psicologia tiene un interés mas general: se interesa por la
conducta en todas sus manifestaciones y contextos; la neuropsicologia se centra en
el desarrollo de una ciencia de la conducta humana basada en la funcion del cerebro
humano”. A lo largo de la historia el ser humano busca facilitar actividades propias,
sin embargo, segun (Bruno Lopez Takeyas, 2007) “los seres humanos, a diferencia
de otras especies, tienen la capacidad de razonar sobre una serie de percepciones
de hechos y proposiciones estableciendo relaciones entre si, mediante el uso de los
sentidos, puede enterarse de hechos que suceden en el medio que lo rodea y es
capaz de establecer relaciones para obtener conclusiones, desarrollar conocimiento
y actuar con base a ello. A esto, se le llama inteligencia.”

Al comenzar a tener una postura funcionalista de lo que es la neuropsicologia y la
inteligencia, la relacion de la percepcion de los hechos y percepciones, se propone
como objetivo poder contribuir en el estudio de las disfunciones del paciente y a la
caracterizacion del sistema cognitivo del sujeto sano. Objetivo que fue facilitado por
la inteligencia artificial (IA) que es entender la naturaleza de la inteligencia a través
del disefio de sistemas computacionales, es decir, poder realizar un andlisis tedrico
de las posibles explicaciones del comportamiento inteligente del ser humano, dar
una explicacién de las habilidades mentales humanas y crear tecnologia enfocada
en el entendimiento del ser humano (Javier Elguea, 1987). La cual desarrollé una
metodologia para la formulacibn de modelos computacionales de la actividad
cerebral permitiendo asi comprobar hipotesis sobre el funcionamiento de sistemas
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complejos causando una interrelacion entre la 1A y la Neuropsicologia (Herndndez
Chavez, 2013). A pesar de que la IA no ha logrado explicar la mente, puede decirse
gue los modelos computacionales simulan la interconectividad de las neuronas y su
modo de procesamiento, ayudando asi a caracterizar los procesos elementales del
comportamiento inteligente del ser humano a través de la neuropsicologia. Asi pues,
la 1A explica como las partes de una neurona (dendritas, soma y axones) reciben
una representacion matematica y son luego simuladas por circuitos electrénicos
pudiendo obtener como resultado el reconocimiento facial, el aprendizaje de una
nueva lengua o buscar informacion en la memoria (Juan José Moreno Montafio,
2002).

Podria decirse que la IA ha hecho posible que psicdlogos y neurocientificos
desarrollen teorias influyentes sobre la dualidad mente-cerebro, formulando
modelos de como funciona el cerebro fisico, qué es lo que hace el cerebro y a quée
cuestiones responde y a queé clases de procesamiento de la informacion le permiten
hacerlo. Debido a que los productos de estas interacciones son especificos de la
personay son necesario para comprender el cerebro en un contexto socioemocional
(Box-Steffensmeier et al., 2022). Por tanto, se hace importante en poder conocer la
relacion y avances de la inteligencia artificial (I1A) y la neuropsicologia.

Segun lo concluido por (Barrios et al., 2020) lograr integrar la neuropsicologia y la
IA permiten remodelar las vidas, interacciones y entornos, estos dados por las
implicaciones sociales, culturales, econémicas, ambientales y éticas. No obstante,
la importancia de esta es en cOmo se impacta al ser humano en aspectos como la
memoria, procesos cognitivos, capacidades fisicas e intelectuales y como es el
proceso de afectacion y recuperacion de su condicion, ya que segun plantean
(Barrios et al., 2020) “los avances en la IA ayudan a un concepto nuevo de la cultura
humanistica como punto de partida para cuestionar la comprension humana y
naturaleza de esta”. Sin embargo, (Romanchuk & Romanchuk, 2021) plantearon
gue “esta invencion puede convertirse en el futuro en una fuente de peligro potencial
para la civilizacion humana, porque sin ser un ser social, la inteligencia artificial
funcionara fuera de la ética humana, la moralidad, la psicologia. Las razones para
preocuparse por la fascinacién del mundo con la IA son muy reales. Nadie puede
predecir las consecuencias de la integracion de la superinteligencia en la sociedad”.

Las primeras representaciones del conocimiento en este campo se inspiraron en
gran medida en los intentos de modelar la memoria semantica utilizando el modelo
de ontologias computacionales, la creacion de un modelado formal y relativamente
delgado, al servicio de la neuropsicologia: 1. Para el practicante con sistemas de
apoyo a la decision, 2. Para el paciente como proétesis cognitiva subcontratada, y 3.
Para el investigador a estudiar la memoria semantica (Aimé et al., 2015).

Por lo tanto, el objetivo de este trabajo es poder conocer los avances y la relacion
de la inteligencia artificial (1A) y la neuropsicologia.

Objetivos: Como objetivo principal se quiere conocer la relacion y avances de la
inteligencia artificial y la neuropsicologia




Materiales y Métodos: Para este trabajo con enfoque interpretativo, se realizé una
revision bibliografica de articulos cientificos que abordaran los avances de lalAy la
neuropsicologia. Se obtuvieron 89 articulos de las bases de datos PUBMED,
ELSEVIER y Google Scholar. El periodo de busqueda estuvo entre Agosto de 2021
y Mayo de 2022 obteniendo articulos en idioma inglés, francés y espafiol. En la base
de datos PUBMED, ELSEVIER y Google Scholar se filtr6 por titulo
[Neuropsychology] AND [Artificial intelligence].

Los criterios de inclusion fueron: A) estudios relacionados con la tematica requerida.
B) articulos en espariol, inglés y otros idiomas. C) articulos o trabajos que contenian
en sus titulos, abstract, MeSH Terms [neuropsychology AND artificial intelligence
AND psychology]. Se excluyeron los articulos que, aunque cumplian con los
términos de busqueda no estaban relacionados con esta investigacion: tematica del
trabajo y enfoque. La informacion fue recolectada y organizada en matrices con
autores, titulo, afio de publicacion, revista cientifica y base de datos (ver tabla 1).
Como aspecto para la evaluacion metodologica para tener en cuenta fue necesario
la creacion de otra matriz con la referencia de cada estudio, objetivo, método,
resultado y hallazgo relevante de cada trabajo.

Resultados: Se identificaron 89 articulos. Posterior al analisis de titulos y
resumenes se excluyeron 74 eliminados por no tener relacion con el objetivo del
trabajo, 5 por duplicacion, 1 eliminado por fecha, obteniendo como resultados 9
articulos incluidos para la revision.

Conclusiones: Para concluir se puede decir que la IA y la neuropsicologia tiene
una relacion muy estrecha en funcion de la capacidad de entender al ser humano
en su comportamiento y entender mas la dualidad mente-cerebro, dando lugar a
estudios enfocados en el desarrollo de tecnologias capaces de permitirle al paciente
integrar aquellas capacidades que estaban perdidas y que gracias alalAy a la
neuropsicologia pueda ser restablecido. Aunque se hayan encontrado articulos que
defiendan esta postura existen perspectivas de observar el auge y la relaciéon 1A —
humano a tal punto de dudar si el ser humano pretender modelar sus sentimientos
y emociones o incluso en el pensamiento critico que es propio del ser humano. La
neuropsicologia aplicada a la ciencia y relacionada a la IA han generado campos
amplios a la investigacion, desde el estudio del comportamiento cerebral, demencia
y/o consumo de drogas. La necesidad de entender este comportamiento hace que
este trabajo sea relevante.

Durante la busqueda se pudo encontrar que no habia suficiente informacion
relevante a nuestra temética, a pesar de tener articulos con temética relacionada no
se podia integrar al trabajo. El impacto que queremos generar para este trabajo es
gue pueda funcionar como base a futuras investigaciones.

Palabras clave: Neuropsicologia, inteligencia artificial.
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Background:

Studies in psychology are becoming broader every day, the interest in studying the
relationships between the brain and the behavior of the human being such as
thinking, memory, language, executive functions and forms of motor skills,
perception and cognitive processes, make neuropsychology necessary, According
to (de Norefa et al., 2007) "neuropsychology is the scientific discipline that studies
the relationships between cognitive processes and emotions and their substrate in
the central nervous system." The special character of this is that it is interdisciplinary
thus allowing to adhere contributions from other areas, therefore, makes
neuropsychology become more important in the research field of sciences, the
definitive push that neuropsychology has received is given by the increasingly
imperative need to shed some light on the brain bases of mental disorders.
"Neuropsychology is the bridge between different aspects of knowing how
neurology, psychiatry and psychology" (José Antonio Portellano, 2005; Ustéarroz,
2011).

Also (Angel & Rodriguez, n.d.) give their contribution in the importance of this in their
work and postulate that "neuropsychology shares with psychology its object of study,
but psychology has a more general interest: it is interested in behavior in all its
manifestations and contexts; neuropsychology focuses on the development of a
science of human behavior based on the function of the human brain."” Throughout
history the human being seeks to facilitate his own activities, however, according to
(Bruno Lopez Takeyas, 2007) "human beings, unlike other species, have the ability
to reason about a series of perceptions of facts and propositions establishing
relationships with each other, through the use of the senses, can learn about facts
that happen in the environment that surrounds him and is able to establish
relationships to obtain conclusions, develop knowledge and act on it. This is called
intelligence."

By beginning to have a functionalist position of what is neuropsychology and
intelligence, the relationship of the perception of facts and perceptions, it is proposed
as an objective to be able to contribute to the study of the dysfunctions of the patient
and to the characterization of the cognitive system of the healthy subject. Objective
that was facilitated by artificial intelligence (Al) which is to understand the nature of
intelligence through the design of computer systems, that is, to be able to perform a
theoretical analysis of the possible explanations of the intelligent behavior of the
human being, to explain human mental abilities and to create technology focused on
the understanding of the human being (Javier Elguea, 1987). Which developed a
methodology for the formulation of computational models of brain activity thus
allowing to test hypotheses about the functioning of complex systems causing an
interrelation between Al and Neuropsychology (Hernandez Chavez, 2013). Although
Al has failed to explain the mind, it can be said that computational models simulate
the interconnectivity of neurons and their processing mode, thus helping to
characterize the elementary processes of intelligent human behavior through
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neuropsychology. Thus, Al explains how the parts of a neuron (dendrites, soma and
axons) receive a mathematical representation and are then simulated by electronic
circuits and can obtain facial recognition, learning a new language or looking for
information in memory (Juan José Moreno Montafio, 2002).

Al has arguably made it possible for psychologists and neuroscientists to develop
influential theories about mind-brain duality, formulating models of how the physical
brain works, what the brain does, and what questions it responds to and what kinds
of information processing they allow it to do so. Because the products of these
interactions are specific to the person and are necessary to understand the brain in
a social-emotional context (Box-Steffensmeier et al., 2022).

Therefore, it is important to be able to know the relationship and advances of artificial
intelligence (Al) and neuropsychology. As concluded by (Barrios et al., 2020)
managing to integrate neuropsychology and Al allow to reshape lives, interactions
and environments, these given by the social, cultural, economic, environmental and
ethical implications. However, the importance of this is in how the human being is
impacted in aspects such as memory, cognitive processes, physical and intellectual
capacities and how is the process of affectation and recovery of their condition, since
as they propose (Barrios et al., 2020) "advances in Al help a new concept of
humanistic culture as a starting point to question human understanding and nature
of this". However, (Romanchuk & Romanchuk, 2021) they proposed that "this
invention may become in the future a source of potential danger for human
civilization, because without being a social being, artificial intelligence will work
outside of human ethics, morality, psychology. The reasons for worrying about the
world's fascination with Al are very real. No one can predict the consequences of the
integration of superintelligence into society."

The first representations of knowledge in this field were largely inspired by attempts
to model semantic memory using the computational ontology model, creating a
formal and relatively thin modeling, at the service of neuropsychology: 1. For the
practitioner with decision support systems, 2. For the patient as an outsourced
cognitive prosthesis, and 3. For the researcher to study semantic memory (Aimé et
al., 2015). Therefore, the objective of this work is to be able to know the advances
and the relationship of artificial intelligence (Al) and neuropsychology.

Objective: The main objective is to determine the relationship and advances of
artificial intelligence and neuropsychology as a science in order to identify the
importance between neuropsychology and artificial intelligence in rehabilitation.

Materials and Methods: For this work with an interpretative approach, a
bibliographic review of scientific articles that addressed the advances of Al and
neuropsychology was carried out. 89 articles were obtained from the PUBMED,
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ELSEVIER and Google Scholar databases. The search period was between August
2021 and May 2022 obtaining articles in English, French and Spanish. In the
pubmed, ELSEVIER and Google Scholar database was filtered by title
[Neuropsychology] AND [Artificial intelligence].

The inclusion criteria were: A) studies related to the required theme. B) articles in
Spanish, English and other languages. C) articles or works containing in their titles,
abstract, MeSH Terms [neuropsychology AND artificial intelligence AND
psychology]. We excluded articles that, although they complied with the search
terms, were not related to this research: subject of the work and approach. The
information was collected and organized into matrices with authors, title, year of
publication, scientific journal and database (see table 1). As an aspect for the
methodological evaluation to take into account, it was necessary to create another
matrix with the reference of each study, objective, method, result and relevant finding
of each work.

Results: We identified 89 articles. After the analysis of titles and abstracts, 74
eliminated were excluded for not having a relationship with the objective of the
work, 5 by duplication, 1 eliminated by date, obtaining as results 9 articles included
for the review.

Conclusions: To conclude, it can be said that Al and neuropsychology have a
very close relationship depending on the ability to understand the human being in
his behavior and understand more the mind-brain duality, giving rise to studies
focused on the development of technologies capable of allowing the patient to
integrate those capabilities that were lost and that thanks to Al and
neuropsychology can be restored. Although articles have been found that defend
this position, there are perspectives of observing the rise and the Al-human
relationship to the point of doubting whether the human being intends to model his
feelings and emotions or even in the critical thinking that is typical of the human
being. Neuropsychology applied to science and related to Al have generated broad
fields of research, from the study of brain behavior, dementia and / or drug use.
The need to understand this behavior makes this work relevant.

During the search it was possible to find that there was not enough information
relevant to our topic, despite having articles with related topics it could not be
integrated into the work. The impact we want to generate for this work is that it can
function as a basis for future research.

Keywords: Neuropsychology, artificial intelligence.
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