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Las fuentes de energia usadas actualmente proceden de combustibles fésiles que estan ocasionando dafios al medio
ambiente, por lo que se necesita direccionar el camino en el uso de otras fuentes mas limpias, disponibles, econémicas
y mas sostenibles. Teniendo en cuenta la importancia de este tema, el objetivo de esta investigacion es analizar el
desarrollo en el uso de energias renovables como alternativa para el desarrollo sostenible. Para ello, se hizo una
descripcion de la utilizacién que se le ha dado a las energias renovables a nivel mundial, América Latina y Colombia,
posteriormente, una identificacion de los obstaculos en la implementacion de energias renovables y asi establecer los
principales retos para el desarrollo en la implementacion de energias renovables en Colombia.

La investigacion es de tipo descriptiva y esta soportada en una revision documental de los Gltimos 10 afios con la
aplicacion de la metodologia del PRISMA, que mediante la definicion de ecuaciones de blsqueda y criterios de
inclusion y exclusion en bases como Scopus, permitié obtener un conjunto de 20 publicaciones relevantes que
sustentan la investigacion.

Los resultados indican que en Europa existe dependencia de generacion e energia a través de combustibles fosiles,
presentando cierta debilidad debido a su dependencia en mercados mundiales. Igualmente ocurre con Japdn, quien
ha tenido iniciativas muy modestas en el tema de energias renovables debido a que la energia nuclear ha sido su base
en cuanto a masa energética. Por su parte, el centro de la matriz energética de América Latina ha sido histéricamente
la energia hidroeléctrica con mayores desarrollos en paises como Chile y Argentina. En Colombia, el uso de las
energias renovables ha aumentado. Alrededor del 70% de la energia eléctrica total del pais se produce mediante el
uso de la hidroelectricidad, que es la principal fuente de energia renovable, sin embargo, existe mucho potencial para
la energia edlica.

Finalmente se concluye que para que Colombia cuente con mayor avance en materia de energias renovables, se tienen
que superar los retos en materia medioambiental mediante la generacion de proyectos que estén regulados por entes
gubernamentales, fortalecer su institucionalidad en esta area para que actle de forma coordinada afrontando las
dindmicas que impondra el sector a partir de la transicion energética. Asi mismo, para soportar toda esta estructura y
alcanzar una mayor capacidad en la generacion de energias no convencionales, se hace necesario promover y obtener
mayores recursos econémicos, urgiendo la necesidad de contar con mayor inversioén econémica.

Energias renovables, combustibles fésiles, contaminacion, desarrollo sostenible.

The energy sources currently used come from fossil fuels that are causing damage to the environment, so it is
necessary to direct the way in the use of other cleaner, available, cheaper and more sustainable sources. Taking into
account the importance of this topic, the objective of this research is to analyze the development in the use of
renewable energies as an alternative for sustainable development. For this, a description of the use that has been given
to renewable energies worldwide, Latin America and Colombia was made, later, an identification of the obstacles in
the implementation of renewable energies and thus establish the main challenges for development. in the
implementation of renewable energies in Colombia.

The research is descriptive and is supported by a documentary review of the last 10 years with the application of the
PRISMA methodology, which by defining search equations and inclusion and exclusion criteria in databases such as
Scopus, allowed obtaining a set of of 20 relevant publications that support the research.

The results indicate that in Europe there is dependence on energy generation through fossil fuels, presenting some
weakness due to its dependence on world markets. The same is the case with Japan, which has had very modest
initiatives on the subject of renewable energy because nuclear energy has been its base in terms of energy mass. For
its part, the center of the energy matrix of Latin America has historically been hydroelectric power with the greatest
developments in countries such as Chile and Argentina. In Colombia, the use of renewable energy has increased.
About 70% of the country's total electrical energy is produced through the use of hydroelectricity, which is the main
source of renewable energy, however, there is a lot of potential for wind power.

Finally, it is concluded that for Colombia to have greater progress in the field of renewable energy, environmental
challenges must be overcome through the generation of projects that are regulated by government entities,
strengthening its institutionality in this area so that it acts in a coordinated manner. facing the dynamics that the sector
will impose from the energy transition. Likewise, to support all this structure and achieve a greater capacity in the
generation of non-conventional energies, it is necessary to promote and obtain greater economic resources, urging
the need for greater economic investment.

Renewable energies, fossil fuels, pollution, sustainable development
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I INTRODUCCION

El uso de los combustibles fosiles ha representado un papel
importante en la industrializacion de muchos paises, siendo una de
las fuentes de energia que ha conseguido el ser humano para subsistir.
Esto ha generado una dependencia que ha ido en aumento,
propiciando dos grandes inconvenientes; por un lado, los impactos
ambientales negativos por la quema excesiva de combustibles fosiles
con sus respectivas consecuencias en el cambio climético y por el
otro, el agotamiento de reservas [1].

La Organizacién de las Naciones Unidas [2] indica que los
combustibles fosiles abarcan el 80% del requerimiento mundial en
energia, siendo altamente contaminantes por las emisiones de CO2,
alcanzando a emitir las dos terceras partes de la cifra mundial de
emisiones de gases globales de efecto invernadero. De esta forma,
representan ser altamente ineficientes aun si las tendencias actuales
en demanda energética se mantienen por lo que la quema de
combustibles fésiles para producir electricidad y calor debe ser
reducida y asi detener los impactos méas devastadores del cambio
climético que exigen hacia el 2030 una disminucién de casi el 50%
de gases de efecto invernadero y llegar a cero en el 2050.

Para lograr lo anterior, se hace indispensable poner freno a la
dependencia del uso de combustibles fosiles como fuente de energia
y pasar a otras mas limpias, de alta disponibilidad, confiables y que
ademaés ofrezcan otros beneficios en orden econémico y social.

No obstante, el reemplazo de los combustibles fésiles es un proceso
que tarda afios. Por ejemplo, en Estados Unidos han pasado entre 5y
6 décadas para sustituir un combustible por otro y en el periodo entre
los afios 1990 y 2012, el porcentaje de energia generada a partir de
combustibles fésiles ha disminuido un 1% y s6lo las nuevas fuentes
representadas en la solar, edlica 'y de biocombustibles como el etanol
extraido del maiz, alcanzan el 3,35% del suministro total de energia
en el pais [3].

Por consiguiente, se trata de disminuir la huella ambiental del sector
energético garantizando una buena calidad de vida y un crecimiento
en el &mbito econémico, lo que representa un gran reto de desarrollo
sostenible, para lo cual se ha pensado en el uso de la técnica del
secuestro del carbono dado que las energias renovables no pueden
introducirse de manera uniforme en el sistema energético actual para
reemplazar los combustibles fésiles debido a la variacion en la
capacidad de los diferentes subsectores econdmicos como el de la
produccidn del cemento y acero donde las técnicas de produccién no
estan disponibles conforme con la magnitud necesaria [4].

De esta manera, aunque no se pueden eliminar totalmente el uso de
combustibles fdsiles, se hace necesario tomar acciones significativas
que mejoren el desempefio del sistema energético y una de ellas es la
implementacion de energias renovables, cuyo proceso requiere un
monitoreo en su desarrollo. Por ello, el interrogante central que
sintetiza esta investigacion se enmarca en: ;Cual es el desarrollo que

han tenido las energias renovables como alternativa del desarrollo
sostenible, en los Gltimos 10 afios?

Para dar respuesta a lo anterior, esta investigacion tuvo como fin
analizar el desarrollo en el uso de energias renovables como
alternativa para el desarrollo sostenible. De esta forma, se trazaron
los siguientes objetivos especificos:

e Describir el uso que se le ha dado a las energias renovables
a nivel mundial, América Latina y Colombia.

e Identificar los obstaculos en la implementacion de energias
renovables.

e  Establecer los principales retos para el desarrollo en la
implementacion de energias renovables en Colombia.

Por otra parte, la investigacion es relevante desde el punto de vista
tedrico dado que, a partir de la revision y andlisis de la literatura
procedente de los Gltimos 10 afios, se generard un o estado del arte
actualizado que fundamente otros estudios.

Asi mismo, teniendo en cuenta que las energias renovables se
vislumbran como parte de la solucion de muchos problemas
ambientales tales como el cambio climético, las lluvias &cidas, la
contaminacion atmosférica, entre otros [5], [6], se hace necesario que
se realicen estudios que aporten al conocimiento en cuanto al uso e
implementacién en el mundo y al establecimiento de obstaculos para
analizar los retos que impone.

Ademds, la investigacion tiene una relevancia social dado que
involucra las energias renovables, las cuales buscan la perdurabilidad
del ecosistema, ofreciendo mejores condiciones de vida para la
poblacion [7].

En cuanto a su estructura, este documento estd comprendido en cinco
apartados, donde una vez abordada la tematica, se presenta un marco
de referencia que detalla el estado del arte y el soporte tedrico que
sustentd la investigacion. Posteriormente se describen los aspectos
metodoldgicos que contienen el procedimiento utilizado para lograr
los objetivos. Seguidamente, se describen los resultados y hallazgos
obtenidos y finalmente, el Gltimo apartado hace referencia a las
conclusiones derivadas del trabajo investigativo.

1. MARCO DE REFERENCIA

A. Estado del arte

Las energias renovables han sido objeto de estudio de hace varios
afios en respuesta a la contribucion esperada en la mitigacion del
detrimento medioambiental.

En Espafia el tema de fuentes limpias se ha activado en los Gltimos
afios a fin de mejorar el desempefio energético y decrecer en su
dependencia con otros paises, por eso en este estudio se analizaron
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los factores claves del proceso y las limitaciones. La investigacion
con enfoque cualitativo tuvo como resultados centrales que en
Espafia los tipos de energias renovables mas desarrollados son la
solar térmica y edlica, que el uso de las energias renovables es
apoyado por la politica energética del pais y que, en materia de
evolucidn, el periodo de crecimiento se ha situado entre el 2005 y
2011 con un pequefio decremento en este Ultimo afio. En cuanto a
costos, el aumento en el uso de energias renovables ha incrementado
el déficit tarifario, necesitandose méas acciones de investigacion y
desarrollo para bajarlos [8].

El estudio documental realizado por Arias, Gavela y Riofrio [9]
mostrd que, a nivel latinoamericano, dentro de las barreras para el
uso de las energias limpias dentro del mercado energético estan la
falta de incentivos en financiacion para paises en desarrollo, falta de
institucionalidad, exceso en procesos burocratico, lo que ha
ocasionado un débil desarrollo en tecnologias de generacion,
agudizado en el pais ecuatoriano. La investigacion recomienda
desarrollar acciones de cooperacion internacional para apresurar el
paso hacia energias renovables, estructurar una planificacion mas
ambiciosa que busque la eficiencia energética a largo plazo, propiciar
coaching de energias renovables para reforzar la formacion en esta
tematica y facilitar viabilidad de proyectos, también, impulsar la
innovacion, valorar més los beneficios socioeconémicos de las
energias renovables dentro de la viabilidad de los proyectos que se
generen, entre otros aspectos.

Por su parte, en Colombia un estudio documental realizado en la
ciudad de Bogota indico que las formas de generacion de energia
eléctrica en cuanto a fuentes renovables son piezoeléctrica, solar
fotovoltaica, biomasa, eélica y cinética con usos novedosos en
discotecas, vias automovilisticas, pasos peatonales,y eco gimnasios,
igualmente, que el interés en investigacion por contribuir a la
disminucién de emisiones de dioxido de carbono es alto pero la
mayor parte de los esfuerzos se dan en el &mbito investigativo y no
trascienden en aplicaciones de indole empresarial y en materia
tributaria aunque se ofrecen beneficios a los proyectos, éstos sélo se
dan una vez se aprueben desconociéndose las altas inversiones que
se pueden generar en etapas previas, significando un obstaculo [10].

Las anteriores investigaciones describen aspectos interesantes, pero
no consolidan datos a nivel mundial, Latino y mucho menos en
referencia a Colombia.

B. Marco teérico

1. Energias renovables y tipos

El concepto de energia renovable se asocia a aquellas cuya
produccion se hace de manera natural en la tierra mediante la accion
de elementos naturales como son: el sol, los rios, el viento, la
biomasa, las olas del mar, las mareas o el calor interno de la tierra
[11].

Las energias renovables son todas aquellas energias que, como su
nombre lo indican, no son finitas puesto que constantemente se estan
renovando, un ejemplo de estas es la energia solar; por tanto, se
presentan  como  alternativas  principalmente  para el
desabastecimiento o agotamiento de otras formas que son inevitables
en un futuro més cercano de lo esperado.

De hecho, la mayoria de las fuentes de energia de este tipo son
causadas directa o indirectamente por el sol. La energia solar permite
generar energia eléctrica al calentar los objetos; dinamiza el viento
haciendo que sea posible aprovecharlo en forma de energia eo6lica;
permite el crecimiento de las plantas y la materia organica, conocida
también como biomasa, necesaria para realizar los procesos de
extraccion de bioenergia; y es la razén de la existencia del ciclo del
agua al calentarla, convirtiéndola asi en vapor que luego descendera
en forma de lluvia a través de rios y corrientes de agua, para ser usada
finalmente como energia hidroeléctrica.

La energia e6lica es una fuente de energia natural que utiliza como
materia prima al viento. Dentro de sus caracteristicas estdn que es
inagotable, su uso no crea contaminacion, ahorra costos de transporte
al facilitar su generacion préxima a los puntos de consumo,
contribuye en la creacion de trabajo y genera ingresos en zonas
rurales y ademés ayuda en la promocién de los planes de desarrollo
de sitios afectados. Pero puede ocasionar algunos inconvenientes
como son la erosion del suelo, modificacion de la flora y fauna y
provocar ruido en el lugar de operacion [12].

Por su parte, la biomasa es un tipo de energia solar que se transforma
en materia organica por la accion de la vegetacion [13], que se puede
usar como materia prima renovable o como energia material, por
ejemplo, un uso indirecto esta reflejado en el compost o abono [11].

En cuanto al uso de energia renovables, se ha notado un exponencial
crecimiento en la tasa mundial de en los Ultimos afios. Segln
informes de Dolezal, Majano, Ochs & Palencia (2013) [14].,
alrededor del 20% de la energia mundial proviene de fuentes
renovables, se ha cuadruplicado la capacidad global instalada de
electricidad entre los afios 2000 y 2010 y en 2011, 83 paises usaron
energia eodlica para procesos industriales y mas de 100 producian
energia solar fotovoltaica.

Lo anterior, demuestra que las energias renovables son parte del
futuro del mercado energético y es que, en efecto, son una respuesta
a los cambios climéticos constantes que el mundo viene sufriendo
debido al calentamiento global, situacion agravada por las acciones
del hombre que hacen que el clima se vuelva ain méas impredecible
y violento, aumentado la temperatura media mundial y favoreciendo
la aparicién de fendmenos meteoroldgicos extremos.

2. Ventajas de las energias renovables y su relacion con el

desarrollo sostenible

De acuerdo con Badii, Guillen & Abreu (2016) [15], algunos de los
beneficios que el uso de las energias renovables traeria son:
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* Reduccion de la contaminacion del agua, ya que la extraccion de
combustibles fésiles como el gas y el petr6leo contamina las fuentes
hidricas, haciendo que sean no aptas para el uso animal y humano.

* Menos disturbio en el suelo y la vida silvestre, puesto que la
maquinaria y equipo necesarios para la extraccion de los
combustibles fésiles disminuyen considerablemente la vida silvestre,
destruyendo de esta manera la flora y fauna del habitat donde se
realice esta actividad.

« Sustentabilidad del uso, al ser infinitas y renovables.

» Mejoramiento en los ambitos econémico, al ser una alternativa
mucho menos costosa a largo plazo que la utilizacién de
combustibles fosiles.

« Aumento de la seguridad energética, debido a que favorece la
transaccion energética, protegiendo la seguridad nacional y evitando
la dependencia energética extranjera.

Ademas, contar con una manera ambientalmente sostenible de
producir energia es imperioso si se piensa en un futuro energético
seguro, y es de esta forma que encaja el concepto de desarrollo
sostenible. Definido como el balance que se debe mantener para que
haya un avance social, aprovechando asi correctamente los recursos
naturales actuales para no afectar al medio ambiente y/o significar
una disminucién de los mismos que genere problemas a las
generaciones futuras (Priddle, 1999) [16].

A razdn de esto, la ONU en 2015 reunié a alrededor de 150 jefes de
estado en la ciudad estadounidense de Nueva York para la realizacion
de la Cumbre del Desarrollo Sostenible, donde se acordd y aprobo la
Agenda 2030 y se establecieron los 17 objetivos para el Desarrollo
Sostenible ODSs, de los cuales el nimero 7 corresponde al uso de
energias no contaminantes, y que se esperan cumplir a més tardar en
el afio 2030 para alcanzar la meta de un mundo mucho mas limpio,
autosostenible y justo (United Nations, 2015) [17].

Por lo tanto, se trabaja por un redireccionamiento de las limitaciones
socio-ecoldgicas existentes para superar la actual dependencia en los
combustibles fosiles y las energias no renovables, y permitir el
florecimiento de una sociedad mucho mas verde (Koumparou, 2018)
[18]. Solo de la mano de la transicion al uso de energias renovables
esto va a ser posible. En la manera que se contribuya no solo al
bienestar medioambiental, sino también al progreso social y
economico.

1. METODOLOGIA
A. Tipo de investigacion

Las investigaciones basicas buscan aumentar conocimientos
cientificos sin compararlos con algin aspecto de orden practico [19].
En consecuencia, de acuerdo con el objetivo de esta investigacion, el
trabajo se sitla en este tipo porque se crea todo un marco teérico
mediante la revision sistematica de la literatura en el uso de energias
renovables.

Asi mismo, teniendo en cuenta que las investigaciones descriptivas
tienen el proposito de medir o recoger informacion independiente
sobre propiedades, caracteristicas, grupos o cualquier variable que se
someta a un analisis [20], este trabajo corresponde a esta clase debido
que el nivel de conocimiento se enmarca en la descripcion de un
panorama mundial, latinoamericano y nacional en el uso de
energias renovables, de obstaculos y retos para Colombia.

B. Enfoque

El trabajo investigativo tiene un enfoque cualitativo por cuanto se
analizaron textos y contenidos procedentes de fuentes documentales.

C. Disefio

El estudio siguié un disefio documental porque la informacién se
obtuvo de publicaciones que se encuentran en la base de datos
Scopus, construidos por otros autores correspondientes a un periodo
de 10 afios (2012 a 2023).

D. Técnica de recoleccién y analisis de datos

Para obtener las publicaciones requeridas y lograr los objetivos, se
us6 la metodologia PRISMA (Preferred Reporting Items for
Systematic reviews and Meta-Analyses), la cual es una guia aplicable
a revisiones sistematicas que pretende garantizar que la informacién
capturada es la correcta, mostrando transparencia en la
identificacion, seleccion, evaluacion y sintesis de estudios [21].

La revision sistematica se realizd, en la base de datos Scopus,
utilizando una ecuacion de bisqueda con las palabras clave “energia”
y “renovable”, es decir: "renewable" AND "energy”. La seleccion
arrojo un total de 244.558 publicaciones.

Teniendo en cuenta que el volumen de publicaciones es bastante alto,
se aplicaron unos criterios de inclusidon y exclusion, los cuales
permitieron realizar un proceso de filtracion de las fuentes y asi
obtener las realmente pertinentes con la tematica.

Criterios de inclusion

=  Las publicaciones deben ser articulos
= Tiempo de la publicacion entre 2012 y 2023
= Publicaciones solo en idioma inglés y en etapa final

Criterios de exclusion
= Articulo de no acceso directo (Open Access)
= Articulos que no describan caracteristicas del uso de
cualquier tipo de energia renovable en un contexto
nacional o internacional

Después de aplicar los criterios anteriores y leer los resimenes de los
articulos, se obtuvieron 89 publicaciones, de las cuales se eligieron
20 a criterio de los investigadores, teniendo en cuenta la mayor
pertinencia y aporte para la construccion del analisis sobre el
desarrollo en el uso de energias renovables como alternativa para el
desarrollo sostenible, objetivo de esta investigacion.
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Los documentos resultantes del proceso de filtracion fueron
analizados mediante una matriz de analisis de contenido.

E. Procedimiento de la investigacion

La investigacion siguid el esquema que aparece en la siguiente
imagen.

Imagen 1. Etapas del proceso de la investigacion

Bisqueda preliminar en base de datos Scopus para seleccionar palabras claves en la temdtica
Disefio de Ecuaciones de bisqueda

Aplicacion de fases que comprenden el Methodi Prisma
Obtencidn de oublicaciones relevantes en la temtica

Construccin de matrices de contenidos
Andlisis de publicaciones seleccionadas en funcidn del uso de energias renovables
Caracterizacion del panorama mundial, latinoamericano y Colombia en el uso de energia renovables

Identificacion de obstaculos para implementacion de energias renovables
Establecimiento de retos para el desarrollo en 3 implementacion de energias renovables en Colombia
Discusion de resultados y elaboracion de conclusiones y recomendaciones

Fuente: Elaboracién propia

V.

RESULTADOS

A. Descripcion sobre el uso de las energias renovables a
nivel América Latina

Después de aplicar la metodologia PRISMA, se consideraron 20
articulos fundamentales, que cumplieron con todos los criterios
descritos en el capitulo anterior. Estas publicaciones se relacionan en
la tabla 1, indicando aspectos como titulo, autor, afio de publicacidn,
contexto del estudio y los aspectos mas importantes de la
investigacion. En América Latina se destacan avances en cuanto al
uso de energias renovables, por parte de Chile y Argentina.

Tabla 1. Publicaciones soporte de la investigacion

Titulo Autor Afio | Contexto Resumen
Energia De Barbosa, 2017 | Centro y | Las represas
hidraulica, LSNS , Bogd Suramérica hidroeléctricas
A anov, existentes se
edlicay D., Vainikka pueden utilizar
solarcomo | "o’ Brever, como baterias
base paraun | C, virtuales para
suministro el
de energia almacenamien
100% to de
electricidad
renovable solar y edlica,
para disminuyendo
América del el papel de las
Sury tecnologias de
Central almacenamien

to [22]

Papel de la | Caldera, 2017 | Arabia Arabia Saudita
desalinizaci U., Bogdano Saudita debe hacer la
o6n de agua | v, transicion de la
de mar en la | D., Afanasye estructura
gestion  de | va, energética de
un sector | S., Breyer, 2015 a un
energético C. sistema basado
integrado en energia 100
basado en % renovable
agua y para 2050 [23].
energia
100%
renovable en
Arabia
|_Saudita
Camino de | Bogdanov, 2019 | Global, en | Varias
transformaci | D., Farfan, todas las | amenazas
6n radical | J., Sadovskai regiones. crecientes para
hacia la | a, K., (.),de la  sociedad
electricidad Souza Noel humana:
sostenible a | Simas emisiones de
través de | Barbosa, gases de efecto
pasos L., Breyer, invernadero,
evolutivos C. desviaciones
climaticas
inducidas por
el hombre y la
superacion de
limites
planetarios
criticos [24].
El papel de | Child, 2020 | Especificam | Esta transicion
los M., Bogdano ente nos | fue consistente
prosumidore | v, comenta que | con los
s de energia | D., Aghahos ligares  en | objetivos
en la | seini, Finlandia. internacionale
transicion A., Breyer, sy de la UE
del sistema | C. para lograr la
energeético sostenibilidad,
finlandés manteniendo
hacia  una al mismo
energia 100 tiempo la
% renovable competitividad
para 2050 nacional [25].
Camino Lopez, 2021 | Bolivia dos caminos
hacia un | G., Aghahos de este tipo
sistema seini, para Bolivia
energético A., Bogdano que son
totalmente v,D., técnicamente
sostenible (...), Kissel, factibles y
para Bolivia | J., Breyer, C. rentables en un
en los escenario  sin
sectores de objetivos
energia, adecuados de
calor y energia
transporte renovable, vy
para 2050 significativam
ente mas
rentables que
el sistema
actual [26].
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A nivel de Latinoamérica, los trabajos realizados en este contexto se
por medio de la investigacion del programa de la base de datos donde
nos presenta en general el resumen del articulo que nos representa a
profundidad sus tipos de problematicas, soluciones y pasos a seguir.

Por su parte se utiliz6 un modelo energético de resolucion horaria
para calcular los sistemas eléctricos de América del Sur y Central con
base en energia 100 % renovable (RE) en el afio 2030. Habia 15
subregiones dentro de la region. Se han tenido en cuenta cuatro
escenarios diferentes: tres basados en los diferentes niveles de
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desarrollo de la red de transporte de corriente continua de alta tensién
(HVDC) (region, pais, area amplia), y un escenario integrado
teniendo en cuenta la demanda de gas industrial suministrado por gas
natural sintético producido a través de la energia y la desalinizacién
del agua.

Sin embargo, el proceso de la energia renovable en general se mide
por promedio de cuanto se consume y se ahorra en un ejemplo mas
descriptivo es donde tomamos en cuenta las mediciones en América
Latina y sus alrededores en la toma de datos por region y asi
graficamente poder analizar sus funciones de cada parte que en
América Latina y el Caribe, las fuentes de energia renovable generan
el 58 por ciento de la electricidad de la region. Este 58 por ciento de
energia renovable estd compuesto por un 77 por ciento de
electricidad de plantas hidroeléctricas, seguido por un 13 por ciento
de generacion edlica y solar, un 9 por ciento de biomasa y un 1 por
ciento de energia geotérmica.

Asi mismo, se tuvo lo principal y analizar en que cada region de
América Latina se aumenta mucho consumo y asi se componen de
energia geotérmica, hidroeléctrica, biomasa, marina, solar y edlica.
El centro de la matriz energética de América Latina ha sido
historicamente la energia hidroeléctrica, de todas ellas.

Finalmente se puede concluir que después de analizar, gestionar
todos los consumos a diario que hay en cada regién se tomd la
decision que debido a la necesidad de diversificar las fuentes de
energia y disminuir la dependencia de los combustibles fésiles, la
energia renovable ha experimentado un crecimiento significativo en
América Latina en los Gltimos afios. Los paises de la region tienen un
gran potencial en energias renovables, particularmente solar, edlica,
hidroeléctrica y biomasa, lo que les permite avanzar en la transicion
energética hacia un modelo mas sostenible y amigable con el medio
ambiente. Los paises latinos con mayores desarrollos son Chile y
Argentina.

B. Obstaculos para la implementacién de energias
renovables

De acuerdo con las publicaciones analizadas, las dificultades en el
uso de las energias renovables se centran en América Latina a pesar
de los avances, la implementacion de energias renovables en la
region adn enfrentara obstaculos importantes, incluida la falta de
politicas publicas transparentes y estables, la falta de incentivos
financieros, la falta de infraestructura y la resistencia de algunos
actores de la industria. Sin embargo, es claro y se espera que haya
una mayor adopcion de energias renovables.

C. Retos de la implementacion de energias renovables en
Colombia

En Colombia, el uso de las energias renovables ha aumentado.
Alrededor del 70% de la energia eléctrica total del pais se produce
mediante el uso de la hidroelectricidad, que es la principal fuente de
energia renovable. Pero la nacion también tiene mucho potencial para
la energia edlica. Sin embargo, para que haya un mayor desarrollo se

hace necesario alcanzar mejores resultados en materia
medioambiental.

De esta manera, siendo la preservacion del medio ambiente un
aspecto esencial y motor de proyectos para reducir la huella de
carbono, se hace necesario una mayor potencializacion en la
generacion de los mismos bajo una regulacion, donde un actor
importante es el gobierno. Igualmente, como todas las regulaciones
traen cambios, es importante que tanto las empresas, el gobierno y
otras instituciones involucradas (Corporaciones Auténomas
Regionales, Comisién de Regulacién de Energia y Gas, Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales, entre otras), actlen
coordinadamente.

Otro reto estaria en una mejor planificacion del sistema eléctrico
actual de Colombia para que se incremente su capacidad. Por
ejemplo, la mayor produccion de energia e6lica del pais esta en La
Guajira, pero no hay lineas suficientes para realizar la distribucion.
También como parte del proceso de planificacidn, es indispensable
que se fortalezcan las instituciones que hacen parte de todo el sistema
para que se puede afrontar todas las dindmicas que tendria el sector
al acrecentar el uso de las energias renovables.

Por dltimo, la generacion de fuentes no tradicionales como
alternativa amigable para el medioambiente, requiere de inversion,
por lo que otro desafio estaria en la promocion y facilitacion de la
entrada de mas inversionistas que contribuyan al crecimiento y
mayor desarrollo del sector energético.

V. V. CONCLUSIONES

La revision sistematica realizada en la base de datos Scopus permitié
seleccionar 20 articulos que soportaron la investigacién centrada en
analizar el uso de las energias renovables en un contexto nacional e
internacional, especialmente en Latinoamérica.

En América Latina, el uso de la energia renovable ha experimentado
un crecimiento significativo en los Gltimos afios. Los paises de la
region tienen un gran potencial en energias renovables,
particularmente solar, edlica, hidroeléctrica y biomasa, lo que les
permite avanzar en la transicion energética hacia un modelo mas
sostenible y amigable con el medio ambiente, destacandose los paises
de Chile y Argentina.

Por su parte, las publicaciones analizadas sefialan que los obstaculos
para que se desarrolle mas la implementacion de las energias
renovables se centran en: la falta de politicas publicas transparentes
y estables, la falta de incentivos financieros, la falta de infraestructura
y la resistencia de algunos actores de la industria.

En referencia a los desafios para que se cuente con mayor avance en
materia de energias renovables en Colombia, se tienen superar los
retos en materia medioambiental mediante la generacién de
proyectos que estén regulados por entes gubernamentales, cuya
instucionalidad debe actuar de forma coordinada y se debe fortalecer
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para afrontar las dinamicas que impondra el sector a partir de la
transicion energética. Asi mismo, para soportar toda esta estructura 'y
que se alcance una mayor capacidad en la generacion de energias no
convencionales, se hace necesario promover y obtener mayores
recursos econémicos, urgiendo la necesidad de contar con mayores
inversionistas.

Finalmente, se recomienda que se sigan generando estudios de
seguimiento para establecer los avances en esta materia y realizar
otros de forma especifica ya sea por paises con caracteristicas
similares, que permita realizar mejores comparaciones entre los tipos
de energias renovables donde han tenidos desarrollos.
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