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Resumen 

Tomando como base el ámbito en que se desarrolla la enseñanza de las matemáticas 

en las instituciones educativas públicas, localizadas en la ciudad de Barranquilla, se 

centra el interés por el diseño y desarrollo de un proyecto de investigación para 

determinar el efecto de una estrategia didáctica apoyada en las TIC sobre el 

aprendizaje en la solución de ecuaciones simultáneas de primer grado en los 

estudiantes de noveno nivel de básica secundaria, con el fin de fortalecer la enseñanza 

del álgebra, promovida por la motivación y la comunicación a través del uso de las 

tecnologías. 

En primer lugar, se llevó a cabo un análisis de los conocimientos previos a través de un 

Pretest que permitió identificar los saberes que poseen los estudiantes del grupo 

Control y del grupo Experimental. Posteriormente, se diseñó una estrategia apoyada en 

las TIC para fortalecer estos conocimientos; y, por último, se comparó el nivel de 

desempeño alcanzado a través de un Postest. 

Basado en los resultados, se identificó el nivel de apropiación de los conocimientos 

alcanzados por los estudiantes del grupo experimental. 

Palabras clave: estrategia didáctica, TIC, aprendizaje, ecuaciones simultaneas, 

álgebra. 

  



 
 

3 
 

 

Abstract 

Based on the school context in which the teaching of mathematics is developed in 

public educational institutions, located in the city of Barranquilla, the interest in the 

design and development of a research project is focused to determine the effect of a 

supported didactic strategy in Information and Communication Technologies (ICT) on 

learning in the solution of simultaneous equations of first grade, in students of ninth 

level of high school. In order to strengthen the teaching of algebra, promoted by 

motivation and communication through the use of technologies.  

In the first place, an analysis of the previous knowledge was carried out through a 

Pretest that allowed to identify the knowledge that the students of the Control group and 

the Experimental group possess. Subsequently, a strategy supported by ICT was 

designed to strengthen this knowledge; and, finally, the level of performance achieved 

through a Posttest was compared. 

According to the results, the level of appropriation of the knowledge reached by the 

students of the experimental group was identified. 

Keywords: didactic strategy, ICT, learning, simultaneous equations, algebra. 
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Introducción 

 

En los contextos educativos actuales las TIC se incorporan como herramientas 

dentro del proceso de enseñanza aprendizaje como un factor motivador que permite 

una mayor interacción entre estudiantes y docentes, con la posibilidad de consultar la 

mayor cantidad de información para aplicar en la solución de situaciones de la vida 

real. 

Hoy en día las instituciones educativas de carácter público están siendo dotadas 

con infraestructura tecnológica que se convierte en un elemento clave para fortalecer el 

rendimiento académico, que sirve para motivar a los estudiantes y reducir los niveles 

de deserción escolar. 

De lo expuesto anteriormente se originaron los siguientes interrogantes: ¿Cuál 

es el efecto de una estrategia didáctica apoyada en las TIC sobre el aprendizaje en la 

solución de ecuaciones simultáneas de primer grado en estudiantes de noveno nivel de 

básica secundaria? ¿De qué manera se podría describir el nivel de aprendizaje en el 

proceso de enseñanza de las ecuaciones simultáneas de primer grado? ¿Cómo 

diseñar una estrategia didáctica apoyada en las TIC para promover el aprendizaje para 

la solución de ecuaciones simultáneas de primer grado? ¿De qué forma se puede 

implementar una estrategia didáctica apoyada en las TIC para promover el aprendizaje 

para la solución de ecuaciones simultáneas de primer grado? ¿Cómo evaluar los 
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cambios en el aprendizaje de ecuaciones simultáneas de primer grado a partir de la 

implementación de una estrategia didáctica apoyada en las TIC?  

Los interrogantes anteriores dieron origen a los siguientes objetivos: 

General. 

Determinar el efecto de una estrategia didáctica apoyada en las TIC sobre el 

aprendizaje en la solución de ecuaciones simultáneas de primer grado en estudiantes 

de noveno nivel de básica secundaria. 

Específicos. 

1. Describir el nivel de aprendizaje en el proceso de enseñanza de las ecuaciones 

simultáneas de primer grado. 

2. Diseñar una estrategia didáctica apoyada en las TIC para promover el aprendizaje 

para la solución de ecuaciones simultáneas de primer grado. 

3. Implementar una estrategia didáctica apoyada en las TIC para promover el 

aprendizaje para la solución de ecuaciones simultáneas de primer grado. 

4. Evaluar los cambios en el aprendizaje de ecuaciones simultáneas de primer grado a 

partir de la implementación de una estrategia didáctica apoyada en las TIC. 

Por lo anterior, este proyecto surgió de la necesidad de implementar las 

tecnologías como herramientas que fortalezcan el quehacer pedagógico de los 

docentes; con el fin de enseñar las matemáticas de una manera efectiva y atractiva 

para los estudiantes. 
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El documento que se presenta se dividió en cuatro capítulos. 

En el primero, denominado planteamiento del problema, encontramos la 

descripción, delimitación, formulación de la problemática de investigación, la pregunta 

principal y las secundarias, objetivo general y objetivos específicos, la relevancia, 

pertinencia y factibilidad, el esbozo metodológico y el cronograma de actividades. 

En el segundo, titulado fundamentación teórica, encontramos los marcos teórico, 

legal, histórico, conceptual, este último abarca las estrategias didácticas, las TIC y el 

aprendizaje de la solución de ecuaciones simultaneas 2x2; y el estado del arte donde 

se observa un compendio de la bibliografía consultada. 

En el tercer capítulo, se describió la metodología de la investigación, la cual 

consta de un enfoque metodológico donde se especifica: tipo, paradigma y diseño de 

investigación, herramientas y estrategias metodológicas, hipótesis y variables, 

población y muestra, tipo de muestreo, así como las técnicas de recolección de datos, 

selección y validación de los instrumentos, guía de implementación y por último la 

sistematización de los resultados. 

Finalmente, en el cuarto capítulo encontramos el análisis de los resultados con 

sus respectivas gráficas estadísticas, el análisis general de dichos resultados, la 

validación de hipótesis, la discusión concerniente a los objetivos propuestos, y 

seguidamente se presentaron las conclusiones. 
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Capítulo 1: Planteamiento del problema 

1.1. Descripción del problema 

La Institución Educativa Distrital (IED) Las Américas se encuentra ubicada en la 

ciudad de Barranquilla, localidad metropolitana, estrato socioeconómico 1, además 

cuenta con dos jornadas académicas (mañana y tarde) en los grados de preescolar, 

primaria, secundaria y media articulada con el SENA e ITSA; en la que encontramos 

una población aproximada de 530 estudiantes. 

El estudiante de la institución pertenece a una comunidad que está integrada por 

hogares con diversas problemáticas, carencias y desintegración del núcleo familiar; 

viven situaciones cotidianas complejas que ponen en riesgo la sana convivencia, dentro 

de las cuales se pueden destacar las siguientes:  analfabetismo, desempleo, 

vandalismo, alcoholismo, delincuencia juvenil, drogadicción, inseguridad, violencia 

intrafamiliar, generalmente del padre hacia los hijos y esposa o compañera, así como la 

existencia de un alto porcentaje de familias donde las mujeres son cabeza de hogar. 

Por otra parte, en las viviendas donde habitan generalmente conviven más de 

dos familias y duermen muchas personas en una misma habitación, por lo que la vida 

sexual activa es experimentada a muy temprana edad en la mayoría de los jóvenes 

trayendo como consecuencia embarazos no deseados y por ende deserción escolar.  

Generalmente, estas deserciones se dan en los grados de educación secundaria 

y media, debido a la poca orientación sexual recibida en el núcleo familiar, escolar y 



 
 

13 
 

 

social. Esta serie de situaciones hacen necesario, que la institución educativa se 

convierta en un factor relevante, para reducir estos flagelos sociales que tanto daño 

hacen a la población estudiantil. 

La situación económica de la mayoría de las personas que conforman 

las familias que hacen parte de la comunidad del barrio Las Américas y sus 

alrededores es precaria, debido a que hay un alto porcentaje de padres de familia 

desempleados, y los que se encuentran laborando devengan salarios bajos. 

Los empleos característicos de esta comunidad son: vendedores ambulantes, 

albañiles, operadores de carros de tracción animal, conductores de taxis y buses; esto 

es para el caso de hombres cabeza de hogar, para el caso de las mujeres, que son 

muchas en esta zona de la ciudad se encuentran las siguientes actividades: servicios 

domésticos, vendedoras ambulantes, modistas, administradoras de pequeños negocios 

y en el mejor de los casos obreras de fábricas.  

Debido a que los padres se dedican a obtener ingresos para el sustento de la 

familia, no tienen un control sobre las actividades desarrolladas por sus hijos, esto trae 

como consecuencia que permanezcan en las calles sin ningún tipo de orientación, lo 

que en muchos casos conlleva a la experimentación con drogas alucinógenas tal como 

aparece en Proyecto Educativo Institucional. (PEI, 2015) 

Infortunadamente, y con base en el planteamiento citado, estos aspectos se 

convierten en barreras durante el proceso de enseñanza aprendizaje, y sumadas a la 
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apatía frente al estudio no permiten que los estudiantes puedan desarrollar la formación 

que responda a las expectativas que plantea la institución. Además, Flores et al. (2013) 

complementa que los jóvenes de esta época son atraídos por las redes sociales y 

juegos interactivos, donde el entorno no los motiva por el estudio, labor que deben 

realizar los padres y los docentes. Estos últimos tienen el reto de fortalecer, enriquecer 

sus estrategias pedagógicas y a la vez las competencias socio emocionales para 

desarrollar un proceso educativo integral.  

También es relevante anotar que los estudiantes nacieron en un tiempo diferente 

donde los procesos de enseñanza deben cambiar también, por lo tanto, es importante 

dar una mirada a lo planteado por Torres et al. (2020) donde definen a los millennials 

(jóvenes nacidos entre los años 1982 a 2004) como amantes de la tecnología y la 

información en donde el Internet hace parte de su vida. También manifiesta que, en 

Colombia, el 15 % de esta generación posee al menos tres dispositivos: un celular, una 

tableta y un computador. El 90 % cuenta con alguno de los tres equipos mencionados.  

Esta situación nos indujo a proponer soluciones basadas en las TIC para el 

desarrollo de estrategias innovadoras que despierten la motivación en los estudiantes, 

con lo cual se pretendió reducir el porcentaje de discentes que no alcanzan los logros 

mínimos por grado, en especial en el área de matemáticas y evitar la deserción escolar. 

Dado que el estudio de las matemáticas implica el desarrollo del pensamiento 

racional, capacidad de abstraer, inducir, deducir, reflexionar, proponer, analizar, 
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explorar fenómenos y justificar resultados. Todos estos procesos requieren en los 

estudiantes grados considerables de concentración, ejercitación mental y 

predisposición para el estudio, en muchos casos los estudiantes viven una realidad que 

no les permite tener en su hogar las condiciones mínimas para desarrollar un proceso 

de estudio satisfactorio.  

De igual manera, otro aspecto para tener en cuenta es lo que manifiesta Devia y 

Pinilla (2012) quienes plantean que los docentes deben conocer lo que enseñan y 

como lo van a realizar, teniendo en cuenta los conceptos, actitudes y procedimientos 

que faciliten establecer las metas que se deseen alcanzar, ya que muchos no se 

preocupan por diseñar ambientes donde se aborden procesos de reflexión y el trabajo 

grupal. También es relevante realizar una buena planeación de clases, ya que los 

docentes de matemáticas no aplican el procedimiento correcto, especialmente al 

momento de realizar la clase.  

De esta manera notamos que el docente debe realizar una adecuada planeación 

de clases, teniendo en cuenta las competencias a evaluar, así como los ritmos de 

aprendizaje y la fundamentación teórica de los estudiantes, determinando el tiempo 

necesario para establecer y definir los objetivos que se desea alcanzar, ya que, de esta 

manera se evita la monotonía e improvisación durante el desarrollo de la práctica 

pedagógica. Este tipo de actitud de los docentes desmotivan a los estudiantes y genera 

que se pierda el interés por esta área del saber.  
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En este orden de ideas, de acuerdo con la Organización para la Cooperación y 

el Desarrollo Económico (OCDE) hablar de matemáticas en estudiantes que están 

próximos a culminar su educación secundaria es fundamental, debido a la importancia 

de su aplicación cada día en el ámbito laboral y en el desarrollo de su vida adulta. La 

OCDE (2016) considera indispensable la relación entre las matemáticas del aula de 

clase y el rendimiento en las pruebas PISA (Programa Internacional para la Evaluación 

de Estudiantes), el cual se constituye en un estudio llevado a cabo a nivel mundial que 

mide el rendimiento académico de los alumnos en matemáticas, ciencia y lectura, 

donde se resalta que el nivel socioeconómico tuvo gran influencia en los resultados.  

Estos factores influyen negativamente en los procesos educativos de los niños y 

jóvenes de los sectores con escasos recursos económicos, como es el caso de la 

población estudiantil de la Institución Educativa Distrital (IED) Las Américas.  

Es importante mencionar que las ecuaciones simultaneas en el área de las 

matemáticas son usadas para resolver problemas cotidianos, como, por ejemplo: la 

relación entre el precio de un artículo y la cantidad de este, con el fin de comprarlo a un 

precio determinado.  
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1.2. Delimitación 

Nuestra propuesta de investigación se desarrolló entre los años 2020 y 2021 en 

la IED Las Américas, situada en la localidad metropolitana de la ciudad de Barranquilla 

y específicamente en el noveno grado de dicha institución.  

 

1.3. Formulación del problema de investigación 

1.3.1. Pregunta principal 

En muchas ocasiones podemos notar que nuestros estudiantes no manejan el 

concepto básico de ecuación y es evidente a la hora de despejar variables o darle una 

interpretación a la respuesta obtenida, debido es esto nació el siguiente interrogante: 

¿Cuál es el efecto de una estrategia didáctica apoyada en las TIC sobre el 

aprendizaje en la solución de ecuaciones simultáneas de primer grado en estudiantes 

de noveno nivel de básica secundaria?  

1.3.2. Preguntas secundarias 

Basado en la pregunta anterior se generaron de manera adicional las siguientes 

preguntas científicas: 

● ¿De qué manera se podría describir el nivel de aprendizaje en el proceso de 

enseñanza de las ecuaciones simultáneas de primer grado? 

● ¿Cómo diseñar una estrategia didáctica apoyada en las TIC para promover el 

aprendizaje para la solución de ecuaciones simultáneas de primer grado? 
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● ¿De qué forma se puede implementar una estrategia didáctica apoyada en las 

TIC para promover el aprendizaje para la solución de ecuaciones simultáneas de 

primer grado? 

● ¿Cómo evaluar los cambios en el aprendizaje de ecuaciones simultáneas de 

primer grado a partir de la implementación de una estrategia didáctica apoyada 

en las TIC?  

1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivo general 

Determinar el efecto de una estrategia didáctica apoyada en las TIC sobre el 

aprendizaje en la solución de ecuaciones simultáneas de primer grado en estudiantes 

de noveno nivel de básica secundaria. 

1.4.2. Objetivos Específicos 

✓ Describir el nivel de aprendizaje en el proceso de enseñanza de las ecuaciones 

simultáneas de primer grado. 

✓ Diseñar una estrategia didáctica apoyada en las TIC para promover el aprendizaje 

para la solución de ecuaciones simultáneas de primer grado. 

✓ Implementar una estrategia didáctica apoyada en las TIC para promover el 

aprendizaje para la solución de ecuaciones simultáneas de primer grado. 

✓ Evaluar los cambios en el aprendizaje de ecuaciones simultáneas de primer grado a 

partir de la implementación de una estrategia didáctica apoyada en las TIC. 
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1.4.3. Relevancia, pertinencia y factibilidad 

En la enseñanza de las matemáticas en la educación básica y media, muchos 

docentes conservan didácticas obsoletas que afectan los propósitos de su aprendizaje.  

Jiménez y Jiménez (2017) mencionan que hay un factor relevante denominado 

concepciones del docente, donde lo definen como la aptitud que los estudiantes tienen 

hacia las matemáticas ya sea de rechazo, ansiedad o de odio; lo cual consideran que 

puede ser responsabilidad del docente, ya que sus métodos enseñanza y estrategias 

didácticas son poco llamativas. 

De manera similar otro aspecto influyente es el que está fundamentado en la 

calidad del profesorado y la forma en la que imparte las clases, el cual constituye un 

factor clave al momento de explicar las diferencias de lo aprendido. Los discentes que 

tienen la fortuna de tener docentes que son recursivos en su práctica pedagógica para 

facilitar el proceso de aprendizaje, obtienen mejores valoraciones y se apropian del 

conocimiento fácilmente tal como lo afirman Barber y Mourshed (2007). 

Ahora bien, si el docente demuestra desconocer técnicas, estrategias y recursos 

didácticos no va a facilitar el desarrollo efectivo de los contenidos programáticos porque 

el docente es orientador y guía del conocimiento y por lo tanto debe estar actualizado, 

realizando permanentemente formación académica y disposición en la planificación y 

cumplimiento de su labor académica en el aula de clases.  

De otro lado, diferentes trabajos demuestran que la manera en la que los 

profesores distribuyen el tiempo de clase y el modo como diseñan las actividades 
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didácticas tienen una especial importancia sobre el aprendizaje. Es relevante que el 

docente use el tiempo de su quehacer pedagógico de forma beneficiosa planteando 

actividades que capten la atención de los discentes tal como nos lo expresa Hattie 

(2009).  

A modo de ejemplo, los profesores de matemáticas explican los conceptos 

teóricos relacionándolos con ejemplos prácticos del mundo real y consiguen motivar 

mucho más a sus estudiantes (Guthrie et al., 2012). Asimismo, consideramos que, para 

el desarrollo de la enseñanza de las ecuaciones simultáneas, el docente debe incluir en 

su planeación de sesión de clase estrategias didácticas apoyadas en las TIC. 

Otro elemento relevante que se identificó está relacionado con el nivel de 

conocimiento que demuestran los estudiantes en el proceso de evaluación, para lo cual 

se utilizó un referente del orden internacional y otro del orden nacional. 

En Colombia se desarrollan las pruebas Saber Noveno Grado, en la cual se 

busca contribuir al mejoramiento de la calidad de la educación, mediante la realización 

de pruebas periódicas en las que se realiza la evaluación de las competencias básicas 

de los estudiantes y se analizan los elementos que inciden en sus logros. 
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Los resultados de estas evaluaciones permiten que instituciones educativas, 

secretarías de educación, el Ministerio de Educación Nacional (MEN) y la sociedad en 

general conozcan el desempeño en cada una de las competencias que se evalúan y, a 

partir de estas, puedan definir planes de mejoramiento en sus respectivos ámbitos de 

actuación tal como lo informa el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educación 

Superior (ICFES, 2018). También se encontró dentro de la misma guía que en las 

pruebas Saber 9° se evalúan las áreas de matemáticas y lenguaje. Es importante tener 

en cuenta que dentro de la prueba de matemáticas se adopta la perspectiva 

integradora (asociada a los conocimientos, procesos y contextos) expuesta en los 

lineamientos curriculares y los resultados de aprendizaje de las competencias, que se 

convierten en la base pedagógica de la disciplina y la manera en la que se desarrolla el 

proceso de enseñanza aprendizaje. 

Asimismo, las circunstancias problémicas que se le plantean a los estudiantes 

deben estar encasilladas en situaciones que se viven en su entorno, en otras 

disciplinas y en el campo de las matemáticas.  

Como se pudo notar, esta prueba se constituye en un referente del desempeño 

del estudiante con el fin de entregar bases para resolver problemas cotidianos. 
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Basados en la siguiente gráfica, las pruebas ICFES para el año 2017 fueron 

aplicadas a 591.024 estudiantes pertenecientes a 15787 establecimientos educativos 

donde se pudo encontrar que el puntaje promedio obtenido en el área de matemáticas 

en 2017 es considerablemente mayor al presentado en 2013, 2014 y 2015; y 

considerablemente menor al presentado en 2016. (Ver Figura 1). 

Figura 1 

Pruebas ICFES 2017 área de matemáticas 

 

Tomado del documento: ICFES (2018). Guía de orientación Saber 9°. Bogotá, D. C., agosto de 2017 

 

A nivel internacional existe otra forma de medir el desempeño de los estudiantes 

en las competencias matemáticas, el cual corresponde a referenciar a las pruebas 
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PISA (OCDE, 2018), que muestra de manera gráfica el puntaje obtenido en los últimos 

14 años, lo cual se evidencia en la siguiente imagen: (Ver Figura 2). 

Figura 2 

Pruebas PISA 2018 competencias lectura, matemáticas y ciencias 

Tomado del documento PISA RESULT FROM PISA 2018. Pág. 4 

Tal como se ve en la gráfica, la tendencia de las matemáticas presenta un 

aumento mínimo, muy por debajo del promedio y para el año 2020 ubicó a Colombia en 

el puesto 61 con 390 puntos. (OCDE, 2020) 

En cuanto a los resultados alcanzados por la institución en las pruebas Saber 9° 

y en particular en el área de matemáticas, de acuerdo con el reporte del MEN para el 

año 2017 se pudo observar que, el promedio del área fue de 255, obteniendo un nivel 

mínimo. El porcentaje del colegio en el nivel insuficiente fue de 47%, en el nivel mínimo 

de 50%, en satisfactorio 3% y en el avanzado 0%. Estos resultados nos muestran que 
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los estudiantes presentan muchas deficiencias en el desarrollo del pensamiento lógico 

y la solución de problemas matemáticos. (Ver Tabla 1, p. 127) 

El estudio de las matemáticas está relacionado con el desarrollo del 

pensamiento racional, este involucra el razonamiento lógico, la abstracción, el rigor y la 

precisión. Estos elementos son indispensables para el desarrollo de la ciencia y la 

tecnología. Como apunta Carrión (2015), el proceso de enseñanza de las matemáticas 

debe seguir la misma ruta de evolución de los conceptos de esta disciplina, partiendo 

de los más simples hasta llegar a lo más complejos.  

También se hace referencia a lo propuesto por Martel, donde se plantean las 

dificultades que muestran los estudiantes en el aprendizaje y sostiene que al revisar la 

enseñanza del álgebra en el correr del tiempo, se observa que hay dificultades en la 

básica primaria y en la media, en lo que respecta a la representación de las incógnitas.   

Por consiguiente, en la medida en que los estudiantes desarrollen el 

pensamiento racional, verán que las matemáticas tienen sentido y son útiles en la vida 

diaria, desvirtuando el temor que producen en los discentes y facilitar el alcance de las 

metas propuestas. Por ello se hace necesario plantear el presente proyecto para 

buscar herramientas que faciliten el proceso de enseñanza aprendizaje. 

Teniendo en cuenta el panorama actual de la enseñanza de las matemáticas y la 

actitud de los estudiantes ante esta, el proyecto tuvo como objetivo, presentar una 

propuesta didáctica que busca reducir el número de estudiantes que obtienen 
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valoraciones bajas en la asignatura de álgebra y específicamente en el tema de 

solución de ecuaciones simultáneas de primer grado con dos incógnitas, como lo indica 

el porcentaje de reprobados en los años 2017, 2018 y 2019 en el IV período que 

alcanza un promedio de 35,9%, donde se aborda este tema (Ver Tabla 2, p. 129). Para 

solucionar esta problemática, se planteó el uso de las nuevas Tecnologías de la 

Información y la Comunicación (TIC), asequibles a poblaciones con bajos recursos 

económicos. 

El bajo nivel de la asignatura en general se constituye en una barrera para los 

estudiantes que desean seguir estudios técnicos, tecnológicos o universitarios en 

campos que involucran la aplicación de saberes matemáticos, necesitando reforzar 

estos temas y de esta manera no vean truncado su proceso de formación. 
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1.4.4. Esbozo metodológico 

Figura 3 

Esbozo metodológico proyecto de investigación  

Fuente: Elaboración propia 
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1.4.5. Cronograma 

 

NO 

 

FECHA 

 

EVENTO/ 

ACTIVIDAD 

 

OBJETIVO 

 

PARTICIPANTES 

 

PLATAFORMA 

TECNOLÓGICA 

 

EVIDENCIAS Y 

OBSERVACIONES 

1 06-04-21 

Socialización 

proyecto de 

investigación 

Dar a conocer el 

proyecto de 

investigación 

Rector, 

coordinadora y 

docentes 

 

Google Meet 
Grabación de la 

sesión 

2 02-07-21 

Encuesta a 

estudiantes 

Pretest (grupo 

control y grupo 

experimental) 

  

Identificar los 

conocimientos 

previos sobre la 

temática 

Estudiantes de 

grado Noveno 

grado A y B  

Google Forms 

Grabación de la 

sesión 

Formulario de 

asistencia 

Cuestionario Online 

3 03-07-21 
Implementación 

de la estrategia 

Aplicar la 

estrategia 

didáctica 

Estudiantes de 

grado Noveno 

grado A y B  

Google Forms 

Grabación de la 

sesión 

Formulario de 

asistencia 

Cuestionario Online 

4 06-08-21 

 

Encuesta a 

estudiantes 

Postest (grupo 

control y grupo 

experimental) 

Evaluar de la 

estrategia 

didáctica 

Estudiantes de 

grado Noveno 

grado A y B 

Google Forms 

Grabación de la 

sesión 

Formulario de 

asistencia 

Cuestionario Online 

5 08-08-21 

Análisis 

estadísticos de 

datos 

Validar la 

aplicación de la 

estrategia 

planteada en el 

proyecto 

Jair Marchena De 

La Hoz 

Ulises De La 

Rosa Castrollón 

SPSS Stadistic 
Generación de 

resultados 

 

 



 
 

28 
 

 

Capítulo 2. Fundamentación teórica 

2.1. Marco Teórico  

En este capítulo se desarrolló la fundamentación teórica de este proyecto de 

investigación, el cuál consta de un marco legal, marco histórico, el marco conceptual y 

la revisión documental o estado del arte. 

Los pasos que se siguieron en esta investigación tuvieron como base una serie 

de interrogantes que se generaron de la pregunta problema. En un primer momento, se 

buscó identificar las dificultades que no permiten que el proceso de aprendizaje de las 

ecuaciones simultáneas de primer grado se lleve a cabo con éxito. Teniendo como 

base las obras consultadas se observaron los siguientes planteamientos relacionados 

con esta pregunta. Vergnaud (1990) manifiesta en su investigación, que los estudiantes 

expresan tenerles pavor a las matemáticas, ya que el proceso de aprendizaje se inicia 

con conceptos y procedimientos sencillos para convertirse en complejos, lo cual sucede 

en poco tiempo y muchos estudiantes no los alcanzan a asimilar. 

Hurtado y Bermúdez (2015), se refieren a toda una serie de elementos que se 

convierten en creencias (actitud, emociones y género) de los estudiantes, que afectan 

el desarrollo de las clases de matemáticas en los colegios que buscan mejorar los 

resultados en las pruebas de estado. En consecuencia, de lo anterior, esto se puede 

considerar como un factor diferenciador en algunas instituciones que a pesar de 

encontrase en el mismo estrato socioeconómico alcanzan puntajes superiores en las 

pruebas de estado. 
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Schoenfeld (1992), propone una serie de convicciones acerca de la esencia de 

las matemáticas, como es su carácter de ciencia exacta. Donde los problemas tienen 

una sola solución, la cual el docente obtiene aplicando los procesos enseñados, esto 

implica que el estudiante promedio que no desarrolla procesos lógicos, recurra a la 

memorización y aplicación mecánica de procedimientos, sin comprender el propósito 

que se les plantea en ellos, el cuál es la solución de situaciones habituales que se 

presentan en el medio. Podemos observar que el éxito en el proceso de enseñanza de 

las matemáticas se basa en darle sentido práctico, donde los problemas planteados 

sean la aplicación de operaciones que resuelvan situaciones que se presentan en la 

vida cotidiana del estudiante. 

En un segundo momento, se diseñó una estrategia didáctica con base en las 

TIC que promuevan el aprendizaje de los procedimientos que permita la solución de 

ecuaciones simultáneas de primer grado.  

En un tercer momento del proceso, se implementaron las estrategias didácticas 

de creación propia que incluyen videos, juegos, presentaciones atractivas, entre otros.  

Duffé (2003) manifiesta que para Robert Gagné en su proceso de creación de 

actividades didácticas intervienen eventos internos y externos que influyen en el 

proceso de enseñanza, y dan origen a ocho etapas que se constituyen las siguientes 

secuencias didácticas: la motivación, la comprensión, la adquisición, la retención, la 

rememoración, la generalización, la acción y el refuerzo; pero lo enriquecedor de este 
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proceso radica en la comparación que se hace sobre la forma como aprende el 

individuo, el cual es similar al funcionamiento  una computadora. 

Marcilla (2012) determina que las plataformas virtuales utilizadas en la 

educación son programas que cuentan con diversas herramientas, que permiten al 

docente organizar contenidos y actividades en un curso online, sin contar con 

conocimientos complejos de programación. Bates (2001) subraya la popularidad de los 

ambientes virtuales, los cuales brindan la facilidad de que los discentes se puedan 

capacitar y desarrollar las habilidades cognoscitivas exigidas en cualquier momento, 

siempre y cuándo cuente con un computador y acceso a Internet. 

En el momento final del proceso, se determinó el efecto de la estrategia 

implementada en la facilitación de los procesos de enseñanza aprendizaje. Los 

siguientes teóricos nos plantean los procedimientos e instrumentos a utilizar en este 

tipo de investigación cuantitativa.  

Del Castillo y Olivares (2014) manifiestan que los diseños experimentales 

utilizan Pretest y Postest, estos diseños incorporan la administración de prepruebas a 

los grupos que componen el experimento. Los sujetos son asignados en forma 

aleatoria a los grupos, seguido a esto se les aplica la preprueba y por último se le 

asigna a uno de ellos el rótulo de grupo experimental y al otro el rótulo de grupo control.  
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Por último, se les aplicó el Postest, el cual arroja dos ventajas: la primera, es que 

nos sirven para controlar el experimento y la segunda, para analizar las mejoras que 

tiene un grupo con respecto al otro. 

2.1.1. Marco Legal 

Los proyectos educativos institucionales tienen su soporte legal en: 

⮚ La Declaración de los Derechos Humanos (United Nations Department of Public 

Information, 2018): cuando destaca la importancia de la educación en el ser 

humano como un derecho en las siguientes disposiciones: 

 

Artículo 26. 

- Toda persona tiene derecho a la educación. La educación debe ser gratuita en lo 

concerniente a la instrucción elemental y fundamental. La instrucción elemental 

será obligatoria. La instrucción técnica y profesional habrá de ser generalizada; 

el acceso a los estudios superiores será igual para todos, en función de los 

méritos respectivos. 

- La educación tendrá por objeto el pleno desarrollo de la personalidad humana y 

el fortalecimiento del respeto a los derechos del hombre y a las libertades 

fundamentales; favorecerá la compresión, la tolerancia y la amistad entre todas 

las naciones y todos los grupos étnicos o religiosos y promoverá el desarrollo de 

las actividades de las Naciones Unidas para el mantenimiento de la paz. 
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⮚ En la Constitución Política de Colombia (Asamblea Nacional Constituyente, 2020): 

el establecer en los Artículos 41, 44, 45, 54 y 67, lo siguiente: 

Artículo 41.  En todas las instituciones de educación, oficiales o privadas, serán 

obligatorios el estudio de la Constitución y la Instrucción Cívica. Así mismo se 

fomentarán prácticas democráticas para el aprendizaje de los principios y valores de 

la participación ciudadana. El Estado divulgará la Constitución. 

Artículo 44.  Son derechos fundamentales de los niños: la vida, la integridad 

física, la salud y la seguridad social, la alimentación equilibrada, su nombre y 

nacionalidad, tener una familia y no ser separados de ella, el cuidado y amor, la 

educación y la cultura, la recreación y la libre expresión de su opinión. Serán 

protegidos contra toda forma de abandono, explotación laboral o económica y 

trabajos riesgosos. Gozarán también de los demás derechos consagrados en la 

Constitución, en las leyes y en los tratados internacionales ratificados por Colombia. 

La familia, la sociedad y el Estado tienen la obligación de asistir y proteger al 

niño para garantizar su desarrollo armónico e integral y el ejercicio pleno de sus 

derechos. Cualquier persona puede exigir de la autoridad competente su 

cumplimiento y la sanción de los infractores. Los derechos de los niños prevalecen 

sobre los derechos de los demás. 

Artículo 45. El adolescente tiene derecho a la protección y a la formación 

integral. 
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El Estado y la sociedad garantizan la participación de los jóvenes en los 

organismos públicos y privados que tengan a cargo la protección, educación y 

progreso de la juventud. 

Artículo 54. Es obligación del Estado y de los empleadores ofrecer formación y 

habilitación profesional y técnica a quienes lo requieran. El Estado debe propiciar la 

ubicación laboral de las personas en edad de trabajar y garantizar a los 

minusválidos. 

Artículo 67. La educación es un derecho de la persona y el servicio público que 

tiene una función social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia y 

a la técnica, y a los demás bienes y valores de la cultura. 

La educación formará al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz 

y a la democracia; y en la práctica del trabajo y la recreación, para el mejoramiento 

cultural, científico, tecnológico y para la protección del ambiente. 

El Estado, la sociedad y la familia son responsables de la educación, que será 

obligatoria entre los cinco y los quince años y que comprenderá como mínimo, un de 

preescolar y nueve de educación básica. 

La educación será gratuita en las instituciones del Estado, sin perjuicio del cobro de 

derechos académicos a quienes puedan sufragarlos. 

⮚ En la Ley General de Educación (Ley 115 de 1994) cuando dispone en sus 

artículos:  

Artículo 73. Proyecto educativo institucional. Con el fin de lograr la formación 

integral del educando, cada establecimiento educativo deberá elaborar y poner en 
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práctica un Proyecto Educativo Institucional en el que se especifiquen entre otros 

aspectos, los principios y fines del establecimiento, los recursos docentes y 

didácticos disponibles y necesarios, la estrategia pedagógica, el reglamento para 

docentes y estudiantes y el sistema de gestión, todo ello encaminado a cumplir con 

las disposiciones de la presente ley y sus reglamentos. 

Artículo 77. Autonomía escolar Dentro de los límites fijados por la ley y el 

Proyecto Educativo Institucional, las instituciones gozan de autonomía para 

organizar las áreas fundamentales de cada nivel, introducir asignaturas optativas, 

adaptar las áreas a las necesidades. 

 

⮚ En el Decreto 1860 de 1994: cuando establece lo concerniente al Proyecto 

Educativo Institucional en el Capítulo 3, en el siguiente artículo: 

Artículo 14. Contenido del proyecto educativo institucional. Todo establecimiento 

educativo debe elaborar y poner en práctica con la participación de la comunidad 

educativa, un proyecto educativo institucional que exprese la forma como se ha 

decidido alcanzar los fines de la educación definidos por la ley, teniendo en cuenta 

las condiciones sociales, económicas y culturales de su medio. 

2.1.2. Marco Histórico 

Las matemáticas nacieron con el desarrollo del conocimiento de la humanidad.  

En la época primitiva aparecieron los primeros usos de las matemáticas por 

parte del hombre, esto se manifestó con la necesidad que tenía de contar los rebaños 
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de animales, con el uso de los dedos de la mano para contar y se relaciona con la base 

de los sistemas numéricos, en nuestra civilización la base es 10, por eso se llama 

sistema decimal. 

Las primeras civilizaciones que tuvieron un pensamiento avanzado de las 

matemáticas y las usaron para su desarrollo, fueron la egipcia y la babilonia. Los 

primeros vestigios del uso de las matemáticas, en estas culturas se dieron hacia los 

años 3.000 antes de Cristo, donde se observa su interés por la forma de los objetos. 

Los egipcios fueron los primeros en usar una numeración con base diez y 

resolvieron problemas de cálculo de áreas y volúmenes, el pueblo chino desarrolló las 

matemáticas en una forma similar a las civilizaciones egipcia y mesopotámica, esto se 

evidencia en la obra matemática llamada: Chou Peique, redactada hacia los años 1200 

a. C., donde se solucionan problemas matemáticos y se alcanzó un logro importante; 

como fue el descubrir el método de resolver ecuaciones lineales y los números 

negativos.  

Los griegos revolucionaron las matemáticas porque fueron los primeros en 

plantear una estructura que se basaba en definiciones, axiomas y demostraciones, las 

cuales se le atribuyen a Tales de Mileto (630- 545 a. C.) y Pitágoras de Samos (580 – 

495 a. C.), este último creador y líder de un movimiento metafísico, moral, religioso y 

científico.  
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Se estableció la escuela pitagórica que desarrolló el saber geométrico, 

destacándose el “teorema de Pitágoras”, donde los seguidores lo atribuyeron a su 

maestro Pitágoras de Samos quien enseñaba, que para entender cómo funcionaba el 

mundo debíamos estudiar los números. Perrich (2008), Apunta que los matemáticos 

griegos antes de Cristo creían que todo se podía formular mediante números, pero 

cuando se planteó el problema de medir la diagonal de un cuadrado no lo pudieron 

hacer porque al aplicar el teorema de Pitágoras les dio como resultado un número 

irracional, el cual no conocían en esa época. 

Si bien todos estos temas estudiados por los pitagóricos han sido de gran interés 

a lo largo de la historia y aplicados en diferentes campos del saber, aún se aplican en 

diferentes situaciones de la vida cotidiana, el gran reto es buscar formas sencillas y 

motivantes para que los estudiantes se apropien de estos conocimientos. 

2.1.3. Marco Conceptual 

Dentro de este momento se identificaron las siguientes categorías: estrategias 

didácticas, TIC y el aprendizaje de la solución de ecuaciones simultaneas de primer 

grado. 

2.1.3.1. Estrategias Didácticas. 

Montealegre (2016) plantea que las estrategias didácticas son un 

conjunto de acciones, instrucciones y procedimientos organizados para controlar 

las experiencias de aprendizaje que se generan en los estudiantes.  
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Ferreiro (2007) asevera que la didáctica comprende las estrategias de los 

procesos de enseñanza y aprendizaje. De esta manera, notamos que dichas 

estrategias hacen parte de un conjunto organizado de pautas que facilitan el 

aprendizaje de los estudiantes, las cuales constan de dos subcategorías: 

enseñanza y aprendizaje. 

Para lo cual Guararé y Hernández, (2017) las definen como: la estrategia 

de enseñanza es un conjunto de procedimientos, acciones, recursos, técnicas y 

métodos que utiliza el docente y que le sirven para planificar, aplicar y evaluar de 

forma adecuada el proceso de enseñanza aprendizaje, según sea el modelo 

andragógico y pedagógico. La estrategia de aprendizaje es el proceso por medio 

del cual un participante (aprendiz) emplea procedimientos con el fin asimilar de 

forma eficaz los conocimientos para dar respuesta a los problemas académicos.   

El objetivo de cualquier estrategia de aprendizaje está relacionado con la 

forma como selecciona, organiza o se adiciona el nuevo conocimiento, o incluso 

el cambio en el estado de motivación que influyen en que el aprendiz asimile em 

mayor medida los contenidos que le presentan. 

Montealegre (2016) clasifica en tres grandes tipos las estrategias 

didácticas para el aprendizaje: 

• Estrategias didácticas que giran en torno al docente. Podemos 

mencionar, la que utiliza la expresión oral para enviar la información, la 
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que se apoya en elementos visuales, la demostración, la solución de 

ejercicios, la mesa redonda y el aprendizaje basado en brindar 

previamente información sobre saberes que deben aprender los 

estudiantes para que apoyados en preconceptos alcancen los objetivos 

propuestos. 

• Estrategias didácticas que giran en torno al discente. Son metodologías 

que buscan que el alumno establezca relaciones entre los conceptos, 

indague sobre los conocimientos y los asimile a sus conocimientos 

previos. Ejemplos de estas son las basadas en descubrimientos, 

problemas e investigación.  

• Estrategias socializadas. Son ejemplos el trabajo en grupo cooperativo, 

el foro, el seminario, etc. 

Pero es importante para la implementación de la estrategia didáctica 

identificar que se requiere de un modelo, Guararé y Hernández, (2017) lo 

manifiestan como el proceso de transformación que viene desde Comenio (su 

creador) hasta nuestros días, donde los docentes han empleado una serie de 

técnicas y métodos para llevar a cabo el proceso de enseñanza aprendizaje de 

forma organizada; para lo cual se necesita diseñar, planificar, elaborar, ejecutar 

y evaluar las estrategias didácticas. 
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Uno de esos, es el modelo constructivista, en el cual Montealegre (2016) 

anota que es de carácter social con base al discente y su relación con los 

esquemas en los que está inmerso, los cuales influyen en el proceso de 

comprensión del conocimiento. Producto de esta conexión objeto - entorno, se 

derivan experiencias que forman un conjunto de conocimientos que lo ligan a 

ambos. En dicho modelo tanto el individuo como los aspectos sociales, 

cognoscitivos y afectivos del comportamiento no son resultado del ambiente ni 

de situaciones internas, sino un nuevo conocimiento que se genera de la 

relación entre estos factores y el medio que lo rodea. 

A continuación, se relacionan algunos modelos educativos, quizás los más 

conocidos: 

• Modelo constructivista: propuesto por Piaget en 1989, se basa en la 

creación de ambientes, donde el estudiante desarrolla el conocimiento 

basándose en una fuerte correlación entre el sujeto (discente) y el objeto 

(saberes), donde este último trata de llegar al sujeto, produciendo un 

desequilibrio cognitivo y él a su vez trata de adaptarse a este nuevo 

estado.  Este proceso es una relación de doble vía, donde el sujeto trata 

de modificar el objeto, lo transforma y al mismo tiempo construye nuevo 

conocimiento. 

• Modelo Sociocultural: formulado por Vygotsky, da un sentido social a las 

actividades de aprendizaje, dándole relevancia al entorno social como 
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agente generador de desarrollo intelectual y personal en el individuo, 

hace énfasis en que el proceso cognitivo de apropiación del conocimiento 

se produce, mediante la resolución de problemas en los cuales interviene 

un adulto o tutor como apoyo para la realización de estos.  

• El aprendizaje significativo: planteado por Ausubel (1997), asocia 

información nueva o conocimiento a un sistema preestablecido de 

saberes que tienen una relación con los nuevos. El estudiante que carece 

de estos preconceptos no puede relacionar significativamente los 

conocimientos nuevos con sus precarios esquemas de comprensión y 

recurre a una asociación arbitraria, memorística o superficial de los 

mismos, este tipo de conocimiento es difícilmente aplicado a la práctica y 

se olvida fácilmente. 

• La teoría del conectivismo: García (2009) plantea que esta surgió con la 

aparición de la conectividad, redes de aprendizaje y asociaciones 

virtuales, donde las conexiones entre grupos de aprendizaje son el eje 

central del proceso de instrucción. Esta teoría propone los siguientes 

conceptos: el aprendizaje se asemeja a una red, donde la información 

especializada se origina en los nodos; el aprendizaje se basa en 

elementos electrónicos, donde el estudiante renueva su conocimiento en 

la medida que permanece conectado a las redes de información; el 

dicente selecciona la temática que desea aprender y le da importancia a 
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la información obtenida cuando la compara con la realidad de su entorno; 

por último, desarrolla habilidades para relacionar enlaces entre campos, 

ideas y conceptos emitidos por diferentes individuos.    

• La enseñanza para la comprensión (EPC): ideado por Gardner en el año 

1979, que en su teoría uno, plantea que la gente se apropia de los 

saberes si se le da la oportunidad y se les motiva para lograrlo. Además, 

sostiene que existe un enlace importante entre la pedagogía de la 

comprensión o enseñar a comprender y las imágenes mentales, 

enfatizando que esta relación es de carácter bilateral.  

En el proceso de enseñanza aprendizaje, este modelo permite al docente 

reflexionar sobre su práctica pedagógica y al discente desarrollar un interés 

reflexivo hacia las áreas de aprendizaje e incentivarlo a que relacione entre su 

vida y lo que estudia, entre lo teórico y lo práctico y entre el presente y el futuro.  

El proceso de comprensión desarrolla una serie de destrezas mentales que 

estimulan el pensamiento, entre las que podemos mencionar: explicar, 

demostrar, dar ejemplos, generalizar, sintetizar, establecer analogías y 

replantear un tema de forma diferente. De esta manera el aprendizaje alcanza 

un nivel de comprensión y no el de memorización.  
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También es importante comentar acerca de las estrategias pedagógicas 

innovadoras para la enseñanza de la matemática y los nuevos recursos 

didácticos, dentro de los que podemos destacar dos conceptos fundamentales.  

El primer componente que podemos citar es la gamificación, donde se 

aplican elementos usados para diseñar juegos en escenarios distintitos al de 

diversión y entretenimiento como es el proceso educativo (Deterding et al., 

2011).   

Finalmente, se evidencia la importancia para el sector educativo de generar 

una nueva visión de las corrientes, estrategias y tendencias orientadas al 

desarrollo de competencias y habilidades matemáticas, utilizando herramientas 

tecnológicas que motiven a los estudiantes, facilitando el proceso de enseñanza 

y se alcancen los logros educativos esperados.  

2.1.3.2. Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC). 

Con la aparición de la web 1.0 hacia los años 80 y 90, se desarrolló el 

aprendizaje por descubrimiento con base en los hipertextos multimedia, que 

proporcionó modelos de páginas donde el alumno se caracterizó por ser un 

navegante de la red donde existe un administrador de los contenidos. Con la 

aparición de la web 2.0 surge una nueva generación de aplicaciones de internet 

donde los usuarios y las comunidades en línea pueden crear contenidos. 
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Estas nuevas herramientas de comunicación dieron la posibilidad a los 

individuos de interactuar entre ellos por medio de las redes sociales. En estos 

nuevos escenarios tecnológicos, el docente juega el rol de orientador, facilitador 

y diseñador de ambientes de aprendizaje que motivan a los estudiantes, para 

que ellos alcancen los logros esperados. 

Cabrero y Llorente (2015) plantean que existen 3 teorías que tratan de 

explicar desde el punto de vista humano y educativo como se genera el 

aprendizaje, estas son: el conductismo, el cognitivismo y el constructivismo. No 

existe un acuerdo entre ellas, ya que cada una explica este fenómeno con un 

enfoque diferente. La primera considera la influencia que ejerce en el individuo 

los estímulos del medio y la forma como responde a ellos, donde el aprendizaje 

se observa como un cambio en su conducta; la segunda plantea que el 

conocimiento es el resultado de la experiencia vivida por la persona y la 

formación de un estado de apropiación y almacenamiento de información; la 

tercera percibe el aprendizaje como un proceso donde el sujeto construye de 

modo relevante su conocimiento mediante la deliberación sobre su experiencia 

en la construcción de conocimientos. 

El roll que juega el docente, desde la visión conductista, lo identifica como 

el encargado de guiar el proceso, diseñando y aplicando refuerzos y sanciones 

para incrementar ciertas conductas y suprimir otras. En cuanto a los estudiantes, 



 
 

44 
 

 

el enfoque conductista le asigna un papel pasivo, donde la acción de asimilar 

conocimientos está condicionada a los estímulos externos que se le apliquen. 

En contraposición, la teoría cognitivista se basa en el diseño y 

organización de prácticas didácticas atrayentes y motivadoras para el discente. 

Asimismo, el estudiante desarrolla una labor activa como acumulador y 

manipulador de información, la cual le servirá de base para la toma de 

decisiones con respecto a su proceso de aprendizaje. 

En la visión constructivista, el docente realiza la función de moderador, 

coordinador, facilitador y mediador en ese proceso. También el discente además 

de ser un agente activo, construyendo sus esquemas mentales y estructuras de 

conocimiento, siendo este responsable de su proceso de aprendizaje. Además, 

es importante anotar que el internet apareció cuando este modelo constructivista 

estaba en su auge. 

Las TIC se conciben desde la visión conductista, como estímulos que 

pueden favorecer al mejoramiento de respuestas determinadas cuando al 

estudiante se le aplica un refuerzo basado en un programa específico. Desde la 

perspectiva cognitivista las herramientas tecnológicas son recursos que 

benefician el proceso enseñanza aprendizaje, donde se fomenta la participación, 

permite diseñar programas y recursos donde el educando desarrolla sus 

capacidades cognitivas. Por último, la teoría constructivista que promueve la 

participación y responsabilidad con el proceso, la relación con los demás, la 
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retroalimentación y su vínculo con el entorno real, todos estos factores son 

importantes para que el estudiante tenga dominio y se apropie de su propio 

proceso de aprendizaje. 

En el desarrollo de este proyecto, se tomaron elementos de las visiones 

cognitivista y constructivista, de la perspectiva cognitivista podemos citar el 

interés del estudiante por intervenir en las actividades académicas mediadas por 

las TIC y el diseño de herramientas tecnológicas que apunten a mejorar su nivel 

de conocimiento, de la teoría constructivista, el grado de compromiso con la 

transmisión de valores y saberes, activar el proceso de socialización entre los 

discentes  y la asociación entre el mundo real y virtual. 

2.1.3.3. Aprendizaje de solución de ecuaciones simultáneas de primer 

grado 2x2. 

Para facilitar la comprensión del presente trabajo de investigación, para las 

personas que no utilizan estos conceptos matemáticos en su campo laboral o las 

desconocen, exponemos las nociones fundamentales para su entendimiento. 

Para presentar estos conceptos tomaremos como base el texto editado por el 

MEN (2007). 

• Ecuación lineal: Plantear una ecuación lineal es asumir el reto de modelar una 

situación de la vida cotidiana y escribirla en el lenguaje matemático. Una 

ecuación lineal o de primer grado, representa una línea recta y es la 
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representación matemática de un escenario problematizador, donde dos 

variables, una de ellas independiente “X”, toma una serie de valores dados a 

voluntad nuestra y luego de realizar una serie de operaciones y artificios 

matemáticos, determinamos el valor de “Y” o variable dependiente. Ejemplo: 

“Si sumamos el doble de la edad de Pedro más la edad de Juan nos resulta 

20 años”. Si asumimos que X es la edad de Pedro y Y la de Juan. Podemos 

modelar la ecuación: 2X + Y = 20. 

• Ecuaciones simultáneas de primer grado: Plantear y resolver un sistema de 

ecuaciones lineales, es el proceso mediante el cual se solucionan situaciones 

en las cuales se involucran varias incógnitas que están relacionadas por 

condiciones específicas. Es importante que los discentes tengan claros 

conceptos matemáticos relacionados con esta temática. 

• Conceptos fundamentales: 

▪ Variable: es un símbolo para un número que todavía no conocemos. 

Normalmente es una letra como x o y. 

▪ Coeficiente: es un número que está multiplicando a una variable (4x 

significa 4 por x, así que 4 es un coeficiente). 

▪ Ecuación: es cualquier expresión que incluya la relación de igualdad (=) 

se llama ecuación. Una ecuación se llama condicional, si la igualdad se 

cumple para ciertos valores de la variable, pero para otros no; se 
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denomina identidad si la igualdad se cumple para todo valor permitido 

de la variable.  

▪ Método de solución: en la práctica docente se plantean a los estudiantes 

diversos métodos de solución de sistemas de ecuaciones lineales 2x2, 

dos ecuaciones con dos incógnitas. Las particularidades de cada 

método son:  

o Tablas de valores y gráficas: Estos métodos se basan en el 

análisis de cada una de las ecuaciones como una recta, dado 

que el sistema   lo conforman dos líneas rectas, su solución está 

dada por las coordenadas del punto de intersección entre ellas, 

las cuales satisfacen simultáneamente a ambas ecuaciones. 

o Sustitución, reducción e igualación: Estos métodos se basan en 

la modelación de ecuaciones con base a la situación planteada 

en el problema. Para la solución de estas, se utilizan algoritmos 

algebraicos para calcular los valores de las incógnitas.  

o Regla de Cramer: Con este método se solucionan sistemas de 

ecuaciones partiendo del uso de los coeficientes numéricos de 

cada incógnita. 

2.1.4. Estado del Arte 

Su construcción se realizó siguiendo dos aspectos fundamentales, se tuvo en 

cuenta los documentos asociados al proyecto de investigación en forma geográfica, 
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siguiendo una ruta que inicia en el antiguo continente europeo, seguidamente pasará 

por los diferentes países de nuestro continente americano. Luego, recorriendo nuestro 

país y por último los trabajos investigativos que tratarán de resolver problemáticas 

paralelas a la propuesta en este trabajo a nivel regional y local. El segundo aspecto que 

se tuvo en cuenta hace referencia a la actualización y vigencia de los trabajos 

indagados con una antigüedad máxima de diez años y que tratan temáticas sobre 

didácticas que impactan el aprendizaje de las matemáticas y en particular de la 

solución de ecuaciones simultáneas de primer grado. 

Las investigaciones consultadas se describen a continuación. 

En Francia, Vergnaud (1990), manifiesta que, en el proceso de aprendizaje de 

las matemáticas los discentes manifiestan pánico, lo cual se debe a que estas tienden 

a ser difíciles, debido a que estos necesitan ir apropiándose de nociones, conceptos y 

procedimientos; los cuales se presentan de forma rápida y con el correr del tiempo 

tienden a olvidarse.  

En España, Marcilla (2013), plantea crear una guía de recursos TIC y destacar 

los beneficios de cada recurso para el aprendizaje. Presentar los puntos fuertes y los 

débiles de los recursos más comunes y generar una lista de estos para utilizarlos en 

matemáticas. 

De igual forma, Muñiz et al. (2014), en España, realizaron una investigación 

científica de tipo cuantitativo donde propone un estudio de experiencia innovadora. El 

cuál propone la incorporación de juegos en la enseñanza de las matemáticas, ya que 

es una estrategia que facilita el proceso de desarrollo de competencias de una forma 
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entretenida y llamativa para los discentes. Con el propósito de aplicar lo anterior en el 

quehacer docente, se usaron juegos con alumnos de 12 años, obteniendo buenos 

resultados. 

En Madrid España, Guárate y Hernández (2017), realizan un resumen de las 

diferentes formas de afrontar los retos que se presentan en los procesos de 

aprendizaje, los cuales influyen en la forma como se debe desarrollar la práctica 

docente en el aula de clase, ya sea de forma presencial o virtual.  

Esta es una realidad que determina cómo el educando realiza su roll de 

mediador, facilitador y formador, de tal forma que desarrolle su labor, apuntando al 

logro de objetivos, metas y desarrollo de competencias en los educandos, en este 

proceso de implementación de estrategias didácticas planteadas por el educador y las 

desarrolladas por el estudiante de manera autónoma o grupal se facilita el proceso de 

construcción de los diferentes saberes. 

A nivel continental, en Costa Rica: Delgado y Solano (2009), presentan una 

recopilación de distintas estrategias didácticas que pueden ser aplicadas en entornos 

virtuales de aprendizaje, las cuales se organizan en tres categorías: la enseñanza 

individual, la enseñanza grupal donde interviene la colaboración y la presentación de 

información y por último el trabajo colaborativo. 

En Venezuela, Devia y Pinilla (2012), plantean como objetivo de la investigación, 

establecer como los docentes realizan el proceso de enseñanza aprendizaje, a nivel de 
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la educación media, centrándose en la moral y los instrumentos didácticos y 

pedagógicos que utiliza el desarrollo de las clases.  

En México, Del Castillo y Olivares (2014), manifiestan que los diseños 

experimentales utilizan prepruebas y pospruebas, los cuales incorporan la aplicación de 

prepruebas a los grupos que componen el experimento. Posteriormente se les 

administra, simultáneamente, la preprueba; luego un grupo recibe el tratamiento 

experimental y el otro no, para luego analizar el puntaje ganancia de cada grupo.   

A nivel nacional, en el departamento del Quindío, Erazo y Aldana (2015), 

presentan una reflexión sobre la influencia que tienen las creencias de los estudiantes 

de básica secundaria y media, respecto a las matemáticas y su aprendizaje; donde 

esbozan opiniones y relacionan conclusiones de investigaciones relacionadas las 

matemáticas y creencias sobre la misma.  

El objetivo de estas investigaciones nos conduce a afirmar que los discentes 

perciben las matemáticas como un campo de estudio útil, debido a su importancia en 

muchas situaciones de la vida diaria como son: transacciones, reparticiones, 

estadísticas y cálculos, pero difícil por el uso del razonamiento y estructuras abstractos.  

Estas creencias son el resultado de las experiencias vividas en la escuela por 

errados métodos de aprendizajes y la influencia del medio social que las estigmatizan, 

difundiendo la creencia de que son difíciles.  
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En el departamento del Quindío, Aristizábal et al. (2016), desarrollaron diversas 

habilidades y relaciones para reforzar la enseñanza de las operaciones básicas en 

estudiantes de quinto grado, utilizando la estrategia de juegos, para superar las 

dificultades que se presentaban en la solución de dichas operaciones. 

El MEN (2017) en Colombia, nos define los conceptos algebraicos de ecuación 

lineal, ecuaciones simultaneas, variables, coeficientes, ecuaciones y los métodos de 

solución de sistemas de ecuaciones lineales, con dos ecuaciones y dos incógnitas. 

Estos conocimientos son fundamentales para que el estudiante comprenda los 

procesos algebraicos de solución de ecuaciones simultaneas de primer grado. 

En el departamento del Huila, Muñoz y Campuzano (2019), resaltan la 

relevancia de la implementación de las TIC para lograr el desarrollo y mejoramiento de 

la calidad de la educación colombiana. Parte de una indagación teórica y se adentra en 

el estudio del tema tratado, sustentándose en las posturas de distinguidos 

investigadores, para lograr una fundamentación conceptual a través de la recopilación 

de datos de diversas fuentes y el análisis crítico de la problemática estudiada. 

Orjuela y Orozco (2013), plantea en su trabajo de investigación, el 

fortalecimiento de los procesos de aprendizaje y el desarrollo de competencias y 

habilidades para la solución de sistemas de ecuaciones lineales mediante la modalidad 

blended Learning, basada en encuentros sincrónicas y asincrónicos (utilizando la 

plataforma Moodle). 
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Agudelo (2015), propone la implementación de una estrategia didáctica de 

enseñanza aprendizaje de la función lineal con modelación de situaciones problémicas 

utilizando las TIC, haciendo énfasis en la plataforma Moodle. 

En Barranquilla Said (2015), se obtiene un diagnóstico de la capacidad que 

tienen las instituciones públicas de la región caribe relacionada con la generación de 

innovación educativa utilizando las TIC, con la finalidad de proponer un modelo 

orientado al fortalecimiento de la enseñanza y el aprendizaje en contextos educativos. 

 Basado en lo anterior, la implementación de la estrategia basada en las TIC en 

la IED Las Américas favorecerá el proceso de enseñanza aprendizaje de los 

estudiantes. 

 

 

 

  



 
 

53 
 

 

Capítulo 3. Metodología de la investigación 

3. Enfoque metodológico 

 El método que se aplicó es una investigación cuantitativa que consta de un 

proceso sistemático y ordenado, realizado con la aplicación de un Pretest, la 

intervención a través del uso de las TIC, el empleo de un Postest y finalmente la 

comparación entre el Postest de ambos grupos.  

3.1. Tipo de Investigación 

La investigación cuantitativa estudia la asociación o relación entre variables 

medibles, en esta metodología recoge y analiza datos numéricos asociados a variables. 

Este tipo de investigación usa instrumentos cuantitativos que brinda la estadística para 

comparar hipótesis probabilísticas, para determinar si son aceptadas en situaciones 

distintas, para realizar comparaciones y con base en ellas, llegar a teorías generales. 

Pita y Pértega (2000) manifiestan que, la estadística cuenta con una serie de 

herramientas de tipo cuantitativo, que son utilizadas para verificar u objetar una 

hipótesis con un grado de seguridad establecido. Para validar una hipótesis de tipo 

cuantitativo se utiliza el método científico, que se inicia con la observación y luego la 

fase de verificación de hipótesis para llegar a un conjunto de conclusiones.  

Estas comparaciones sucesivas que se utilizan para comprobar su validez no 

son garantía de su generalización como sostiene Popper (1995) no se dispone de 

ningún método capaz de garantizar que la generalización de una hipótesis sea válida. 

No existe ningún método que avale el proceso de generalización para que una 
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hipótesis sea aceptada, pero si se puede refutar una hipótesis con una sola prueba en 

su contra buscando a través de esto mejores explicaciones. 

La investigación cuantitativa, se caracteriza porque se basa en la inducción 

probabilística del positivismo lógico, durante el proceso se realiza una medición 

permanente y controlada, se llega a deducciones teniendo como base los datos. La 

investigación es confirmatoria, inferencial, deductiva, orientada al resultado, con datos 

“sólidos y repetibles”, producto de una realidad particular y estática que permite 

generalizar las conclusiones. 

Este trabajo se enmarca en el tipo de investigación cuantitativa, porque es de 

carácter inductivo, ya que parte de lo particular a lo general. Además, el investigador 

puede interactuar directamente con el grupo de estudio realizando encuestas e 

instruyendo sobre el uso de la herramienta aplicada en el proceso didáctico y 

monitoreando el uso de esta. Los resultados obtenidos en este tipo de investigación 

son numéricos, donde se realiza un análisis de datos mediante el uso de la estadística.   

3.2. Paradigma de investigación 

El paradigma empírico analítico ha sido utilizado durante mucho tiempo en la 

investigación científica. Según Rodríguez (2003) se originó en el siglo XVIII, cuando la 

investigación adoptó un proceso sistemático y normalizado de sus procedimientos, 

como consecuencia de la revolución industrial y el nacimiento del empirismo en 

oposición al realismo. 
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Damiani (1997) sostiene que, en esta época, la ciencia es el producto de la 

fusión de dos corrientes filosóficas. Del empirismo y el racionalismo, que se ocupan de 

la experiencia y la razón del ser humano, donde ambas tratan de alcanzar el mismo fin: 

el conocimiento, partiendo de estos planteamientos en la época moderna el empirismo 

de Locke sostiene que la realidad es tangible y percibida por los sentidos para ser 

medida, mientras que, para el racionalismo de Descartes, esa realidad puede ser 

descompuesta en sus elementos para su estudio. 

La investigación se ubicó dentro de este paradigma ya que tiene las siguientes   

características: 

▪ Se basó en fenómenos observables (la aplicación de herramientas tecnológicas es 

visible e independiente del investigador). 

▪ El conocimiento se obtiene con base en el método científico. (el fenómeno que 

estudiamos es observable, partimos de una hipótesis para explicar este fenómeno y 

llegamos a deducciones de consecuencias o proporciones a partir de la hipótesis. 

▪ Los grupos de control y el experimental o de aplicación de la estrategia 

metodológica apoyada en las TIC, se aislaron para tener el control de las variables 

que puedan incidir en los resultados obtenidos, para establecer conclusiones reales. 

▪ El proceso se inició con una preconcepción de una problemática, que se solidifica 

con las teorías existentes y da origen a la hipótesis de investigación. 
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▪ Este proceso investigativo buscó confirmar o rechazar la teoría del aprendizaje 

significativo sobre el uso de las Tics en los procesos de enseñanza como elementos 

facilitadores y motivadores para alcanzar los objetivos de aprendizaje esperados.  

3.3. Diseño de investigación 

Los diseños cuasi experimentales, se basan en formas de investigación no 

aleatorias, como consecuencia de esto, no podemos determinar en forma precisa una 

equivalencia de partida de la muestra o grupo de trabajo, como ocurre en los diseños 

experimentales. Del Castillo y Olivares (2014) opinan que en los diseños cuasi 

experimentales los sujetos no se escogen al azar, sino que dichos grupos, ya están 

conformados antes de iniciar el experimento; luego se emplean unos pasos dentro del 

procedimiento a seguir en este tipo de investigaciones.    

Seguido a esto se aplica a los grupos una preprueba, para saber si existe 

semejanza en los conocimientos previos entre los dos grupos. Las comparaciones 

entre las medidas de las variables estadísticas y su interpretación son semejantes a las 

que se realizan en el diseño experimental de preprueba y posprueba con el grupo de 

control, teniendo en cuenta que en los diseños cuasiexperimentales  

Basado en lo anterior podemos comprender lo relevante de ser usado en 

nuestra apuesta de investigación como un soporte científico ya que le da validez a esta. 

Pedhazur y Schmelkin (1991) plantean una definición acertada del método cuasi 

experimental, anotando que es un tipo de investigación similar a un experimento, donde 
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los elementos no se asignan al azar. Por no existir un proceso aleatorio al momento de 

conformar los grupos el investigador debe identificar y aislar aquellos factores que 

pueden afectar los resultados obtenidos al aplicar el tratamiento. 

Hedrich et al. (1993) describe características de este diseño: Los diseños cuasi 

experimentales tienen el mismo propósito que los estudios experimentales: probar la 

existencia de una relación causal entre dos o más variables. 

Cuando los grupos no están conformados al azar, los diseños cuasi 

experimentales son una aproximación a los experimentos científicos, en ellos se puede 

establecer el efecto del tratamiento, siempre y cuando se cuente con un parámetro de 

comparación adecuado. 

Cook y Campbell (1986). Plantean este tipo de experimentación como una 

alternativa para aquellos experimentos donde no existe una experimentación aleatoria 

en la conformación de los grupos.  

De lo expuesto por diferentes investigadores sobre el diseño cuasi experimental 

no se evidencia el método aleatorio en los procedimientos, de esto se deriva una 

ausencia de control de diversos factores en el proceso, se hace necesario que el 

investigador conozca qué variables no puede controlar. 

Castro y Tesén (2018). Realizaron una investigación sobre el uso de los 

recursos tecnológicos, entre estudiantes de diversas universidades del sector oficial en 

el Perú, cuyas conclusiones pueden ser valederas para los estudiantes de educación 
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básica secundaría de nuestra ciudad.  En ella se comprobó un incremento significativo 

en las valoraciones obtenidas en el Postest, frente a las del pretest, con lo cual se 

evidencian las ventajas de utilizar las herramientas tecnológicas en los procesos de 

enseñanza aprendizaje en los estudiantes de grado superior, además su uso aporta 

niveles significativos de competitividad frente al impacto producido por las nuevas 

tecnologías. 

Un gran número de jóvenes estudiantes de educación secundaria utilizan los 

dispositivos electrónicos con fines sociales y no para adquirir conocimientos. Nuestra 

propuesta busca demostrar que apoyados en el uso de las nuevas herramientas 

tecnológicas los estudiantes accedan fácilmente a la comprensión de los procesos 

matemáticos que les generan dificultades de aprendizaje y al mismo tiempo se 

concienticen de la importancia del buen uso de los instrumentos tecnológicos en el 

proceso educativo.    

3.4. Herramientas y estrategias metodológicas 

En cuanto a las herramientas y estrategias se aplicaron cuestionarios a los 

grupos de intervención (control y experimental) utilizando características de las 

investigaciones basadas en diseños cuasi experimentales.  

Dentro de los tipos de estrategia planteadas se aplicó la técnica transversal, 

donde la respuesta de los sujetos (o unidades de observación) ante la aplicación de la 

estrategia, se registra en un punto de corte en el tiempo, ya que este parámetro no 

influye en los resultados esperados después de realizar la intervención. 
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Dado que la conformación grupal no fue aleatoria y no hay certeza de una 

equivalencia entre ellos, se realizará un análisis de equivalencia entre las varianzas de 

ambos grupos utilizando la herramienta informática SPSS Statistics. Basado en lo 

anterior se aplica la prueba de normalidad al Pretest de ambos grupos, para determinar 

si su distribución es paramétrica o no paramétrica; dependiendo de los resultados 

obtenidos se aplica la prueba correspondiente para la equivalencia entre los grupos.  

Una vez aplicado el Postest a ambos grupos, se procedió a establecer la 

diferencia de resultados entre los estadígrafos de ambas pruebas. Por último, se realizó 

una comparación entre las medias de las valoraciones obtenidas en el Postest de 

ambos grupos y de esta forma determinar en qué medida impacta la estrategia en el 

aprendizaje de los estudiantes. 

Se utilizó la metodología cuantitativa con el propósito de aumentar la credibilidad 

y validez de los resultados; a través de recursos multimedia, tarjetas lúdicas, videos y 

plataformas online. 

3.5. Hipótesis 

La hipótesis que se plantearon fueros las siguientes: 

H1: Una estrategia didáctica apoyada en TIC tiene efectos estadísticamente 

significativos sobre el aprendizaje en la solución de ecuaciones simultáneas de primer 

grado en estudiantes de noveno nivel de básica secundaria. 
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H0: Una estrategia didáctica apoyada en TIC NO tiene efectos estadísticamente 

significativos sobre el aprendizaje en la solución de ecuaciones simultáneas de primer 

grado en estudiantes de noveno nivel de básica secundaria 

3.6. Población y muestra 

La unidad de trabajo está conformada por 60 estudiantes, divididos en dos 

grupos de 30 cada uno (Novena A y Noveno B) de la Institución Educativa Distrital Las 

Américas, Localidad Metropolitana del Distrito de Barranquilla.  

3.7. Tipo de muestreo 

Para esta investigación se tomó la totalidad de los estudiantes de los dos grupos 

de noveno grado conformados por la institución lo cual hace valedores los resultados 

que se obtengan en el proceso de intervención.  

3.8. Técnicas de recolección de datos 

Se recolectaron los datos aplicando una serie de encuestas a los estudiantes del 

grupo control y del grupo experimental: la primera, para conocer las características 

socio demográficas a través del uso de un cuestionario con preguntas de selección 

múltiple con única y múltiples respuestas (Ver Figura 8, p. 91); la segunda, el Pretest 

para identificar los conocimientos previos y la tercera después de aplicada la estrategia 
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fue el Postest, para identificar avances significativos; para las dos últimas encuestas se 

aplicó un cuestionario con preguntas de selección múltiple con única respuesta. 

Para aplicar estos instrumentos se utilizó Google Forms, teniendo en cuenta lo 

siguiente: 

● Cuestionario inicial (8 preguntas): se utilizó un estudio socio demográfico, el cual 

arrojó los siguientes resultados. 

 

Figura 4 

Edades de los estudiantes de 9° 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

     Fuente: Elaboración propia 

 

Se notó que la edad que predomina en el 9° es 15 años equivalente al 

35% de la población del estudio, además la edad mínima es 13 años y edad 

máxima es 17 años. 
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Figura 5 

Sexo de los estudiantes de 9° 

 

 

 

 

 

   Fuente: Elaboración propia 

 

Se pudo observar en los datos anteriores que el mayor porcentaje 

corresponde al sexo Femenino equivalente al 61,7%. 
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Figura 6 

Estrato socio económico de los estudiantes de 9° 

 Fuente: Elaboración propia 

 

Tal como se visualizó en la gráfica anterior, la mayor cantidad de 

estudiantes están ubicados en el estrato uno con un porcentaje equivalente al 

85%. 

● Cuestionario Pretest (16 preguntas): conocimientos previos del álgebra. (Ver 

Figura 9, p. 95). 

● Cuestionario Postest (16 preguntas): identificación de avances significativos. 

(Ver Figura 10, p. 101). 

De acuerdo con los cuestionarios anteriores para el Pretest y Postest se anotaron 

toda una serie de preguntas basadas en los aprendizajes necesarios para que el 
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estudiante se apropie del proceso para la solución de ecuaciones simultaneas y 

descritas de la siguiente manera:  

✓ El modelado de ecuaciones lineales: este paso requiere expresar los 

términos desconocidos en función de las incógnitas.  (Figura 9 y 10; preguntas 

1,2, 8 y 12) 

✓ El despeje de variables de una ecuación lineal: en este ítem se escoge una 

ecuación y se despeja una variable en término de la otra. (Figura 9 y 10; 

preguntas 3, 4 y 11) 

✓ El configurado de los determinantes del sistema de ecuaciones:  al llegar 

a este paso ubican los coeficientes de las variables en el orden establecido en 

el método de Gauss. (Figura 9 y 10; preguntas 13, 14 y 15) 

✓ La sustitución del valor de una variable en una ecuación y el hallazgo de 

la otra: finalizamos con la sustitución del valor de la variable encontrada y el 

despeje de la otra incógnita. (Figura 9 y 10; preguntas 6, 7 y 16) 

3.9. Selección y validación de los instrumentos 

Para la elaboración y posterior aplicación de la encuesta aplicada a los 

estudiantes a través del Pretest y Postest al grupo control y grupo experimental se 

utilizó la herramienta Google Forms, con un instrumento validado por la Dra Marly 

Bahamon Muñeton y el Docente externo Cesar Ariza De La Hoz; la herramienta antes 
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mencionada nos permite recolectar los datos en línea que nos servirán para el posterior 

análisis. 

3.10. Guía de implementación 

Esta guía fue aplicada al grupo experimental, tuvo ocho (8) sesiones, cada una con 

una duración de 120 minutos, el grupo estaba conformado por 30 estudiantes de grado 

noveno que tuvieron el acompañamiento del docente de matemáticas con el apoyo de 

una serie de herramientas tecnológicas aplicando el modelo institucional EPC. (Ver 

Figura 15, p. 124) 

Este proceso de enseñanza se desarrolló en tres momentos. El primero, 

denominado Desempeño Inicial, donde se sondearon los conocimientos previos; para 

esta etapa se utilizó la herramienta tecnológica denominada Testmoz y Genially, la cual 

encontramos en línea en Internet y no es necesario descargarla ni registrarse. En el 

segundo, denominado Desempeño de Investigación Guiada, a los estudiantes se le 

entregó un material apoyado en videos tutoriales: haciendo uso de tarjetas, utilizando 

las herramientas en línea: Powtoon, el tablero electrónico IDroo y el software 

matemático GeoGebra. Para el último, llamado Evaluación Final, se aplicó una prueba 

en línea a través de la herramienta Quizziz, es importante resaltar que todo el material 

tecnológico es producto de creación propia. Como se puede observar en el planeador 

de clase. (Ver Tabla 15, p. 124).    
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3.11. Sistematización de los resultados 

Para este proceso se utilizó la herramienta SPSS Statistic (2014), la cual hace 

parte de una familia de programas computacionales avanzados para el análisis 

estadístico.  

El programa ofrece los procedimientos estadísticos para tratar proyectos 

empresariales y de investigación básica, el cual permite a los usuarios consultar datos 

y formular hipótesis de pruebas de forma rápida y también para aplicar procedimientos 

para ayudar a aclarar las relaciones entre variables.  
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Capítulo 4. Resultados y discusiones 

4.1. Análisis de los resultados 

Este proceso se realizó en dos etapas: en la primera, se aplicó un análisis de los 

datos tomados de la encuesta socio demográfica, del Pretest y del Postest; en la 

segunda, se estableció un análisis estadístico de los datos generados en el aparte 

anterior y se comprobó la validación de la hipótesis formulada. 

4.1.1 Análisis de datos 

Se tomaron los datos obtenidos de la tabla generada en Google Forms y arrojó 

los siguientes resultados: 

Para valorar el desempeño de cada uno de los estudiantes que participaron en 

el proyecto de investigación, se utilizó la escala de 1 a 100 con los rangos de cada 

desempeño, para comparar las valoraciones entre los grupos experimental y control. 

(Ver Tabla 3). 

Tabla 3 

Escala de desempeño académico 

Desempeño Bajo Básico Alto Superior 

Rango de nota 1-59 60-79 80-93 94-100 
Fuente: Elaboración propia 

Para tener certeza sobre los resultados al aplicar la estrategia de intervención se 

estableció una comparación de los porcentajes de los resultados obtenidos entre el 

grupo control y el grupo experimental. (Ver Figura 7). 
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Figura 7 

Comparación de porcentajes del Postest del G. Experimental y G. Control 

    Fuente: Elaboración propia 

Como se pudo ver en la gráfica, los porcentajes alcanzados por el grupo 

experimental en las valoraciones Superior, Alta y Básica es mucho mayor que las del 

grupo control, caso contrario sucede en la valoración Baja, donde el porcentaje es 

mucho más alto para el grupo control con respecto al grupo experimental. 

4.1.2 Validación de hipótesis 

Para la validación de la hipótesis propuesta se utilizó el software SPSS Statistic 

que nos arrojó información sobre las variables estadísticas de cada una de las pruebas 

y con base en los resultados establecimos comparaciones y conclusiones. 

 

 

Para el análisis utilizamos los siguientes pasos: 
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o Primer paso: se presentaron los datos a procesar correspondientes a los grupos de 

intervención (Ver Tabla 4).  

Tabla 4 

Resumen datos procesados Pretest 

Resumen de procesamiento de casos 

 Válido Casos perdidos Total 

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje 

PRETEST 
G. EXPERIMENTAL 

30 100,0 % 0 0,0% 30 100,0 % 

PRETEST 
G. CONTROL 

30 100,0 % 0 0,0% 30 100,0 % 

Fuente: Elaboración propia 

Se realizó un análisis a los descriptivos estadísticos, entre las pruebas de 

Pretest en los grupos control y experimental, se pudo observar que las medias son 

relativamente similares (5,1 en el grupo experimental y 5,2 en el grupo control), la 

mediana o valor central de cada grupo de valores están muy próximas (5,0 para el 

grupo experimental y 6,0 para el grupo control), la desviación estándar  (2,6 para el 

grupo experimental y 2,8 para el grupo control), indica que la dispersión de datos con 

respecto a la media en ambas grupos son análogas. Al comparar estas medidas de 

tendencia central y dispersión, se concluyó que la probabilidad de que los grupos sean 

uniformes es alta. (Ver Tabla 5). 
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Tabla 5 

Estadísticos descriptivos del Pretest para el G. Experimental y G. Control 

ESTADÍSTICOS DESCRIPTIVOS PRETEST 

 Estadístico Error estándar 

PRETEST 
G. EXPERIMENTAL 

Media 5,10 0,48 

Mediana 5,00 

Varianza 6,99 

Desviación 
estándar 

2,64 

PRETEST 
G. CONTROL 

Media 5,23 0,50 

Mediana 6,00 

Varianza 7,77 

Desviación 
estándar 

2,78 

Fuente: Elaboración propia 

Inicialmente se aplicó la prueba de normalidad de Kolmogórov-Smirnov ya que la 

muestra de ambos grupos tiene 30 datos y se consideran muestras grandes. (Ver Tabla 

6). 

Tabla 6 

Pruebas de normalidad aplicadas al Pretest del G. Experimental y G. Control 

*. Esto es un límite inferior de la significación verdadera. 

Fuente: Elaboración propia 

Se pudo evidenciar la validez para el Pretest de ambos grupos, debido a que el 

nivel de significancia fue p>0.05 (p= 0.2 para el grupo experimental y p= 0.128 para el 

grupo control). Esto indicó que sus datos siguen una distribución normal, por lo tanto, 

Pruebas de normalidad 

 Kolmogorov – Smirnov Shapiro - Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

PRETEST 
G. EXPERIMENTAL 

0,130 30 0,200* 0,963 30 0,379 

PRETEST 
G. CONTROL 

0,142 30 0,128 0,952 30 0,176 
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se aplicó la prueba paramétrica de Levene para realizar la comprobación de las 

varianzas o prueba de homogeneidad. (Ver Tabla 7). 

Tabla 7 

Prueba de hipótesis para la comprobación de las varianzas (prueba de homogeneidad). 

 

Fuente: Elaboración propia 

Se evidenció en la tabla anterior que p= 0.8 > 0.05, por lo tanto, se rechaza la 

hipótesis H1 de no homogeneidad entre los Pretest de ambos grupos y aceptamos la 

Ho, donde se demuestra la igualdad entre la varianza de ambos grupos. Se concluye 

que, los grupos control y experimental tienen una dispersión de datos con respecto a la 

media casi similares, por tanto, se considera que los grupos son homogéneos. 

o Segundo paso: comparación entre el Pretest y el Postest del grupo experimental. 

Se determinó la normalidad entre los datos de las pruebas aplicadas al grupo 

experimental. (Ver Tabla 8). 

alfa:

F p

Pre Test 0,065 0,8

5. Resultados y conclusión

Prueba de Levene Pre Test de los grupos control y experimenetal

3. Prueba estadística

Prueba de Levene

Analizar / comparar medias / prueba t para muestras independientes

4. Criterio de decisión

Si p<0,05 rechazamos la Ho y aceptamos la Ha

Si p>0,05 rechazamos la Ha y aceptamos la Ho

Prueba de hipotesis para la comprobación de las varianzas (prueba de homogeneidad)

1. Planteamiento de la hipótesis

Grupos son homogeneos

Grupos no son homogeneos

2. Nivel de significancia

0,05
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Tabla 8 

Pruebas de normalidad aplicadas al Pretest y Postest del G. Experimental. 

Fuente: Elaboración propia 

Al aplicar la prueba de normalidad al Pretest y Postest del grupo experimental, 

se observó un nivel de significancia en el Postest (p= 0,021), como no se obtuvo un 

valor mayor de p=0.05, se recomendó comparar las medianas de ambos grupos y se 

visualizó que es significativamente mayor en el Postest, lo que indicó, que la 

intervención tuvo éxito. Luego se recurrió a la diferencia entre las dos pruebas (valores 

del Pretest menos los del Postest) para validar la normalidad entre ellas. (Ver Tabla 9). 

Tabla 9 

Pruebas de normalidad aplicadas a la diferencia entre el Pretest y Postest del G. Experimental. 

 

Fuente: Elaboración propia 

En la prueba de normalidad para la diferencia de los datos entre las pruebas se 

vio que el nivel de significancia fue mayor p>0.05 (valor obtenido 0.200) lo cual nos 

indicó que la distribución de datos es paramétrica y podemos utilizar la prueba t 

student.  

Antes de aplicar la prueba t student, se establecieron las Hipótesis: 

Ho: La aplicación de una estrategia didáctica apoyada en TIC no tiene efectos 

significativos en el aprendizaje de la solución de ecuaciones simultaneas. 

H1: La aplicación de una estrategia didáctica apoyada en TIC tiene efectos 

Pruebas de normalidad 

 Kolmogorov – Smirnov Shapiro - Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

PRETEST   
G. EXPERIMENTAL 

0,130 30 0,200 0,963 30 0,379 

POSTEST 
G. EXPERIMENTAL 

0,174 30 0,021 0,923 30 0,032 

Pruebas de normalidad 

 Kolmogorov – Smirnov Shapiro - Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

DIFERENCIA 0,100 30 0,200 0,951 30 0,180 
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significativos en el aprendizaje de la solución de ecuaciones simultaneas. 

Criterio de decisión: 

Si p< 0.05 se rechaza Ho y se acepta la H1 

Si p> 0.05 se rechaza la H1 y se acepta Ho 

 

Se notó que al aplicar la prueba t, el nivel de significancia arrojó un valor de 0.001 lo 

cual indicó que es p<0.05, lo que lleva a rechazar la hipótesis nula Ho y aprobar la 

hipótesis alterna H1. Se pudo establecer que la estrategia didáctica apoyada en las TIC 

produjo un efecto significativo en el aprendizaje de la solución de ecuaciones 

simultaneas. (Ver Tabla 10). 

Tabla 10 

Diferencia entre Pretest y Postest de acuerdo con el grado de significancia. 

     Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

Prueba de muestras emparejadas 

 Diferencias 95% intervalo 
de confianza 

 

Significación 

Superior  t gl P de un 
factor 

P de dos 
factores 

PRETEST – POSTEST -5,88206 -12,201 29 <0,001 <0,001 
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o Tercer paso: comparación del Postest entre ambos grupos. (Ver Tabla 11). 

Tabla 11 

Comparación Postest G. Experimental y G. Control. 

ESTADÍSTICOS DESCRIPTIVOS POSTEST 

 Estadístico Error estándar 

POSTEST 
G. EXPERIMENTAL 

Media 12,13 0,40 

Mediana 12,00 

Varianza 4,69 

Desviación 
estándar 

2,166 

POSTEST 
G. CONTROL 

Media 8,68 0,36 

Mediana 9,00 

Varianza 3,93 

Desviación 
estándar 

1,98 

    Fuente: Elaboración propia 

De acuerdo con el análisis que se realizó a las variables estadísticas de la Tabla 8 y 

de la prueba t de la Tabla 9, entre las pruebas de Postest en los grupos control y 

experimental, se observó que la media del grupo experimental es 12.13, la cual es 

mayor a la del grupo control 8.68, como resultado de las valoraciones mayores que 

tuvo el grupo experimental una vez que se le aplico la estrategia. La mediana o valor 

central del grupo de datos en el grupo experimental se ubicó tres puntos por encima del 

grupo control (mediana del grupo experimental 12.00 y del grupo control 9.00), esto 

indicó que la distribución de datos se ubica en un rango de valores más altos en el 

grupo experimental que en grupo control. 

En cuanto a las medidas de dispersión, se encontró que la desviación estándar tuvo 

una leve variación (2.16 para el grupo experimental y 1.98 para el grupo control), indica 
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que la dispersión de datos con respecto a la media en ambos grupos es 

aproximadamente similar. 

Para la varianza, en el grupo experimental arrojó un valor equivalente a 4.69 y en el 

grupo control de 3.93, notando un aumento sensible en el grupo experimental, donde 

se observó una mayor variabilidad de los datos con respecto a la media en este grupo. 

Además, el resultado arrojado por la prueba t, de un nivel de significancia p= 0.001, 

donde p< 0.05, rechazando la igualdad entre la media del Postest de los grupos control 

y experimental y estableciendo que son significativamente diferentes, se concluyó que 

el efecto de una estrategia apoyada en las TIC fue efectiva para el aprendizaje de 

ecuaciones simultaneas de primer grado. (Ver Tabla 10) 

Tabla 12 

Prueba de hipótesis para demostrar la eficiencia del programa de intervención. 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

alfa:

Inferior Superior

Post test -6,483 58 0,001 -4,493 -2,273

t gl p
IC 95%

Analizar / comparar medias / prueba t para muestras independientes

4. Criterio de decisión

Si p<0,05 rechazamos la Ho y aceptamos la Ha

Si p>0,05 rechazamos la Ha y aceptamos la Ho

5. Resultados y conclusión

Prueba t para muestras independientes del  Post Test de los grupos control y experimenetal

Prueba de hipotesis para para demostrar la eficiencia del programa

1. Planteamiento de la hipótesis

2. Nivel de significancia

0,05

3. Prueba estadística
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4.2. Discusiones 

Tomando en cuenta los resultados obtenidos en el Pretest al inicio de la 

aplicación de este proyecto se logró identificar un promedio de porcentaje bajo de las 

respuestas acertadas (grupo control 32,7% y grupo experimental 31,9%). (Ver Figura 

11, p. 107). Los cuales indican que hay factores que afectan este proceso, tal como lo 

menciona Flores et al. (2013) al referirse a la apatía que sufren los adolescentes hacia 

el estudio, siempre a la espera de que sus padres y docentes los motiven 

constantemente. 

Por otro lado, encontramos el miedo que infunden las matemáticas dentro de los 

discentes tal como lo menciona Vergnaud (1990) al afirmar se requiere que ellas 

manejen muchos pasos, conceptos y hay que tener claro toda una serie de 

procedimientos lo que conlleva a una realidad al respecto de esta asignatura dentro la 

enseñanza media y los primeros años de muchas carreras técnicas, tecnológicas o 

profesionales. 

Otro factor que incide de manera negativa es el referente a la falta de apoyo de 

los padres o cuidadores de estos estudiantes, en su gran mayoría con trabajos 

informales y con remuneración salarial baja, lo que genera que no permanecen mucho 

tiempo casa para hacer acompañamiento de las actividades académicas de sus hijos o 

cuidados PEI (2015).  

Es más, otro factor que se suma al desempeño bajo de los estudiantes, es la 

pandemia que se vive a nivel mundial por causa del Covid 19 puesto que ha generado 
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que pasemos de una formación presencial a una formación mediada por los recursos 

tecnológicos surge otro factor determinante como lo es tener un dispositivo y un 

medio de conexión adecuado para conectarse a las sesiones de clase o para realizar 

las actividades propuestas, lo cual en la gran mayoría de los casos no se cumple 

(computador 0% y conexión a Internet en casa 31,7 %) tal como se visualiza en la 

gráfica (Ver Figura 8, p. 92). Encuesta socioeconómica grado noveno IED Las 

Américas. 

Asimismo, hay que tener claro que nuestros estudiantes hacen parte de una 

nueva generación (millennials), los cuales llevan dentro de su ADN el Internet como 

medio de aprendizaje y comunicación con el mundo. 

En esta investigación se siguió el método de enseñanza para para la 

comprensión EPC aplicado por la Institución Educativa, que tiene como base principios 

basados en el constructivismo, donde los estudiantes realizan sus actividades 

académicas de forma individual y colectiva. Este modelo pedagógico, permite que los 

discentes desarrollen el pensamiento crítico, dando solución a los problemas 

planteados en forma colaborativa y desarrollar su creatividad.  

La Evaluación Final que se realizó a través de la encuesta Postest, arrojó como 

resultado un aumento significativo de las valoraciones logradas por los estudiantes del 

grupo experimental con respecto a las del grupo control, a través de la comparación de 

las respectivas medias y producto de los siguientes factores: 
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• El uso de diversos recursos tecnológicos como la herramienta Genially, donde el 

discente vive una experiencia de gamificación, participando en un juego llamado 

Quiz Crucero, el cuál es un elemento motivador que permite asimilar de forma 

agradable el procedimiento algebraico. Sánchez y Pareja (2015), nos plantean el 

creciente uso de la gamificación en asocio con las TIC, las tabletas y los 

dispositivos móviles, usados como herramientas didácticas en los procesos 

formativos dentro y fuera del aula de clase, la cual propone el uso de juegos en 

contextos diferentes a los de la diversión y el entretenimiento, para ser usados en 

los procesos educativos y de esta manera no sea monótono y se convierta en una 

labor dinámica, entretenida y llamativa. Se resalta la motivación en los procesos de 

gamificación por ser el motor que modifica el comportamiento de los discentes, 

adoptando una posición positiva hacia el proceso de enseñanza, en su afán de 

mejorar las valoraciones alcanzadas.   

• La aplicación de problemas contextualizados donde se promueve el 

emprendimiento con ejemplos de la vida diaria, se simula la puesta en marcha de 

diversas actividades comerciales, motivando a los aprendices para que se 

concienticen que esta es una alternativa para dar solución a sus problemas 

económicos, ya que las oportunidades laborales para los jóvenes son escasas; es 

donde más se nota la pertinencia de la aplicación de la solución de ecuaciones 

simultaneas de primer grado. Devia y Pinilla (2012), hacen referencia al uso de una 

estrategia didáctica, donde se planteen situaciones problémicas vinculadas al 
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entorno cotidiano del aprendiz, este tipo de ejercicio los estimulan a realizar su 

solución y de esta forma asimilar el aprendizaje. 

• En los problemas propuestos se utilizaron videos donde se recurre a elementos 

lúdicos como tarjetas para facilitar el desarrollo de los procesos algebraicos en la 

solución de ecuaciones simultaneas. Aristizábal et al. (2016) manifiesta que se 

puede utilizar el juego para desarrollar las actividades con números, debido a que 

las estrategias lúdicas desarrollan habilidades en los estudiantes a través de la 

interacción, comunicación que le permiten resolver los problemas planteados.  

El empleo de diferentes herramientas en el proceso de enseñanza aprendizaje, 

despertó el interés entre los estudiantes. La aplicación de la gamificación fue un 

elemento motivador, para que los estudiantes se interesaran en los procedimientos 

algebraicos y de esta formar ganar la competencia y al mismo tiempo asimilar los 

diferentes métodos de solución de ecuaciones simultaneas.  La visualización de los 

diferentes videos educativos apoyados en recursos lúdicos como tarjetas, y 

tecnológicos para la realización de presentaciones animadas facilitaron la 

comprensión de los procesos lógicos de las operaciones algebraicas como lo 

podemos ver en los resultados alcanzados en el Postest del grupo experimental. 

De manera adicional, se consultaron trabajos de investigación que abordaban las 

temáticas similares, entre otros tenemos el de Arenas (2013), donde recurre a la 

estrategia del uso de las TIC, para que los estudiantes desarrollen destrezas en la 

formulación y solución de sistemas de ecuaciones lineales dos por dos. Dentro de este 
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proyecto se utilizó la plataforma Moodle, la cual presenta una serie de clases 

ordenadas, videos, documentos y enlaces para que el discente de manera ordenada 

pueda llevar a cabo el proceso de aprendizaje. En este proyecto los estudiantes tienen 

muchas limitaciones de carácter económico, que les impide tener una conexión estable 

a internet y dispositivos electrónicos que no le permiten ingresas a diversas 

plataformas, lo cual no se constituyó en una barrera ya que se recurrió a sitios web que 

consumen pocos datos y equipos electrónicos de uso masivo con bajo costo. 

En el desarrollo de la propuesta investigativa se presentaron una serie de eventos 

que no permitieron el avance normal de esta, en otros podemos citar: 

o La pandemia originada por el virus Covid 19, que llevo a las autoridades a cerrar 

los centros educativos desde el 15 de marzo del 2020 y a confinar a toda la 

población, determinó replantear la forma como se aplicaría la estrategia 

didáctica, la cual pasó de ser presencial a mediada por las TIC, esta situación 

originó que se presentaran dificultades en su desarrollo por la inestabilidad en la 

conexión de los estudiantes, causada  por la fallas en el servicio de energía e 

internet, falta de recursos para la compra de datos o daños en el equipo de los 

estudiantes.  

o El proceso de inducción a los estudiantes sobre el uso de las diferentes 

herramientas tecnológicas generó retraso en el cronograma establecido para el 

desarrollo de su formación debido a que muchos desconocían este tipo de 

plataformas. 
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o El paro nacional convocado por las centrales obreras el 28 de abril de 2021, en 

el cual participaron los docentes de las instituciones públicas y generó la 

parálisis de las actividades académicas desarrolladas de carácter virtual hasta el 

14 junio de 2021, causo retraso en la aplicación de la estrategia que estaba 

inicialmente programada para fines del mes de abril y mediados del mes de 

mayo. 

En el proceso de revisión bibliográfica (estado del arte), encontramos varias 

propuestas investigativas relacionadas con la temática para la solución de ecuaciones 

simultáneas 2x2 de primer grado, donde se plantea el uso de recursos tecnológicos, los 

cuales no se pudieron aplicar a la población objeto de estudio de este proyecto por las 

características particulares de esta ya mencionadas en el planteamiento del problema. 

Para mejorar el proceso de aprendizaje en instituciones públicas ubicadas en 

sectores vulnerables, se recomienda a los docentes, indagar sobre los diversos 

recursos tecnológicos existentes, para que de esta forma se pueda adoptar aquellos 

que se adecuen a las exigencias del medio y utilizarlos en su práctica pedagógica. Un 

factor importante en estos procesos es el grado de motivación de los estudiantes, para 

lo cual sería importante profundizar sobre otros factores asociados en la 

implementación de juegos, actividades lúdicas y el uso de situaciones problémicas del 

contexto que podrían despertar aún más su interés por el estudio de las matemáticas. 
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RECOMENDACIONES 

Seguidamente, planteamos una serie de consejos importantes para aquellos 

investigadores que planeen realizar trabajos con temáticas similares a la desarrollada 

en este proyecto.  

Intensificar en las actividades académicas e incluir el uso de herramientas 

tecnológicas para facilitar en el estudiante el aprendizaje de conceptos y 

procedimientos matemáticos aplicados en el algebra, sin olvidar las necesidades de los 

discentes y el entorno en que están inmersos.  

Proponer el uso de herramientas tecnológicas que brinden información confiable, 

donde el insumo tenga soporte científico, basadas en didácticas y pedagogías que 

faciliten el aprendizaje significativo de los saberes matemáticos. 

Tener en cuenta durante la aplicación de las herramientas tecnológicas que se 

debe realizar un proceso de realimentación constante, aplicando evaluaciones para 

determinar los progresos en el proceso de asimilación y comprensión de saberes en los 

estudiantes, para aquellos que no se apropiaron de los conocimientos, se les deben 

diseñar planes que involucren actividades de refuerzo para que se pongan a tono con 

el grupo. 

El uso de las TIC en las actividades académicas requiere una continua 

supervisión del docente, ya que los estudiantes tienden a utilizar los dispositivos 
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electrónicos para consultar videos, redes sociales o juegos, convirtiéndose en un 

elemento distractor, desviando los objetivos propuestos en el quehacer pedagógico. 

Mostrar a los docentes el beneficio que aportan al proceso de enseñanza 

aprendizaje las nuevas tecnologías, para que de esta manera se motive e implemente 

su uso en el proceso de enseñanza aprendizaje y abandone las practicas 

desactualizadas. 

Demostrar el efecto que genera el uso de estrategias didácticas apoyadas en las 

TIC sobre el aprendizaje en la solución de ecuaciones simultaneas de primer grado. 
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CONCLUSIONES 

En el nivel de aprendizaje del proceso de enseñanza de las ecuaciones 

simultaneas de primer grado, se evidenció un alto porcentaje de valoraciones de nivel 

bajo (96,7%), mínimo en el nivel básico (3,3 %) y ninguna valoración en los niveles alto 

y superior, de acuerdo con lo anterior se notó en el Pretest que los estudiantes 

presentan un grado deficiente frente la temática planteada (Ver Figura 12, p. 114). 

Basado en lo anterior se diseñó una estrategia didáctica que empleo una serie 

de actividades donde el estudiante debe interactuar con juegos, realizar evaluaciones, 

ver videos tutoriales, utilizar tarjetas didácticas y analizar presentaciones con 

animaciones; para revolver problemas relacionados con su contexto.  

La implementación de la estrategia se desarrolló en tres momentos. En el 

primero, dentro del Desempeño Inicial, se utilizaron las herramientas tecnológicas 

Testmoz y Genially. En el segundo momento, encontramos el Desempeño de 

Investigación Guiada, que se emplearon tarjetas didácticas (creación propia) a través 

de un video elaborado en Loom y las herramientas en línea: Powtoon, el tablero 

electrónico IDroo y el software matemático GeoGebra. Para el último momento, en el 

desarrollo de la Evaluación Final, se aplicó una prueba en línea a través de la 

herramienta Quizziz. (Ver Figura 13, p. 122). 

Se evidenciaron toda una serie de cambios en el aprendizaje después de 

realizar la comparación entre los resultados obtenidos en el Postest entre el grupo 

experimental y el grupo control. Dichos resultados demuestran que el grupo 

experimental alcanzó en el nivel Superior una valoración de 6,7 % y en el grupo control 
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un 0%. Por otra parte, en el nivel Alto para el grupo experimental se alcanzó el 36,6 % 

y el grupo control 3,3 %. En el nivel Básico el grupo experimental alcanzó el 50 % y el 

grupo control 36,7 %. Por último, en el nivel Bajo el grupo experimental alcanzo 6,7 % y 

el grupo control 60 %. (Ver Figura 7, p. 65) 

Como se observó en las evaluaciones aplicadas a ambos grupos, el grupo 

experimental obtuvo porcentajes mayores en los niveles Alto, Superior y Básico; y en el 

nivel Bajo se evidenció una reducción importante en el porcentaje alcanzado por el 

grupo experimental con respecto al obtenido por el grupo control. 

De acuerdo con estos resultados se identifica un efecto significativo en el 

aprendizaje para la solución de ecuaciones simultáneas de primer grado en estudiantes 

de noveno nivel de la IED Las Américas basado en la implementación de la estrategia 

didáctica apoyada en TIC.  

El uso de las TIC como herramienta facilita los procesos de enseñanza 

aprendizaje cuando estas son utilizadas teniendo como base el contexto en el que se 

encuentre inmerso el estudiante. 
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Anexos 

Índice de Figuras 

Figura 8 

Encuesta socio demográfica 9° I.E.D. Las Américas – Retorno a este punto 

 

En la etapa de diagnóstico, el equipo investigador analizó los resultados del Pretest 

aplicado al grupo experimental y se llegó a las siguientes conclusiones: 

Como podemos identificar nuestra mayor población pertenece al estrato 1 equivalente al 

85,7 %, estrato 2 equivalente al 3,6% y al estrato 3 equivalente al 10,7 %.  
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A través de esta pregunta se identifica de manera clara que nuestra mayor población 

utiliza como dispositivo el celular propio equivalente al 67,9 % y ninguno cuenta con 

computador para el desarrollo de sus clases. 

 

 

 

 

 

 

 

De acuerdo con lo anterior identificamos que el 60,7 % se conecta utilizando medios 

poco estables y sólo un 39,3 % cuenta con una conexión estable desde su casa. 
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Figura 9 

Encuesta Pretest aplicada al grupo experimental – Retorno a este punto 
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Figura 10 

Encuesta Postest aplicada al grupo experimental – Retorno a este punto 
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De acuerdo con las gráficas anteriores y comparando los resultados del Pretest y 

Postest del grupo experimental en cuanto a las etapas que se deben seguir para 

solucionar las ecuaciones simultaneas se pudo concluir que:  

✓ El modelado de ecuaciones lineales en el Pretest alcanzo un 50,8% de 

respuestas correctas y en el Postest un 98,9%, lo que demuestra una 

asimilación muy significativa de este proceso como resultado de la aplicación 

de la estrategia.  (Ver Figura 9 y Figura 10 preguntas 1,2, 8 y 12) 

✓ El despeje de variables de una ecuación lineal en el Pretest se obtuvo una 

valoración de 36,6% de respuestas correctas y en el Postes un 75,5%, 

reflejando un progreso significativo debido al uso de las herramientas 

tecnológicas. (Ver Figura 9 y Figura 10 preguntas 3, 4 y 11) 
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✓ El configurado de los determinantes del sistema de ecuaciones en el pretest 

arrojó una valoración del 18,9 % y en el post test un 83,3%, esto evidencia 

que este paso del proceso fue asimilado por un número considerable de los 

estudiantes. (Ver Figura 9 y Figura 10 preguntas 13, 14 y 15) 

✓ La sustitución del valor de una variable en una ecuación y el hallazgo de la 

otra, en el pretest se obtuvo una valoración del 20% y en el post test un 40%. 

En este progreso se evidencia un aumento un poco significativo en el grado 

de apropiación conceptual de los alumnos ya que este ítem requiere de la 

aplicación de varias operaciones algebraicas. (Ver Figura 9 y Figura 10 

preguntas 6, 7 y 16) 

 

 

 

 

 

  



 
 

110 
 

 

Figura 11 

Encuesta Pretest aplicada al grupo control – Retorno a este punto 
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Figura 12 

Encuesta Postest aplicada al grupo control – Retorno a este punto 
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De acuerdo con las gráficas anteriores y comparando los resultados del Pretest y 

Postest del grupo control en cuanto a las etapas que se deben seguir para solucionar 

las ecuaciones simultaneas se pudo concluir que:  

✓ El modelado de ecuaciones lineales en el Pretest alcanzo un 37,4% de 

respuestas correctas y en el Postest un 72,5%, lo que demuestra una 

asimilación muy significativa de este proceso como resultado de la aplicación 

de la estrategia.  (Ver Figura 9 y Figura 10 preguntas 1,2, 8 y 12) 

✓ El despeje de variables de una ecuación lineal en el Pretest se obtuvo una 

valoración de 35,5% de respuestas correctas y en el Postest un 43,2%, 

reflejando un progreso significativo debido al uso de las herramientas 

tecnológicas. (Ver Figura 9 y Figura 10 preguntas 3, 4 y 11) 

✓ El configurado de los determinantes del sistema de ecuaciones en el Pretest 

arrojó una valoración del 30,6 % y en el Postest un 54,4%, esto evidencia 

que este paso del proceso fue asimilado por un número considerable de los 

estudiantes. (Ver Figura 9 y Figura 10 preguntas 13, 14 y 15) 
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✓ La sustitución del valor de una variable en una ecuación y el hallazgo de la 

otra, en el Pretest se obtuvo una valoración del 21,6% y en el Postest un 

30%. En este progreso se evidencia un aumento un poco significativo en el 

grado de apropiación conceptual de los alumnos ya que este ítem requiere 

de la aplicación de varias operaciones algebraicas. (Ver Figura 9 y Figura 10 

preguntas 6, 7 y 16) 
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Figura 13 
Comparación de medias Pretest para los grupos experimental y control – Retorno a 

este punto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Grupo Experimental Grupo Control

Sujeto 1 12,5 12,5

Sujeto 2 31,3 6,3

Sujeto 3 43,8 18,8

Sujeto 4 50,0 50,0

Sujeto 5 18,8 50,0

Sujeto 6 56,3 0,0

Sujeto 7 12,5 12,5

Sujeto 8 25,0 50,0

Sujeto 9 31,3 25,0

Sujeto 10 56,3 18,8

Sujeto 11 43,8 31,3

Sujeto 12 18,8 25,0

Sujeto 13 56,3 25,0

Sujeto 14 43,8 6,3

Sujeto 15 6,3 50,0

Sujeto 16 43,8 43,8

Sujeto 17 37,5 37,5

Sujeto 18 50,0 37,5

Sujeto 19 25,0 31,3

Sujeto 20 25,0 6,3

Sujeto 21 62,5 43,8

Sujeto 22 43,8 75,0

Sujeto 23 0,0 43,8

Sujeto 24 25,0 50,0

Sujeto 25 12,5 37,5

Sujeto 26 31,3 50,0

Sujeto 27 25,0 37,5

Sujeto 28 25,0 43,8

Sujeto 29 12,5 25,0

Sujeto 30 31,3 37,5

PROMEDIO 31,9 32,7
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Figura 14 

Equivalencia en el Pretest para el grupo experimental y grupo control 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 15 

Actividades de diseño de la estrategia didáctica aplicada al modelo EPC – Retorno a 

este punto 

Conocimientos previos – Genially – Quiz Crucero – Operaciones para equilibrar ecuaciones 
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Desempeño de investigación guiada – Geogebra – Idroo – Powton - Loom 



 
 

128 
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Desempeño final – Quizziz 
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Índice de Tablas. 

Tabla 1 

Reporte individual de estudiantes de 9° Prueba Saber 2017- Retorno al documento 
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Tomado del documento: Reporte individual de resultados ICFES (2017). 
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Tabla 2 

Valoraciones de 9°; Años 2017, 2018 y 2019 

ALGEBRA 9° - AÑO 2017 

No. Nombre del estudiante Notas IV período 

1 Canabal  Torrens Alexandra  3 

2 Carvajal  Ensuncho Esneyder José 3,8 

3 Cassiani  Contreras Juana Paola 2,8 

4 Charris  Mendoza Erick José 2,5 

5 Corcho  Gutiérrez Iván Andrés 3 

6 Correa  Zambrano Andrea Carolina 3,7 

7 Díaz  Quiroz Jhon Alvis 2,7 

8 Díaz  Fontalvo Karina Eleana 2,6 

9 Dominguez  Vásquez Edward De Jesús 2,7 

10 Escobar  Escobar Julieth Del Carmen 3 

11 Ferreira   De ávila Tamara del Pilar 2,5 

12 Fontalvo  Caraballo Wendy Paola 2,5 

13 Granados  Espinosa Arturo Andrés 3,5 

14 Guerrero  Escorcia Manuel De Jesús 3 

15 Hernández  Vega Lina Marcela 4,7 

16 Herrera  Gómez Yoiner Sebastian 3,6 

17 Herrera  Castaño Mayerlis Esperanza 3,7 

18 Jiménez  Llanos Sheimy Vanessa 3 

19 Jiménez  Orozco Daniela María 4 

20 Llanos  Rodríguez Stefanny María 2,8 

21 Montero  Torrecilla Andrés Felipe 3 

22 Navarro  González María Del Carmen 2 

23 Novoa  Díaz Andrés Felipe 3 

24 Padilla  García Luis Carlos 4,83 

25 Palacio  Cabrera Jorbin Andrés 3 

26 Pérez  Contreras Karolain  4 

27 Pérez  Hernández Camilo Andrés 2,5 

28 Pérez  Torres Ivón Dayana 4,4 

29 Pérez  Torres Tatiana Isabel 4,4 

30 Polo  Navarro Lorena Andrea 3 

31 Ramos  Rojas Luisa Fernanda 3,5 

32 Rivera  Orozco Oscar Ángel 3,8 

33 RodrÍguez  Aponte Yibleidy Nicolle 2,5 

34 Rodríguez  Meriño Yurleidys Paola 4 

35 Suárez  Pacheco Elkin Andrés 2,5 

36 Valdés  Méndez Yesmin Adriana 4,5 

37 Villalobos  García Mayerlis Paola 2,5 
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38 Zapata  Rodríguez Álvaro Andrés 3 

39 Altmiranda  Martínez María Del Carmen 4 

Promedio de estudiantes reprobados 33% 

  

ALGEBRA 9° - AÑO 2018 

No. Nombre del estudiante Notas IV período 

1 Acosta Saltarín Valentina Yunell 3,8 

2 Brito Soto Carlos Joel 2,5 

3 Cárdenas Julio Alexánder Alfonso 2,5 

4 Castillo Arroyo Andrellys Paola 3,7 

5 Castro Orozco Mauricio Antonio 3,2 

6 Charris Gutiérrez José Manuel 3,0 

7 Correa Mejía Luís Fernando 4,0 

8 Delgado Pérez Fabián Andrés 3,5 

9 Díaz Quiroz Jhon Alvis 2,5 

10 Domínguez Vásquez Edward de Jesús 2,0 

11 Fontalvo Vargas Deiver 2,0 

12 García Carcamo Liseidy Sail 3,0 

13 Guerrero Pérez Danna Michel 3,2 

14 Hernández Gómez Cesar Junior 3,0 

15 Hidalgo Julio Yarelis 2,0 

16 León Gurrero Angélica María 3,0 

17 Martínez Arroyo Liz Lanis 2,5 

18 Martínez Oyola Jesús David 3,5 

19 Martínez Teheran Yuri 3,0 

20 Mendoza Villa Andrea Carolina 3,0 

21 Mendoza Villa Keiner de Jesús 3,0 

22 Monsalvo Pérez Luís 3,3 

23 Moreno Saltarín Drían David 3,0 

24 Padilla Cabarcas Bersy Liliana 3,0 

25 Páez Blanco Brineyth Bianneth 2,0 

26 Pedroza Olivares Jhon Vil 3,5 

27 Peluffo Gamarra Mará José 3,1 

28 Pérez Pérez Gregorio José 3,0 

29 Sánchez Luces Ayarí Deimar 3,0 

30 Sosa Rojas Yeimer Paola 4,0 

31 Tarriba Araújo Yeidis Alejandra 4,0 

Promedio de estudiantes reprobados 26% 
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ALGEBRA 9° - AÑO 2019 

No. Nombre del estudiante Notas IV período 

1 Agamez Cantillo Ana Karina 3,8 

2 Ardila Mondul Keila Isabel 3,2 

3 Barceló Martínez Nayelis 2,7 

4 Batista Jimenez Juan José 4,5 

5 Beleño Ospino Mishell Andrea 3,5 

6 Beltrán Guerrero Yerlis Andrea 3,0 

7 Cantillo Lozano Yeiner Antonio 2,1 

8 Cardenas Buelvas Margarita Milena 3,2 

9 Cardona Castro Leonardo David 2,0 

10 Castro Villanueva Keinners David 4,5 

11 Consuegra Galvan Anthony De Jesus 2,5 

12 Cortés Pájaro Jesús David 3,3 

13 De La Hoz Núñez Jesús David 2,5 

14 De La Hoz Jiménez Alejandra Marcela 2,0 

15 Delgado Perez Eimis Saray 2,5 

16 Díaz Quiroz Gisella Paola 3,6 

17 Figueroa Mendoza Frey David 2,0 

18 Fontalvo García Harleidys Sabeth 2,5 

19 Galezo Ferreira Katty Alejandra 2,5 

20 Gomez Velasquez Hedeleinis Paola 3,2 

21 González Morales Danna Paola 3,2 

22 Gutiérrez Márquez Crisbelis Lucía 3,0 

23 Insignares Acuña Harold Andrés 2,0 

24 Lara Parejo Yurgen Leonardo 3,0 

25 López Salazar Ingrid Paola 3,0 

26 Lordwiz Herrera Johandry Roy 3,1 

27 Martinez Cabarcas Lizaray 3,5 

28 Mercado Diaz Saray Andrea 3,2 

29 Montiel Bravo Dayneth Daniela 3,0 

30 Muñoz Perez Kevin Jose 2,7 

31 Nuñez Palencia Sarita Isabel 2,9 

32 Núñez Hernández Yolimar Daniela 3,0 

33 Núñez Marín Darisleida Dayana 2,7 

34 Padilla Cabarcas Bersy Liliana 4,3 

35 Peña Barranco Sebastian Jose 2,5 

36 Perez Moreno Neyder Jesus 2,5 

37 Perez Polo Jhon Jaider 2,0 

38 Pérez Fernández Albeiro Junior 2,0 
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Tomado de la base de datos estudiantes IED Las Américas. 

  

39 Rueda Montaño Andres Felipe 4,0 

40 Sanjuan Anaya Luís David 2,0 

41 Solano Rodríguez Luna Dayana 2,5 

42 Vargas Gomez Orianis Yadira 3,5 

43 Zamora Díaz Madeley Carolina 2,8 

Promedio de estudiantes reprobados 49% 
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Tabla 3 

Programador de sesiones de clase 

1.- IDENTIFICACIÓN 
 

RAZÓN SOCIAL: Institución Educativa Distrital Las Américas 

RECTOR(A):  Pablo Antonio Sierra Ramos  

DIRECCIÓN:  Carrera 4ª No 54C - 06 

CORREO ELECTRÓNICO: iedlasamericas202@hotmail.com 

DISTRITO:  Barranquilla 

DEPARTAMENTO:  Atlántico 

NIT:  802008214-5 

SECTOR: Oficial 

CALENDARIO:  A 

NATURALEZA:  Mixto 

NIVELES: Preescolar, Básica y Media 

MODELO PEDAGÓGICO: Enseñanza para la comprensión 

MODALIDAD DE EDUCACIÓN: Técnica      

JORNADA:  Diurna y vespertina 

PROPIEDAD:  Distrital 

NÚCLEO DE DESARROLLO EDUCATIVO: No.01 

ÚLTIMA APROBACIÓN: Resolución No. 000733 del 29 de marzo de 
2007 
 

REGISTRO DANE:                       108001000018  
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1. SESIONES 1 y 2 
2. IDENTIFICACIÓN 

 

3. PLANEACIÓN: 
 

Hilo Conductor: Los estudiantes comprenderán como solucionar situaciones matemáticas en 

las que se involucren las operaciones de adición, sustracción, multiplicación y división entre 

terminos de ecuaciones lineles. 

TÓPICO GENERATIVO: Las ecuaciones simultaneas nos dan la posibilidad de encontrar el 

punto de equilibrio financiero de un negocio.   

TOPICO:  Sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2. Método de solución por sustitución. 

META DE DESEMPEÑO: Los estudiantes comprenderán como resolver sistemas de ecuaciones 

2 x 2, utilizando el método de sustitución para su solución, para aplicar estos saberes en la 

solución de problemáticas de su quehacer diario en diferentes contextos. 

Desempeño Valoración Continúa Fechas de aplicación de 

actividades 

Desempeño inicial. 
Los estudiantes se someterán a 
una prueba de conocimientos 
básicos sobre operaciones 
algebraicas utilizando la 
herramienta Testmoz, donde el 
estudiante recibe información 
sobre que respuestas están 
incorrectas y cuales correctas. 
El docente explicara a los 
estudiantes el procedimiento 
para obtener las respuestas 
correctas, en aquellas 
preguntas que contestaron en 
forma errada.   
 

 

Desarrollo de la prueba, para 
analizar los conocimientos 
previos que poseen las 
estudiantes para desarrollar 
el nuevo tema. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Julio 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Área: Matemáticas Asignatura: Algebra 

Grado: 9º Fecha de aplicación: 

Docente: Ulises de la Rosa  
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Desempeño de investigación 
guiada. 

 Se les presentará el tópico 
generativo, a su vez se dará a 
conocer la meta de 
desempeños. 

Se realizará la siguiente 
actividad: Los estudiantes 
mediante la herramienta Loom, 
verán un video, donde se 
utilizan una serie de tarjetas y en 
forma lúdica se muestran los 
pasos para solucionar 
ecuaciones simultaneas de 
primer grado con dos incógnitas 
por el método de sustitución.  

Desempeño Final. 

Los estudiantes mediante la 

herramienta Quizziz, resolverán 

un cuestionario on line sobre, la 

solución de ecuaciones 

simultaneas de primer grado 

con dos incógnitas por el 

método de sustitución.   

 

Responsabilidad y objetividad 
en el desarrollo de las 
actividades. Se aclaran dudas 
sobre el procedimiento de 
solución de dichas 
ecuaciones, utilizando este 
método. 

Razonamiento matemático y 
rapidez mental de los 
estudiantes para aplicar la 
temática en la solución de 
problemas. 

 

 

 

Realización de una 
evaluación virtual para medir 
el desempeño alcanzado por 
cada estudiante sobre el tema 
desarrollado. 

Realimentación del tema de 
acuerdo con los resultados 
obtenidos en los 
desempeños. 

Julio 7 y 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Julio 9 
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4. SESIONES 3 y 4 
5. IDENTIFICACIÓN 

 

6. PLANEACIÓN: 

Hilo Conductor: Los estudiantes comprenderán  como solucionar situaciones matemáticas en 

las que se involucren las operaciones de adición,  sustracción,   multiplicación y división entre 

terminos de ecuaciones lineles. 

TÓPICO GENERATIVO: Las ecuaciones simultaneas nos dan la posibilidad de determinar que 

utilidad obtenemos con base en un precio determinado. 

TOPICO:  Sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2. Método de solución por reducción. 

META DE DESEMPEÑO: Los estudiantes comprenderán como resolver sistemas de ecuaciones 

2 x 2, utilizando el método de reducción para su solución, para aplicar estos saberes en la 

solución de problemáticas de su quehacer diario en diferentes contextos. 

Desempeño Valoración Continúa Fechas de aplicación de 

actividades. 

Desempeño inicial. 
Los estudiantes se someterán a 
una prueba de conocimientos 
básicos sobre operaciones 
algebraicas utilizando el 
software Genially, en el cual, 
vivirá una experiencia de 
gamificación, entrando a un 
juego llamado Quiz Crucero, 
donde debe dar respuestas 
correctas para continuar en el 
juego. El alumno tiene la 
oportunidad de jugar muchas 
veces y de esta forma puede 
asimilar de forma agradable el 
procedimiento algebraico.  

 

 

Desarrollo de la prueba, para 
analizar los conocimientos 
previos que poseen las 
estudiantes para desarrollar 
el nuevo tema. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Julio 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Área: Matemáticas Asignatura: Algebra 

Grado: 9º B Fecha de aplicación: 

Docente: Ulises de la Rosa  
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Desempeño de investigación 
guiada. 

Se les presentará el tópico 
generativo, a su vez se dará a 
conocer la meta de 
desempeños. 

Se realizará la siguiente 
actividad: Los estudiantes 
mediante el software Powtoon, 
verán un video con una 
presentación animada, donde 
se muestran los pasos para 
solucionar ecuaciones 
simultaneas de primer grado 
con dos incógnitas por el 
método de igualación.  

Desempeño Final. 

Los estudiantes mediante la 

herramienta Quizziz, resolverán 

un cuestionario on line sobre, la 

solución de ecuaciones 

simultaneas de primer grado 

con dos incógnitas por el 

método de sustitución.   

Responsabilidad y objetividad 
en el desarrollo de las 
actividades. Se aclaran dudas 
sobre el procedimiento de 
solución de dichas 
ecuaciones, cuando se utiliza 
este método. 

Razonamiento matemático y 
rapidez mental de los 
estudiantes para aplicar la 
temática en la solución de 
problemas. 

 

 

 

Aplicación de una evaluación 
virtual para medir el 
desempeño alcanzado por 
cada estudiante sobre el tema 
desarrollado. 

Realimentación del tema de 
acuerdo con los resultados 
obtenidos en los 
desempeños. 

Julio 14 y 15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Julio 16 
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7. SESIONES 5 y 6 
8. IDENTIFICACIÓN 

 

9. PLANEACIÓN: 
 

Hilo Conductor: Los estudiantes comprenderán  como solucionar situaciones matemáticas en 

las que se involucren las operaciones de adición,  sustracción,   multiplicación y división entre 

terminos de ecuaciones lineles. 

TÓPICO GENERATIVO: Las ecuaciones simultaneas nos dan la posibilidad de conocer que 

cantidad de un producto debo vender para obtener una ganancia determinada. 

TOPICO:  Sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2. Método de solución por reducción. 

META DE DESEMPEÑO: Los estudiantes comprenderán como resolver sistemas de ecuaciones 

2 x 2, utilizando el método de reducción para su solución, para aplicar estos saberes en la 

solución de problemáticas de su quehacer diario en diferentes contextos. 

Desempeño Valoración Continúa Fechas de aplicación de 

actividades. 

Desempeño inicial.  
Los estudiantes se someterán a 
una prueba de conocimientos 
básicos sobre operaciones 
algebraicas utilizando la 
herramienta Genially, en el 
cual, vivirá una experiencia de 
gamificación, entrando a un 
juego llamado Operaciones 
matemáticas, donde el alumno 
debe completar los coeficientes 
y signos faltantes en las dos 
ecuaciones, arrastrando las 
opciones y colocándolas en el 
lugar correcto para equilibrarlas. 
De esta manera, puede asimilar 
de forma agradable los 
procedimientos algebraicos.   

Desarrollo de la prueba, para 
analizar los conocimientos 
previos que poseen las 
estudiantes para desarrollar 
el nuevo tema. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Julio 19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Área: Matemáticas Asignatura: Algebra 

Grado: 9º B Fecha de aplicación: 

Docente: Ulises de la Rosa  
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Desempeño de investigación 
guiada. 

Se les presentará el tópico 
generativo, a su vez se dará a 
conocer la meta de 
desempeños. 

Se realizará la siguiente 
actividad: Los estudiantes 
mediante la herramienta Loom, 
verán un video, donde el 
docente utilizando el tablero 
electrónico IDroo, muestra los 
pasos para solucionar 
ecuaciones simultaneas de 
primer grado con dos incógnitas 
por el método de reducción.  

 

Desempeño Final. 

Los estudiantes mediante la 

herramienta Quizziz, resolverán 

un cuestionario on line sobre, la 

solución de ecuaciones 

simultaneas de primer grado 

con dos incógnitas por el 

método de reducción.   

 

Responsabilidad y objetividad 
en el desarrollo de las 
actividades. Se aclaran dudas 
sobre el procedimiento de 
solución de dichas 
ecuaciones, utilizando este 
método. 

Razonamiento matemático y 
rapidez mental de los 
estudiantes para aplicar la 
temática en la solución de 
problemas. 

 

 

 

Realización de una 
evaluación virtual para medir 
el desempeño alcanzado por 
cada estudiante sobre el tema 
desarrollado. 

Realimentación del tema de 
acuerdo con los resultados 
obtenidos en los 
desempeños. 

Julio 21 y 22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Julio 23 
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10. SESIONES 7 y 8 
11. IDENTIFICACIÓN 

 

12. PLANEACIÓN: 
 

Hilo Conductor: Los estudiantes comprenderán  como solucionar situaciones matemáticas en 

las que se involucren las operaciones de adición,  sustracción,   multiplicación y división entre 

terminos de ecuaciones lineles. 

TÓPICO GENERATIVO: Las ecuaciones simultaneas nos dan la posibilidad de conocer cómo 

se comportaría un negocio cuando cambian las variables oferta y demanda de los artículos que 

vende. 

TOPICO:  Sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2. Método de solución por determinantes. 

META DE DESEMPEÑO: Los estudiantes comprenderán como resolver sistemas de ecuaciones 

2 x 2, utilizando el método de determinantes para su solución, para aplicar estos saberes en la 

solución de problemáticas de su quehacer diario en diferentes contextos. 

Desempeño Valoración Continúa Fechas de aplicación de 

actividades. 

Desempeño inicial. 
Los estudiantes se someterán a 
una prueba de conocimientos 
básicos sobre operaciones 
algebraicas utilizando el 
software Genially, en el cual, 
vivirá una experiencia de 
gamificación, entrando a un 
juego llamado Operaciones 
matemáticas, donde el alumno 
debe completar los coeficientes 
y signos faltantes en las dos 
ecuaciones, arrastrando las 
opciones y colocándolas en el 
lugar correcto para equilibrarlas. 
De esta manera, puede asimilar 
de forma agradable los 
procedimientos algebraicos.   
 

Desarrollo de la prueba, para 
analizar los conocimientos 
previos que poseen las 
estudiantes para desarrollar 
el nuevo tema. 

 

 

 

 

 

 

 

Julio 26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Área: Matemáticas Asignatura: Algebra 

Grado: 9º B Fecha de aplicación: 

Docente: Ulises de la Rosa  



 
 

144 
 

 

Desempeño de investigación 
guiada: Se les presentará el 
tópico generativo, a su vez se 
dará a conocer la meta de 
desempeños. 

Se realizará la siguiente 
actividad: Los estudiantes 
mediante el software de 
matemáticas Geogebra, actúan 
con un simulador donde deben 
colocar los valores de los 
coeficientes de las ecuaciones 
en los lugares correctos del 
determinante, realizar las 
operaciones correspondientes y 
hallar los valores de las 
variables X y Y de las dos 
ecuaciones.  

Desempeño Final. 

Los estudiantes mediante la 

herramienta Quizziz, resolverán 

un cuestionario on line sobre, la 

solución de ecuaciones 

simultaneas de primer grado 

con dos incógnitas por el 

método de determinantes.   

 

Responsabilidad y objetividad 
en el desarrollo de las 
actividades. Se aclaran dudas 
sobre el procedimiento de 
solución de dichas 
ecuaciones, utilizando este 
método. 

Razonamiento matemático y 
rapidez mental de los 
estudiantes para aplicar la 
temática en la solución de 
problemas. 

 

 

 

Aplicación de una evaluación 
virtual para medir el 
desempeño alcanzado por 
cada estudiante sobre el tema 
desarrollado. 

Realimentación del tema de 
acuerdo con los resultados 
obtenidos en los 
desempeños. 

Julio 28 y 29 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Julio 30 
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FORMATO ASISTENCIA DE ESTUDIENTES A LAS DIFERENTES SESIONES DE CLASE 

Estudiante Sesión 
1 

Sesión 
2 

Sesión 
3 

Sesión 
4 

Sesión 
5 

Sesión 
6 

Sesión 
7 

Sesión 
8 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         

11         

12         

13         

14         

15         

16         

17         

18         

19         

20         

21         

22         

23         

24         

25         

26         

27         

28         

29         

30         

Fuente: Elaboración propia 

 


