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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo reflejar la situacion real de las
empresas del sector Plasticos en el Departamento de Atlantico, los problemas que impiden que
estas empresas abarquen un porcentaje mayor de la cobertura a nivel nacional, la cual es liderada
por las empresas ubicadas en la ciudad de Bogota, el impacto del Tratado de Libre Comercio (TLC)
celebrado con Estados Unidos, espe:(flﬁcamente en. empresas medianas de Plasticos de

Barranquilla, describiendo los prmcxpales 1monvementes pl‘esentados y las oportunidades de

crecimiento econdémico, social y derfi& factores de desarrollo para este sector.

A :

e

La metodologia utilizada se basa en el anahsls de las encuestas EDIT realizadas por el DANE
durante el periodo 2003 a 2014 ‘por 16 tanto es un trabajo de investigacion , con elementos

descriptivos y propositivos.

Colombia se caracteriza por la biodiversidad, y en relacion con los plasticos ofrece una gran
variedad de productos, caracterizados por su calidad, y aprovechando la celebracion del TLC con
Estados Unidos, se puede penetrar este mercado, satisfaciendo a un pais que tiene gran cantidad de

clientes potenciales para nuestra industria de plasticos.

Se puede observar que la industria de plésticos es uno de los sectores que ha tenido un
crecimiento considerable en los ultimos afios. Ha sido generador de fuentes de empleo y poco a
poco han ido innovando en sus procesos, en su infraestructura tecnologica, en productos. Ya el
Gobierno nacional ha comenzado a capacitar y dar a conocer las condiciones de comercializacion,
contratacion, condiciones fitosanitarias, empaque y embalaje, conservacion, entre otras, que deben

ser tenidas en cuenta para poder contratar con Estados Unidos.

Probarranquilla ha identificado las siguientes ventajas en la ciudad de Barranquilla para
competir con los mercados internacionales: La ubicacion costera de la ciudad, el desarrollo del
sector, la logistica y transporte, la disponibilidad y los precios relativamente bajos de la tierra, la

reciente expansion del area disponible en Zonas Francas, la vocacion industrial de la region

.




Nuestro interés consiste en aportar con esta investigacion informacion sobre el grado de
innovacion en los procesos y en los productos de las empresas medianas del sector de Plasticos
de Barranquilla, que estrategias esta utilizando, como esta generando ventajas competitivas y
contribuir con nuestro enfoque para que estas empresas desarrollen sus capacidades dindmicas y
se genere un crecimiento econémico, social y que sea sostenido a través del tiempo, y lograr que

desarrollen una mayor participacion en el sector de los plésticos a nivel nacional.

T UNIVERSIPAD
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(Cudl es el valor de la inversién realizada por las empresas en actividades cientificas,

tecnoldgicas y de innovacidn, en el periodo en referencia?

{Qué tipo de fuentes de financiacién utilizan las empresas industriales en la realizacién de

actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacién, por el periodo en referencia?

2. JUSTIFICACION

Después de un largo periodo de estancamiento, el sector industrial de la ciudad de Barranquilla
ha mostrado sefiales de recuperacion, pero es importante verificar los cambios efectuados durante
la ultima década. Muy a pesar de que se ve reflejado un crecimiento, las tasas de crecimiento siguen
siendo inferiores al promedio nacional. Los sectores lideres se caracterizan por grandes empresas
con vocacion exportadora y solidez financiera. En cuanto a la localizacion de la industria, se
observa que la concentracion en el area metropolitana de Barranquilla es cada vez mayor,
destacandose el crecimiento en la participacion de Malambo y Soledad. Es importante evaluar hasta
qué punto se han presentado cambios en la tendencia de la industria de Barranquillera durante la
ultima década. Los siguientes interrogantes se busca responder: ;Ha vuelto a ser la industria un
motor de crecimiento en Barranquilla? ;Cuéles fueron los sectores que mas contribuyeron al
crecimiento? ;Primaron las empresas grandes o las empresas pequefias? ;Qué tan alta es la
productividad? ;Qué tan importante fueron las exportaciones? ;Cuél es la verdadera vocacion de
Barranquilla, industrial o comercial? Es importante también analizar la localizacion de las

industrias en el departamento y particularmente en el municipio de Barranquilla.

Barranquilla es una ciudad que surgio a finales del siglo XIX y comienzos del siglo XX. El
principal factor de su expansion fue la ubicacion en la desembocadura del rio Magdalena, a través
del puerto fluvial y maritimo se conecté al interior del pais con los principales mercados

internacionales.

El comienzo del fin de la “edad de oro™ de Barranquilla llegé con la inauguracion del canal de
Panama en 1914 y la modernizacion del puerto de Buenaventura durante los afios veinte. Dada la
cercania de Buenaventura con la zona cafetera y la mejor infraestructura de transporte con la cual

estaba conectada, en cuestion de afios, el comercio con por el océano Pacifico desplazd las vias del
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Innovacion Administrativa o de Gestion: Conocida también como organizacional, la cual busca
introducir en la empresa nuevas herramientas administrativas que van desde técnicas de gestion
hasta la aplicacion de nuevos modelos gerenciales.”

Teniendo en cuenta toda la problemdtica expuesta anteriormente, surge la siguiente pregunta
problema:

Para Colombia uno de los sucesos mas significativos que se dieron durante el gobierno de
Alvaro Uribe Vélez y que se legaliz6 durante el gobierno de Juan Manuel Santos, fue la entrada en

vigencia del tratado de libre comercio.

Este convenio requiere de muchos cambios tanto estructurales, organizacionales, culturales,
requieren la investigacion y el desarrollo, la innovacion, la reingenieria.
Esto aunado al hecho de que las organizaciones desean crear valores diferenciadores, ser

competitivas.

Encontramos aspectos fundamentales tales como las capacidades dindmicas, el aprendizaje
organizacional, la cultura organizacional, la innovacion, creatividad, emprendimiento y es de gran
ayuda la investigacion cientifica y algunos enfoques tales como mejoramiento continuo, teoria de
las capacidades dinamicas, teoria de competitividad y productividad y otros enfoques tedricos

adicionales que permiten darle importancia al desarrollo de la presente investigacion.

1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA
¢,Cudl ha sido la evolucion de la inversién en innovacion tecnoldgica de las empresas medianas
del sector plastico del departamento del Atlantico, medida en las Encuestas de Desarrollo e

Innovacién Tecnolégica-EDIT, durante el periodo 2003-2014?

De la anterior pregunta surgen los siguientes interrogantes:

1.4 SISTEMATIZACION DE DATOS

¢, Cudl es el nimero de innovaciones llevadas a cabo por las empresas industriales durante el

periodo 2003-2014, segun tipo de innovacién?
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La situacion economica del pais ha impulsado el nivel de producciéon y de consumo de productos
transformados de plasticos. Este resultado se debe a que la industria plastica es transversal a
diversas industrias, que han mostrado dinamismo en los ultimos afios, tales como alimentos y

bebidas, farmacéutica y cosmética, construccion, agroindustria y automotriz entre otros.

Colombia se caracteriza por tener un volumen de consumo muy bajo, comparado con paises de
similar nivel de desarrollo, por lo tanto, hay un potencial de crecimiento del mercado colombiano

de plastico.

El crecimiento del sector plasticos requiere una adecuada planificacion, ejecucion, seguimiento
y control y las empresas medianas del sector de Plasticos en Barranquilla, apenas estan iniciando
ese proceso de preparacion, pero debe hacerse de manera organizada, proyectando escenarios

deseables que se conviertan en objetivos por lograr.

José Maria Mendoza (2.013) 3 afirma: “Para estar vigentes en el mercado, las empresas deben
estar a la vanguardia con los procesos innovadores que mejoren, optimicen, cambien y/o proyecten
sus productos o servicios. Al hablar de innovacién, no necesariamente se hace referencia a la
creacion de una idea o producto, sino también se hace énfasis en la accion de renovarse, en mejorar
sustancialmente para mantenerse y ganar nuevos mercados, la innovacién no necesariamente es
sinénimo de invencién. Podemos observar en el mercado cinco (5) categorias de innovacion para
emprender en el campo de la competitividad:

Innovacion de Mercado: Se ocupa de la consecucién de nuevos mercados enfocadas a las
estrategias de crecimiento, novedades en precios, promocion, canales nuevos, técnicas de venta y
logistica de distribucién y nuevos canales de abastecimiento.

Innovacion de Producto: Es la mas mencionada, e implica un proceso que inicia con una idea,
pasa por su disefio y termina en un producto especifico.

Innovacién en Proceso: Trata acerca de cambios significativos en los procesos de la empresa y
su aplicacion, especialmente los relacionados con la produccion.

Innovacién de Negocio: Ha tomado fuerza en los tltimos afios y se refiere a la determinacion
de un concepto nuevo de negocio, y la estructuracion de un modelo de una nueva propuesta de

valor, el sistema de operacion y el andlisis financiero.

3 En Revista HEY Edici6n 110, del 3 al 9 de Octubre de 2013, publicacion del Heraldo
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El presidente de Argos José Alberto Vélez afirmé en Barranquilla que la capital del Atlantico

es la ciudad del pais mejor preparada para el Tratado de Libre Comercio con los Estados Unidos.

“Esta es una ciudad portuaria, muy bien ubicada en el Caribe. Es la ciudad més cercana a los
Estados Unidos. Aqui estd todo para ser la mejor ciudad en crecimiento en los préximos 10 afios

en Colombia” dijo Vélez.

Reconocidé que evidentemente se necesita inversion en el puerto, mantener el dragado, el dique

direccional y “no quedarnos cruzados de brazos”, afirm¢ el empresario.

De acuerdo a lo anterior podemos observar que, siendo Barranquilla la Puerta de Oro de
Colombia, queda ubicada estratégicamente para ser lider en el TLC, y por ende ser proactiva en un

sector bastante competitivo como el de Plasticos.

No se puede olvidar que el tratado es de doble via y que Estados Unidos lleva un largo camino
recorrido para alcanzar estandares productivos con alto grado de innovaciéon apoyado en
tecnologia. A eso se suma que es puente para que manufacturas provenientes de otros paises como
China puedan llegar al creciente mercado colombiano a precios que, en las condiciones actuales,

resulta muy complejo para las pymes poderles competir.

De ahi que lideres gremiales y analistas econémicos consultados por este diario coincidan en
que las pymes no tienen otro camino que el de unirse, y encontrar en la asociatividad, la llave para

tener el volumen suficiente que les permita penetrar en el mercado estadounidense.

"Construir relaciones comerciales es dificil, hay que hacer una inteligencia de mercados y la
paciencia es clave", explica Alejandro Gaviria Uribe, decano de la Facultad de Economia de la

Universidad de los Andes.

1.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La economia colombiana evidencia una expansion sostenida del consumo, ocasionada
principalmente por el crecimiento en los ingresos, la facilidad de acceso al crédito con tasas de

interés bajas, el crecimiento de la poblacidn, por el comercio nacional e internacional.




Flexo Spring (Colombia) Compaiiia colombiana lider en la produccién y comercializacion de
soluciones integrales de empaques flexibles. Desde su planta en Bogotd exporta plasticos

transformados y envases a Ecuador, Venezuela y Panama.

Plastilene (Colombia) Con mas de S0 afios de experiencia, es lider en Latinoamérica en la
fabricacion de empaques flexibles para el sector de alimentos y de peliculas para aplicaciones

agricolas.

Acoplasticos pone a disposicion el directorio colombiano de las industrias del plastico, quimica,

petroquimica, caucho, pinturas, tintas y fibras.

Una de las circunstancias que ha ayudado a mejorar el ambiente inversionista de la ciudad, es
el advenimiento de los TLC y la posicion geogréfica privilegiada que le permite a Barranquilla ser
la puerta de acceso de la inversion extranjera. Asi mismo, destacamos la reduccion de tramites, la
institucionalidad departamental y distrital, las alianzas publico-privada y la concertacion a la hora
de priorizar los proyectos de inversion publica.”

El comercio entre los paises desarrollados representa la mayor parte de las transacciones
internacionales. De acuerdo a la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO), los intercambios comerciales entre los Estados Unidos de América (EUA),
Jap6n y los paises de la Unioén Europea (UE) representan alrededor de un tercio del comercio
mundial; una quinta parte tiene lugar entre los Estados miembros de la UE y la participacion de
Asia aumentado desde los afios ochenta. Lo anterior significa que Africa y América Latina, han
tenido una participacién menos importante en el comercio internacional que el resto de las regiones
del mundo, debido a que sus intercambios tienen lugar, fundamentalmente, con los paises

desarrollados.

Se han celebrado negociaciones internacionales y regionales tales como los Tratados de Libre
Comercio, mejor conocidos como TLC, los que han facilitado una reduccién continua de los
aranceles entre 1976 y 2005, igualmente se ha iniciado un proceso de estandarizacion en las
barreras no arancelarias en el ambito comercial. Lo anterior ha traido consigo un aumento en el
intercambio comercial entre los paises participantes, ya que los bloques regionales, al reducir los
obstaculos y aumentar la velocidad y el volumen de las transacciones, facilitan los flujos de

productos entre sus miembros




* Comité Universidad Empresa Estado (CUEE) Bolivar - Caribe

* Alianza regional para la innovacion - Region Caribe

La Region Caribe, hoy por hoy, ha consolidado espacios de encuentro para el didlogo
intersectorial para la productividad y la competitividad, como el CUEE, y cuenta con diferentes
agendas y planes que permiten orientar e integrar de forma efectiva el rol de la ciencia, la tecnologia
y la innovacioén en el desarrollo enddgeno del territorio, asi como formular politicas coherentes con
el desarrollo productivo, econémico, social, ambiental y cultural, que los departamentos de la
region esperan tener en los proximos afios, conforme con sus intereses y necesidades.

Los resultados alcanzados han vislumbrado la importancia de dar un salto de calidad en una
vision regional compartida y en el relacionamiento de los tres protagonistas del desarrollo regional
(Estado, empresa y universidad), para atender los nuevos retos de las dindmicas del entorno, como
las oportunidades y exigencias de los procesos de apertura econdmica, el Sistema General de

Regalias (SGR) y los objetivos estratégicos del Gobierno Nacional, entre otros.

1.1.1.1.Principales empresas en el segmento de empaques.

Mexichem (México) Con la produccion de PVC, derivados de cloro y soda desde sus plantas en

Bogota y Cartagena abastecen el mercado local y del norte de Suramérica.

Grupo Phoenix (EEUU) Empresa dedicada a fabricar y comercializar soluciones integrales de
empaques para consumo masivo en el sector alimenticio. Tiene centros de produccion en

Colombia, Estados Unidos; México y Venezuela.

Carvajal empaques (Colombia) Cuenta con cinco plantas de produccién en México, cuatro en
Colombia (Cundinamarca: empaques rigidos), tres en Pert, una en Salvador y Chile. Especializada

en plastico rigido y espumado para consumo masivo.

Amcor (Australia) Empresa dedicada a la fabricacion de envases (alimentos, bebidas y
farmacéuticos), equipos médicos y aplicaciones industriales. En Colombia tiene 4 plantas de

produccioén para servir el mercado doméstico Regional.



tecnoldgica que estamos viviendo en el mundo actual y de esta manera poder superar el retraso

tecnoldgico frente a los paises desarrollados.

Amar (2014), sostiene que Colombia ha incluido dentro de su agenda publica el tema de la
ciencia, la tecnologia y la innovacion generando grandes debates y expectativas en el
fortalecimiento de la inversion tanto publica como privaday, a su vez, en el direccionamiento para
crear un verdadero sistema de ciencia, tecnologia e innovacion que permita generar mejores niveles
de competitividad para el pais, pero, sobre todo, que este esfuerzo permite el mejoramiento de la

calidad de vida de los colombianos.

La Ley 1286 de 2009 incluye dentro de sus objetivos especificos el fortalecimiento de una
cultura basada en la generacion, la apropiacion y la divulgacion del conocimiento y la investigacion
cientifica, el desarrollo tecnoldgico, la innovacion y el aprendizaje permanentes; asi como orientar
el fomento de actividades cientificas, tecnologicas y de innovacién hacia el mejoramiento de la

competitividad, en el marco del Sistema Nacional de Competitividad.

En concordancia con esta apuesta de orden nacional, los departamentos de la Region Caribe
estan trabajando para dinamizar sus ecosistemas de innovacion, lo que se evidencia en figuras como
los Consejos Departamentales de Ciencia, Tecnologia e Innovacioén (codecti), las Comisiones
Regionales de Competitividad, los Organos Colegiados de Administracién y Decision (ocad) y las

Redes de Emprendimiento Departamentales.

A partir de los avances en la organizacion de la actividad innovadora en la Region Caribe, en
los distintos departamentos se ha llevado a cabo una serie de proyectos y actividades que han tenido
como comun denominador el diagnéstico, el direccionamiento y la promocidn de la ciencia y la
tecnologia como base del desarrollo. Algunos de estos proyectos son:

* Agendas regionales de ciencia y tecnologia e innovacion

* Planes regionales de competitividad

* Planes estratégicos y prospectivos de innovacion y desarrollo cientifico
* y tecnoldgico

* Planes estratégicos de distritos tecnologicos



Canada 53.56
Taiwan 52.37
Australia 41.60
Sur Africa 42.41
Brasil 19.8
Tailandia 16.93
India 11.93

Fuente: Acosta Puertas, Jaime. Tendencias y Rupturas. Corpes de occidente, Creset y Fundacién
Santillana para Iberoamérica Santafé de Bogota, Colombia 1994 p.92

Las empresas convierten el conocimiento en su principal fuerza por medio de la innovacién. La
clave para mantener y mejorar la posicion de la empresa en el mercado descansa en su capacidad

para innovar. (Porter, 1990).

Hoy nadie duda de la importancia de la innovacién y su papel preponderante para determinar la
posicién competitiva de una economia regional, nacional o supranacional, y definir y elaborar

politicas socioecondmicas de crecimiento sostenido (Abello, Amar y Ramos, 2002).

En el afio 2001, Abello et al. (2002) realizaron una investigacion relacionada con la Innovacion
Tecnolégica en el contexto del desarrollo econémico y social de las regiones: El caso del Caribe

colombiano.

La investigacion es el resultado del andlisis de las encuestas realizadas 57 empresas del sector
agroindustrial, metalmecéanico, quimico y pléstico de los departamentos de Atlantico, Bolivar,

Cesar, Sucre, Magdalena y Guajira.

Los departamentos de Atlantico y Bolivar representaron mas de 78% de la poblacion bruta

industrial del Caribe colombiano al afio 1996.

La investigacion caracteriz6 a las empresas seleccionadas en 5 aspectos, asi: a) Tiempo de
creacion de las empresas, naturaleza comercial, actividades de exportaciones, innovacion,

tecnologia, Investigacion y Desarrollo.

Los paises en vias desarrollo, deben concientizarse de la importancia de incluir en todos los
sectores de la economia, actividades de innovacién, desarrollo tecnoldgico y actividades de

investigacion y desarrollo, con el objetivo de abordar de manera eficiente la gran revolucion



La globalizacion de la economia ha contribuido en el incremento de la rivalidad empresarial,
conllevando al sector productivo a ser mas exigente en eficiencia y competitividad para responder
con éxito acorde con las exigencias del nuevo entorno. En este orden de ideas, la innovacién

tecnoldgica juega un papel importante para el desarrollo empresarial y regional. (Abello, 1.999).

Hasta hace algunas décadas, las actividades en investigacion y desarrollo (I+D) eran

consideradas exclusivas de los paises industrializados y de caracter prescindible para otros paises.

Los paises que se han preocupado por invertir en conocimiento cientifico y el avance
tecnoldgico, han logrado mejorar su posicion en el orden internacional, lo que permite concluir la

existencia una correlacion entre desarrollo tecnologico, progreso econdmico y bienestar social.

La poca participacion del sector empresarial en actividades de I+D es preocupante ya que no
hace los esfuerzos necesarios en investigacion, a diferencia de lo paises industrializados y de las
nuevas economias dindmicas. En la tabla 1, se observa el gasto empresarial en investigacion y

desarrollo para el afio de 1990.

Acosta (1994) sostiene que, en América Latina, la inversion en [+D, representa la quinta parte
de lo gastado en los paises de la OCDE, Corea y Taiwéan, es decir, que invierten en promedio el
0.5% del PIB. En el afio de 1990, la inversiéon de Colombia en I +D, representaba s6lo el 0.16%

del PIB, convirtiéndose en una de las mas reducidas de América Latina.

Tabla 1. Gasto empresarial en investigacion y desarrollo, en 1990

PAIS %
Corea 81.89
Suiza 74.84
Alemania 73.50
Japén 69.69
Estados Unidos 69.11
Francia 61.55
Singapur 59.47
Holanda 59.21
Espana 57.34
Italia 57.07




1. PROCESO DE INVESTIGACION
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1 ANTECEDENTES

Bogota y su regién representan mas del 55% de las ventas del sector plésticos del pais'. Por la
ubicacion estratégica de Colombia, las empresas del sector pléstico tienen acceso preferencial a los
principales mercados de la region, en Barranquilla se cuenta con mano de obra calificada y a costos
competitivos, y cuenta con un gran potencial para incrementar su participacion en el mercado

nacional.

La produccion del plastico ha superado el millén de toneladas anuales, y tiene una perspectiva
muy positiva para los proximos afios debido a que continuaran expandiéndose las industrias

demandantes de materiales plésticos.

Colombia se caracteriza por tener un bajo nivel de consumo de plastico comparado con paises
de similar nivel de desarrollo en la region. La brecha es aun mayor si se compara con paises

desarrollados donde el plastico ha sustituido multiples materiales tradicionales.
Bogota es el principal mercado y centro de produccion de plastico en Colombia:

La demanda de productos finales de plasticos se ha incrementado, al igual que las industrias
consumidoras de plasticos transformados, los cuales han mostrado un fuerte dinamismo en los
ultimos afios: alimentos y bebidas factura anualmente en Bogotd mas de US$ 9.000 millones y
representan el 42% de la industria nacional. Por su parte, la industria farmacéutica colombiana
alcanzd una facturacion de US$ 2.250 millones en el 2013, Bogotd concentra el 71% de las

compaiiias de este sector del pais?.

1 Bogota tiene un sector de plasticos moderno y competitivo. Recuperado de
http://es.investinbogota.org/noticias/bogota-tiene-un-sector-de-plasticos-moderno-y-competitivo

2 [bidem.
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Figura 2.
j Que la idea, no solo se quede e eso, en idea!
Fuente: Elaborado por los autores con base en Malaver y Vargas, 2012

Ahora bien, Mendoza sostiene que cuando se combina creatividad mas accion se obtiene
innovacion; a su vez, Ponti y Ferras (2008) manifiestan que cuando se combinan la creatividad mas
la innovacidn se obtienen productos, servicios o estrategias radicales de innovacion. En la figura

3, se resume el concepto de innovacidn para estos autores.

Mixima
diferenciacién

CREATIVIDAD

Copia

Rechazo Exito

INNOVACION

Figura 3.
Innovacion para Ponti y Ferras.
Fuente. Elaboracion propia con base en Pontiy Ferras.
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La innovacién, para Mendoza (2006), es la resultante de combinar la creatividad con la accidn,

tal como se observa en la figura 1.

INNOVACION

Figura 1.
Ingredientes de la Innovacion.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Mendoza, 2006

Siguiendo a Mendoza, quien manifiesta que la creatividad se refleja en la obtencion de algo
nuevo, pero ese algo se puede quedar en una simple idea o cuando més en una intencion, en este
caso no habria innovaciéon porque falta la realizacion practica de esa idea; la innovacion es
creatividad en accion, por ello, de hecho, la innovacidn requiere la conjugacion de las seis
capacidades (fisica, mental, afectiva, volitiva, ética y estética); visto de otra forma, la innovacion

es la misma sintesis del ser humano.

En muchas ocasiones podemos tener muchas ideas, pero si no le imprimimos accién, las mismas
no se materializan, quedando solo en nuestras mentes. La idea se materializa en una innovacion,
cuando a través de la accion la convertimos en un nuevo producto o servicio, los cuales pueden

llevarse al mercado, buscando dia a dia, ser mas competitivos, tal como se observa en la figura 2.
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La innovacion tecnologica es el acto frecuentemente repetido de aplicar cambios técnicos
nuevos a la empresa, para lograr beneficios mayores, crecimientos, sostenibilidad y competitividad,
Machado, F. !?

Pavén, J., e Hidalgo, A" definen el proceso de innovacién tecnolégica como el conjunto de las
etapas técnicas, industriales y comerciales que conducen al lanzamiento con éxito en el mercado
de productos manufacturados, o la utilizacion comercial de nuevos procesos técnicos.

Perrin, B.!%, define la innovacién como formas nuevas de hacer las cosas mejor o de manera
diferente, muchas veces por medio de saltos cuanticos, en oposicidn a ganancias incrementales.

Por su parte, Sanchez, F., Etxebarria, M.B., y Cilleruelo, E.!, consideran que la innovacion es
el resultado original exitoso aplicable a cualquier ambito de la sociedad, que supone un salto
cuantico no incremental y es fruto de la ejecucion de un proceso no determinista que comienza
con una idea y evoluciona por diferentes estadios; generacion de conocimiento, invencidn,
industrializaciéon y comercializacién, y que estd apoyado en un paradigma organizacional
favorable, en el que la tecnologia supone un papel preponderante, y el contexto social en el que se
volara la inversion en creacion de conocimiento una condicion necesaria.

El Manual de Oslo'®, en su 3? edicion, define la innovacién como la introduccién de un nuevo,
o significativamente mejorado, producto (bien o servicio), de un proceso, de un nuevo método de
comercializacion o de un nuevo método organizativo, en las practicas internas de la empresa, la

organizacion del lugar de trabajo o las relaciones exteriores.

La innovacién, segtin Sarkar, S.!7 es una de las palabras que més atencién merece por parte de
los académicos y los empresarios del mundo de los negocios, junto con el espiritu emprendedor,
dejando en el aire la promesa de abrir todas las puertas y nuevos mercados, posibilitando una mayor

eficiencia en las empresas y en el crecimiento econdémico.

12 Machado, Fernandez M. (1997). Gesti6én Tecnolégica para un salto en el desarrollo industrial. CDTI-CSIC, Madrid.

13 Pavén, J., Hidalgo, A. (1997). Gesti6n e innovacion: un enfoque estratégico. Ediciones Pirdmide, Madrid.

 Perrin, B. (1995). Evaluation and future directions for the job Accommodation Network (JAN) in Canada. Final Report.
Employment. Policies and Operations, HRDC.

15 Cilleruelo, E., Sanchez, F., Etxebarria, B. (2008). Compendio de definiciones del concepto Innovacién realizadas por autores
relevantes: disefio hibrido actualizado del concepto. Revista Direccién y Organizacion, 36, 61-68.

16 E] Manual de Oslo es una guia metodoldgica creada para las autoridades estadisticas de los paises miembros de la OCDE,
con el fin de realizar mediciones y estudios de actividades cientificas y tecnolégicas a través de encuestas, encaminadas a conocer
la situacion de la innovacion. El manual define y clarifica las actividades consideradas como innovadoras.

17 Sarkar, S (2010). La Innovaci6n de los procesos: Diferenciacion en los servicios turisticos. Revista Estudios y Perspectivas
en Turismo, 21, 963-976.
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e La introduccién de un nuevo método de produccidn (process innovation) ain no
experimentado en la rama de la industria afectada, que quiere fundamentarse en un nuevo
descubrimiento cientifico.

e La apertura de un nuevo mercado en un pais, tanto si el mercado ya existia en otro
pais como si no existia. (nuevo mercado de exportacion).

e Laconquista de una nueva fuente de suministro de materias primas o de productos
semielaborados, nuevamente sin tener en cuenta si esta fuente ya existe, o bien ha de ser
creada de nuevo.

e La implantacién de una nueva estructura en un mercado, como por ejemplo, la

creacion de una posiciéon de monopolio.

Gee, S8, considera que la innovacién es el proceso en el cual a partir de una idea, invencién o
reconocimiento de necesidad se desarrolla un producto, técnica o servicio 1util y es aceptado
comercialmente.

Pavon, J., Googman, R.%, (citado en Cilleruelo, Sanchez y Etxeberria, 2008), manifiesta que la
innovacion es el conjunto de actividades inscritas en un determinado periodo de tiempo y lugar que
conducen a la introduccién con éxito en el mercado, por primera vez, de una idea en forma de

nuevos o mejores productos, servicios o técnicas de gestion y organizacion.

Segtin Nelson, R.R. y Winter, S'°, la innovacién es un cambio que requiere un considerable
grado de imaginacién y constituye una rotura relativamente profunda con la forma establecida de

hacer las cosas y con ello crea fundamentalmente nueva capacidad.

Para Druker, P.11 (citado en Barbosa y Dominique, 2012), la innovacién es la herramienta
especifica de los emprendedores, los medios con los cuales exploran los cambios como una
oportunidad para un negocios o servicio diferente, siendo capaz de ser entendida(disciplina) y como

tal ser practicada llevando a una frecuente distincion entre innovacion e invencion.

8 Gee, S. (1981). Technology transfer, innovation & international competitiveness. Wiley & Sons, New York.

% Pavon, J., y Googman, R. (1981). Proyecto MODELTEC. La planificacion del desarrollo tecnolégico. CDTI-
CSIC, Madrid.

19 Nelson, R.R. y Winter, S. (1982). An evolutionary theory of economic change. Harvard University Press, Cambridge.

! Druker, P. (1993). Innovation and entrepreneurship. Collins, New York
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en potencia, transforman las fases productiva y comercial de las empresas. Adicionalmente, para
quienes analizan la innovaciéon como fenémeno portador de transformaciones en gran escala, ella
es la base de lo que hoy se denomina como sociedad del conocimiento y es también uno de los

motores de la globalizacién, afirma Albornoz (2009).

A continuacién, presentamos varias definiciones de diversos autores con una diversidad de

términos relacionadas con la innovacidn, asi:

Segun Joseph Alois Schumpeter’, la innovacién puede ser vista como un fenémeno que incluye:
e  Aspectos técnicos (nuevos productos, nuevos métodos de produccion),
e  Aspectos no técnicos (nuevos mercados nuevas formas organizacionales),
e Innovaciones en el producto (nuevos productos o servicios,
e Innovaciones en el proceso (nuevo método de producciéon o nueva forma

organizacional.
Igualmente, Schumpeter considera que la innovacion est4 asociada con:

¢ La introduccion en el mercado de un nuevo bien, es decir, un bien con el cual los
consumidores aun no estan familiarizados, o de una nueva clase de bienes o la mejora en la

calidad de un producto ya existente.

7 Shumpeter, J.A. (1934). The Theory of economic development. McGraw-Hill, Nueva York.

Shumpeter (8 de febrero de 1883- 8 de enero de 1950) nacié en Trest (en aleméan Triesch) en los antiguos territorios del Imperio
Austrohungaro (hoy Republica Checa). En 1901 ingres6 en la Facultad de Derecho de la Universidad de Viena, en donde conocié
las obras de Menger, Jevons, Walras, Pareto y Marshall, de la mano de economistas como Eugen van Btihm-Bawerk y Friedrich
von Wieser, ambos destacados exponentes de la Escuela Austriaca de Economia (si bien, a diferencia de Ludwig von Mises, con
quien compartié clases, Schumpeter en realidad nunca fue un austriaco en toda regla).

En 1905 publicé su primer trabajo Uber die matematische Methode der theoretischen Okonomie [Sobre el Método Matematico
en la Teorfa Econ6mica) a la edad de 22 afios, y un afio después se Doctoré en Derecho. En 1911, siendo profesor en Czernowith
(actual Ucrania) escribi6 su libro Die Theorie der Wirschaftlichen Entwicklung, [Teoria del. desenvolvimiento. Econémico], el cual
le abrirfa las puertas de las universidades de Columbia (en 1919) y més tarde de Bonn (1925 a 1932) y Harvard (1932 a 1950), en
donde sucedié a Frank William Taussing y fue profesor de alumnos tan distinguidos como Samuelson, Tobin, Heilbroner y
Georgescu-Roegen,entre otros. Entre 1919 y 1920 se desempefi6, con escasa fortuna, como Ministro de Finanzas de la Republica
Austriaca: en este periodo se registré uno de los més terribles episodios de hiperinflacion.

A diferencia de otros grandes economistas, quienes se caracterizan por una obra emblematica y representativa, en el caso de
Schumpeter es necesario rescatar, con justicia, cuatro titulos. El primero de ellos es el citado Die Theorie der Wirschaftlichen
Entwicklung, el segundo es Business Cycles [Ciclos Econémicos, publicada en dos volimenes en 1939], el tercero es Capitalism,
Socialism and Democracy [Capitalismo. Socialismo y Democracia de 1942], y el ultimo, publicado péstumamente a su muerte
gracias al monumental trabajo de su tercera esposa. Elizabeth Boody Schumpeter quien se dio a la extenuante tarea de buscar,
recopilar, ordenar y editar el trabajo acumulado en los Gltimos nueve afios de la vida del Maestro, en su majestuoso y sempiterno
History of Economic Analysis [ Historia del Anélisis Econémico, publicada en 1954 por Oxford University Press]. Berumen (2008).
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5.3.2. Innovacion.

La globalizacion de la economia, palabra que surge desde finales de la década de los ochenta,
ha obligado a las empresas, sin importar al sector a que pertenezca, a adaptar sus estructuras y
procesos a los nuevos requerimientos de los consumidores. La mayoria de las empresas han venido
cambiando, o mejorado, se han adaptado al nuevo entorno. Pero, la gran mayoria de estas empresas

(han innovado?

El significado de innovacion parece evidente y univoco. Para muchos autores y académicos

innovar se relaciona con la tecnologia, pero, esto es realmente asi.

Podriamos preguntarnos en este momento si la innovacién: ;Tendra el mismo significado para
una empresa europea 0 americana que para una empresa latinoamericana?, ;Serd innovacion sélo
invertir grandes cantidades de dinero en I+D?, ;Sera hacer algo que nadie ha hecho?,;Seré hacer

algo mejor que otros?

La innovacion se ha convertido en una definicién polisémica’, ya que puede conllevar a que
todas las personas piensen que estan hablando de lo mismo cuando en realidad se pueden estar
refiriendo a cosas diferentes. Por esta razon la innovacion puede ser definida de manera muy amplia

o muy especifica.

Para Godin® (citado en Albornoz, 2009) la innovacién en un sentido amplio esté en todas partes.
Esta en el mundo de los bienes (tecnologia) pero también en el mundo de las palabras: la innovacién
es discutida en la literatura cientifica y técnica, pero también en ciencias sociales como la historia,
la sociologia, la administracion y la economia. La innovacidén es también una idea central en el
imaginario popular, en los medios y en la politica publica. En suma, la innovacién se ha convertido

en un emblema de la sociedad moderna y en la panacea para resolver muchos problemas.

La innovacion, en términos mds especificos, entrafia el propo6sito de mejorar la posicion
competitiva de las empresas mediante la incorporacidon de nuevas tecnologias y conocimientos de
distinto tipo. El proceso de innovacioén consiste asi en una serie de actividades no solamente

cientificas y tecnoldgicas, sino también organizacionales, financieras y comerciales; acciones que,

3 Segun el diccionario de la Real academia espafiola, polisemia significa pluralidad de significados de una palabra
o de cualquier signo lingliistico.

5 Godin, B. (2008). Innovation: The History of a Category, paper no.l, Project on the Intellectual History of
Innovation, Montreal. INRS.
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Fuente: Elaborado por los autores a partir de " The Global Competitiveness Index 2013-2014".

Adicionalmente, Mulet sostiene que:

Durante los siglos XVIII y XIX, se observa un crecimiento mayor en la economia de
los paises al compararlo con el crecimiento registrado en toda historia de la humanidad.
Igualmente comenta, haciendo referencia a los impactos econdmicos del conocimiento,
que la revista inglesa The Economist, en su numero de septiembre de 2002, que la
innovacion es considerada actualmente como el ingrediente mas importante de cualquier
economia moderna y es causa de mas de la mitad del crecimiento de América Latina y del
Reino Unido. En resumen, es la innovacién, mas que el capital y el trabajo, lo que hace

que el mundo avance.

Mulet concluye que un uso inteligente del conocimiento, esto es, la innovacion, sera capaz de
conseguir que los paises sean cada vez mas ricos y mas competitivos ya que son capaces de producir

mas, mejor y mas barato.

Ahora bien, y haciendo referencia al caso colombiano, Perry (2013) manifiesta que en los
ultimos cinco (5) afios, en materia de competitividad nos encontramos estancados en el puesto 69
del ranking de competitividad del Foro Econémico Mundial. Para Perry, nuestra productividad
crece muy poco, avanza muy lentamente, muy a pesar de haber creado una institucionalidad
moderna como es el Sistema Nacional de Competitividad y el Consejo Privado de Competitividad.
Los indices de competitividad regional (CEPAL y Consejo Privado de Competitividad y la
Universidad del Rosario) muestran diferencias enormes entre regiones. Muchos gobiernos no
tienen agendas de competitividad claras ni capacidad de implementaciéon, y no hay una

participacion efectiva del sector privado moderno.

De igual forma Perry, sostiene que “la Agenda Nacional de Competitividad no jerarquiza entre
el gran numero de acciones que propone y les apuesta a mds de 80 sectores “estratégicos”, lo que

equivale a no apostar por ninguno”

R NIV S LI 0AD
BePESIHION BOLIVAR
SISTE#A DE BIBLIOTECA




5.3.1. COMPETITIVIDAD.

Mulet (2005) manifiesta que:
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La OCDE define la competitividad como el grado en que, bajo condiciones de libre

mercado, un pais puede producir bienes y servicios que superan el examen de la

competencia internacional y que, simultaneamente, permiten mantener el crecimiento

sostenido de la renta nacional. El concepto de competitividad supone que un pais sera

competitivo cuando, ademas de ganar mercados exteriores, consigue enriquecerse.

En la tabla 2 se observa el ranking de los paises mas ricos y competitivos como también los

paises muy pobres y muy poco competitivos segtin el indice de competitividad* mas conocido en

el mundo como es: World Economic Forum.

Tabla 2.

Indice de Competitividad Global (ICG) 2013-2014.

ICG 2013-2014

Ranking Puntuacion
Suiza ;
Singapur
Finlandia
Alemania
EEUU.
Suecia
Hong Kong SAR
Paises Bajos
e
Reino Unido

548

547

537

—
o

|Angola -
Mauritania
[Bﬁrkin}‘atFaso 1

PAIS

Myanmar

Ranking

ICG 2013-2014

Puntuacion

4 El indice de competitividad mide la habilidad de los paises de proveer altos niveles de prosperidad a sus ciudadanos. A su vez,

esta habilidad depende de cuan productivamente un pais utiliza sus recursos disponibles. En consecuencia, el indice mide un conjunto

de instituciones, politicas y factores que definen los niveles de prosperidad econdmica sostenible hoy y a medio plazo.
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fue rebasando sus limites econdmicos para adentrarse en una multitud de competencias, una de

las cuales es la de la innovacion”.

El manual de Oslo (2006) manifiesta que “el proceso de globalizacion es también un potente
motor de innovacion. La competencia internacional ha obligado a las empresas a mostrarse mds
eficientes y a desarrollar nuevos productos. La globalizacion puede también modificar la
estructura industrial de las economias, incitdndolas a desarrollar nuevas industrias y adaptar su

marco institucional.”’

Para facilitar este tipo de actividades de comercializacién, unidos también al enfoque del
desarrollo econdmico, social, politico de los paises surges varias entidades, organizaciones, y

resaltamos los tratados de libre comercio.

5.2.1. Teorias de las capacidades dindmicas

En un mundo globalizado y cambiante, obliga a que las organizaciones se involucren en estos
estados de cambio, y por lo tanto que generen ventajas competitivas que las ayuden a generar
diferenciadores, posicionamiento y permanencia en el tiempo.

Son un conjunto de procesos identificables y especificos tales como el desarrollo de productos,
la toma de decisiones estratégicas y las alianzas. Ellas tienen concordancias significativas a través

de las firmas, lo que popularmente se conoce como la mejor practica. (Eisenhardt y Martin, 2000).

En este concepto también involucramos las teorias de los recursos, teniendo en cuenta que los
recursos son escasos. Tenemos entonces recursos fisicos especificos tales como: equipos
especializados, la ubicacion geografica, humaneos, y de organizacion, tales como la fuerza, las
ventas, estos son los activos que se pueden utilizar para poner en practica las estrategias de creacion
de valor (Bamey, 1986; Wernerfeit, 1984, 1995).

5.3 MARCO CONCEPTUAL

Relacionamos a continuacidn algunos conceptos que deben ser tenidos en cuenta para la mayor

comprension de los resultados de este trabajo de investigacion:
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encontr6 que si se combinaban los dos conceptos de calidad y de innovacion, esto permitia que
las empresas se volvieran mas competitivas.

Ahora bien, debemos centramos en el impacto del TLC al desarrollo econémico de las empresas
medianas en el sector de alimentos, uno de los escenarios sofiados es ver a la mayoria de las
empresas de sector desarrollar ventajas competitivas, y posicionando en el mercado de estados
unidos y que esto sirva de experiencia para conquistar nuevos mercados. Para el efecto no solo es
necesaria la tecnologia o la innovacion tecnologia si no también el direccionamiento estratégico y
planes para el desarrollo de las capacidades dindmicas y en especial la importancia a la generacion
del conocimiento y a una excelente cultura y clima organizacional.

Existen factores estructurales que posibilitan una estrategia de diferenciacion, podemos apreciar
los siguientes:

e Importancia de la calidad del producto para los compradores

o Posibilidad de aplicar diferentes tecnologias

e Utilizacion del producto como diferenciador

e Imposibilidad de apreciar la calidad directamente

e Posibilidad de mejorar un servicio mediante una tecnologia compleja
e Fuerte habilidad de comercializacion

e Reputacion de tecnologia y calidad

e Tradicion en el sector

e Cooperacion con canales de distribucion

e Alianzas estratégicas

e Ingenieria del producto

5.2 MARCO TEORICO

Berumen (2008) manifiesta que “la palabra globalizacion constituyé una idea, pero también
una actitud, en torno de la cual se regirian las relaciones de convivencia entre los diferentes
agentes. Sin embargo, muy pocos repararon en analizar el amplisimo espectro de ideas y prdcticas

que estdn contenidas en ella”. De igual forma, Berumen sostiene que “paulatinamente el término
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generacion de ventajas competitivas para las empresas, al tiempo que contribuye de forma decisiva
a transformar la organizacion del trabajo y del territorio”. Desde la perspectiva de la Organizacion,
autores como Freeman, Porter o Drucker insisten en la existencia de dos (2) vias alternativas para
competir en el nuevo contexto de capitalismo global: abaratar costos, estrategia de efectos poco
duraderos, y conllevar efectos indeseados en los planos social y ambiental (bajos salarios,

precarizacion, sobreexplotacion de recursos, contaminacion)

Joan Bellavista muestra en un momento oportuno en relacién a las politicas cientificas e
innovacién actividades direccionadas en diferentes centros de investigacion y universidades
europeas y espafiolas el nuevo Plan Nacional del programa Marco de Innovacién Tecnolégica, y
se da inicio a una vida cientifica centrada en la implementacion de este mismo contexto y la base
de un equilibrio en el fortalecimiento de la investigacion bésica de calidad y generacion de un clima

favorable en la innovacion tecnoldgica para la competitividad de las empresas.

La innovacion, la ciencia y la tecnologia han tenido impactos positivos, pero no hay que dejar a
un lado la conservacion del medio ambiente, que ha tomado mucha importancia por la escasez de

los recursos naturales.

Aunque sabemos que Colciencias ha auspiciado el desarrollo de proyectos de innovacién los
cuales han tenido acogida en la ciudad en empresas como Maquinaria Superbrix, Fundiciones de
Lima, Acesco, Procaps, al mismo tiempo es de destacar el beneficio generado en el mismo tema
para la ciudad por el surgimiento de centros de investigacion y desarrollo productivo que estdn
conformando un sistema de innovacidn, ciencia y tecnologia en combinacion con las universidades
y el SENA, lo que ha facilitado el desarrollo de la innovacién como una herramienta poderosa para

poder competir en los mercados internacionales ( Mendoza, 2002).

Es de destacar que, aunque el desarrollo y evolucion de la importancia que los empresarios le
dan hoy a la innovacién ha sido alto, esto no se presentaba con tanto auge a comienzos de la década
de los 90. En los primeros afios de la década de los 90, la innovacién en Barranquilla era
relativamente baja y se le daba mas importancia a la calidad, pero de luego de acuerdo a un estudio

adelantado por José Maria Mendoza sobre “La Innovacidon en empresas de Barranquilla “, se
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En los ultimos tiempos las empresas se han preocupado por la generacion de ventajas
competitivas, por ofrecer productos con calidad y con excelente servicio a un bajo precio, para esos
es necesario aplicar nuevos modelos administrativos, el aprovechamiento del conocimiento y la
utilizacion de tecnologias que garanticen una efectividad en los procesos, nuevos autores aportan
a la gerencia estratégica, como en el caso de Peter Drucker quien manifestd que la concepcion
que se tenia sobre el concepto de la administracién habia que replantearlo, por lo que esto dio
origen a nuevos paradigmas y conceptos de gerencia moderna, y al igual se da paso a nuevos

esquemas de hoy como ciencia y tecnologia , competitividad e innovacion.

Autores como Castellis y Peter Hall, en sus investigaciones han considerado desde 1994, darle
un aporte a la sociologia industrial y urbana sobre los avances de la innovacion tecnolégica
asumiéndolos como conceptos de tecndpolis que parten de la hipétesis de que existen actualmente
cinco formas de desarrollo de alta tecnologia en paises industrializados, la primera son los
complejos industriales; en segundo ciudades cientificas, tercero los parques tecnoldgicos, cuarto el
cambio industrial de las ciudades y el quinto el proceso conflictivo de formacién de nuevos centros
de innovacidn tecnoldgica en el campo empresarial, estas tecnépolis concepto utilizado por estos
autores son intentos deliberados de agentes publicos y privados con visiones a futuro para ayudar
y controlar transformaciones fundamentales en la sociedad y la economia, y muchas empresas han

direccionado estas estrategias de manera asertiva.

Es una realidad, la necesidad de innovar tecnologia y adaptar las empresas a los cambios que
se producen en su entorno son cuestiones de indudable interés y actualidad en el &mbito de la
administracion de empresas, y es por esto que la estructura propiciado por Carlos Angol Benavides
Velasco, es observar la actitud de las organizaciones ante la innovacion tecnoldgica con su
generacion, seleccion, adquisicion y uso de las herramientas utilizadas para la denominacion de

las actividades de cambio y evolucion. (Benavides, 1998).

En la parte industrial y en el contexto de las revoluciones tecnolégicas, éstas han estado siempre
en el origen de las revoluciones industriales, segun (Alburquerque, F., 1996) generé un enfoque
generalizado sobre el hecho de que “la innovacién tecnolégica es un factor productivo més

importante que el trabajo o capital, tanto por su escasez como por su estrategia, al posibilitar la
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL
Analizar las encuestas de Desarrollo e Innovacioén Tecnoldgico (EDIT), por el periodo 2003-
2014, para mostrar la evolucion de la innovacion tecnoldgica para las empresas medianas del sector

pléstico del Departamento del Atlantico

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar el nimero de innovaciones llevadas a cabo por las empresas industriales

durante el periodo 2003-2014, segun tipo de innovacién.
e Determinar el valor de la inversion realizada por las empresas en actividades

cientificas, tecnoldgicas y de innovacion, por el periodo en referencia.

e Mostrar las fuentes de financiacidn utilizadas por las empresas industriales en la
realizacion de actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion, por el periodo en

referencia

4. LIMITACIONES Y ALCANCES DEL PROYECTO

El alcance del proyecto va dirigido a ser un estudio de diagnéstico descriptivo y propositivo que
sirva a las empresas del sector de Plasticos del Departamento del Atlantico a disefiar e implementar
planes y programas de direccionamiento estratégico que permitan ubicarlas en escenarios de
posicionamiento de mercados y de generacion de ventajas competitivas, contribuyendo también a
su fortalecimiento, innovacién y crecimiento permanente, satisfaciendo a un entorno dindmico, y
logrando una mayor participacion en el mercado nacional, el cual es liderado por empresas

ubicadas en la ciudad de Bogota, y en Cundinamarca.

5. MARCO REFERENCIAL

5.1 REVISION DE LA LITERATURA
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rio Magdalena y los puertos sobre el Caribe. Aun cuando no se sinti6 de inmediato el efecto en la

actividad industrial, se inicia un largo proceso de estancamiento.

Los altos costos de transporte hacia el interior del pais dificultaron acceder a otros mercados. Se
suman los problemas asociados a la limitada infraestructura, una tasa de cambio sobrevaluada,
resultado del esquema de industrializacion por sustitucion de importaciones. La tasa de cambio
sobrevaluada freno el desarrollo de actividades agricolas altamente productivas como el algodén,
insumo clave de la industria textil. Mientras que, en paises como Brasil, la industria y los grandes

cultivos crecieron a la par, en Colombia fue necesario importar la mayor parte del algodon.

Los peores aflos de la crisis tuvieron lugar en las décadas de los cincuenta y sesenta. Las tasas
de crecimiento del empleo industrial cayeron y la informalidad aumento, esta situacién tuvo un

efecto social generandose mayor pobreza y rezago en la calidad de los servicios publicos.

Los departamentos con mayor crecimiento industrial durante las tltimas dos décadas del siglo
XX fueron Bolivar y Santander. Por su parte la industria del Atlantico super6 la de Bogoté y
Antioquia, pero crecié menos que la de Bolivar y del resto del pais durante este periodo. Cartagena
por su buen comportamiento pasé a ocupar el liderazgo industrial de la region durante la década de
los noventa, el factor clave de su éxito fueron las exportaciones, sin embargo, la industria de
Barranquilla sigue siendo mas diversificada, razén por la cual su crecimiento es mas estable que el
de Cartagena (Abello,2000).

Los productos industriales de Barranquilla con potencial de mercado en los Estados Unidos,
entre los cuales de destacan los sectores de alimentos y bebidas, confecciones y calzado, textil,
cuero y maderas, manufacturas, maquinaria y equipo, productos de minerales no metalicos,
plasticos y caucho y quimicos. Por su parte Probarranquilla, agencia de inversion del departamento
del Atlantico, identifica seis sectores estratégicos, de los cuales tres son industriales: quimicos y
plasticos, metalmecanica y materiales para la construccion. El nimero de empresas atendidas por
la agencia ha venido creciendo a lo largo de los ultimos afios, alcanzando 169 oportunidades de
inversion en el afio 2009. De estas 65 corresponden al sector industrial. En general se trata de
grandes empresas que buscan ampliar su capacidad de produccion o relocalizar la ya existente, en

la Costa Caribe, con el objetivo de mejorar su capacidad y competir en mercados internacionales.
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\L J
Figura 7

Evolucion del concepto de Innovacion

Fuente: Adaptado por los autores del Manual de Oslo (2006) y Echeverria (2008)

Echeverria plantea que la definicion de innovaciéon ademds de tener en cuenta valores
econdmicos, también deberia incluir valores de tipo social, por tanto “una innovacion social es
relevante en la medida en que se oriente a valores sociales, no solo a la productividad, la

competitividad empresarial, los costes de produccion o las tasas de mercado”.

Unceta y Castro Spila (2012), citado por RESINDEX, consideran en su documento “Indicadores

de Innovacion Social: Conceptualizacion y modelo exploratorio”, a la innovacion Social como:
y

Aplicacioén practica de ideas para desarrollar nuevos o mejorados productos, procesos, métodos
y/o servicios que ofrecen, mejores alternativas a las existentes para resolver problemas sociales
estructurados como demandas sociales insatisfechas en los ambitos de educacion, salud, empleo

cultura, medioambiente y/o servicios sociales.

En este sentido, las Naciones Unidas vienen promoviendo estudios sobre innovacion social, tal
es el caso de una investigacion que lleva por titulo Innovacion Social y Desarrollo Econémico
Local, promovida conjuntamente por la Division de Desarrollo Social y el Instituto

Latinoamericano y del Incluyan innovacién abierta: Chesbrough Caribe de Planificacion

— e
SOLIVAR

‘BLIOYECA|
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5.3.2.1.3 Innovacion de mercadotecnia.

Es la aplicacion de un nuevo método de comercializacion que implique cambios significativos

el disefio o el envasado de un producto, su posicionamiento, su promocion o su tarificacion.

5.3.2.1.4 Innovacion de Organizacion.

Es la Introduccion de un nuevo método organizativo en las practicas, la organizacion del lugar

de trabajo o las relaciones exteriores de la empresa.

En este momento es conveniente a notar que el manual de Oslo se refiere sélo a innovaciones
de tipo tecnolégica?® y no tecnoldgica, y no hace alusion a la innovacion de tipo social. En la figura

7, se muestra la evolucion del concepto de innovacién incluyendo la innovacion social.

5.3.2.1.5 Innovacion Social.

Echeverria (2008) sostiene que “la concepcion Oslo” de la innovacion se refiere ante todo a
valores economicos y empresariales. La innovacion social, en cambio, ha de referirse a valores
sociales, por ejemplo, el bienestar, la calidad de vida, la inclusion social, la solidaridad, la
participacion ciudadana, la calidad medioambiental, la atencion sanitaria, la eficiencia en los

servicios publicos o el nivel educativo de una sociedad.

29 En las innovaciones tecnoldgicas y no tecnoldgicas se miden valores econdmicos y empresariales sin tener en cuenta aspectos

sociales, tales como: atencion sanitaria, bienestar social, la calidad de vida, medio ambiente, servicios publicos, entre otros. Es decir,

las innovaciones tecnol6gicas y no tecnolégicas no dan cuenta de la innovacién Social.
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Por su parte, el manual de Oslo (2006) manifiesta que la Innovaciéon de proceso es la
introduccion de un nuevo, o significativamente mejorado, proceso de produccion o de distribucion.
Ello implica cambios significativos en las técnicas, los materiales y/o los programas informaticos.

Las innovaciones de proceso pueden tener por objeto disminuir los costes unitarios de
producciéon o distribucién, mejorar la calidad, o producir o distribuir nuevos productos o

sensiblemente mejorados.

Los métodos de produccién incluyen las técnicas, equipos y programas informaticos utilizados
para producir bienes o servicios. Como ejemplos de nuevos métodos de produccion, cabe citar la
introduccion de nuevos equipos automatizados en una cadena de fabricacion o la instalacién de un

disefio asistido por ordenador para el desarrollo de un producto.

Los métodos de distribucion estan vinculados a la logistica de la empresa y engloban los
equipos, los programas informaticos y las técnicas para el abastecimiento de insumos, la asignacién
de suministros en el seno de la empresa o la distribucidn de productos finales. Son ejemplo de un
nuevo método de distribucién, la aplicacién de un sistema de trazabilidad de las mercancias por

etiquetas con cddigo de barras o con un chip de identificacion por radiofrecuencia (RFID).

Las innovaciones de proceso incluyen los nuevos, o significativamente mejorados, métodos de
creacion y de prestacion de servicios. Pueden implicar la introduccién de cambios significativos en
los equipos y los programas informaticos utilizados por las empresas prestadoras de servicios o en
los procedimientos o técnicas empleados para prestar dichos servicios. Cabe citar, por ejemplo. los
dispositivos de localizacion GPS para los servicios de transporte, la introducciéon de un nuevo
sistema de reservas en una agencia de viajes y el desarrollo de nuevas técnicas de gestion de

proyectos en una empresa de consultoria.

Las innovaciones de proceso incluyen también las nuevas o sensiblemente mejoradas técnicas,
los equipos y los programas informaticos utilizados en las actividades auxiliares de apoyo tales
como las compras, la contabilidad, el célculo o el mantenimiento. La introduccién de una nueva, o
significativamente mejorada, tecnologia de la informacién y la comunicacién (TIC) es una
innovacién de proceso si esta destinada a mejorar la eficiencia y/o la calidad de una actividad de

apoyo basico.
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mediante el desarrollo del nuevo producto. En el cuarto lugar aparece el riesgo, el cual puede ser
demasiado grande o que la administracion esté temerosa del esfuerzo de darle al desarrollo del
nuevo producto. Una quinta razén para no desarrollar un nuevo producto, tiene que ver con la poca
disponibilidad de recursos o carecer de la tecnologia para desarrollarlo. Y por ultimo pueden existir

mejores alternativas que el desarrollo de nuevos productos.

5.3.2.1.2 Innovacién de proceso.

Antes de entrar a definir este concepto, es necesario clarificar que no es lo mismo referirse a

proceso de innovacion (Innovation process) que innovacion en el proceso (Process Innovation).

Para Barbosa y Dominique (2012) el concepto de proceso de innovacion “esté relacionado con
el conjunto de pasos que tienden a incorporar tanto el mercado como la tecnologia”’. De igual
forma Tidd, Bessant & Pavit* (citado en Barbosa et al., 2012) sostienen que las empresas tienen
la posibilidad de ir aprendiendo y construyendo su base de conocimiento y asi pueden mejorar de

forma continua la gestion del proceso.

Ahora bien, los modelos descriptivos procuran explicar el proceso innovador a partir de
preguntas como: quién, cémo, por qué y cudndo, tal como lo manifiestan Barbosa et al., 2012.
Pueden ser subdivididos en estaticos y dindmicos, siendo el foco principal de los primeros la
clasificacion de los distintos tipos de innovacién como radical, incremental o de arquitectura
(Abernarthy y Clark, 1985)?*, cambio “disruptivo” (Chirstensen, 1997)%. El foco de los dindmicos
es la evolucion del proceso en el tiempo de diversos modelos, Abernathy y Utterback?®, Tushman

y Rosenkopf?’, Foster (citados en Barbosa et al., 2012)

Segun Freire?® (citado en Barbosa et al., 2012) las innovaciones de proceso son tipicamente

aplicadas en la organizacion mientras que contrariamente.

23 Tidd, J., Bessant, J. & Pavit, K. (2003). Gestdo da Inovagdo: integragdo das mudangas tecnoldgicas, de mercado
e organizacionais. Monitor, Lisboa.

24 Abertnathy, W. y Clark, K.(1985). Innovation: mapping the wins of creative destruction. Research Policy 14(3): 3-22

25 Christensen, C.(1997). The Innovator’s dilema. Harvard Business School Press, Boston

26 Abertnathy, W. y Utterbach, J (1978). Patterns of Innovation in technology. Tecnology Review 80(7):40-47

27 Tushman, M. y Rosenkopf, L. (1992). Organizational determinants of technological change: Towards Sociology of
technological evolution. Organizational Behavior 14: 311-347.
28 Freire, A. (2000). Inovagdo: novos productos, servigos e negécios para Portugal. Editorial Verbo, Lisboa
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billones...El comité describio el elegante jet como ‘un moderno monstruo Frankenstein’,
cuyos costos estaban fuera de control... costaria el doble desbaratarlo que mantenerlo en
operacion” (The Wall Street Journal, 1981)%.

e Oftra razén para emprender el desarrollo de nuevos productos consiste en la
supervivencia de la compaiiia a largo plazo, la cual surge de un plan de crecimiento a largo
plazo y la llamada brecha de planeacion (Ver figura 6).

Cuando la compaiiia considera incrementar las ventas en el futuro, requiere un continuo
flujo de nuevos productos.

e Laraz6n mas importante para desarrollar nuevos productos consiste en incrementar
el beneficio y el retorno de la inversion.

De igual forma sostiene Rosenau, que existen varias razones por la que una compaiiia no deberia

iniciar el desarrollo de nuevos productos.

Veniss ($)

Ventas cde
productos. redisefados

3

Anora Tiempo {en aftos) 5-10 afos
en e! futuro

Figura 6.
La brecha de planeacion
Fuente: Rosenau (1988)

La primera razén se da cuando no hay mercado para el producto que se pretende desarrollar. En
segundo lugar, puede existir mucha competencia en el area de la compaiiia. La tercera razon se

presenta cuando el costo de produccion es demasiado alto o que no hay forma de hacer dinero

2 The Wall Street Journal, Julio 15, 1981, p.24.
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Figura 5

Ciclo de Vida del producto.
Fuente: Rosenau (1988)

e Otra razén, que esta relacionada con la capitalizacion del producto, tiene que ver
con la subita disponibilidad, dentro de la compaiiia, de una nueva tecnologia mas nueva y
econdmica, que puede explotarse ventajosamente.

e  Muchas veces el desarrollo de nuevos productos esta ligado al deseo de darle solidez
a una posicion del propietario, mediante un esfuerzo para lograr el domino del mercado. Se
trata entonces de llegar a una posicion de monopolio en un mercado importante.

e Otra razon para el desarrollo de nuevos productos, estd relacionado con cierto
sentido de obligacién social, como ofrecer un producto que se estd necesitando; Tal vez
esta razén sea econdmicamente improductiva y altruista, porque lo que busca servir a
necesidades ecologicas o educativas.

e Las compaiiias deciden desarrollar nuevos productos motivadas por un nuevo reto
o0 algo emocionante. La elaboracion del transporte supersénico Concorde, se efectué con la
combinacion de estas dos razones; hoy se cuestiona su funcionamiento debito a su alto, sin
embargo “el Departamento Britdnico de Comercio, dijo que el costo jet supersonico
Concorde continuara operando porque seria mucho mds costoso desbaratarlo. Dijo que la

nave ya le habia costado a los contribuyentes el equivalente a cerca de US$ 1.57
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Fuente: Elaboracwn propia basado en Rosenau, 1988

e . Otrade las razones para iniciar el desarrollo de nuevos productos es compensar la
estacionalidad de un determinado producto. Tal es el caso de los productores de esquis,
quienes los elaboran desde la primavera para venderlos a finales del verano y durante todo
el otofio. Como es apenas légico, las fabricas quedan ociosas durante las estaciones de otofio
e invierno, debido a la poca utilizacion de su capacidad; por esta razdn, este tipo de
productores elaboran implementos para deportes de verano y primavera, tales como: esquis
acuaticos y raquetas de tenis.

e El desarrollo de nuevos productos implica que una compailia diversifique entrando
en nuevos mercados con nueva tecnologia.

e Otras de las razones para desarrollar un nuevo producto es capitalizar un producto

que la compailia ha obtenido y que puede comercializarse.
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Cabe citar, por ejemplo, la gran mejora de los servicios bancarios mediante internet, en
particular, la rapidez y la facilidad de utilizacion claramente mejoradas. o la adicion, para el alquiler
de automéviles, de servicios de entrega o de devolucion a domicilio, mejorando asi el acceso de
los usuarios. El facilitar puntos de contacto in situ frente a una gestion a distancia para los servicios
externalizados es un ejemplo de una mejora en la calidad del servicio.

El disefio forma parte integrante del desarrollo y la introduccion de las innovaciones de
producto. No obstante, las modificaciones de disefio que no introducen un cambio significativo en
las caracteristicas funcionales o las utilizaciones previstas de un producto no son innovaciones de
producto; sin embargo, pueden constituir innovaciones de mercadotecnia como se vera mas
adelante. Las actualizaciones rutinarias®® o modificaciones estacionales regulares tampoco
constituyen innovaciones de producto.

En este momento de la lectura seria valido preguntarse por qué una empresa debe o no, estar
comprometida con el desarrollo de nuevos productos. Roseau (1988) sostiene que hay por lo
menos trece razones a favor del desarrollo de nuevos productos y seis en contra, las cuales se

resumen en la tabla 3.

Rosenau, sostiene que:
o Es inevitable que las ventas de un producto declinen después de cierto tiempo, debido hay
un ciclo de vida del producto, tal como se observa en la figura 5.

e Si los vehiculos requieren tener bolsas de aire, se abre entonces un nuevo mercado para
estas bolsas. Necesariamente esta situacion implica un cambio en el mercado; pero, /estaran
algunas compaiiias en capacidad de responder en el nuevo mercado de bolsas de aire?

e Ante cambios en la legislacion, la compaiiia tiene que fijarse en que la nueva legislacion no
vaya a sufrir variaciones posteriores que podrian hacer desaparecer el mercado esperado

antes de que el producto se haya desarrollado completamente

21 Una actualizacién rutinaria consiste en modificaciones menores introducidas en un bien o servicio, que est4n previstas y
planificadas de antemano. El desarrollo de la actualizacién se basa también en actividades rutinarias bien establecidas. Por ejemplo,
un programa informético antivirus se compra contando con frecuentes actualizaciones, lo que permitird hacer frente a la aparicién
de nuevos virus. Una cadena hotelera construiré nuevos hoteles sabiendo que los muebles, el alumbrado y las instalaciones sanitarias
se sustituirdn regularmente, aunque esto signifique cada 10 6 20 afios, manual de Oslo(2005)
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5.3.2.1.1. Innovacién de producto.

Las innovaciones de producto pueden utilizar nuevos conocimientos o tecnologias, o basarse en
nuevas utilizaciones o combinaciones de conocimientos o tecnologias ya existentes. El término
"producto” cubre a la vez los bienes y los servicios. Las innovaciones de producto incluyen la
introduccion de nuevos bienes y servicios y las mejoras significativas de las caracteristicas
funcionales o de utilizacion de bienes y servicios existentes.

Los nuevos productos son bienes y servicios que difieren significativamente, desde el punto de
vista de sus caracteristicas o el uso al cual se destinan, de los productos preexistentes en la empresa.
Los primeros microprocesadores y camaras fotograficas digitales son ejemplos de nuevos
productos que recurren a nuevas tecnologias. El primer reproductor portatil de MP3, que asociaba
interfaces informaticos estandar Junto a la miniaturizacidn de los lectores de disco, ha sido un

nuevo producto combinando tecnologias existentes.

El desarrollo de una nueva utilizacién para un producto cuyas especificaciones técnicas se han
modificado ligeramente es una innovacién de producto. Ejemplo: el lanzamiento de un nuevo
detergente que utiliza una formula quimica existente que solo se utilizaba antes como intermediario
para la produccién de recubrimientos.

Las mejoras significativas de productos existentes se producen cuando se introducen cambios
en los materiales, componentes u otras caracteristicas que hacen que estos productos tengan un
mejor rendimiento, La introduccién del sistema de frenos ABS, del sistema de navegacion GPS u
otras mejoras de los subsistemas que equipan los automéviles constituyen ejemplos de innovacioén
de producto que se concreta por cambios parciales o adiciones a algunos de los subsistemas
técnicos integrados. La utilizacién de tejidos transpirables en el sector de la confeccién es un
ejemplo de innovacion de producto que aplica nuevos materiales que mejoran los rendimientos del

producto.

Las innovaciones de producto en los servicios pueden incluir mejoras significativas en la manera
en que estos servicios se prestan (en términos de eficiencia o rapidez, por ejemplo), la adicion de
nuevas funciones o caracteristicas a servicios existentes, o la introduccion de servicios enteramente

nuevos.




31

El manual tiene como base los manuales de la OCDE (Oslo y Frascati) teniendo en cuenta las
especificidades que caracterizan los sistemas de innovacion y a las empresas de América Latina y
el Caribe

El Manual de Oslo, junto con el Manual de Canberra (medicion de los recursos humanos
dedicados a la ciencia y tecnologia —-RHCT-), Manual de Frascati (I+D), forman un conjunto de
manuales evolutivos que se encargan de la interpretacion de los datos relacionados a la ciencia,

tecnologia y la innovacion.

5.3.2.1. Tipos de Innovacion.

El manual de Oslo (2005) define cuatro tipos de innovaciones: de producto, de proceso,
organizativas y de mercadotecnia, manteniendo el maximo de continuidad con la definicién de
innovacién tecnolégica de producto de la segundaedicion (1997), tal como se resumen en la figura
4.

Corresponde a la introduccién de un bien o servicio nuevo, o significativamente
mejorado, en cuanto a sus caracteristicas o en cuanto al uso que se destina. Esta
definicion incluye fa mejora significativa de las caracteristicas técnicas, de los
componentes y los materiales, de la informatica integrada, de la facilidad del
uso u otras caracteristicas funcicnales.

Introduccién de un nuevo, o significativamente mejorado, proceso de produccién o
de distribucidn. Ello implica cambios significativos en las técnicas, los materiates y/o
los programas informaticos.

Aplicacion de un nuevo método de comercializacidn que implique cambios
significativos el disefio o el envasado de un producto, su posicionamiento, su
romocidn o su tarificacion

Introduccidn de unnuevo método organizativo en las practicas, la organizacion del
lugarde trabajoo las relacionesexteriores de laempresa

Y, v

Figura 4.
Tipos de Innovacion.
Adaptado de por los autores del Manual de Oslo, 2005
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Como consecuencia de los resultados de estas encuestas se publicé en el afio de 1997 la segunda
edicion del Manual de Oslo, en el cual se precisaron los conceptos, definiciones y la metodologia

y ademas se amplid su &mbito al sector servicios.

Los resultados de las encuestas siguieron siendo objeto de andlisis por parte de la OCDE y en
el afio 2005 publico su tercera edicion. Esta version efectud una revision a la publicada en el afio
1997, por cuanto las ediciones anteriores no reflejaban el concepto de: innovacién de producto y
proceso en el sector servicios, la innovacién no tecnoldgica, innovacién en mercadotecnia y la
innovacion organizativa. De igual forma considera que la innovacion es la implantaciéon de un
producto, proceso o servicio nuevo o significativamente mejorado. Pero esta definicion es ampliada
manifestando que innovacién es un nuevo método de comercializacion, un nuevo método de

organizacion.

La realizacion de encuestas de innovacion no sélo se limita a las esferas de la OCDE. Se sabe
que existe un nimero creciente de paises de América Latina, Europa Oriental, Asia y Africa que
vienen trabajando en encuestas con fundamento en el Manual de Oslo. Las encuestas realizadas
por estos paises han respetado el modelo del manual de Oslo, pero han introducido adaptaciones
teniendo en cuentas sus especificidades y caracteristicas propias de cada pais, de acuerdo con su

entorno econdémico y social.

Como ejemplo de otros manuales creados por algunos paises no miembros de la OCDE,
podemos citar el Manual de Bogotd, publicado en marzo de 2001. Este manual se convierte en todo
un hito en la formulacidon conceptual de los procesos de desarrollo tecnoldgico e innovacion,
disefiado con el proposito de abordar los problemas complejos relacionados con la medicion de la

ciencia, tecnologia e innovacion en América Latina y el Caribe.

El manual de Bogotd fue el producto de la experiencia de tres Talleres Regionales de
Indicadores de Innovacion y la realizacion de varias encuestas nacionales de innovacion; el manual
contd con el apoyo de instituciones como: La Organizacion de Estados Americanos (OEA), entidad
que financid el proyecto, el Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia
“Francisco José de Caldas”- COLCIENCIAS-, la Red de Indicadores Iberoamericanos de Ciencia
y Tecnologia-RICYT-, el Programa CYTED y la Secretaria del Convenio Andrés Bello-SECAB-,

el Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia-OCYT, entre otras.
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Goodman, 1981 y Wolfe, 1994 enfoque de innovacion vinculado al producto y el
enfoque de innovacion vinculado a la tecnologia.
o Enfoque de innovaciéon vinculado al producto y al proceso, donde se
encuentran autores como Tushman y Nadler, 1986; Pavitt, 1984; Manual de Oslo
de la OCDE/Eurostat, 1997, y Tidd, Bessant y Pavitt, 1999.
o [Enfoque deinnovacion vinculado a la tecnologia, donde se establecen una
relacion entre el I+D y el fruto de la innovacidn, con autores como Machado, 1997
y Pavén e Hidalgo, 1997.
3. Las definiciones de innovacidn vistas hasta el momento, s6lo hacen referencia a
innovaciones de tipo tecnoldgica y no tecnoldgica, pero no consideran la innovacion de tipo

social.

La innovacion adquiere gran trascendencia en nuestros dias ya que para muchas organizaciones

se convierte en un elemento diferenciador en términos de competitividad.

La OCDE? ha venido trabando desde hace muchos afios en el tema de la innovacién, mejorando
continuamente su definicion en sus ediciones sucesivas de su Manual de Oslo por ello no cabe duda
que esta definicion es la més aceptada en el panorama internacional. La OCDE viene trabajando
desde hace muchos afios en el concepto de innovacioén consciente que con el paso del tiempo su

naturaleza y el contexto han evolucionado.

En la década de los 80 y 90 se realizaron grandes cantidades de trabajo relacionados con la
innovacién. En el afio de 1992 se public6 por parte de la OCDE la primera edicién del Manual de
Oslo, tratando esencialmente s6lo la innovacion tecnoldgica de producto y proceso en el sector
manufacturero. Esta obra fue un referente para la realizacion de encuestas de innovacion
tecnoldgica tendientes a examinar la naturaleza y las incidencias de la innovacion en el sector

empresarial.

20 E] Manual de Oslo define la OCDE como “un foro #nico en su clase donde los Gobiernos de 30 democracias trabajan juntos
para afrontar los retos econdmicos, sociales y medioambientales, en los que les sitia la globalizacion ...

...Los paises miembros de la OCDE son: Alemania, Australia, Austria, Bélgica, Canadad, Corea, Dinamarca, Espafia, Estados
Unidos, Finlandia, Francia, Grecia, Hungria, Irlanda, Islandia, Italia, Japon, Luxemburgo, México, Noruega, Nueva Zelanda, los
Paises Bajos, Polonia Portugal, la Republica Eslovaca, la Republica Checa, el Reino Unido, Suecia, Suiza y Turquia.”
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mejorado, un procedimiento de fabricacion o distribucioén operativo, nuevo o mejorado, o un nuevo

método de proporcionar un servicio social.

La innovacidn constituye el mecanismo Optimo para garantizar la sostenibilidad del crecimiento
y la competitividad del pais en el largo plazo. Innovar no sélo significa desarrollar nuevos
productos y transformar los productos existentes. Consiste en crear nuevas formas de organizar,
gestionar, producir, entregar, comercializar, vender y relacionarse con clientes y proveedores;
logrando, en 1ltima instancia, generar valor agregado a través de toda la cadena productiva. Es por
esto que la innovacién y la inversion en investigacion y desarrollo no son exclusivas a los sectores
de alta tecnologia. Por lo contrario, deben ser parte vital de todos los sectores econdmicos y hacerse

extensivos a todos sus eslabonamientos.

Ahora bien, la innovacion no sélo es pieza central en el desarrollo de las actividades productivas.
Es, por lo contrario, parte fundamental de todas las esferas del desarrollo, incluyendo el progreso
social, el Buen Gobierno, la consolidacion de la paz, la sostenibilidad ambiental y la adaptacion al
cambio climético. Por tanto, el primer paso para realmente generar impactos econémicos y sociales
de largo alcance es consolidar una cultura de innovacién en las organizaciones sociales, en las
instituciones publicas y territoriales, en las fuerzas militares, entre los nifios y jovenes, en las zonas
rurales, y en general, en todas las esferas de la sociedad (Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014,
pag. 7)

De la lectura de las definiciones de innovacion se pueden sacar las siguientes conclusiones:

1. Todas las definiciones de innovacién convergen en la competitividad. En este
sentido es procedente destacar que Porter, manifesté que “La competitividad de una nacion
depende de la capacidad de su industria para innovar y mejorar. Las empresas consiguen
ventajas competitivas si consiguen innovar .

2. Cilleruelo et. al., 2008, sostienen que se puede establecer una tipologia sobre
enfoques de innovacion, asi:

o Enfoque de innovacion en su sentido amplio, donde se encuentran autores

como Quinn, 1979: Escorsa y Valls, 200; Manual de Frascati de la OCDE; Pavén y
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Ponti y Ferras manifiestan cuanto menos creatividad o innovacion pueda generar organizacion,
nos encontraremos en el terreno del ‘mas de lo mismo’, de la escasa diferenciacion y del
aburrimiento. Para construir el futuro es imprescindible ser enormemente creativo en el presente,
y ser capaz de ver aquellas cosas que nadie mas ve. Un innovador es,sin duda, un visionario.

Para Kalthoff, Nonaka y Nueno'® (citado en Velasco, Zamanillo, 2008) la Innovacién tiene la
doble condicion de ser polifacética y multinivel. Es polifacética en el sentido de que son muchas
habilidades y perspectivas que pueden contribuir al proceso de innovacién, de forma que éste se
vea beneficiado. De hecho, la variedad de conocimientos y las competencias complementarias,

resultan clave para un éxito duradero en la generacion de ideas y el desarrollo de la innovacion.

Las empresas innovadoras tienden a estructurar los procesos de innovacion de forma que puedan
reunirse personas con distintos perfiles, procedencias departamentales y competencias en
disciplinas complementarias. Esto genera una fertilizacién cruzada muy interesante entre los
distintos departamentos y areas organizativas, que resulta sustancial para la generacion de ideas.
Es decir, que los procesos de innovacion se ven enriquecidos y fertilizados cuando se potencia la

interdisciplinariedad o interfuncionalidad, tal y como subrayan los modelos integrados.

Por otro lado, es multinivel dado que muchas personas, pertenecientes a distintos niveles
organizativos pueden realizar sus aportaciones a dicho proceso. Estas dos caracteristicas de la
innovacién la convierten en una tarea que es de responsabilidad compartida por todos los
integrantes de la empresa (al igual que sucede en el ambito de la Calidad Total). La innovacioén no
se limita a la alta direccion de la empresa o su departamento de I+D, sino que se extiende a toso
sus miembros. La innovacidn exige el uso total del potencial humano de la organizacion (Mendoza,
2006).

La innovacidn, segun el libro verde la innovacién19 (citado en Velasco, Zamanillo y Gurutze,

2006), es la transformacién de una idea en un producto o servicio comercializable nuevo o

18 Kalthoff, O., Nonaka, I. y Nueno, P.(1998): La Luz y la Sombra . La Innovaci6n en la empresa y sus formas de
gestion, Eduiciones Deusto, Bilbao.
19 Libro verde de la Innovacién. Comisién Europea. Diciembre 1995.
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Entre el afio 2003 y 2014, las empresas industriales han invertido un total de 28.98 Billones de
pesos en la financiacion de actividades cientificas, tecnolégicas y de innovacion, concentrandose

en un 94.28% con recursos propios y de la banca privada.

La financiacién del sector publico entre 2003 y 2014 se redujo en un 96% al pasar en el afio
2003 de 0.23 Billones de pesos, a sélo 0.009, notandose una disminucién en la politica de apoyo
empresarial por parte del Estado colombiano en los proyectos y programas de desarrollo

tecnolégico e innovacion.

Tabla 8
Empresas Industriales por Tipologia Empresas: Total nacional y Departamento del Atldntico
periodo (2013-2014).

TOTAL
CARACTERIZACION NACIONAL Dpto. del Atlantico
No. % No. %

Empresas Innovadoras en 9 0.1 2 0.3
sentido estricto

Empresas Innovadoras en 1.701 19.3 129 19.7
sentido amplio
Empresas Potencialmente 337 3.8 31 4.7
innovadoras

Empresas no Innovadoras 6.788 76.8 493 75.3
TOTAL 8.835 100.0 655 100.0

Fuente: Elaboracion propia, con base en la Encuesta de Desarrollo e Innovaciéon  Tecnoldgica-
EDIT-Cuadro 1.0 Numero de empresas por tipologia (grado de innovacién), segun actividad
econdémica CIIU.Rev.4.A.C). 2013-2014.
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A su vez las empresas no innovadoras, durante los afios 2003 a 2006 invirtieron en promedio
0.375 billones de pesos, pero a partir del afio 2007, hasta el afio 2014, no efectuaron ningun tipo

de inversion.

Finalmente se observa que, las empresas innovadoras en sentido amplio, durante el periodo 2003
a 2006, invirtieron en promedio un total de 0.925 billones de pesos. Es de anotar, que esta cifra se

increment6 a 1.925 billones de pesos en promedio, durante el periodo 2007 a 2014

6.9.3. Fuentes de financiacién utilizadas por las empresas industriales en la realizacién de
actividades cientificas, tecnolégicas y de innovacién.

Las empresas industriales tienen diversas opciones para la financiacion de sus diferentes
proyectos, como son: a) Las lineas, proyectos y programas proveidos por el estado colombiano
dentro de su politica de apoyo empresarial, b) Recursos aportados por la banca privada, c) Recursos
provenientes de otras empresas, d) Recursos de capital, €) Los de cooperacién o donaciones, y f)

Los recursos propios de las empresas.

A continuacidn, se presenta la tabla No. 7, donde se muestran la evolucion del financiamiento
en las Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacién efectuados por las empresas

industriales durante el periodo 2003 a 2014.

Tabla 7.
Financiamiento de las Actividades Cientificas, Tecnologicas y de Innovacion.
(Cifras en Billones de pesos, Periodo 2003-2014).

- Sector Publico Empmsariale.s Banca Privada Sect. Exter_Otros TOTALES
ANO Recursos propios Recursos

VR. % VR. % VR. % VR. % VR. %
2003 0,230 730% 2,14 66 .88% 0,764 23,88% 0,066 2.06% 3,20 100%
2004 0,200 5.10% 2,51 63.20% 1,060 26,72% 0.200 5.04% 397 100%
2005 0,076] 529% 0,99 68.83% 0,305 21,22% 0,067 4,65% 144 100%
2006 0,057] 4,18% 0,92 67,18% 0,330 24,11% 0,062 4,53% 1,37 100%
2007, 0,021] 0,70% 2,20 76.00% 0,612 21,40% 0,028 1,90% 2,86 100%
2008 0023] 0,70% 2,40 76,70% 0,624/ 19,70% 0,091 2,90% 3,14 100%
2009 0,016] 0,71% 1,78 79.00% 0,399 17,70% 0,059 2,59% 2.26 100%
2010 0021 0.82% 1,92 7491% 0,553 21,60% 0,068 2.67% 2,56 100%
2011 0,008] 0,46% 143 77,06% 0.373 20,07% 0,045 2.42% 1,86 100%
2012 0.027] 1,08% 1,88 75.04% 0,523 20.92% 0,074 2,96% 2,50 100%
2013 0.010] 0,56% 1,40] 82,86% 0,193 11,40% 0,087, 5,17% 1,69 100%
2014 0.009] 0.42% 1,74 80.86% 0,290 13.47% 0,113 5.25% 2,15 100%

TOTALl 0,698{ 2,41% 21,30 73,49% 6,025 20,79% 0,961 3,31%] 28,98

Fuente: Elaboracion propia con base en las Encuestas de Desarrollo e Innovacién Tecnol6gica- EDIT II a EDIT VII.
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En la figura 11 se observa como se ha venido disminuyendo la inversién en actividades
cientificas, tecnoldgicas y de innovacion en los diferentes tipos de innovacién, salvo para las

empresas innovadoras en sentido amplio.

Las empresas innovadoras en sentido, invirtieron en promedio un total de 0.75 billones de pesos
durante los afios 2003 y 2004, alcanzando su mayor inversion en el afio 2005 por valor de 1.3
billones de pesos. Durante los afios 2006 a 2008, se mantuvo una inversiéon promedio de 1.1
billones de pesos. Durante los afios 2009 a 2012 la inversion se disminuye a un promedio de 0.25
billones de pesos. En el afio 2013 se invirtieron solo $ 34.150 millones de pesos, mientras que en
el afio 2014 fue de $ 18.771 millones de pesos.

Valor Invertido en actividades cientificas,
tecnodlogicas y de Innovacion.

$3,5
$3,0
$2,5
$2,0
81,5
$1,0
$0,5

$-

En Billones de pesos

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
=== nnovad. sentido Estricto- $0,7 $0,8 $1,3 $1,2 11 11 01 02 03 04 00 00
=== nnovad. sentido Amplio $0,8 : $0,8 @ $0,9 $1,2i 1,8 2,1 2,1 2,3 15 . 19 16 21
~=@== Potencial. Innovadora $0,7 $1,0 . 50,2 : $0,2 0,0 00 01 0,1 01 . 02 0,0 0,1
wargem NO innovadoras %04 $05 $02 $04 0O 0O O 0 0O 0 00 00
—e—TOTAL 526 $31 25 $30 $29 $32 23 $26 $19 25 $16 S22

«=@=|nnovad. sentido Estricto==@==|nnovad. sentido Amplio === Potencial. Innovadora

wmafgmem N O innovadoras == TOTAL

Figura 11. Valor invertido en actividades Cientificas, Tecnologicas y de Innovacion.

Fuente: Elaboracion propia con base en las Encuestas de Desarrollo e Innovaciéon Tecnolégica-
EDIT II a EDIT VIL

Por su parte las empresas potencialmente innovadoras en el afio 2003 realizaron inversién por

0.7 billones, disminuyendo su inversion en el afio 2014 a s6lo 0.1 billon.
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El panorama anterior es lamentable para nuestro pais, si se tiene en cuenta, que seguimos
invirtiendo en [+D+i lo mismo que hace 23 afios: 0.2% del PIB, cuando el promedio OCDE es
2.4% del PIB *°. Colombia esta muy debajo de la inversién en I+D+i, de los paises
latinoamericanos, quienes en promedio invierten una quinta parte del promedio de la OCDE,
esto es el 0.5% del PIB.

El Gobierno colombiano se comprometi6 a destinar el 1 % del PIB para ciencia a 20183,
con al menos el 50 por ciento de aporte de privados. Esperemos que esto no quedo solo en
promesas ya que hace 21 atras, la Mision de Ciencia la Mision de Ciencia, conocida como la

‘Mision de sabios, le hizo el mismo pedido al entonces presidente, César Gaviria.

La intencion del gobierno es buena, pero si se mira el trabajo de otros paises en este campo
seguimos haciendo muy poco, teniendo en cuenta que paises como Israel y corea del Sur
muestran, que, en el 2013, esas dos naciones destinaron 4,2 por ciento y 4,1 por ciento de su

PIB, respectivamente, solo para investigacion y el desarrollo.

El propio presidente Santos sefial6 que la industria colombiana no es agresiva en la inversion
para ciencia, tecnologia e innovacidon. “La inversion del sector privado en el pais es de un 30

por ciento y el 70 por ciento restante del sector puiblico, cuando deberia ser al revés”.

6.9.2 Valor de la inversion realizada por las empresas en actividades cientificas,
tecnoldgicas y de innovacion.

El valor invertido por las empresas industriales en actividades cientificas, tecnoldgicas y de
innovacion, pas6 de 2.6 billones de pesos en el periodo 2003- 2004, a 2.2 billones de pesos al

periodo 2013-2014, presentandose una disminucion del 15.3%.

35 http: //blogs portafollo co/el- 1rrac1onal-acc1dental/subdesarrollo—la-1nversmn-c1enc1a-tecnolog1a e-innovacion/
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1. Una estrategia de crecimiento sostenido basado en una economia mds competitiva, mds
productiva y mds innovadora, y con sectores dindmicos que jalonen el crecimiento”.

La situacion de las empresas, del sector de plastico, en el departamento del Atlantico, no es
muy diferente a la del total nacional, tal como se aprecia en los resultados de las encuestas

EDIT por los periodos 2011-2012y 2013 -20143*, tal como se aprecia en la figura 10.
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(2011-2012) ( 2013-2014)

e |nnovadoras en sentido estricto e NO innovadoras

Figura 10. Empresas del Sector Pldstico del Departamento del Atldntico

Empresas Innovadoras en sentido estricto y no innovadores por el periodo 2011 a 2014

Fuente: Elaboracion propia con base en las Encuestas de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica-
EDIT II a EDIT VIL

Tabla 6.
Empresas Innovadoras en sentido estricto y No Innovadoras
CARACTERIZACION (2011-2012) (2013-2014)
Innovadoras en sentido estricto 2 2
No innovadoras 454 493

Fuente: Elaboracién propia con base en las Encuestas de Desarrollo e Innovacién
Tecnolégica- EDIT Il a EDIT VII.

34 La comparacion del Departamento del Atlantico con el total nacional, se realizé sélo para las encuestas de los

periodos 2011-2012 y 2013-20104, ya que el DANE, para los periodos de 2003 a 2009, no presento los resultados
a nivel departamental, teniendo en cuenta esta caracterizacion.

I \D
’Evﬁ»; : R
SISTERA - CA

e A LY




49

- 18000

7000
16000
5000
© 4000

3000

2000

© 11000

EDIT I EDIT I EDIT IV EDITV EDIT VI DTV |
(2003-2004) (2005-2006) ( 2007-2008). (2009-2010) (2011-2012) (2013-2014) |-

e |nnovadoras en sentido estricto = == No innovadoras
Figura 9. Comparacion empresas Innovadoras en sentido estricto y empresas no
Innovadoras, periodo 2003-2014
Fuente: Elaboracion propia con base en las Encuestas de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica-
EDIT Il a EDIT VII.
Se puede apreciar claramente que las empresas en Colombia estan dejando de innovar,
situacién que contradice lo preceptuado en el plan nacional de desarrollo 2010-20143,

Prosperidad para Todos, que en su titulo I - Disposiciones Generales -manifiesta lo siguiente:

“Articulo 3°. Propdsitos del Estado y el pueblo colombiano. Durante el cuatrienio 2010-
2014 se incorporardn los siguientes ejes transversales en todas las esferas del quehacer
nacional con el fin de obtener la Prosperidad para Todos:

o Innovacion en las actividades productivas nuevas y existentes, en los procesos

sociales de colaboracion entre el sector publico y el sector privado y, en el disefio y el

desarrollo institucional del Estado.

Con base en los anteriores ejes transversales, el camino a la Prosperidad Democrdtica, a la
Prosperidad para Todos, debe basarse en tres pilares:

33 Ley 1450 del 16 de junio de 2011
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Tabla 5. Comportamiento de empresas innovadoras en sentido estricto, amplio, potencialmente

innovadoras y no innovadoras, total nacional, periodo 2003-2014.

INNOVACIONES | EDITHI EDIT I EDIT IV EDIT V EDIT VI EDIT VII
2003-2004 2005-2006 2007-2008 2009-2010 2011-2012 2013-2014

Innovadoras en 139 718 353 51 20 8

sentido estricto

Innovadoras en 1513 1332 2554 2918 1960 1705

sentido amplio

Potencialmente 1311 557 410 437 430 336

innovadoras

No innovadoras 3209 3473 4366 5237 6727 6786

Fuente: Elaboracién propia, con base en las Encuestas de Desarrollo e Innovaciéon Tecnolégica-

EDIT Il a EDIT VII.
Numero de Innovaciones segiin tipo de innovaciones
8000
6000
4000
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0 y X e LAY H s
2003-2004 2005-2006 2007-2008 2009-2010 2011-2012 2013-2014
-2000
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Em Potencialmente Innovadora No innovadoras
--------- Lineal (Innnovadoras sentido Estricto) --------- Lineal (Innnovadoras sentido Amplio)
~~~~~~~~~ Lineal (Potencialmente Innovadora) ---------Lineal (No innovadoras)

Figura 8. Numero de Innovaciones segun tipo de Innovaciones

Fuente: Elaboracion propia, con base en las Encuestas de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica-
EDIT Il a EDIT VII

En la tabla anterior se puede apreciar como las empresas innovadoras en sentido estricto
(total nacional) pasaron de 139 en el periodo 2003-2004, a s6lo 9 en el periodo 2013-2014,
presentando un decrecimiento del 93.5%, mientras que las empresas no innovadoras pasaron
de 3.209 en el periodo 2003-2004, 6788 en el periodo 2013-2014, presentandose un incremento
del 111.5%, ver figura 9.
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6.9.1. Nimero de Innovaciones.

El DANE entre los afios 2003 a 2014 aplicé la encuesta de desarrollo e innovacion tecnoldgica
a un total de 52.125 empresas manufactureras, buscando caracterizar la dindmica de desarrollo
tecnoldgico en Colombia. En la tabla No. 4 se indica el periodo y niimero de empresas a las cuales

el DANE les aplicé la encuesta, asi:

Tabla 4.
Numero de empresas a las que el DANE les aplico las encuestas de desarrollo Tecnoldgico
durante el periodo 203-2014

PERIODO No. de encuestadas No. de encuestadas | % de empresas que
aplicadas respondidas contestaron las
encuestas
2003-2004 6.670 6.172 92.5
2005-2006 6.957 6.080 87.3
2007-2008 8.654 7.683 88.7
2009-2010 9.396 8.643 91.9
2011-2012 10.315 9.137 88.5
2013-2014 10.133 8.835 87.1
TOTALES 52.125 46.550 89.3

Fuente: Elaboracidn propia, con base en la Encuesta de Desarrollo € Innovaciéon Tecnolédgica
periodos 2003- a 2014.
Se observa que entre 2003 y 2014, el DANE aplic6 encuestas a un total de 52.125 empresas

manufactureras, de las cuales respondieron 46.550, es decir un 89.3%.

El DANE manifiesta que el nimero de empresas que contesta la encuesta varia periodo a periodo

debido al cambio de actividad econdémica, liquidacion, absorcidn, inactivas o rechazos*2.

A continuacion, se presenta la tabla S, donde se muestra la evolucion del comportamiento de las

empresas industriales segun el grado de innovacién, durante el periodo 2003-2014

32 Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria Manufacturera-EDIT 111-2005-2006, pagina
No. 1
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6.8 METODO DE ANALISIS:

Se analizaron cada una de las EDIT del periodo 2003 a 2014, para mostrar la evolucién de la
innovacion tecnoldgica para las empresas medianas del sector plastico del Departamento del
Atlantico. El producto del andlisis quedé plasmado en tablas. Finalmente se determiné el
coeficiente de correlacion para establecer la asociacion entre el Numero de Innovaciones llevadas
a cabo por las empresas industriales y el Valor de la inversion realizada por las empresas en

actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion

6.9. RESULTADOS

De la Encuesta de desarrollo e innovacién tecnolégica —~EDIT para la industria Manufacturera

elaborada por el DANE, durante el periodo 2003-2014 se obtienen los siguientes resultados:
Capitulo Uno: Innovacién y su Impacto en la Empresa:

A. Innovaciones que se realizaron en las empresas Medianas del Sector Plasticos del

Departamento del Atlantico

El tipo de empresa segin el grado de innovacion, se define a través de cuatro categorias

dependiendo del avance alcanzado en términos de resultados de innovacion.

A.1l. Innovadoras de Sentido estricto: Entendidas como aquellas empresas que obtuvieron al

menos un bien o servicio nuevo o significativamente mejorado en el mercado internacional.

A.2. Innovadoras en sentido amplio: Empresas que obtuvieron al menos un bien o servicio
nuevo o significativamente mejorado en el mercado nacional o para la empresa, o que
implementaron un proceso productivo nuevo o significativamente mejorado para la linea de
produccidn principal o para las lineas de produccion complementarias o una forma organizacional

o de comercializacion nueva.

A.3. Potencialmente innovadoras: Son aquellas empresas que reportaron tener en proceso o

haber abandonado algin proyecto de innovaciéon

A.4. No Innovadoras: Son aquellas empresas que en el periodo de referencia de la encuesta no
obtuvieron innovaciones, ni reportaron tener en proceso, o haber abandonado algin proyecto para

la obtencion de innovaciones.
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1. Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la Industria Manufacturera EDIT 11,
2003- 2004, del sector plastico del Departamento del Atlantico.

2. Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolédgica en la Industria Manufacturera EDIT III,
2005- 2006, del sector plastico del Departamento del Atlantico.

3. Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica en la Industria Manufacturera EDIT IV,
2007- 2008, del sector plastico del Departamento del Atléntico.

4. Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la Industria Manufacturera EDIT V,
2009- 2010, del sector plastico del Departamento del Atlantico.

5. Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la Industria Manufacturera EDIT VI,
2011-2012, del sector plastico del Departamento del Atléantico.

6. Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica en la Industria Manufacturera EDIT VII,

2013- 2014, del sector pléstico del Departamento del Atlantico.

6.6 FUENTES Y TECNICAS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Consideramos como fuente secundaria las encuestas de Desarrollo e innovacién tecnoldgica —
EDIT para la industria manufacturera para el periodo 2003-2014. La operacién estadistica que se
desarrolla es de tipo censo desarrollada por el DANE, tomando como referencia un cuestionario,
que permiten la obtencién de datos de manera directa y objetiva. Se utiliza para la recoleccion de
informacién un formato de encuesta aplicado a funcionarios de las empresas en estudio para
identificar hechos y datos que sirvan para conocer aspectos relevantes de nuestro estudio en el

sector de Plasticos de empresas medianas de Barranquilla.

Como técnicas de recoleccion de la informacion se usan encuestas, informacion recolectada por
medio de bases de datos de Instituciones como ACOPI, Camara de Comercio, ANDI, Biblioteca

del Banco de la Republica, Centros de Investigacion, Acoplasticos, etc.

6.7 TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

La informacién contenida en las fuentes secundarias, se analizaré con el propésito de mostrar la
evoluciéon de la innovacion tecnologica para la empresa mediana del sector plastico del

departamento del Atlantico.
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de la investigacion cientifica y tecnoldgica y a la incorporacion del pais al contexto cientifico y

tecnoldgico mundial. (Ley 29 de febrero de 1990)

6. DISENO METODOLOGICO

6.1 TIPO DE INVESTIGACION

Teniendo en cuenta que se pretende analizar las actividades de innovacién y desarrollo
tecnoldgico en las empresas medianas del sector plastico del Departamento del Atlantico para
aprovechar las oportunidades de crecimiento econdmico y social que ofrece el mercado, se

constituye en una investigacion de revision documental

6.2 METODO

El método que se utilizara es el hipotético deductivo debido a que se pretende analizar el grado
de evolucién en materia de innovacién tecnolégica en las empresas del sector plasticos del
departamento del Atlantico a través de hechos verificables utilizando la Encuesta de Desarrollo e

Innovacién Tecnolégica (EDIT) elaborada por el DANE para la industria manufacturera para el
periodo 2003-2014.

6.3 ANALISIS DE LAS VARIABLES

Variable Independiente: Grado de innovacion tecnolégica

Variable dependiente: Numero de innovaciones llevadas a cabo por las empresas industriales
durante el periodo 2003-2014,

6.4 TIPO DE DISENO METODOLOGICO

Revision Documental con orientacion cualitativa y cuantitativa.
6.5 POBLACION Y MUESTRA

6.5.1. Poblacion.
Las encuestas EDIT II, III, IV, V, VI y VII, para industrias manufactureras.

6.5.2. Unidad de Muestra.

Se establecen como unidad de muestra las encuestas EDIT, asi:
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Colombiano de Investigaciones Cientifica y Proyectos Especiales "Francisco José de Caldas",

Colciencias

Articulo 40. El Consejo Nacional de Politica Econémica y Social determinaré en cada vigencia
fiscal, a propuesta del Fondo Colombiano de Investigaciones Cientificas y Proyectos Especiales "
Francisco José de Caldas", Colciencias, las entidades descentralizadas que deberdn destinar
recursos y su cuantia, para actividades de investigacion y desarrollo tecnoldgico. Las inversiones
a que se refiere este articulo se administrardn mediante contratos inter-administrativos con dicho
fondo.

Articulo So. En todos los contratos que celebre la administracion publica con personas naturales
o compaiiias extranjeras se estipulardn los medios conducentes a la transferencia de la tecnologia
correspondiente.

Articulo 60. El otorgamiento de exenciones, descuentos tributarios y demds ventajas de orden
fiscal reconocidos por la ley para fomentar las actividades cientificas y tecnoldgicas, requerira la
calificacion previa favorable hecha por el Fondo Colombiano de Investigaciones Cientificas y
Proyectos Especiales "Francisco José de Caldas", Colciencias, y deberé sujetarse a la celebracion
de contratos que permitan a esta entidad verificar los resultados de las correspondientes
investigaciones.

Articulo 70. La inclusiéon de apropiaciones presupuestarias para planes y programas de
desarrollo cientifico y tecnoldgico, por parte de establecimientos publicos del orden nacional, se
hara en consulta con el Fondo Colombiano de Investigaciones Cientificas y Proyectos Especiales
"Francisco José de Caldas ", Colciencias, con el fin de racionalizar el gasto publico destinado a
este efecto.

Articulo 8o. Autorizase al Fondo Colombiano de Investigaciones Cientificas y Proyectos
Especiales "Francisco José de Caldas", Colciencias, para proponer al Gobierno, el cual dictara la
correspondiente reglamentacion, el otorgamiento de premios y distinciones a las instituciones e
investigaciones sobresalientes, asi como para conceder apoyos que faciliten a los investigadores
profesionales su trabajo.

Articulo 90. El Gobierno reglamentara la forma como las representaciones diplomaéticas y

consulares de Colombia en el exterior contribuiran a la actualizacion de metodologias y técnicas
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adaptacion de la misma, asi como la creacién y el apoyo a incubadoras de empresas, a parques
tecnoldgicos y a empresas de base tecnoldgica.

5. Transferencia tecnoldgica que comprende la negociacién, apropiacién, desagregacion,
asimilacidn, adaptacion y aplicacién de nuevas tecnologias nacionales o extranjeras.

6. Cooperacidn cientifica y tecnoldgica nacional e internacional.

En el presente trabajo, se aplica la normatividad legal establecida por la ley 29 de febrero de 1990,

a saber:

-Ley 29 de febrero de 1990:

Ley desarrollo en una organizaciéon o comunidad, es del 29 de febrero de 1990; se dictan
disposiciones para el fomento de la investigacion cientifica y el desarrollo tecnolégico y se otorgan
facultades extraordinarias, generadas en el Congreso de la Republica otorgado por el Articulo 76
de la Constitucién Politica de Colombia.

Articulo 1o. Corresponde al Estado promover y orientar el adelanto cientifico y tecnoldgico y,
por lo mismo, estd obligado a incorporar la ciencia y la tecnologia a los planes y programas de
desarrollo econémico y social del pais y a formular planes de ciencia y tecnologia tanto para el
mediano como para el largo plazo. Asimismo, debera establecer los mecanismos de relacién entre
sus actividades de desarrollo cientifico y tecnoldgico y las que, en los mismos campos, adelanten
la universidad, la comunidad cientifica y el sector privado colombianos.

Articulo 20. La accién del Estado en esta materia se dirigiré a crear condiciones favorables para
la generaciéon de conocimiento cientifico y tecnologia nacionales; a estimular la capacidad
innovadora del sector productivo, a orientar la importacion selectiva de tecnologia aplicable a la
produccidn nacional; a fortalecer los servicios de apoyo a la investigacidn cientifica y al desarrollo
tecnoldgico; a organizar un sistema nacional de informacion cientifica y tecnoldgica; a consolidar
el sistema institucional respectivo y, en general, a dar incentivos a la creatividad, aprovechando
sus producciones en el mejoramiento de la vida y la cultura del pueblo.

Articulo 3o. El Ministerio de Hacienda y Crédito Publico incluira en el proyecto de ley anual
de presupuesto las sumas necesarias para financiar el pago de los impuestos de importaciones y de
ventas que se liquiden a cargo de las universidades estatales, cuando correspondan a importacién
de bienes y equipos destinados a actividades cientificas y tecnoldgicas, previa evaluacion del

proyecto de investigacién y de la necesidad de la importacién respectiva, hecha por el Fondo
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Econdémica y Social (ILPES) de la CEPAL tiene por objetivo responder jcudl es el impacto de las
experiencias socialmente innovadoras sobre el desarrollo econdmico local de los territorios en

donde se asientan?.3?

Por su parte, Velluti (2013)*' durante su participacién en Didlogos de Desarrollo de la
Universidad del Norte, realizado el 12 de noviembre de 2013, invit6 a las universidades del pais
para que sean protagonistas en el desarrollo de programas pilotos en temas ligados con innovacion

para mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

5.4 MARCO LEGAL
En el caso colombiano, el articulo 2° del Decreto 591 de 1991, por el cual se regulan las
modalidades especificas de contratos de fomento de actividades cientificas y tecnologicas,

manifiesta que:
(...) entiéndase por actividades cientificas y tecnoldgicas las siguientes:

1. Investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico, desarrollo de nuevos productos y
procesos, creacion y apoyo a centros cientificos y tecnoldgicos y conformacion de redes
de investigacion e informacion.

2. Difusion cientifica y tecnoldgica, esto es, informacion, publicacion, divulgacion y asesoria
en ciencia y tecnologia.

3. Servicios cientificos y tecnologicos que se refieren a la realizacion de planes, estudios,
estadisticas y censos de ciencia y tecnologia; a la homologacién, normalizacién, metrologia,
certificacion y control de calidad; a la prospeccion de recursos, inventario de recursos terrestres y
ordenamiento territorial; a la promocidn cientifica y tecnoldgica; a la realizacion de seminarios,
congresos Yy talleres de ciencia y tecnologia, asi como a la promocidén y gestion de sistemas de
calidad total y de evaluacion tecnolégica.

4. Proyectos de 'innovacién que incorporen tecnologia, creacién, generacion, apropiacion y

30 Esta investigacion puede verse en http://www.eclac.org/publicaciones/xmi/7/43497/sps170-innovacion-social-
AL-May2011.pdf.

31 Roberto Velluti Vicepresidente Paises BID.



70

Eisenhardt, K., Martin, J. (2000), Dynamic Capabilities: ; What are they? Stanford, CA,
USA.

Freeman, C. y Soete, L. (1997): Cambio tecnoldogico y empleo. Una estrategia de empleo
para el siglo XXI. BT Telecomunicaciones/ Fundacién Universidad-Empresa,
Madrid.

Guillen, A, Badii MH, Acuila M.S (2014). La aplicacion de Correlacion en la

investigacion. Sexto Congreso de Economia de Navarra Recuperado de

http://www.spentamexico.org/v9-n2/A3.9(2)18-23.pdf

Jangoe, A. (1991). Empresas triunfadoras. Bogota: Legis,

Jarrillo, J. (1991). Direccion Estratégica. México: Mac Graw Hill.

Ley 1450. Por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo, 2010-2014. Diario Oficial
No. 48.102 del 16 de junio de 2011.

Malaver, Florentino., Vargas Marisela. (2012). Lucesy sombras del vinculo entre el disefio
y la innovacion industrial. Revista Innovar, Ciencia, Pensamiento y Cultura. 46,
149-164. Recuperado 15 de enero de 2014

MANUAL DE OSLO, (2006) traduccién espafiola: © Grupo tragsa empresa de
transformacion agraria, S.A., Juan Zamorano Ogallal.

Marius Rubiralta: La nueva gobernanza universitaria. El documento base se aprobo sin
confrontacion, con el consenso total de rectores y autonomias, Secretario general
de Universidades. Seminario de competitividad e Innovacion Tecnologica,
Barcelona, 2000

Mendoza, JM (2002). La Innovacion en empresas de Barranquilla. Barranquilla. Colombia.

Mendoza, JM. (2006). Innovacion por lo Alto. Santa Fe de Bogota. ASD 2000.

Mittelman, J. (1997). The Dynamics of Globalization. Lynne Reinner Publisher. pp 1-19,
London. England

Mulet, M. J. (2005). La innovacion, concepto e importancia economica. Sexto Congreso

de Economia de Navarra. Recuperado de

http://www.navarra.es/NR/rdonlyres/D696EFD2-6AAA-4EF1-B414-
E3A27109EA67/79806/02juanmulet.pdf

;‘!13' Unys ot AD
i L A

o < :
SHELETMGN B LV AR
SISTEMA U7 BIBLIGIELCA




69

Cilleruelo, E., Sanchez, F., Etxebarria, B. (2008). Compendio de Definiciones del Concepto
Innovacion realizadas por Autores Relevantes. Revista Direccion y Organizacion,
36, 61-68. Recuperado 16 de diciembre de 2013.

Decreto 591. Por el cual se regulan las modalidades especificas de contratos de fomento de
actividades cientificas y tecnoldgicas. Diario Oficial No. 39702, del 26 de febrero
de 1991.

Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas. (2005). Encuesta de desarrollo e

innovacion tecnologica en la industria manufacturera (2003-2004). Recuperado

de: http://www.dane.gov.co

Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas. (2010). Encuesta de desarrollo e

innovacion tecnologica en la industria manufacturera (2005-2006). Recuperado

de: http://www.dane.gov.co

Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas. (2011). Encuesta de desarrollo e
innovacion tecnologica en la industria manufacturera (2007-2008). Recuperado

de: http://www.dane.gov.co

Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas. (2012). Encuesta de desarrollo e
innovacion tecnologica en la industria manufacturera (2009-2010). Recuperado

de: http://www.dane.gov.co

Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas. (2013). Encuesta de desarrollo e
innovacion tecnologica en la industria manufacturera (2011-2012). Recuperado

de: http://www.dane.gov.co

Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas. (2015). Encuesta de desarrollo e
innovacion tecnologica en la industria manufacturera (2013-2014). Recuperado

de: http://www.dane.gov.co

Echeverria, Javier. (2008). El Manual de Oslo y la Innovacién Social. Revista Arbor,
Ciencia, Pensamiento y Cultura. 732, 609-618. Recuperado 24 de diciembre de
2013



68

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Abello, Paola Andrea. (1999). Un estudio de la gestion tecnoldgica y la innovacion en la
costa Caribe colombiana: una aplicacion al sector plastico. Disertacién doctoral no

publicada, Universidad Politécnica, Valencia, Espafia.

Abello Llanos, Raimundo, Amar Sepulveda, Paola y Ramos Ruiz, José Luis. (2002).
Innovacion tecnoldgica en el contexto del desarrollo econdmico y social de las

regiones: el caso del Caribe colombiano. Barranquilla: Ediciones Uninorte, 2002.

Acosta Puertas, Jaime. (1.994). Tendencias y Rupturas. Corpes de occidente, Creset y

Fundacién Santillana para Iberoamérica Santafé de Bogota, Colombia.

Amar, Paola. (2014). CUEE Caribe: Estrategia para el impulso de la transferencia

tecnoldgica en el Caribe Colombiano. Barranquilla: Universidad Simén Bolivar.

Albornoz, Mario. (2009). Indicadores de innovacioén: las dificultades de un concepto en
evolucion. Revista iberoamericana de ciencia tecnologia y sociedad. 13, 9-25.

Recuperado 19 de diciembre de 2013

Alburquerque, F. (1996). Desarrollo economico local y distribucion del progreso técnico.
ILPES, Santiago de Chile.

Barbosa, B., Dominique, S. (2012). La Innovacion de los Procesos: Diferenciacion en los
Servicios Publicos. Revista Estudios y Perspectivas en Turismo.21, 963-976.
Recuperado 23 de diciembre de 2013.

Bamey, J. (1986). Organizational Culture - Can It be A Source of Sustained Competitive
Advantage. Academy of Management Review.

Berumen, S. (2008). Cambio tecnoldgico e innovacion en las empresas. Madrid: ESIC
Editorial.

Benavides, C. (1998). Tecnologia, innovacion y empresa. Madrid: Piramide



67

Colombia ha incluido dentro de su agenda publica el tema de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion generando grandes debates y expectativas en el fortalecimiento de la inversion tanto
publica como privada y, a su vez, en el direccionamiento para crear un verdadero sistema de
ciencia, tecnologia e innovacién que permita generar mejores niveles de competitividad para el
pais, pero, sobre todo, que este esfuerzo permee el mejoramiento de la calidad de vida de los
colombianos.

Para estar vigentes en el mercado, las empresas deben estar a la vanguardia con los procesos
innovadores que mejoren, optimicen, cambien y/o proyecten sus productos o servicios. Al hablar
de innovacion, no necesariamente se hace referencia a la creacion de una idea o producto, sino
también se hace énfasis en la accidn de renovarse, en mejorar sustancialmente para mantenerse y
ganar nuevos mercados, la innovacién no necesariamente es sinénimo de invencion.

Las organizaciones deben identificar sus fuentes de innovacion, determinar sin estan en el
interior o en el exterior de las organizaciones. Las empresas deben crear una cultura de innovacion,
deben establecer un modelo de gestion de la innovacion que le permita monitorear sus desempefios
y desarrollar actividades de investigacion y desarrollo.

Las empresas deben destinar recursos para la innovacién ya sea mediante recursos propios,
financiacion con aportes publicos.

También es de gran utilidad las alianzas estratégicas con la academia (universidades), empresas,
Colciencias, Sena, Ministerios, y por ende el Gobierno Nacional.

Modelos de gestion de la innovacién en la organizacion. Permiten medir de manera continua el
estado de la capacidad innovadora o tratar de determinar su nivel de innovacidn, compararla con
la de otras organizaciones y disefiar planes que faciliten la identificaciéon de areas de mejoras

encaminadas a incrementar la capacidad de innovacion de la empresa.
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6. Efectuar un estudio permanente de precios en el mercado de la materia prima para decidir
si esta se importa o0 es mas rentable adquirirla en el mercado nacional, esta actividad esta
muy relacionada con los cambios de la moneda, tasa de cambio. Esto aunado al hecho de la

busqueda de materias primas alternativas, mas amigables con el medio ambiente

7. Seguimiento permanente a la presentacion de los productos, al empaque y el embalaje que
garantice la proteccion, conservacion del producto. La integracidn de elementos cognitivos
en el disefio de los empaques contribuye a la aceptacion del producto por parte del
consumidor, lo que puede en un momento dado ser decisivo para la seleccion del producto,

originando incremento en las ventas de los mismos,

8. Quienes desarrollen los detalles de los productos deben interactuar directamente con los
clientes por medio de la experiencia. Para el efecto las empresas deben organizar eventos
en los que puedan conocer las necesidades de los clientes y dar a mostrar las mejoras a sus
productos, y conocer las recomendaciones que da cada grupo.

9. Crear en las organizaciones una cultura de innovacion, de generar ideas

10. Identificar las fuentes de la innovacion, estas pueden ser internas o externas, implementar

un modelo de gestion de la Innovacion.

11. Elaborar modelos de gestién de la innovacion en la organizacion. Permiten medir de
manera continua el estado de la capacidad innovadora o tratar de determinar su nivel de
innovacién, compararla con la de otras organizaciones y disefiar planes que faciliten la

identificacion de areas de mejoras.

CONCLUSIONES

Los paises en vias desarrollo, deben concientizarse de la importancia de incluir en todos los
sectores de la economia, actividades de innovacion, desarrollo tecnolégico y actividades de
investigacion y desarrollo, con el objetivo de abordar de manera eficiente la gran revolucién
tecnoldgica que estamos viviendo en el mundo actual y de esta manera poder superar el retraso

tecnoldgico frente a los paises desarrollados.
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6.10 ESTRATEGIAS

El resultado de la Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica -EDIT 2003-2014 permite

apreciar un minimo de empresas innovadoras en sentido estricto e innovadoras en sentido amplio,

asi como el gran nimero de empresas no innovadoras.

A continuacién, presentamos las siguientes estrategias para aprovechar las oportunidades de

crecimiento econdémico y social que ofrece el mercado.

1.

Mejorar la efectividad operativa, obtencion de costos de produccion fijos bajos para que el
producto final tenga un precio competitivo.

Equilibrio entre la exportacion e importacion teniendo en cuento los efectos en el tipo de
cambio.

Utilizacion de Materias primas flexibles. El empaque producido con materiales flexibles ha
demostrado ser una de las maneras més econdmicas, practicas y funcionales de garantizar
la frescura y calidad de los productos y de brindar una experiencia de uso que complazca a
los consumidores de hoy. Los avances que los fabricantes han logrado en términos de
proteccion, funcionalidad, facilidad de apertura y atractivo son algunos de los beneficios
que han potenciado a los empaques flexibles como uno de los segmentos de mayor

crecimiento en la industria de conversion e impresion.

. Tecnologia: el eje de la innovacion. La renovacién y modernizacion tecnolégica contribuye

a laampliacion de la capacidad instalada. Es importante que las empresas estén muy atentas
a las nuevas maquinarias existentes en el mercado, que le garanticen rapidez, mayor calidad
y por ende mayor produccion a menor costo, reflejandose en beneficios tales como tiempos
de entrega oportunos, estdndares de calidad ajustados a las exigencias de los mercados cada

vez més globalizados y por ende mejorando los mérgenes de rentabilidad.

. Inversién permanente en Investigacion y Desarrollo y en capacitacion a los empleados. Se

ha demostrado que una de las caracteristicas de las empresas exitosas en el hecho de
incentivar y promover la creatividad en los empleados, originar espacios, en los que se
dedicaba a la prueba y el error. A crear, a presentar formas diferentes de hacer las cosas, a

ser empresas que se renuevan periddicamente.
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Fuente: Elaboracion propia, con base en la Tabla 8. Niumero de Innovaciones versus valor
invertido en actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion.

Donde:

X = Numero de innovaciones,

Y = Valor de la inversion en actividades cientifica, tecnolégica e innovacion.
N=6.

r= Coeficiente de correlacidn

n(ZXY)-(EX) (TY)

r = =

\/ [n(ZX) - XA [NEY?) - TY)]

6 (4.971.900) — (29.798) (1.500)

r —_ _

\/[6(160.149.860)- (29.798)1[6(1.170.000)-(1.500)?]

-14.865.600 -14.865.600

r= = = =0.7967=-179.67%

\/ 348.106.758.120.000 18.657.619.3

El resultado obtenido es una correlacion negativa de -0.7967, es decir, - 79.67%; en este caso

se puede apreciar que el numero de empresas no innovadoras va en aumento, al pasar de 3.209

en el periodo 2003-2004, a 6.786 en el periodo 2003-2014, presentandose un aumento del
111.4%.

De igual forma se observa una disminucién en el valor invertido en actividades de cientifica,

tecnoldgicas y de innovacién, pasando de $ 900 ($ 0.9 billones de pesos) miles de millones de

pesos en el periodo 2003-20004, a ningun valor en el periodo 2013-2014, lo que significa una

disminucion del 100%.
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2.863.800 2.863.800
r= = = 0.924=92.4%

\/ 9.594.357.600.000 3.097.476

El resultado obtenido es una correlacion positiva de 0.924 (92.4%), es decir, una asociacién
casi perfecta (100%); mientras el nimero de innovaciones disminuye periodo a periodo, también

disminuye el valor invertido en actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion.

Se observa que el numero de innovaciones para las empresas potencialmente innovadoras va
disminuyendo notoriamente, al pasar de 1311 innovaciones en el periodo 2003-2004, a sélo 336
en el periodo 2003-2014, presentdandose una disminucién del 74.3%. De igual forma se observa,
que, para este tipo de empresas, se presenta una disminucion en el valor invertido en actividades
de cientifica, tecnoldgicas y de innovacion, pasando de $ 800 ($ 0.8 billones de pesos) miles de
millones de pesos en el periodo 2003-20004, a solo $ 100 miles de millones de pesos ($ 0.1

billones de pesos) en el periodo 2013-2014, lo que significa una disminucion del 87.5%.

6.9.4.2 Calculo del coeficiente de Correlacion para empresas No Innovadoras.

A continuacion, calculamos el coeficiente de correlaciéon (tabla No. 13) con los datos
obtenidos en la tabla No. 11, teniendo en cuenta las variables nimero de innovaciones y Valor

invertido en actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacién para empresas no innovadoras.

Tabla 13
Coeficiente de Correlacion para empresas No Innovadoras.
PERIODC X Y X’ y? XY
2003-2004 3.209 900 10.297.681 810.000 2.888.100
2005-2006 3.473 600 12.061.729 360.000 2.083.800
2007-2008 4.366 0 19.061.956 - -
2009-2010 5.237 0 27.426.169 0 0
2011-2012 6.727 0 45.252.529 0 0
2013-2014 6.786 0 46.049.796 0 0

L(X)=29.798 5 (V)=1.500 3 (X’)= 160.149.860 3 (Y’)=1.170.000 _X(XY)= 4.971.900
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6.9.4.1. Calculo del coeficiente de Correlacion para empresas Potencialmente Innovadoras
A continuacion, calculamos el coeficiente de correlacion (tabla No. 12), teniendo en cuenta las
variables nimero de innovaciones y Valor invertido en actividades cientificas, tecnolégicas y de

innovacion para empresas potencialmente innovadoras.

Tabla 12
Coeficiente de correlacion para empresas Potencialmente Innovadoras.
Tabla 12. Coeficiente de Correlacion para empresas Potencialmente Innovadoras.

PERIODO X Y x’ Y XY

2003-2004 1.311 800 1.718.721 640.000 1.048.800
2005-2006 557 400 310.249 160.000 222.800
2007-2008 410 0 168.100 0 0
2009-2010 437 200 190.969 40.000 87.400
2011-2012 430 300 184.900 90.000 129.000
2013-2014 336 100 112.896 10.000 33.600

S(X)=3.481 3 (Y)=1.800 Z(x2)= 2.685.835 X(Y2)=940.000 > (XY)=1.521.600

Fuente: Elaboracién propia, con base en la Tabla 11. Nimero de Innovaciones versus valor
invertido en actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion.

Donde:

X = Numero de innovaciones,

Y = Valor de la inversion en actividades cientifica, tecnoldgica e innovacion.
N =6.

r= Coeficiente de correlacion

n(ZXY)-(TX) (TY)
r = =
‘/ [nEX3 - X1 [nEY?) - (TY)]
6 (1.521.600) — (3.481) (1.800)
r —_ —_—

\/[6(2.685.835)- (3.481)%][6(940.000)-(1.800)?]
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Figura 15. Empresas Potencialmente Innovadoras (Periodo 2003-2014).

Fuente: Elaboracion propia con base en la Tabla 11. Numero de Innovaciones versus valor

invertido en actividades cientificas, tecnolégicas y de innovacion.

Empresas no Innovadoras
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Figura 16. Empresas Potencialmente Innovadoras (Periodo 2003-2014).

Fuente: Elaboracion propia con base en la Tabla 11. Numero de Innovaciones versus valor

invertido en actividades cientificas, tecnologicas y de innovacion.

En el andlisis efectuado a las encuestas EDIT por el periodo 2003- 201

correlacion positiva y una negativa, tal como se detalla a continuacion.

4, se evidencio una
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En latabla 11 se relacionan el numero de Innovaciones versus el valor invertido en actividades
cientificas, tecnoldgicas y de innovacion para las empresas Potencialmente Innovadoras y las no

Innovadoras con el fin de establecer qué tipo de correlacion existe entre estas dos variables.

Tabla 11
Numero de Innovaciones versus valor invertido en actividades cientificas, tecnoldgicas y de
innovacion.

Valor invertido en actividades
Nimero de Innovaciones | Cientificas, Tecnolégicas y de
PERIODO Innovacién
( En miles de millones de pesos)
Potencialmente No Potencialmente No
Innovadoras Innovadoras | Innovadoras Innovadoras
2003-2004 1311 3209 $800 $900
2005-2006 557 3473 $400 $600
2007-2008 410 4366 $0,00 $0,00
2009-2010 437 5237 $200 $0,00
2011-2012 430 6727 $300 $0,00
2013-2014 336 6786 $100 $0,00

Fuente: Elaboracion propia, con base en las Encuestas de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica-
EDIT Il a EIT VIIL.

A continuacidn, graficamos en un plano cartesiano los puntos relacionados con el nimero de
innovaciones y el valor invertido para las empresas potencialmente innovadoras y las no
Innovadoras, con el propdsito de establecer el tipo de correlacién existente entre estas dos

variables.

El resultado obtenido refleja un tipo de correlacién positiva (Figura No.15) y otra negativa
(Figura No. 16.)

Y. +DAD
Pz LUTAR

SlsTin o \SCTEIA
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En la tabla anterior, se observa que las innovaciones se concentran en un 65.9 % en el
mejoramiento de métodos de produccion, distribucion, entrega y sistemas logisticos, lo que refleja

un enfoque de reduccién de costos al interior de la organizacién.

6.9.4. Correlacion entre el Numero de Innovaciones llevadas a cabo por las
empresas industriales y el Valor de la inversién realizada por las empresas en
actividades cientificas, tecnolégicasy de innovacion.

Existen dos predicciones en todos los campos de la ciencia. Uno que se trata de buscar
diferencias entre grupos de datos, y la segunda es hacer prediccion lo cual versa sobre la busqueda
de patrones repetitivos en escala espacio-temporal. La regresion y la correlacion son dos técnicas
estrechamente relacionadas. En forma mas especifica el andlisis de correlacion y regresion
comprende el estudio de los datos muestrales para saber como se relacionan entre si dos 0 mas
variables en una poblacion. El andlisis de correlacion produce un parametro que resume el grado
de asociacion o correlacion entre dos variables; y el andlisis de regresion da lugar a una ecuacion
matematica que explica la dependencia de la variable independiente o predictora sobre la variable

dependiente o respuesta y por tanto, sirve para prediccion (Guillen, Badii , Acufia2014).

Cuando en una variable se presenta mayor intensidad, otra variable se afecta en alguna
proporcidn, asi, por ejemplo, la altura y el peso de las personas se relacionan de manera positiva,
es decir, al aumentar la altura aumenta el peso. Cuando sélo se relacionan dos variables se trata de

una correlacion simple, pero si participan mas de dos variables, se trata de una correlacion multiple.

El coeficiente de correlacion es el parametro que mide el nivel de la relacién entre las dos
variables involucradas, es decir, mide la asociacion de estas, mas no la dependencia, por lo tanto,

los cambios de los valores de una variable no son la causa del cambio de la otra.

Existen dos tipos de correlacion o de asociacion. 1) Correlacion positiva: cuando r esta entre 0
y +1. En este caso los valores de X y Y tienden a moverse en la misma direccion. 2) Correlacion
negativa: cuando r esté entre -1 y 0, se dice que los valores X y Y tienden a moverse en direccion

opuesta; cuando uno aumenta el otro tiende a disminuir y viceversa.



58

Tabla 9.

Numero de Innovaciones en producto en bienes y servicios nuevos para empresas y el mercado
nacional e internacional

NUMERO DE INNOVACIONES Bienes o | Bienes o servicios
servicios mejorados
nuevos significativamente
Para la empresa 74 83
En el mercado nacional e internacional 7 16

Fuente: Elaboracion propia, con base en la Encuesta de Desarrollo e Innovaciéon Tecnoldgica-
EDIT-Cuadro 1.1 Nimero de innovaciones llevadas a cabo por las empresas investigadas, por tipo
de innovacion, segin actividad econémica (CIIU.Rev.4. A.C.) 2013-2014.

Por su parte en la tabla No. 10, se aprecian las innovaciones en método o técnica, divididas en:
a) Nimero de innovaciones en nuevos o significativamente mejorados métodos de produccion,
distribucidén, entrega o sistema logisticos, b) Nimero de innovaciones en nuevos métodos
organizativos implementados en el funcionamiento interno, y ¢) Nimero de innovaciones en

nuevas técnicas de comercializacion.

Tabla 10. Numero de Innovaciones en métodos de produccion, organizativos y técnicas de
comercializacion

FRECUENCIA
INNOVACIONES
ABSOLUTA RELATIVA
En nuevos o significativamente mejorados métodos de 110 65.9%

produccidn, distribucion, entrega o sistemas logisticos.

En nuevos métodos organizativos implementados en el 36 21.6%
funcionamiento interno.

Innovaciones en nuevas técnicas de comercializacion. 21 12.5%

TOTAL 167 100%

Fuente: Elaboracidn propia, con base en la Encuesta de Desarrollo e Innovaciéon Tecnoldgica-
EDIT-Cuadro 1.1 Numero de innovaciones llevadas a cabo por las empresas investigadas, por tipo
de innovacion, segin actividad econémica (CIIU.Rev.4. A.C.) 2013-2014.
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Figura 14. Empresas Industriales por Tipologia Empresas Total Nacional comparado con el
Departamento del atlantico periodo (2013-2014).

Fuente: Elaboracion propia con base en la Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnologica- EDIT
VIl 2013-2014.

El comportamiento de las empresas innovadoras en sentido estricto, amplio, potencialmente

innovadoras y no innovadoras, desde la EDIT 2006-2004, hasta la EDIT VII 2013-2014, se

resume en la tabla 8.

En la tabla No. 6, se aprecian las innovaciones en producto, divididas en: a) nimero de
innovacién en bienes y servicios nuevos para empresas y el mercado nacional e internacional y b)
numero de innovaciones en bienes y servicios mejorados significativamente tanto para empresa

como para el mercado nacional e internacional.
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Figura 13.Distribucion de la empresa industrial por tipologia definida en funcion del resultado
de innovacion en el Departamento del Atldantico. (2013-2014).

Fuente: Elaboracion propia con base en la Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica- EDIT
VII_2013-2014.
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Figura 12. Empresas Industriales por Tipologia definida en funcion del resultado de
Innovacion. Total, nacional (2013-2014) Fuente: DANE-Encuesta de Desarrollo e
Innovacion Tecnoldgica EDIT VII 2013-2014

En la tabla 8, se observa que, del total nacional, s6lo 9 empresas son innovadoras en sentido

estricto, lo cual representa el 0.1%, mientras que 6.788 empresas no son innovadoras, es decir el
76.8%.

Al comparar estos resultados con el total nacional (figura 12), encontramos que en el
Departamento del Atlantico 2 empresas son innovadoras en sentido estricto, lo cual corresponde
al 0.3%, es decir aquellas empresas que obtuvieron al menos un bien o servicio nuevo o
significativamente mejorado en el mercado internacional, mientras que el 75.3 %, esto es, 493 de
las empresas, no obtuvieron innovaciones, ni reportaron tener en proceso, o haber abandonado,

algun proyecto para la obtencion de innovacion.

Se observa entonces, que las empresas del Departamento del Atlantico, en ambos resultados,
superan levemente a las empresas del total nacional, en materia de empresas innovadoras en sentido

estricto y en empresas no innovadoras.
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La tercera parte indaga sobre las relaciones de las
actividades de desarrollo e innovacion tecnolégica y el
papel del Estado en cuanto al grado de conocimiento
de los instrumentos de la politica publica, y el
financiamiento de actividades de desarrollo e innovacién
tecnolégica; igualmente, evalia la proteccién del
conocimiento generado por las empresas a través de
los diferentes componentes del sistema de propiedad
intelectual y del sistema de acreditacién y normalizacion
técnica. Esta tercera parte se divide en los siguientes
capitulos:

Capitulo IV. Solicita informacién sobre el
financiamiento de las actividades de innovacién
y desarrollo tecnolégico de la empresa,
evaluando las fuentes de financiamiento, el
valor financiado por cada una, su utilidad y
califica los obstaculos encontrados. Presenta
una distincién sobre el origen de los recursos.

Capitulo V. Evalia los instrumentos de la politica
de ciencia y tecnologia, discriminando entre los
agentes e instrumentos de politica publica de
ciencia y desarrollo y el grado de satisfaccion
del servicio recibido.

a1 Materias Primas e Insumos

= Sistema de Innovacién Tecnolégica

Capitulo VI. Indaga sobre el estado de avance
de los registros de propiedad intelectual,
haciendo unadiferencia entre los componentes
de la propiedad industrial y los derechos de
autor. Indaga sobre el pais donde se realiza el
tramite, tiempo de obtencién y vigencia de los
registros, dificultades en la obtencién y las
causas para no solicitar los registros de
propiedad.

Capitulo VII. Solicita informacién sobre las
certificaciones de calidad en los procesos, los
bienes y servicios, las normas técnicas
asociadas a los bienes, y las medidas de
desemperio (Licencias y acreditaciones) de los
servicios; el estado de las licencias y
certificaciones, las fuentes de recursos
utilizadas para la obtencién de la certificacion y
los impactos en la empresa.



. Segunda Encuesta de
Desarrollo e Innovacion
Tecnoldgica - EDIT I

La segunda Encuesta de Desarrollo e Innovacion
Tecnolégica, se constituye en el fundamento de un
proyecto de investigacion que busca caracterizar la
dindmica de desarrollo tecnolégico de la empresa
manufacturera en Colombia, en cuanto a intensidad y
trayectoria de las actividades de innovacién y desarrollo
tecnolégico; ademas pretende evaluar la incidencia de
los instrumentos de politica publica y establecer los tipos
de perfiles ocupacionales aplicados en las diferentes
areas o departamentos de las empresas.

La EDIT |l esta estructurada en tres partes: la primera
corresponde a la Identificacién de la empresa, ubicacién,
datos generales, tipo de organizacién, composicion del
capital social, numero de establecimientos de la
empresa, y, la actividad econémica segun la
Clasificacién Industrial Internacional Uniforme de todas
las actividades econdmicas, Revisién 3, Adaptada para
Colombia -CllU; la segunda indaga sobre las
actividades de desarrollo tecnoldgico y los objetivos de
la innovacién, y se divide a su vez en los siguientes
capitulos:

Capitulo I. Indaga sobre la inversién en
actividades de innovacién y desarrollo
tecnolégico. Contiene la informacion que
identifica las actividades de desarrollo
tecnoldgico realizadas durante 2003-2004, junto
con el monto invertido, pafs de origen,
orientacién de la inversion y la calificacion de
las actividades desarrolladas. Asi mismo,

clasifica las actividades de desarrollo
tecnoldgico de acuerdo al tipo de inversion que
la empresa realiza en los siguientes grupos:
Tecnologfas incorporadas al capital fisico,
tecnologias incorporadas a la gestion
(tecnologias blandas), proyectos de
investigacion y desarrollo y capacitacion
tecnoldgica. Este capitulo esta acompafiado por
un anexo (Anexo 2) sobre la maquinaria y
equipo utilizado en el proceso de produccion
caracteristico de la empresa.

Capitulo Il. Caracteriza el personal ocupado de
la empresa por area o departamento, de
acuerdo al tipo de contratacién, género, nivel
educativo y procedencia. Ademas indaga
acerca de lainversion en capacitacion realizada
por la empresa. Este capitulo estd acompainado
por un anexo (Anexo 1) sobre recursos
humanos, que relaciona el listado de cargos
ocupacionales de las empresas por nimero de
personas, segun area, necesidades y fuentes
de capacitacion.

Capitulo lll. Determina la importancia de los
objetivos propuestos, el estado de avance de
los resultados en cuanto al tipo de innovacion,
los factores que obstaculizan la innovacién y la
fuente de ideas y origen de la innovacion
tecnoldgica.

il 9






Introduccion

La presente publicacion ofrece informacion estadistica sobre las actividades de desarrollo
e innovacion tecnoldgica de la empresa manufacturera colombiana para los afios 2003
y 2004.

Para la obtencion de la informacién se realizé la Segunda Encuesta de Desarrollo e
Innovacion Tecnoldgica —EDIT I11- en un acuerdo de cooperacion técnica entre el
Departamento Nacional de Planeacion — DNP-, el Instituto Colombiano para el Desarrollo
de la Ciencia y la Tecnologia “Francisco José de Caldas” — COLCIENCIAS - vy el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE-.

Las estadisticas sobre desarrollo e innovacion tecnoldgica que se presentan al publico,
son el resultado de un proceso iniciado en 1996 con la elaboracién de la Primera Encuesta
de Desarrollo Tecnolégico -EDT-, aplicada a 885 establecimientos industriales
colombianos, y realizada por el DNP y Colciencias. Esta encuesta dio las primeras pautas
en el pais para la obtencion de indicadores que permitieran identificar los factores
determinantes del desarrollo tecnolégico y la orientacion de la politica en materia de
innovacion y desarrollo.

Durante el afio 2003, el Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia -OCYT- y el
DNP iniciaron un proceso de revision y alcance de la primera EDT, cuyo resultado fue el
desarrollo de una prueba piloto para la Segunda Encuesta de Desarrollo e Innovacion
Tecnoldgica. La prueba, que se aplicé a 100 empresas, permitié la evaluacion del
contenido y del alcance de las actividades de desarrollo e innovacion tecnolégica en la
empresa. El resultado fue la actualizaciéon y el mejoramiento del formulario, la obtencion
de las pautas para el desarrollo del operativo y la produccién de estadisticas sobre las
actividades de innovacion y desarrollo tecnolégico.
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Il. Proceso Operativo de

la EDITII

La EDIT- !l se dirigi6 a la totalidad de las empresas
industriales de acuerdo al directorio establecido para la
Encuesta Anual Manufacturera (EAM)', lo que asegura
que los resultados obtenidos tengan cobertura nacional
y departamental para las actividades industriales
determinadas por la Clasificacion Industrial intemacional
Uniforme -ClIU Rev.3 Adaptada para Colombia.

El numero total de empresas del directorio industrial
para el aio 2003 es de 6.670 empresas, de las cuales
se obtuvo informacién para 6.172; el método de
recoleccién utilizado fue entrevista directa, contactando
al propietario y/o al administrador de la empresa que
tenia conocimiento del funcionamiento de la empresa,
o a las personas encargadas de cada uno de los
departamentos involucrados con la informacién
requerida (Ingenieria, calidad, pruebas y ensayos;
produccioén; investigacion y desarrollo; recursos
humanos y demas).

La recoleccion de la informacion se realizé a través de
las Direcciones Territoriales y Subsedes DANE, en un
periodo promedio de 4 meses (marzo-junio de 2005),
siguiendo un plan operativo diseiiado en el nivel central
del DANE.

Previo al inicio del operativo de recoleccion, se realiz6
un seminario de capacitacién dirigido a los Asistentes
Técnicos del sector Industrial, responsables directos del
levantamiento de la informacion en las Direcciones
Territoriales y Subsedes, quienes posteriormente
capacitaron y seleccionaron el personal requerido en

sus respectivas ciudades. El numero de encuestadores-
digitadores en cada Direccién Territorial y Subsede se
determiné por el numero de fuentes de la region y
complejidad del instrumento de recoleccién, asignando
una carga de trabajo promedio de 20 encuestas mes
por recolector-critico-digitador.

La recoleccién y critica de la informacion tuvo el
siguiente proceso: Una vez realizada la recoleccién de
la informacién en las empresas, las Direcciones
Territoriales y Subsedes detectaron y corrigieron las
inconsistencias y completaron la informacién omitida
mediante revisitas a las empresas. La utilizacién de un
sistema de captura en linea a través de internet permitié
que la informacion recolectada en las Direcciones
Territoriales y Subsedes pudiese ser analizada en
tiempo real en las oficinas del DANE central. Alli se
verificé la informaciéon almacenada en el sistema a
través de informes generados por el programa de
captura y procesos de verificacion de consistencia?. Por
ultimo, se genero la informacion estadistica a través de
cuadros de salida que fueron de nuevo revisados para
establecer su coherencia interna.

' A partir de 1992, la Encuesta Anual Manufacturera (EAM) investiga la totalidad
de los establecimientos industriales del pais, que ocupen 10 0 mas personas
0 que obtengan una produccién anual igual o superior a $65 millones en el
aﬂf de referencia (anualmente se ha venido ajustando este valor con base en
el Indice de Precios al Productor (IPP), de!l Banco de la Republica).

2 Inicialmente se elaboraron 120 tablas con las especificaciones de consistencia
para el programa, con el fin de garantizar la calidad de la informacién capturada,

or medio filtros al momento de digitar. Por otro lado, se hicieron cruces de
informacién que permitieron identificar, por ejemplo, valores atipicos, muy
altos o muy bajos de inversion en actividades de desarrollo e innovacién
tecnolégica.

| 13
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lll. Estadisticas

Las estadisticas que se presentan a continuacion estan
organizadas en tablas de acuerdo a cinco criterios de
clasificacién: sectores industriales, tamafo de empresa,
ubicacién geogréfica, tipo de propiedad y tipologia de
innovacién de las empresas.

1.

La clasificacién por sectores industriales
corresponde a la Clasificaciéon Internacional
Industrial Uniforme Revisién 3 Adaptada para
Colombia (CllU Rev.3A.C.) ados y tres digitos.

El tamafo de las empresas se determina de
acuerdo al numero de trabajadores de la
siguiente forma: Grande: empresas con total
de personal ocupado mayor a 200 trabajadores;
Mediana: empresas con personal ocupado
entre 51 y 200 trabajadores y Pequefa:
empresas con 50 6 menos trabajadores.?

La ubicacién geografica de las empresas
corresponde al departamento en el cual se
encuentra ubicada la gerencia de la empresa.

El tipo de propiedad corresponde a la siguiente
clasificacién para la EDIT Il: Mas de 75% como
Capital Nacional se considera empresa nacional
y mas de 25% como Capital Extranjero, se
considera empresa extranjera.

5. La caracterizacién de las empresas segun su

nivel de innovacion se llevé a cado de acuerdo
a cinco categorias:

Innovadoras Radicales: Son aquellas
empresas que han realizado
innovacién en el mercado internacional
o en su linea de produccién principal,
han invertido en proyectos de
investigacion y desarrollo, en patentes
y licencias, software para produccién,
actividades de biotecnologia o
programas de disefo industrial, han
obtenido algun derecho de propiedad
intelectual o cuentan con un
departamento de ingenieria,
investigacién y desarrollo o calidad
pruebas y ensayos.

Innovadoras incrementales: Son
aquellas empresas que i) obtuvieron un
bien o servicio nuevo 0 mejorado para
el mercado nacional o para la empresa,
0 un proceso nuevo o0 mejorado para
las lineas de produccién

3Ley 905 de 2004, de Promocién y Desarrollo de la micro, pequeiia y mediana
empresa. Las empresas que cuentan con menos de 10 personas ocupadas,
se encuentran incluidas en el directorio por tener un valor total de la produccién

superior al establecido en los pardmetros de clasificacién de la EAM.

| 15
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complementarias; ii) han invertido en
tecnologias de gestién de calidad,
tecnologias de gestién ambiental, en
patentes y licencias, software para
produccién y administracion,
tecnologfas de comercializacion,
actividades de biotecnologia,
programas de disefio industrial o
capacitacién tecnolégica; iii) y
consideran importante que las ideas
de innovacién tecnolégica provengan
de algun departamento interno a la
empresa.

Innovadoras Organizacionales y
Comerciales: Sonaquellas empresas
que obtuvieron wuna nueva
organizacién o mejora significativa en
ella, o nueva forma de
comercializacion o  mejora
significativa en ella, y que realizaron
inversion en alguna de las actividades
de innovacion y desarrollo
tecnoldgico.

Adecuadas tecnolégicamente sin
innovacién: Empresas que invirtieron
en alguna actividad de innovacién y
desarrollo tecnolégico pero que la
consecucién de los objetivos se
encuentra en proceso, fueron
abandonados o no aplican.

Empresas no innovadoras: Empresas
que no invirtieron en actividades de
innovacién y desarrollo, o que
invirtieron y no dan cuenta del estado
de avance de los objetivos.

La informacién estadistica en la presente publicacién
esta dividida en dos grandes categorias: a nivel sectorial
y a nivel regional. Para ambas, los cuadros se
estructuran de acuerdo a la tipologia de innovacion,
tamario de empresa y tipo de propiedad.




IV. Presentacion de
Resultados

4.1 Estructura General segun tipologia y
monto invertido en actividades de
desarrollo e innovacion tecnolégica.

La Segunda Encuesta de Desarrollo e Innovacion
Tecnolégica, EDIT I, se aplicé al directorio industrial
del afio 2003 que identifica 6.670 empresas, obteniendo
informacién de 6.172%.

Enla EDIT I, se encontrd que la inversién en actividades
de innovacién y desarrollo tecnolégico fue $2,62 billones
en 2003 y $3,12 billones en 2004. Utilizando la tipologia
establecida en el analisis de la Encuesta de Desarrollo
Tecnoldgico® realizada en 1996 se obtiene que, 139
empresas, es decir 2,3% del total, se ubica en el grupo
de innovadoras en sentido estricto, con inversién
equivalente a 27,5% del total en 2003y 27,0% en 2004.
Las 1.513 empresas clasificadas como innovadoras en
sentido amplio participaron en 2003 con 30,1% de la
inversiéon y en 2004 con 25,3%. Las potencialmente
innovadoras sumaron 1.311 empresas, participando con
el 26,2% y el 31,3% de la inversion total para los dos
anos; finalmente, las empresas no innovadoras llegaron
a 3.209, e invirtieron en el primer afio 16,2% del total y
16,4% en el segundo.

1008y
2009 y 2004

monto on de °

INNOVADORAS INNDVADORAS EN  POTENCIALMENTE  NO INWOVADORAS

ESTRICTAS SENTIDO AMPUO NNOVADORAS

Tipologia 1968
@ Monio imertido 2003

| @Mimer e emprusss 8 Morto Inertido 2004 |

Fuente: Segunda Encuesta de Desarrollo e Innovacién tecnolégica ~EDIT li-
DANE

Por su parte, cuando se utiliza la tipologia propuesta en
el presente documento, 511 empresas (8,3% del total)
fueron clasificadas como innovadoras radicales; 1.064
empresas (17,2%) se clasificaron como innovadoras
incrementales, 487, (7,9%), como innovadoras
organizacionales, 2.659 (43,1%) como adecuadas
tecnolégicamente, y, por ultimo, las no innovadoras que
fueron 1.451 (23,5%).

* Las demas empresas presentaron novedades, tales: como cambio de
actividad econémica, liquidacién, absorcion, sin localizar en el operativo,
inactivas o rechazos.

5 Duran, X; Ibahez, R.; Salazar, M.; Vargas, M; 19982. “La innovacién

tecnolégica en Colombia: Caracteristicas por tamario y tipo de empresa”,
Departamento Nacional de Planeacioén.
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Las empresas innovadoras radicales realizaron en 2003
inversiones en actividades de desarrollo e innovacién
tecnolégica por un valor de $0,65 billones, participando
en 25,1% de la inversién del mismo afo; mientras que
en el ailo 2004 aument6 su inversién a $0,76, con una
participacion de 24,6% de la inversién en este aio. En
promedio, cada empresa invirtié para 2003, la suma de
$1.286,9 millones y para 2004, $1.497,9.

$0,92 billones fue el monto invertido de las empresas
con innovacién incremental para el aiio 2003, mientras
que para el afo siguiente, su inversién llegé a $0,93
billones, con una participacién en el total de 35,1% y
29,9%, respectivamente. Cada una de las 1.064
empresas invirtié6 en promedio $865,7 millones para el
2003 y $876,9 para el aio siguiente.

Las empresas clasificadas como innovadoras
organizacionales (487) invirtieron la suma de $52.013
millones, participando con 2,0% para el 2003 y con
$54.012 millones y 1,7% de participacién para el 2004.
El promedio invertido por empresa fue de $106,8
millones y $110,9 millones para los afios 2003 y 2004,
respectivamente.

Las 2.659 empresas adecuadas tecnolégicamente
tuvieron un monto invertido equivalente a $0,98 billones,
y participaron con 37,4% para 2003 y para 2004 llegé a
$1,35 billones y una participaciéon del 43,6%. En
promedio, cada empresa en 2003 invirti6 $369,5
millones y en 2004, $510,7 millones en actividades de
desarrollo e innovacién tecnolégica.

Por ultimo, las empresas no innovadoras que llegaron
a 1.451 invirtieron apenas $10.594 millones en 2003 y
$6.504 millones en 2004, con una participacién de 0,4%
y 0,2% respectivamente. Cabe anotar que de las 6.172
empresas clasificadas en la tipologia de innovacion,
4.911 empresas invirtieron en actividades de desarrollo
e innovacion tecnolégica. Las que no invirtieron se
encuentran clasificadas como no innovadoras. De las
1.451 empresas no innovadoras, el 86,9%, es decir,
1.267 empresas no realizaron inversiones; mientras que
solamente 190 invirtieron algun recurso. Los promedios
de inversién de estas empresas para cada afo fueron
$55,7 y $34,2 millones respectivamente.

El grupo industrial que mayor monto de inversién en
actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica
realizé durante los aifos 2003 y 2004 fue la fabricacién
de productos de la refinacion de petréleo (Cédigo ClU
232) con una participacion de 17,1% para el primer afo
y 16,0% para el segundo. En promedio, cada una de

18 |
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las 26 empresas de este grupo industrialinvirtié $17.289
millones para 2003 y $19.222 millones para el 2004.

Grifloo 2
Par de por tipologia de Innovecién 2004 y monto
on de . 2003y 2004
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Fuente: Segunda Encuesta de Desarrollo e Innovacién tecnolégica —EDIT I1-
DANE

La fabricacién de otros productos quimicos —
plaguicidas, pinturas, productos farmacéuticos, jabones,
detergentes, perfumes, entre otros- (242), ocupa la
segunda participacién mas alta, con 9,4% en 2003 y
9,9% en 2004. A continuacién se sitia la elaboracién
de productos alimenticios como cacao, chocolate,
confiteria, compotas, salsas, condimentos, levadura,
pasabocas, entre otros (158). La participacién de este
grupo en la inversién del afo 2003, fue 3,9%, mientras
que para el aio 2004, llegé a 7,1% del total. En
promedio, cada una de las 116 empresas de este grupo
invirtié en el 2003 $892,6 millones, mientras que en el
afo 2004, su inversion fue de $1.911,5 millones con un
notable aumento.

Gréfico 3
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Fuente: Segunda Encuesta de Desarrollo e Innovacién tecnolégica —EDIT II-
DANE

Para el aiio 2003, se sitia en segundo lugar en el monto
de la inversién, la fabricacién de productos minerales




no metdlicos (269) donde se fabrican productos como
cemento, cal, yeso, productos de hormigén ceramica.
La participacién de este grupo en la inversién del 2003
llegd a 11,1%, mientras que para el aio siguiente se
situé en 6,3%.

Al observar la informaciéon por departamentos, se
advierte que enlas 2.269 empresas situadas en Bogota,
D.C., seinvierte $1,14 billones, representando el 43,8%
del monto total en actividades de desarrollo e innovacién
tecnolégica para el aifo 2003, aumentando para el aiio
2004 a $1,39 billones (44,8%). En segundo lugar, se
encuentra el departamento de Antioquia con una
participacion de 23,8% y 16,5% para los dos afios,
respectivamente; a continuacién se situa el Valle, con
11,5% y 16,0% para los mismos dos afios.

Gréfica 4
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Fuente: Segunda Encuesta de Desarrollo e Innovacién tecnolégica —EDIT H1-
DANE

Las empresas se pueden clasificar segun la cantidad
de personas ocupadas, en pequeias, medianas o
grandes. De las 4.911 empresas que invirtieron recursos
en actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica,
60,3% (2.963) son pequenas, 28,2% (1.383) son
medianas y 11,5% (565) son grandes.

Las pequenas invirtieron, apenas 4,9% y 5,9% para los
anos 2003 y 2004, respectivamente, es decir, $0,12 y
$0,18 billones para cada uno de los aiios, mientras que
las medianas participaron con 14,7% ($0,38 billones) y
17,8% ($0,55 billones) y las grandes con 80,4% y 76,3%,
es decir, $2,1 billones para el 2003 y $2,3 billones para
2004.

En la pequeia empresa industrial, el promedio de
inversion en actividades de desarrollo e innovacion
tecnolégica por empresa llegé a $43,5 millones para el
2003 y $61,9 para el aifo 2004.

Gréfico §
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Fuente: Segunda Encuesta de Desarrollo e Innovacién tecnolégica —-EDIT Ii-
DANE

En la mediana empresa, este promedio fue $278,8
millones y $402,1 millones para los dos afos,
respectivamente. Y, por ultimo, para la gran empresa
industrial fue $3.733 millones para 2003 y $4.207
millones para 2004.

Si se agrupan las empresas por el capital social, se
obtiene lo siguiente: aquellas cuyo capital nacional es
mayor a 75%, es decir, 4.543 (92,5%), invirtieron en
actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica la
suma de $1,81 billones para el aio 2003, participando
en 69,3% del total invertido para ese afo, mientras que
para el ano siguiente, invirtieron $2,23 billones,
participando con 71,7%.

Las empresas que tienen capital extranjero desde 25%,
suman 368, es decir, 7,5% del total de las empresas
que realizaron inversiones en actividades tecnolégicas
en el pais. Estas empresas invirtieron para el aino 2003,
un monto de $0,80 billones, representando un 30,7%
de la inversién anual, mientras que para el aio 2004,
su inversion llegé a $0,88 billones, participando en
28,3% de la inversion anual.
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Fuente: Segunda Encuesta de Desarrollo e Innovacién tecnolégica ~EDIT ii-
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Al detenerse en la inversién realizada por las empresas
con capital nacional desde el 75%, se observa que para
los afios 2003 y 2004, la mayor inversién se ubicé en
aquellas empresas de fabricacién de productos de la
refinacién de petréleo (ClIU232), participando en 23,0%
y 21,4% para cada uno de los afios, respectivamente.

A continuacién, se ubica la fabricacién de productos
minerales no metalicos (CIIU 269) donde se fabrican
productos como cemento, cal, yeso, productos de
hormigén, ceramica, entre otros, que participa en 14,0%
y 8,2% para el 2003 y 2004, respectivamente. La
elaboracién de bebidas (ClIU 159), invirtié para el aio
2004, el 7,6%, mientras que para el 2003, su inversién
fue 7,8%.

Grifico 7
Participacién en la inversién en actividades de desarrolio e innovacién
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Fuente: Segunda Encuesta de Desarrollo e Innovacién tecnolégica ~EDIT #1-
DANE

Para las empresas con capital extranjero desde 25%,
se observa que la fabricacién de otros productos
quimicos -plaguicidas, pinturas, productos
farmacéuticos, jabones, detergentes, perfumes, entre
otros- ( ClIU 242), tuvo la mayor participacién en el aiio
2004, con 17,7% y para el 2003, participé con 16,7%.
La fabricacién de papel, cartén y productos de papel y
cartén (CIIU 210), ocupé un lugar importante en su
participacion para los dos afos, con 9,3% para 2003 y
9,4% para 2004.

onla on actividsdes de o
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Industriates, 2003 y 2004

Grupos industriales

Fuente: Segunda Encuesta de Desarrollo e Innovacién tecnolégica —EDIT II-
DANE
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4.2 Personal Ocupado

El personal ocupado en las 6.145% empresas de la
industria manufacturera para el aiio 2004 sumé 555.975
trabajadores. Al observar el personal ocupado por
tamaino de empresa, la pequeia (hasta 50
trabajadores), tiene 15,2% del personal total, es decir,
84.500 personas; mientras que la mediana tiene 26,6%
(147.697) y la grande, 58,2% (323.778).

Gréfico 9
Participacién del personal ocupado de las empresas
Industriales, por tamafio de empresa, 2004
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Fuente: Segunda Encuesta de Desarrolio e Innovacién tecnolégica —EDIT i
DANE

De las 555.975 personas ocupadas, 99,7% son de
nacionalidad colombianay, inicamente, 1.834 personas
que representan 0,3%, son extranjeros.

Si se analiza el personal ocupado segun su nacionalidad
y por tamano de la empresa, se observa que del total
del personal nacional, la pequeia empresa industrial
participa con 15,2%, la mediana con 26,6% y la grande
con 58,2%. En cuanto al personal extranjero, la gran
empresa industrial cuenta con el 53,7% de los no
nacionales, mientras la mediana y la pequena participan
con 26,7% y 19,7%, respectivamente.
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¢ 27 empresas clasificadas dentro de la tipologfa de Innovacién no brindaron
ta informacién sobre personal ocupado.




Un poco mas del 70% del personal ocupado en la
industria se encuentra concentrado en Bogota,
Antioquia y Valle del Cauca. En Bogota, se concentra
el 36,7% de las empresas con el 35,2% del personal
ocupado; en el departamento de Antioquia el 19,8% de
empresas y 23,0% de trabajadores; y en el Valle, el
15,0% de industrias y el 16,9% de personas ocupadas.
Los deméas departamentos participan cada uno con
menos de 6,0% en empresas y en personal ocupado.
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Fuente: Segunda Encuesta de Desarrollo e Innovacién tecnolégica —EDIT II-
DANE

El personal ocupado se encuentra distribuido por las
diferentes dependencias, areas o departamentos de las
empresas industriales, asi: el 61,9% se ubica en el area
de produccion; el 29,9% en el area de administracién y
de ventas y distribucién; el 5,2% enotras areas (Calidad,
pruebas y ensayos, ambiental y manejo de residuos,
salud y seguridad industrial, informatica y sistemas); y
el 3,0% en las areas de disefio, ingenierfa, investigacion
y desarrollo.

Grifico 12
Participacién del P | Ocupado de las emp

industriales,

por Areas o Departamentos, 2004

700
60,0

50,0
. 400
30,0
20,0
10,0
Areas o departamenios
aA venias y ® Disefio, genlerfa, imestigacién y desanolio
8 Produccién 0 Otros*

Fuente: Segunda Encuesta de Desarrollo e Innovacién tecnolégica —EDIT Il
DANE

Segun el nivel educativo del personal ocupado en la
industria, aproximadamente el 67% alcanzo los niveles
de primaria y secundaria, 16,2% para la primaria y
50,9% para la secundaria. La participacion de los

trabajadores con un nivel profesional es de 12,2%y el
técnico alcanza un 9,0%.
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Cabe destacar que, solamente, existen 324 doctores
(Ph’D), que corresponden al 0,1% del personal
ocupado en la industria. EI 49,4% son contratados por
la gran empresa, el 27,2% en la mediana y un 23,5%
en las pequefias.

4.3 Financiamiento de las actividades
de desarrollo e innovacion tecnolégica

Las empresas industriales tienen diversas opciones
para financiar sus proyectos y programas de desarrollo
tecnoldgico. La primera opcién son las lineas,
proyectos y programas que provee el Estado
colombiano como parte de la politica de apoyo
empresarial. La segunda opcién son los recursos que
provee el sector privado a través de la banca privada,
el sector externo y las mismas empresas.

El valor financiado para actividades de desarrollo e
innovacién tecnolégica durante 2003, llegé a $3,2
billones, mientras que para el afio 2004, sumé $3,9
billones, distribuidos asf: las fuentes del sector publico
(cofinanciacién y acceso a crédito) participan para el
afo 2003 con el 7,3% ($0,23 billones) y para el 2004
con 5,1% ($0,20 billones); la banca privada participa
con 23,9% y 27,2% para los dos afos, respectivamente;
el sector externo y otros recursos (universidades, CDT,
Cajas de compensacién) con apenas 1,9% para el
primer aiio y 3,4% para el segundo; y con recursos de
las empresas, 66,9% para 2003 y 64,3% para 2004.
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Segun las cifras de la Segunda Encuesta de Desarrollo
e Innovacién Tecnolégica, los empresarios tienen un
relativo conocimiento de las fuentes de cofinanciacién
del sector publico. ElI 49,9% de las empresas
industriales que atendieron la encuesta dicen conocer
los programas de PROEXPORT. Los programas del
SENA segun la Ley 344 de 1996 (faculta a invertir 20%
de sus recursos en programas y proyectos de
competitividad y desarrollo tecnolégico productivo),
tienen conocimiento por parte del 38,5% de las
empresas, mientras que la cuarta parte de ellas, dice
conocer los programas de Colciencias (Linea
Universidad Empresa y otras lineas de cofinanciacion).
Solamente, 293 empresas, es decir, 4,7% dicen conocer
el Programa Nacional de Transferencia de Tecnologia
Agropecuaria —~PRONATTA-seguramente por la
especializacién del programa en el &rea agropecuaria.
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Fuente: Segunda Encuesta de Desarrollo e Innovacién tecnolégica —EDIT II-
DANE

El sector publico, ademas, ofrece programas de acceso
a crédito para actividades de desarrollo tecnolégico. La
fuente de financiacién mas conocida de este grupo es
la modalidad de crédito BANCOLDEX que financia
proyectos de innovacién, desarrollo tecnolégico y
productividad a empresas exportadoras; el 44,7% de

las empresas industriales afirma conocer esta linea de
crédito. A continuacién se ubica la fuente Inversién en
activos fijos y diferidos de BANCOLDEX, con 41,9%
de las empresas; el tercer lugar lo ocupa el Fondo
Nacional de Garantias, con 36,7%.
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En el 2003, para financiar sus actividades de desarrollo
e innovacién tecnolégica las empresas industriales
utilizaron $7.487,2 millones provenientes de los
recursos de cofinanciacién del sector publico. La fuente
con mayor participaciéon fue Colciencias — Otras lineas
con 40,4%, mientras que la fuente Colciencias — Linea
Universidad empresa participa con 18,5%.

Para el afio 2004, el panorama no cambia. Colciencias
— Otras lineas, ubica su participacién en 37,8% de los
$4.842,2 millones financiados. PROEXPORT aumenta
su participacién porcentual a 18,5%, igual que los
recursos provenientes de Fomipyme; el SENA alcanza
apenas un 14,4% de participacion.
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Con referencia a los recursos del sector publico
aplicados bajo la modalidad de crédito, las empresas
utilizaron en el 2003, $226.433,1 millones. El 47,2% de
este valor fue financiado por medio de BANCOLDEX-
Modalidad de crédito, el 19,0% a través de Inversion
de activos fijos y diferidos-BANCOLDEXy el 13,5% por
medio de FINAGRO.

En el 2004 el valor utilizado por las empresas
industriales ascendié a $197.128,5 millones. La
distribucién de recursos de acuerdo a la fuente fue la
siguiente: BANCOLDEX-Modalidad de crédito con
27,6%, Inversion de activos fijos y diferidos-
BANCOLDEX con 22,9% y Finagro con 19,2%.
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Los créditos para realizar actividades de desarrollo e
innovacién tecnolégica también son otorgados por la
banca privada. Para 2003, estos créditos llegaron a la
suma de $770.747,3 millones, de los cuales los bancos
comerciales otorgaron el 70,3%, las compaiias de
financiamiento comercial 14,1% y las corporaciones
financieras 10,7%. Para 2004, sumaron $1,06 billones,
donde de nuevo la banca comercial otorgé el 70,0%,
las compaiiias de financiamiento 14,8% y las
corporaciones financieras 9,2%.
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Los recursos empresariales sumaron en el aifo 2003,
$2,1 billones, mientras que para 2004, llegaron a $2,5
billones. Al desagregar estos recursos por fuentes, se
aprecia la importancia de los recursos de las propias
empresas que participan con 92,6% y 90,2% para los
afnos 2003 y 2004, respectivamente.

4.4 Propiedad intelectual

En la Segunda Encuesta de Desarrollo e Innovacién
Tecnoldgica se indagd sobre las solicitudes de los
registros de propiedad intelectual, agrupados en
patentes, registros de modelos de utilidad, disefios
industriales, derechos de autor y registros de software
realizados por las empresas industriales o
manufactureras.

Las solicitudes de patentes, entre los afios 1996 y 2004,
sumaron 344 registros realizados por 139 empresas.
De acuerdo al estado del registro estas solicitudes se
distribuyen de la siguiente forma: el 78,8% fueron
obtenidas, el 17,4% estan en proceso y 3,8% fueron
negadas.

Para los modelos de utilidad se solicitaron 52 registros
por parte de 27 empresas. El 55,8% de los registros
fueron obtenidos, mientras que el restante 44,2 estan
en proceso. 119registros de disefos industriales fueron
solicitados por 50 empresas industriales, de los cuales,
61,3% fueron obtenidos, 37,8% estan en proceso y
0,8% fueron negados.

De los 2.033 signos distintivos y marcas solicitadas por
829 empresas, 79,1% fueron obtenidos, 19,1% estan
en proceso y 1,7% fueron negados. Con relacion a los
derechos de autor, 32 empresas solicitaron 132
registros, de los cuales, el 91,7% fueron obtenidos y
8,3% estan en proceso de aprobacién. Por ultimo, todos
los 104 registros de software solicitados por 58
empresas fueron obtenidos.
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1.2. Personal ocupado

En el afio 2006, el personal total ocupado en 5.996° empresas industriales encuestadas en la EDIT IlI, fue 544.632
trabajadores. Al analizar este personal segun el tamafio de empresa, se encuentra que 59,1% (321.664 personas)
laboraba en empresas grandes en 2006; 26,7% (145.156), en empresas medianas y 14,3% (77.812) laboraba en
empresas pequenas. (Grafico 13)
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Para el mismo aio, el personal ocupado estaba distribuido en las diferentes dependencias o areas funcionales de las
empresas industriales, de la siguiente forma: 66,1% se ubicaba en el area de produccion; 15,8%, en el area de
administracion; 13,2%, en el departamento de ventas y comercializacion; y el 4,9% restante trabajaba en otros
departamentos (calidad, disefio, ingenieria e investigacion y desarrollo). (Grafico 14)
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De acuerdo al maximo nivel educativo alcanzado, el 42% del personal ocupado en la industria en 2006 habia
alcanzado la secundaria; 13,1%, un grado profesional, 12,8% clasificaba como trabajador calificado; 10,6% habia
culminado la primaria; 7,5% tenia grado de técnico; 6,5%, titulo de tecnélogo y 3,5% alcanzaba grado de técnico
profesional. (Grafico 15)

8 84 de las empresas industriales encuestadas, no brindaron informacién sobre el personal ocupado.
Para mayor informacién: www.dane.gov.co 10
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productos de caucho (CIIU 251), con 13,2% ($99.161 millones); sustancias quimicas basicas (CIIU 241) con 12,6%
($94.103 millones); industrias basicas de hierro y acero (CIIU 271) con 8,9% ($66.489 millones); otros productos
quimicos (CIIU 242) con 8,3% ($62.589 millones); y vehiculos automotores y sus motores (CIIU 341), con 4,7%
($35.573 millones). (Graficos 11y 12)

En el afio 2006, la mas alta participacion en la inversion para innovar realizada por las empresas extranjeras fue la del
grupo sustancias quimicas basicas (CIIU 241) al reportar 24,1% ($217.105 millones). La fabricaciéon de productos de
plastico (CIIlU 252) ocup6 el segundo lugar de participacion, con 14,5% ($130.663 millones). Le siguen, en orden:
industrias basicas de hierro y acero (ClIU 271) con 11,3% ($102.023 millones); otros productos quimicos (ClIU 242)
con 8,3% ($74.176 millones); productos de caucho (CIIU 251) con 6,2% ($56.069 millones); finalmente, papel, cartén y
productos de papel y cartén (CIIU 210) con 5.1% ($45.802 millones) de la inversion para innovar. (Graficos 11y 12)
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Gréfico 12
Monto invertido para innovar por parte de las empresas con capital extranjero igual o mayor que 25%, segun princlpales
grupos industriales
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En el afio 2006, la mayor participacion en la inversién para innovar de las empresas nacionales, la registré el grupo de
industrias basicas de hierro y acero (CIIU 271), con 21,5% ($328.069 millones). Le siguen: ingenios, refinerias de
azucar y trapiches (ClIU 157), con 9,6% ($146.367 millones); otros productos quimicos (CIIU 242), con 8,4% ($128.540
millones); fabricacién de productos de la refinacion de petréleo (ClIU 232), con 6,9% ($104.853 millones); fabricacion
de papel, cartén y productos de papel y carton (CIIU 210), con 4,8%. ($73.077 millones); en sexto lugar, otros
productos alimenticios (CIIU 158), con 3.9% ($59.350 millones). (Graficos 9y 10)
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Gréfico 10
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En el caso de la inversion para innovar de las empresas extranjeras, en el afio 2005 la mayor participacién dentro de

este grupo la tuvo la actividad de fabricacién de papel y cartén y productos de papel y cartén (ClIU 210) con 18,9%

($141.892 millones). Le siguen: productos de plastico (CIIlU 252), que participé con 14,1% ($105.548 millones);
Para mayor informacion: www.dane.gov.co
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Grafico 7
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En 2006, las empresas nacionales aportaron 62,9% ($1,5 billones) del total invertido para innovar ese afio; mientras
que las empresas extranjeras contribuyeron con 37,1% ($899.085 millones). (Gréafico 8)
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Al desagregar la inversion para innovar realizada por las empresas nacionales segun grupos industriales (CIlU Rev.3
A.C.), se observa que en el afio 2005 la mayor participaciéon corresponde al grupo ingenios, refinerias de azucar y
trapiches (CIIU 157), que concentr6 28,4% de la inversién para innovar de las empresas nacionales ($349.801
millones). Siguen en orden: otros productos quimicos (CIIU 242), con 8,6% ($105.567 millones); productos de la
refinacion del petréleo (CIIU 232), con 6,4% ($78.600 millones); fabricacion de papel, cartén y productos de papel y
carton (CIIU 210) con 6,1% ($75.266 millones); productos minerales no metalicos n.c.p. (ClIU 269), con 5,3% ($64.767
millones); industrias basicas de hierro y acero (ClIU 271), con 4,5% ($55.772 millones); prendas de vestir, excepto
prendas de piel (CIIU 181), con 4,2% ($52.013 millones); y otros productos alimenticios (CIIU 158), con 2.9% ($35.462
millones). (Graficos 9 y 10)

Para mayor informacién: www.dane.gov.co
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Grafico 5
Participacion en la inversién para innovar, seglin tamaiio de empresa
2005 y 2006
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Fuente: Tercera Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana - EDIT Ill, DANE

Gréfico 6
Monto de inversién para innovar, segiin tamafio de empresa
2005 y 2006
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Si se agrupan las empresas de acuerdo a la composicién de su capital social, aquellas cuyo capital de origen nacional
era igual o mayor que 75% en 2005, concentraron 62,2% de la inversién para innovar de ese afio ($1,2 billones);
mientras que las empresas cuyo capital extranjero era mayor que 25% en 2005, aportaron 37,8% ($749.814 millones).
(Gréfico 7)

Para mayor informacién: www.dane.gov.co
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Gréfico 3
Participacién en la inversién para innovar, segtin principales grupos industriales
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Grafico 4
Monto de inversién para innovar, segtin principales grupos industriales
2005 y 2006
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Segun el tamaiio de empresa, de las 2.030 que invirtieron para innovar en el afio 2005, la empresa grande particip
con 86,7% ($1,7 billones); la mediana empresa con 10,7% ($211.685 millones); y la pequefia empresa con 2,6%
($52.035 millones). (Graficos 5y 6)

En el afio 2006, de 2.620 empresas que invirtieron para innovar, las grandes empresas participaron con 82,7% ($2,0

billones), las medianas con 14.1% ($341.602 millones) y las pequefias participaron con 3,3%; ($79.024 millones).
(Graficos 5y 6)

Para mayor informacién: www.dane.gov.co
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Gréfico 2

Participacién porcentual de las empresas industriales en la inversién para innovar, segtin tipo de empresa
2005 y 2006

60,0% - 507
50,0% -
40,0% -
30,0% -
20,0% -
10,0% -
0,0%

Innovadoras en Innovadoras en Potencialmente No-innovadoras
sentido estricto sentido amplio innovadoras

| 2005 2006

Fuente: Tercera Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana — EDIT Ill, DANE

Por grupos industriales, en el afio 2005, el que registré la mayor inversién para innovar fue ingenios, refinerias de
azucar y trapiches (CIIU 157) con una participacion de 17,6% ($349.801 millones). El grupo de fabricacién de papel,
cartén y productos de papel y cartdn (CIIU 210) ocupé el segundo lugar de participacién, al representar 11,0%
($217.159 millones); le siguen: elaboracién de otros productos quimicos (CIlU 242) con 8,5% ($168.157 millones);
elaboracién de productos de plastico (ClIU 252) con 7,1% ($140.293 millones); industrias basicas del hierro y acero
(CHlU 271) con 6,2% ($122.262 millones); y sustancias quimicas basicas (CIlU 241) con 5,1% ($101.339 millones) de la
inversién para innovar. (Gréaficos 3 y 4)

En 2006, el grupo industrial industrias basicas de hierro y acero (CIlU 271) hizo el mayor aporte a la inversién para
innovar con 17,7% ($430.093 millones) del total. El grupo sustancias quimicas basicas (CIIU 241) ocup6 el segundo
lugar con una participacion de 9,2% ($224.177 millones). La tercera mayor participacion correspondié a otros productos
quimicos (CIIU 242) al reportar 8,4% ($202.716 millones) del total invertido para innovar. Le siguen: productos de
plastico (CIIlU 252) con 7,8% ($189.035 millones); ingenios, refinerias de aziicar y trapiches (CIlU 157) con 6%
($146.367 millones); en sexto lugar se encuentra papel, cartéon y productos de papel y cartén (ClIU 210) con 4,9%
($118.879 millones). (Gréficos 3 y 4)

Para mayor informacién: www.dane.qov.co
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Grafico 1
Distribucién de las empresas industriales, segun tipo de empresa.
2005 - 2006
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Fuente: Tercera Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT Ill, DANE

Para efectos de esta encuesta, la inversién en actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica se puede considerar
como aquella dirigida al fortalecimiento tecnolégico en general y la que esta dirigida a la obtencién de productos,
procesos, técnicas org’anizacionales yl6 de comercializacién, nuevas 6 significativamente mejoradas (en adelante,
inversién para innovar)".

La inversién en actividades de innovacién y desarrollo tecnoldgico en el sector manufacturero colombiano fue $2,5
billones en 2005 y $3 billones en 2006; esta inversion corresponde a la efectuada por 2.625 empresas en 2005 y por
3.301 empresas en 2006. En promedio, una empresa del sector industrial invirti6 en actividades de desarrollo e
innovacién tecnolégica $421 millones en 2005 y $496 millones en 2006.

En 2005, la inversion para innovar sumo $1,9 billones y $2,4 billones en 2006. Tales montos corresponden a 2.030
empresas que en el aiio 2005 invirtieron para innovar y a 2.620 empresas que lo hicieron en el afio 2006. En promedio,
una empresa industrial invirtié $326,1 millones y $399,1 millones para innovar en 2005 y 2006, respectivamente.

En el afio 2005, la inversién para innovar efectuada por las empresas clasificadas como innovadoras en sentido
estricto, fue $1 billén, lo cual representé 50,7% de la inversion para innovar; por su parte, las innovadoras en sentido
amplio contribuyeron con 35,8% de dicha inversion, es decir con el equivalente a $709.077 millones; las
potencialmente innovadoras, participaron con 6%, es decir $118.342 millones y las empresas no innovadoras aportaron
7,6%, que correspondié a $150.338 millones. (Grafico 2)

En el afio 2006, la participacién de las empresas innovadoras en sentido estricto en el total de la inversion para innovar
fue 40,3% ($978.000 millones); las innovadoras en sentido amplio aportaron 40,1% ($973.745 millones); las
potencialmente innovadoras, con 7,7% ($185.687 millones), mientras las empresas clasificadas como no-innovadoras
contribuyeron con 11,9% ($288.911 millones). (Grafico 2)

Y Valores a precios corrientes.
Para mayor informacion: www.dane.gov.co 3




Bogota, D.C., 03 de mayo de 2010 Bre g‘“g“g‘i?gg @& o g{&% fg&

Introduccién

La informacién estadistica que se presenta en este documento, proviene de la Tercera Encuesta de Innovacién y
Desarrollo Tecnolégico en la industria manufacturera colombiana (EDIT lil), la cual indaga sobre las actividades de
desarrollo e innovacién tecnolégica que realizaron las empresas industriales colombianas entre los afios 2005 y 2006.

Esta encuesta es el fruto del trabajo conjunto entre el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), el
Departamento Nacional de Planeaciéon (DNP) y el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(COLCIENCIAS), quienes conformaron un grupo de apoyo técnico, que permitié dar continuidad al levantamiento de
informacién estadistica en el pais en torno al fenémeno de la innovacién y el desarrollo tecnolégico.

La obtencién de datos acerca de la dinamica de la innovacién y el desarrollo tecnolégico, es un proceso que se viene
adelantando en el pais desde mediados de los afios noventa. Los resultados de la EDIT Il hacen parte de dicho
proceso, que se inici6 en 1996 con la Primera Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica para el sector
manufacturero (EDIT ), la cual recopil6 informacién para una muestra de 885 empresas industriales. En el 2005 se le
dio continuidad al ejercicio con la entrega de la Segunda Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica para el
sector manufacturero (EDIT 1), la cual obtuvo informacién de 6.172 empresas industriales del directorio de la Encuesta
Anual Manufacturera (EAM). Actualmente se adelanta el operativo de la cuarta versién de la Encuesta de Desarrollo e
Innovacién Tecnolégica para el sector manufacturero en Colombia.

A lo largo de estos 14 aios, la Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica ha contribuido a crear una cultura en
torno a la construccion y uso de las estadisticas de innovacién, tanto en las empresas colombianas, como en la
administracién publica, la academia y el publico en general. Una muestra de los logros alcanzados, es la
institucionalizacion de la recoleccion de datos para la industria manufacturera cada dos afos, y el uso de sus
resultados como apoyo a la politica de ciencia, tecnologia e innovacién. La invitacién a continuar y mejorar lo realizado

esta abierta a todos los interesados, y constituye un compromiso para las instituciones que han sido parte de este
esfuerzo.

1. Presentacion de resultados

1.1. Inversién en actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica

La EDIT Il se aplicé a 6.957 empresas del directorio de la Encuesta Anual Manufacturera — EAM de 2006, obteniendo
informacioén de 6.080°.

Para el periodo de referencia, de acuerdo con el tamafo de empresa, la encuesta obtuvo informacién de 3.934
empresas pequefas, las cuales constituyeron 64,7% del total; las medianas sumaron 1.529 empresas que
correspondieron a 25,1% y las empresas grandes sumaron 617, es decir, 10,1% del total de encuestadas. Por el tipo
de composicion del capital, 5.694 empresas eran nacionales, es decir, 93,7%; mientras que sélo 386 empresas, el
6,3% del total, eran empresas extranjerass.

De acuerdo con el grado de innovacién alcanzado®, 718 empresas eran innovadoras en sentido estricto, lo que
equivale a 11,8%; 1.332 eran innovadoras en sentido amplio, es decir, 21,9%; 557 eran potencialmente innovadoras, lo
que equivale a 9,2% vy las 3.473 restantes eran no innovadoras, lo que representa 57,1% del universo de empresas.
(Grafico 1)

4 . . . Lo . . . L .
Las demas empresas presentaron novedades, entre ellas: cambio de actividad econémica, liquidacion, absorcién, sin localizar en el operativo, inactivas
6 rechazos.

Ver la clasificacion de las empresas de acuerdo con el tamario y el tipo de capital, en la ficha metodoldgica, al final del documento.
Ver la clasificacion por tipo de empresa segun grado de innovacién en la ficha metodolégica, al final del documento.
Para mayor informacién: www.dane.gov.co 2
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Resumen

e La EDIT lll se aplicé al directorio de la Encuesta Anual Manufacturera -
EAM del ano 2006, que identificé 6.957 empresas; se obtuvo informacién
de 6.080".

e Para el periodo 2005-2006, 11,8% de las empresas se clasifican como
innovadoras en sentido estricto; 21,9% como innovadoras en sentido
amplio; 9,2% representa las empresas potencualmente innovadoras, Yy
57,1% se clasifican como empresas no-innovadoras?.

e A precios corrientes, la inversion en actividades de innovacién y desarrollo
tecnolégico en el sector manufacturero fue $2,5 billones en 2005 y $3
billones en 2006.

e La inversidn para innovar (dirigida a la obtenciéon de productos, procesos,
técnicas organizacionales y/o de comercializacién, nuevas o
significativamente mejoradas) fue $1,9 billones en 2005 y $2,4 billones en
2006.

e En promedio, una empresa industrial invirtié para innovar $326,1 millones
en 2005 y $399,1 en 2006.

e En 2005, el sector industrial que registré la mayor inversién para innovar
fue el de ingenios, refinerias de azlcar y trapiches con una participacion
de 17,6%; fabricacion de papel, cartén y productos de papel y cartén
(CllU 210) ocupd el segundo lugar de participacién, con 11,0% ($217.159
millones).

e En 2006, el grupo industrial industrias basicas de hierro y acero hizo el
mayor aporte a la inversion para innovar, con 17,7% ($430.093 millones),
seguido de sustancias quimicas basicas (CIIlU 241) con 9,2% ($224.177
millones).

e Para el aio 2006, 42% del personal ocupado en la industria alcanzaba la
secundaria; 10,6% habia culminado la primaria; 13, 1% tenia un grado
profesional; sélo 0,1%, alcanzaba el nivel de doctorado.?

e En 2005, 68,8% de los recursos de financiaciéon de la inversiéon en
actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica fueron empresariales;
por su parte, los recursos del sector publico, a nivel de cofinanciacién y
crédito, representaron 5,3%.

e En el afo 2006, 67,2% de los recursos de financiacién provino de las
empresas, mientras que el sector publico representé 4,2%.

o Durante el periodo 2005-2006 se obtuvieron un total de 46 patentes de las
cuales 34 fueron obtenidas por empresas medianas y 12, por empresas
pequenas.

Las demas empresas presentaron novedades, entre ellas: cambio de actividad econémica, liquidacion, absorcién, sin localizar en el operativo, inactivas

6 rechazos.

Ver la clasificacién por tipo de empresa segun grado de innovacién en la ficha metodolégica, al final del documento.
El restante 34,2% del personal ocupado alcanzaba otros niveles de escolaridad.

Para mayor informacién: www.dane.gov.co 1
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Adicionalmente, se examinan las razones por las cuales no se utilizan las lineas de financiacién ofrecidas por el
sector publico y el uso de los incentivos tributarios con las deducciones correspondientes para el 2005 y 2006.

e Capitulo V. Recopila datos tendientes a evaluar las instituciones y actores vinculados al sistema nacional de
innovacion durante 2005 y 2006. Evalua el grado de satisfacciéon con la institucion o actor y con los servicios
prestados por el mismo; los actores se encuentran agrupados de acuerdo a subsistemas que engloban distintas
funciones, se encuentra el subsistema cientifico — tecnolégico; el subsistema para la competitividad y el desarrollo
empresarial; subsistema de educaciéon nacional y de formacién para el trabajo; subsistema de normalizacion,
certificacion y calidad y subsistema de propiedad intelectual.

La cuarta parte abarca los capitulos VI y VIl:

¢ Capitulo VI. Solicita informacion sobre el numero de registros y patentes solicitados en el periodo 2005 — 2006; el
estado del tramite; el pais donde se realiza; el tiempo de obtencion y vigencia; y las causas para no solicitar
registros de propiedad intelectual. Se incluye también en el capitulo, informacién sobre el uso de métodos
informales de proteccioén de la propiedad intelectual durante el periodo 2005 — 2006.

¢ Capitulo VII. Toma informacion acerca de las certificaciones de calidad de procesos y productos (bienes y
servicios) discriminando el numero de solicitudes realizadas, el estado de la solicitud; el pais en donde se realiz6 el
tramite; la fecha de obtencién y la vigencia; la entidad que certifica, la fuente de los recursos con los que se
financié la certificacién, los impactos en la empresa y las razones por las cuales la empresa no se certifica.
Adicionalmente, se pregunta acerca de la aplicacién de reglamentos técnicos obligatorios en la empresa y sobre la
entidad publica que los exige.

Proceso de recoleccion

La tercera Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica EDIT- Il se dirigi6 a la totalidad de empresas industriales,
incluidas en el directorio definido para la Encuesta Anual Manufacturera — EAM y se obtuvo informaciéon de 6.080
empresas.

La recoleccién de la informacién se realiz6 a través de las Direcciones Territoriales, sedes y subsedes del DANE, en el
periodo comprendido entre septiembre y diciembre de 2007, conforme al plan operativo disefiado en el nivel central.

El método de recoleccién utilizado fue auto-diligenciamiento de formulario electrénico en linea, a través de la pagina
web del DANE, con asesoria de personal previamente capacitado en la tematica de la encuesta por parte de la entidad,
y contactando, mediante entrevista directa, al propietario y/o al administrador con conocimiento de la empresa, o a las
personas encargadas de cada uno de las areas involucradas con la informacién requerida (ingenieria, calidad, pruebas
y ensayos; investigacion y desarrollo; produccion y recursos humanos).

Impreso en la Direccién de Mercadeo y Ediciones
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE
Bogota, D.C. - Colombia

Para mayor informacién: www.dane.gov.co 18
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abandonado algun proyecto de innovacion, ya fuera para la obtencién de un producto nuevo o significativamente
mejorado para el mercado internacional, para el mercado nacional, o para la empresa; o para la obtencién de un
proceso productivo para la linea de produccién principal o para las lineas complementarias, 0 de una técnica
organizacional o de comercializacién nueva o significativamente mejorada.

d) No innovadoras: Son aquellas empresas que en el periodo de referencia de la encuesta no obtuvieron
innovaciones, ni reportaron tener en proceso, o haber abandonado, algun proyecto para la obtencién de
innovaciones .

Estructura de la Tercera Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica —-EDIT lll

La EDIT Il conserva el formato utilizado en la versién 2005 de la encuesta (EDIT 1), salvo algunos cambios menores.
Esta estructurada en tres partes: la primera corresponde a la identificacion de la empresa, ubicacion, datos generales,
tipo de organizacién, composicién del capital social, nimero de establecimientos de la empresa y la actividad
econdémica segun la Clasificacién Industrial Internacional Uniforme revision 3 (ClIU Rev 3) adaptada para Colombia. La
segunda parte investiga acerca de los recursos financieros y humanos dedicados a las actividades de desarrollo e
innovacion tecnolégica y los objetivos, resultados y fuentes de ideas para la innovacién tecnoldgica; la tercera parte
indaga acerca del relacionamiento de la empresa con otras entidades publicas y privadas y los mecanismos del estado,
para realizar actividades de desarrollo e innovacion tecnolégica. Finalmente, la cuarta parte, trata sobre la propiedad
intelectual y el uso del sistema de acreditacién y normalizacién técnica.

En detalle, la segunda parte se compone de cuatro capitulos:

e Capitulo I. Captura informacién acerca de la inversién en actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica.
Identifica las actividades para la innovacién y el desarrollo tecnolégico en la empresa y el monto invertido en cada
una de ellas; asi como la inversién realizada especificamente para la obtencién de productos, procesos, técnicas
organizacionales y/o de comercializacion, nuevas o significativamente mejoradas, en los afios 2005 y 2006. Indaga
también por el tipo de orientacién de la inversién (producto, proceso, organizacional o comercializacion).

Las actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica se clasifican en la EDIT Ill en varios grupos: adquisiciéon de
maquinaria y equipo, adquisicién de hardware, tecnologias de gestién, introduccién de innovaciones en el mercado,
transferencia de tecnologia y consultoria, tecnologias de informacién y comunicaciones, biotecnologia, ingenieria y
disefio industrial, investigacién y desarrollo, y formacién y capacitacion.

e Capitulo Il. Caracteriza el personal ocupado por area de la empresa, ubica el personal que participa en proyectos
de innovacion tecnolégica y busca establecer el tipo y valor de la capacitacién tecnolégica y de gestion. La
caracterizacion del personal se realiza de acuerdo al tipo de vinculacién con la empresa y su nacionalidad, de
acuerdo al nivel educativo y de acuerdo al tipo de estructura de calificacién profesional (area del conocimiento a la
cual pertenece la formacién de los trabajadores). Esta informacién se recoge para el afio 2006.

e Capitulo lll. Determina la importancia de los objetivos propuestos, el estadio de avance de los resultados a los que
se orientan y los factores que obstaculizan su logro entre los afios 2005 y 2006. Los objetivos de la innovacién y
desarrollo tecnoldgico se clasifican segin estén asociados al mercado y productos; a costos; a productividad y
calidad; al proceso de produccién; a comercializacion; a materias primas e insumos; al sistema de innovacién
tecnoldgica; o a la gestién organizacional (governance). También se identifican las fuentes de donde provienen las
ideas de innovacién tecnoldgica, el grado de importancia de cada una de ellas y el origen ya sea nacional o
extranjero

La tercera parte, estd compuesta por los capitulos IV y V de la encuesta:

e Capitulo IV. Recoge informacién sobre el financiamiento de las actividades de innovacion y desarrollo tecnolégico
durante 2005 y 2006. Identifica en detalle la fuente de financiamiento utilizada dentro de las modalidades de:
cofinanciacién (sector publico); acceso a crédito (sector publico, banca privada y sector externo) y otras fuentes
(empresariales y otros recursos). Para cada fuente se relaciona el valor financiado, su utilidad, y se califican los
obstaculos encontrados.

1" L o . . . .

Es de aclarar que la denominacién de “no-innovadoras” que recibe este conjunto de empresas en el marco de la tipolog(a, corresponde a los resultados
alcanzados y reportados a la encuesta en materia de innovacion, y no a la inversion. Por consiguiente, estas empresas podian reportar también inversién
de recursos con ef fin de innovar.

Para mayor informacién: www.dane.gov.co 17
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Ficha metodolégica
Nombre de la investigacién

Tercera Encuesta de Desarrollo e Investigacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana — EDIT |l

Objetivo general

Caracterizar la dinamica tecnoldgica y analizar las actividades de innovacion y desarrollo tecnoldgico en las empresas
del sector industrial colombiano, asi como realizar una evaluacién de los instrumentos de politica, tanto de fomento
como de proteccion a la innovacion.

Universo de estudio

6.957 empresas industriales del directorio de la Encuesta Anual Manufacturera — EAM, 2006.

Unidad estadistica

Empresa manufacturera

Poblacién objetivo

Empresas industriales ubicadas en el territorio nacional, con personal ocupado mayor o igual a 10 personas, y/o con
i2nog(;g.sos anuales a partir de $121.500.000, que reportaron informacién a la Encuesta Anual Manufacturera — EAM,
Clasificacién estadistica

Clasificacion Industrial Internacional Uniforme Revisién 3 Adaptada para Colombia -CllU Rev.3-, a tres digitos.

Otras clasificaciones

¢ El tamario de las empresas se determina de acuerdo al nimero de trabajadores de la siguiente forma: grande:
empresas con total de personal ocupado mayor a 200 trabajadores; mediana: empresas con personal ocupado
entre 51 y 200 trabajadores; pequefia: empresas entre 10 y 50 trabajadores*°.

¢ Eltipo de propiedad corresponde a la siguiente clasificacion para la EDIT |ll: si 75% & mas del capital es de origen
nacional se considera empresa nacional; si mas de 25% del capital es de origen extranjero, se considera empresa
extranjera.

¢ El tipo de empresa segun el grado de innovacidn, se establece de acuerdo a cuatro categorias que agrupan las
empresas de acuerdo al avance alcanzado en términos de resultados de innovacion:

a) Innovadoras en sentido estricto: Entendidas como aquellas empresas que en el periodo de referencia de la
encuesta obtuvieron al menos un bien o servicio nuevo o significativamente mejorado para el mercado
internacional.

b) Innovadoras en sentido amplio: Empresas que en el periodo de referencia obtuvieron al menos un bien o servicio
nuevo o significativamente mejorado para el mercado nacional o un bien o servicio nuevo o mejorado para la
empresa, 0 que implementaron un proceso productivo nuevo o significativamente mejorado para la linea de
produccién principal o para las lineas de produccién complementarias o una forma organizacional o de
comercializacién nueva o significativamente mejorada.

¢) Potencialmente innovadoras: Son aquellas empresas que en el momento de diligenciar la encuesta no habian
obtenido ninguna innovacién en el periodo de referencia; pero que reportaron tener en proceso o haber

10 Ley 905 de 2004, de promocién y desarrollo de la micro, pequefia y mediana empresa. Las empresas que cuentan con menos de 10 personas

ocupadas, se encuentran incluidas en el directorio por tener un valor total de la produccién superior al establecido en los parametros de clasificacién de la
EAM.

Para mayor informacién: www.dane.gov.co 16
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Grafico 20
Numero de registros de propiedad intelectual obtenidos, segun tipo de registro y tamafio de empresa
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Fuente: Tercera Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana — EDIT Ill, DANE

Los métodos informales de proteccién, por su parte, se refieren a los que la empresa implementa sin que esto implique
la expedicion de un certificado o registro por una autoridad competente. Durante el periodo 2005 — 2006, 298 empresas
usaron acuerdos o contratos de confidencialidad con empleados, de éstas empresas, 131 eran pequefas, 101
medianas y 66 grandes; 239 empresas manufactureras utilizaron el secreto industrial para proteger su propiedad
intelectual, de las cuales 128 eran pequefias empresas, 75 empresas medianas y 36 grandes; en el mismo periodo, los
acuerdos o contratos de confidencialidad con otras empresas fueron usados por 181 empresas industriales como
método de proteccion, de las cuales 68 eran pequeilas empresas, 64 medianas y 49 grandes; finalmente, 124
empresas utilizaron el desarrollo de productos complejos para copiar como método de proteccién, de las cuales 61
eran pequeiias, 44 medianas y 19 grandes. (Gréfico 21)

Grafico 21

Numero de empresas que utilizaron métodos informales de proteccion de propiedad intelectual, segin método y tamaiio de
empresa

2005 — 2006

140
120
100
80 4
60 -
40 -

20 -
s

Acuercos o contratos de Secreto Industrial Acuerdos o contratos de  Desarrollo de productos
confidendialldad - confidenclalidad - complejos para copiar
Empleados Empresas

@ Pequeiias @ Medianas # Grandes

Fuente: Tercera Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IIl, DANE
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Gréfico 19

Participaciéon en el monto financiado para realizar actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica, por fuentes de
financiacién de la banca privada
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Fuente: Tercera Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana — EDIT |11, DANE

1.4. Propiedad Intelectual

La EDIT Ill indaga sobre el tipo de instrumentos que utilizan los empresarios para proteger la propiedad intelectual al
interior de sus empresas industriales; estos instrumentos pueden ser formales e informales. Dentro de los formales, se
encuentran las patentes, modelos de utilidad, registros de disefios industriales, registros de signos distintivos y marcas,
registros de derecho de autor y registros de software.

Durante el periodo 2005 — 2006 se obtuvieron un total 903 registros de signos distintivos y marcas, de los cuales las
empresas grandes obtuvieron 532, las medianas, 251, y las pequedas, 120; de un total de 151 registros de software
obtenidos, 82 correspondian a las empresas medianas, 48 a las grandes y 21 a las pequeias; de 58 certificados de
derecho de autor reportados, 28 fueron obtenidos por medianas empresas, 27 por pequefas y 3 por empresas
grandes; los 52 certificados de disefio industrial registrados durante el periodo comprendian 40 obtenidos por las
empresas grandes, 8 por pequeias empresas y 4 por las medianas; de 46 patentes obtenidas, 34 correspondian a las
medianas empresas y 12, a las pequeias. Finalmente, entre 2005 y 2006 se obtuvieron 2 modelos de utilidad, de los
cuales 1 fue obtenido por una empresa pequefa y otro por una empresa mediana. (Grafico 20)

Para mayor informacién: www.dane.qov.co 14
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Con respecto a los recursos para la financiacion de actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica ofrecidos por el
sector publico bajo la modalidad de crédito, en el afio 2005 las empresas accedieron a un total de $68.384 millones. De
este valor, 74,5% ($50.965 millones) fue financiado por medio de FINAGRO; 15,6% ($10.638 millones) a través de la
modalidad de crédito de BANCOLDEX y 5,9% ($4.061 millones), por medio de la linea BANCOLDEX-COLCIENCIAS.
En conjunto, Expopyme-Multipropésito de BANCOLDEX, el Fondo Nacional de Garantias y otras lineas de crédito
publico, aportaron 3,9% ($2.686 millones) al total financiado. (Grafico 18)

En 2006, el valor proveniente de las modalidades de crédito publico utilizado por las empresas industriales fue de
$53.687 millones. La distribucion de recursos de acuerdo a la fuente de financiacién fue la siguiente: FINAGRO aporté
73,8% ($39.638 millones); BANCOLDEX-Modalidad de Crédito, 15% ($8.039 millones); BANCOLDEX-COLCIENCIAS,
8.4% ($4.524 millones); por su parte, la linea de crédito Expopyme-Multipropésito de BANCOLDEX, el Fondo Nacional
de Garantias y otras lineas representaron, en conjunto, 2,7% ($1.451 millones). (Gréafico 18)

Gréfico 18
Participacién en el monto financiado para realizar actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica, por lineas de crédito
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Fuente: Tercera Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana — EDIT 1ll, DANE

En relacién con los créditos otorgados por la banca privada para realizar actividades de desarrollo e innovacién
tecnoldgica, en 2005 el monto total de éstos sumé $304.848 millones, de los cuales los bancos comerciales otorgaron
75,9% ($231.239 millones); las compaiiias de financiamiento comercial 12,6% ($38.341 millones); las corporaciones
financieras 7,1% ($21.523 millones); mientras que la banca de inversién aporté 3,7% ($11.410 millones); y los fondos
de inversion o fiducias 0,7% ($2.282 millones). (Grafico 19)

En 20086, el total de los recursos de crédito provenientes de la banca privada ascendié a $329.896 millones, donde la
banca comercial participé con 79,7% ($262.808 millones), las compaiilas de financiamiento con 9,6% ($31.715

- millones); la banca de inversién contribuyé con 5,8% ($19.264 millones), las corporaciones financieras aportaron 4,8%

($15.718 millones); y los fondos de inversién 6 fiducias con 0.1% ($389 millones). (Grafico 19)

Para mayor informacion: www.dane.gov.co 13




Bogota, D.C., 03 de mayo de 2010

faiew

ﬁ,}
o
[
i
-
o)
i
2
i
-4
o

Gréfico 16

Distribucién de la financiacién para realizar actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica, por fuentes de financiacién
2005 y 2006
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Fuente: Tercera Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana — EDIT |lIl, DANE

En 2005, para financiar sus actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica, las empresas industriales utilizaron
$7.604 millones provenientes de recursos de cofinanciacién del sector publico. De este monto, COLCIENCIAS (linea
Universidad-Empresa y otras lineas) representé la mayor participacion con 64,8% ($4.928 millones); le siguen: la linea
del SENA-Ley 344/1996 con 16,9% ($1.288 millones); PROEXPORT, con 15,8% ($1.199 millones); y la linea de
cofinanciaciéon de FOMIPYME, que represent6 2,5% (188,3 millones). (Gréfico 17)

Durante el afio 2006, de un total de $3.550 millones cofinanciados por el sector publico para actividades de desarrollo e
innovacién tecnolégica, la linea Universidad-Empresa y otras lineas de COLCIENCIAS presentaron la mayor
participacién con 60,9% ($2.160 millones); le siguen en orden de importancia: la linea de PROEXPORT con 20,3%
(3720 millones); la linea SENA (Ley 344/1996) con 16,5% ($586 millones); finalmente, la linea de cofinanciacién de
FOMIPYME con 2,3% ($83 millones). (Gréfico 17)

Grafico 17

Participacién en el monto financiado para realizar actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica, por lineas de
cofinanciacién del sector publico
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Fuente: Tercera Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana — EDIT Ill, DANE
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Los niveles educativos con mayor numero de afios de escolaridad, concentran la menor cantidad trabajadores. En el
ano 2006, el 1,6% del personal ocupado en la industria manufacturera alcanzaba el grado de especializacién; 0,2% el
grado de maestria; y sélo 295 empleados, es decir, 0,1% del personal ocupado, habian alcanzado el nivel de doctorado
(Ph.D). La categoria otros®, concentré el 2,1% restante. (Grafico 15)

Gréfico 15
Distribucién del personal ocupado, segun el maximo nivel educativo alcanzado
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Fuente: Tercera Encuesta de Desarrolio e Innovacion Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana - EDIT lll, DANE

1.3. Financiamiento de las actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica

Las empresas industriales tienen diversas opciones para financiar sus proyectos y programas de desarrollo
tecnoldgico. De una parte, estan las lineas, proyectos y programas que provee el Estado colombiano como parte de la
politica de apoyo empresarial. De otra parte, se encuentran los recursos que provee el sector privado a través de la
banca privada, el sector externo y las mismas empresas.

A precios corrientes, el valor financiado por las empresas manufactureras para actividades de desarrollo e innovacion
tecnoldgica, llegé a $1,4 billones en 2005 y a $1,3 billones en 2006. Durante 2005, estos recursos estuvieron
distribuidos asi: 68,8% ($988.643 millones) del total fueron recursos empresariales; 21,2% ($304.848 millones)
correspondieron a crédito otorgado por la banca privada; los recursos del sector publico (cofinanciacién y acceso a
crédito) representaron 5,3% ($75.989 millones), mientras el sector externo y otros recursos (universidades, CDT, cajas
de compensacion) aportaron 4,7% ($66.854 millones) del total financiado. (Grafico 16)

En el afio 2006, 67,2% ($919.145 millones) de los recursos de financiacion para la inversion en actividades de
desarrollo e innovacion tecnolégica provino de las empresas; la banca privada aporté 24,1% ($329.896 millones) via
crédito; el sector externo y otros recursos otorgaron 4,5% ($61.945 millones), mientras que el sector publico represent6
4,2% ($57.238 millones). (Grafico 16)

9 Aquellos trabajadores con alguna calificacién escolar diferente a las analizadas o ninguna de las anteriores.
Para mayor informacién: www.dane.gov.co 1
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Durante el afio 2008, de un total de $5.067 millones cofinanciados por el sector publico para actividades cientificas
tecnolégicas y de innovacién, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural participé con 78,1% ($3.956 millones);
FOMIPYME presenté una participacion de 11,9% ($601 millones); le siguen en orden: la linea del SENA (Ley
344/1996) con 7,1% ($358 millones); y COLCIENCIAS con 3,0% ($152 millones). (Grafico 24 y 25)
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Gréfico 24.
Participacién del monto financiado para realizar ACTI, por lineas de cofinanciacién del sector piblico
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrolio e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV

Gréfico 25.
Montos financiados para realizar ACTI, por lineas de cofinanciacién del sector publico
2007 y 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV
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1.3 Financiamiento de las Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacién (ACTI)

Las empresas industriales tienen diversas opciones para financiar sus proyectos y programas de desarrollo tecnolégico
e innovacién. De una parte, estan las lineas, proyectos y programas que provee el Estado colombiano como parte de la
politica de apoyo empresarial. De otra parte, se encuentran los recursos que aporta la banca privada, los recursos
provenientes de otras empresas, los recursos de capital, los de cooperaciéon o donaciones, asi como los recursos
propios de la empresa.

En el aflo 2007 a precios corrientes, los recursos invertidos por las empresas manufactureras en actividades cientificas
tecnoldgicas y de innovacién (ACTI) estuvieron distribuidos asi: 76,0% ($2.2 billones) del total fueron recursos
empresariales (recursos propios); 21,4% ($611.793 millones) correspondieron a créditos otorgados por la banca
privada; los recursos de capital participaron con 0,9% ($24.629 millones); los recursos aportados por empresas del
mismo grupo participaron con 0,8% ($21.450 millones); los recursos del sector publico (cofinanciacion y acceso a
crédito) representaron 0,7% ($20.557 millones); mientras los recursos financiados por otras empresas aportaron 0,2%
($4.865 millones); finalmente los recursos de cooperacién y donaciones participaron con 0,1% ($1.739 millones).

A precios corrientes en el afio 2008, los recursos estuvieron distribuidos asi: 76,7% ($2.4 billones) del total fueron
recursos empresariales (recursos propios); 19,7% ($624.072 millones) correspondieron a créditos otorgados por la
banca privada; los recursos aportados por empresas del mismo grupo participaron con 2,3% ($73.763 millones); los
recursos del sector publico (cofinanciacion y acceso a crédito) representaron 0,7% ($22.771 millones); los recursos de
capital participaron con 0,3% ($9.348 millones); mientras los recursos financiados por otras empresas aportaron 0,2%
($6.320 millones), finalmente los recursos de cooperaciéon y donaciones participaron con 0,1% ($1.583 millones).
(Gréfico 23)

Gréfico 23.
Distribucién de la financiacién para realizar ACTI, por fuentes de financiacién
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana —~ EDIT IV

En 2007, para financiar sus actividades de desarrollo e innovacién tecnoldgica, las empresas industriales utilizaron
$1.993 millones provenientes de recursos de cofinanciacion del sector publico. De este monto, la linea con mayor
participacion fue la del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, con 39,6% ($788 millones); le siguen:
COLCIENCIAS, que participé con 24,8% ($494 millones); la linea de FOMIPYME con 23,6% ($470 millones) y
finalmente la linea del SENA-Ley 344/1996 con 12,1% ($240 millones).

Para mayor informacion: www.dane.gov.co 17
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Por grupos industriales, en el aiio 2007, el que registré la mayor inversién en biotecnologia fue fabricacién de papel y
carton y sus productos (ClIU 210) con una participacion de 21,1% ($53.763 millones). El grupo de fabricacion de vidrio
y sus productos (CIIU 261) ocup6 el segundo lugar de participacién, al representar 17,7% ($45.295 millones); le siguen
en orden de importancia: elaboracién de otros productos quimicos (CIIU 242) con 16,2% ($41.460 millones); productos
de plastico (CIIU 252) con 15,1% ($38.487 millones) y fabricacion de sustancias quimicas basicas (CIIU 241) con 7,1%
($18.124 millones) de la inversi6n en biotecnologia.

En 2008, el grupo industrial de productos de plastico (ClIU 252) hizo el mayor aporte a la inversién en biotecnologia
con 24,6% ($50.897 millones) del total. El grupo de otros productos quimicos (CIIU 242) ocup6 el segundo lugar con
una participacién de 18,3% ($37.725 millones); le siguen en orden de importancia: fabricacién de papel y cartén y sus
productos (CIIU 210) con 12,6% ($26.055 millones); fabricacién de sustancias quimicas basicas (CIlU 241) con 9,3%
($19.282 millones) y produccién, transformacién y conservacién de carne y pescado (CllU 151) con 3,8% ($7.822
millones). (Gréfico 21 y 22)

Gréfico 21.
Participacion en la inversién en biotecnologia, segun principales grupos industriales
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV
Gréfico 22.
Montos de inversion en biotecnologia, segun principales grupos industriales
2007 y 2008
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Griéfico 19.
Participacién en la inversién en ACTI, segun actividad y tamafo de empresa
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana ~ EDIT IV

Las empresas industriales pueden destinar recursos del monto total de la inversion en ACTI para biotecnologia, es
decir, para actividades que involucran técnicas cientificas que utilizan organismos vivos o sus partes para obtener o
modificar productos, para mejorar plantas o animales, o para desarrollar microorganismos con usos especificos. En el
affo 2007, se destinaron $255.346 millones para este fin, siendo invertidos por 316 empresas, de las cuales las
empresas grandes participaron con 58,9% ($150.390 millones), las medianas con 35,2% ($89.816 millones) y las
pequefias representaron 5,9% ($15.140 millones). En el afio 2008, 375 empresas invirtieron $206.523 millones para
biotecnologia, de las cuales el 56,8% ($117.256 millones) fue hecha por las empresas grandes, 36,6% ($75.544

millones) por las medianas y 6,6% ($13.723 millones) por las pequeiias.

Gréfico 20.
Participacién en la inversién en biotecnologia, segun tamafio de empresa
2007 y 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana —~ EDIT IV
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Gréfico 17.
Montos de inversién en ACTI, segun actividad
2007 y 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV

Segun el tamafio de la empresa, la actividad que mds inversién obtuvo en el afio 2007 fue adquisicién de maquinaria y
equipo, donde la empresa grande invirtié el 71,2% ($1.7 billones) del total de recursos destinados a esta actividad, la
mediana 70,7% ($286.430 millones) y la pequefia 74,1% ($72.694 millones). Le siguen en orden de importancia:
mercadeo de innovaciones, en la cual las empresas grandes destinaron 7,5% ($176.410 millones), las medianas 6,4%
($26.049 millones) y las pequeiias 4,7% ($4.603 millones); y actividades de I+D internas, donde las grandes empresas
destinaron 6,0% ($140.698 millones), las medianas 7,5% ($30.572 millones) y las pequefias 6,3% ($6.150 millones).
(Gréfico 18)

En el afio 2008, segun el tamafio de empresa, la actividad que mas inversion obtuvo fue adquisicién de maquinaria y
equipo, donde la empresa grande invirtio el 65,1% ($1.7 billones) del total de recursos destinados a esta actividad, la
mediana 66,2% ($280.656 millones) y la pequeria con 74,1% ($81.456 millones). Le siguen en orden de importancia:
actividades de I+D internas, en la cual las empresas grandes destinaron 8,6% ($226.578 millones), las medianas
10,7% ($45.399 millones) y las pequefias 5,4% ($5.946 millones); y mercadeo de innovaciones, donde las grandes
empresas destinaron 7,9% ($208.840 millones), las medianas 8,9% ($37.847 millones) y las pequefias 5,6% ($6.134
millones). (Grafico 19).

Gréfico 18.
Participacion en la inversién en ACTI, segun actividad y tamafio de empresa
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV
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Gréfico 16.
Montos de inversidon en ACTI de las empresas con capital extranjero mayor a 25%, segtin principales
grupos industriales
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV

En el afio 2007, la actividad con mas inversion fue adquisicion de maquinaria y equipo con 71,2% ($2 billones). La
segunda participacién correspondi6 a la actividad de mercadeo de innovaciones con 7,3% ($207.063 millones) del total
invertido en ACTI; le siguen en orden de importancia: actividades de I+D internas con 6,2% ($177.419 millones);
asistencia técnica y consultoria con 5,6% ($161.242 millones); tecnologias de informacién y telecomunicaciones con
5,4% ($153.979 millones); ingenieria y disefio industrial con 1,5% ($ 44.104 millones); adquisiciéon de I+D externa con
1,1% ($30.195 millones); transferencia de tecnologia con 0,9% ($26.130 millones) y formacién y capacitaciéon
especializada con 0,8 % (21.872 millones).

En 2008, la actividad que mas obtuvo inversién fue adquisicion de maquinaria y equipo con 65,5% ($2.1 billones). Las
actividades de I+D internas ocuparon el segundo lugar con 8,8% ($277.924 millones); le siguen en orden de
importancia: mercadeo de innovaciones con 8,0% ($252.822 millones); asistencia técnica y consultoria con 6,4%
($201.525 millones); tecnologias de informacién y telecomunicaciones con 5,5% ($173.784 millones); adquisicion de
I+D externa con 2,1% ($65.114 millones); ingenieria y disefio industrial con 1,5% ($48.828 millones); transferencia de
tecnologia con 1,3% ($42.375 millones) y formacion y capacitacion especializada con 0,9 % (26.881 millones). (Grafico
17)

Para mayor informacién: www.dane.qov.co 13




Bogotd, D. C., 13 de mayo de 2011 ROV ETTIN Y BRE AN

iy L

N

En el caso de la inversion en ACTI de las empresas extranjeras, en el afio 2007 la mayor participaciéon dentro de este
grupo correspondié a la actividad de elaboracién de bebidas (CIIU 159) con 22,1% ($223.672 millones). Le siguen en
orden de importancia: otros productos quimicos (CIIU 242), que participé con 10,8% ($109.033 millones); fabricacién
de sustancias quimicas basicas (ClIU 241), con 9,9% ($100.526 millones); fabricacién de vehiculos automotores y sus
motores (CIIU 341) con 7,0% ($70.816 millones); fabricacién de vidrio y sus productos (CIlU 261) con 5,8% ($59.075
millones) y fabricacion de papel y carton y sus productos (CIIU 210), con 4,7% ($47.498 millones).

En el afio 2008, la mayor participacién en la inversién en ACTI realizada por las empresas extranjeras fue la del grupo
de elaboracién de bebidas (CIIU 159) al reportar 17,6% ($172.607 millones). Otros productos quimicos (ClIU 242)
ocup6 el segundo lugar de participacion, con 12,6% ($123.525 millones). Le siguen en orden de importancia:
fabricacién de papel y carton y sus productos (CIIU 210) con 9,9% ($97.371 millones); fabricacion de sustancias
quimicas basicas (ClIU 241) con 8,2% ($80.634 millones); productos de plastico (CIIU 252) con 6,0% ($59.203
millones); y otros productos alimenticios (CIIU 158) con 5,6% ($55.536 millones) de la inversion en ACTI. (Grafico 15 y
16)

Gréfico 15.
Participacién en la inversién en ACTI de las empresas con capital extranjero mayor a 25%, segtin principales
grupos industriales
2007 y 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV
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Gréfico 13.

Participacién en la inversién en ACTI de las empresas con capital nacional mayor o igual a 75%, segun principales grupos
industriales
2007 y 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV
Gréfico 14.
Montos de inversién en ACTI de las empresas con capital nacional mayor o igual a 75%, segun principales grupos
industriales
2007 y 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV
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En 2008, las empresas nacionales representaron el 68,9% ($2.2 billones) del total invertido en ACTI ese afio; mientras
que las empresas extranjeras participaron con 31,1% ($983.087 millones).

Gréfico 12.
Participacién en la inversién en ACTI, por tipo de propiedad de la empresa
2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV

Al desagregar la inversion en ACTI realizada por las empresas nacionales segun grupos industriales (CIIU Rev.3 A.C.),
se observa que en el afio 2007 la mayor participacién corresponde al grupo de fabricacién de papel y cartén y sus
productos (CIIU 210), que concentré 13,8% de la inversion en ACTI de las empresas nacionales ($254.414 millones).
Siguen en orden de importancia: fabricacion de productos de refinacién de petréleo (CIIU 232), con 7,8% ($143.567
millones); industrias basicas de hierro y acero (CIIU 271), con 6,9% ($127.287 millones); fabricacién de productos de
plastico (ClIU 252) con 6,4% ($117.042 millones); elaboracién de otros productos alimenticios (CIIU 158), con 6,0%
($109.779 millones); y finalmente produccion, transformacion y conservacién de carne y pescado (CIIU 151), con 5,9%
($108.640 millones).

En el afio 2008, la mayor participaciéon en la inversién en ACTI de las empresas nacionales, la registr6 el grupo de
fabricacion de papel y cartén y sus productos (CIHU 210), con 10,3% ($223.392 millones). Le siguen en orden de
importancia: ingenios, refinerias de azlcar y trapiches (CIIlU 157), con 8,5% ($184.310 millones); fabricaciéon de
productos de refinacion de petréleo (CIIU 232), con 8,0% ($173.889 millones); produccién, transformacion y
conservacion de carne y pescado (CIIlU 151), con 7,7% ($166.729 millones); elaboracién de frutas, legumbres,
hortalizas, aceites y grasas (CHU 152), con 6,4% ($138.699 millones) y elaboracién de bebidas (CIIU 159) con 6,3%
($137.995 millones). (Gréafico 13y 14)

Para mayor informacién: www.dane.gov.co 10
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Segun el tamafio de empresa, de las 2.295 que invirtieron en ACTI en el afio 2007, la empresa grande participé con
82,4% ($2.4 billones); la mediana empresa con 14,2% ($405.259 millones); y la pequeiia empresa con 3,4% ($98.106
millones).

En el afio 2008, de 2.570 empresas que invirtieron en ACTI, las grandes empresas participaron con 83,1% ($2.6
billones), las medianas con 13,4% ($423.686 millones) y las pequefias participaron con 3,5%; ($109.912 millones).
(Gréfico 10)

Gréfico 10.
Participacién en la inversién en ACTI, segiin tamaiio de empresa
2007 y 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV

Si se agrupan las empresas de acuerdo con la composicién de su capital social, aquellas cuyo capital de origen
nacional era mayor o igual al 75% en 2007, concentraron 64,6% de la inversion en ACTI de ese afio ($1.8 billones);
mientras que las empresas cuyo capital extranjero era mayor a 25% en 2007, representaron 35,4% ($1 billén).

Gréfico 11.
Participacién en la inversién en ACTI, por tipo de propiedad de la empresa
2007
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV
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quimicos (CIIU 242) con 7,5% ($238.057 millones); fabricacién de productos de refinacién de petréleo (CIIU 232) con
7.2% ($227.167 millones); productos de plastico (CIIU 252) con 6,1% ($192.134 millones); ingenios, refinerias de
azucar y trapiches (CHlU 157) con 5,8% ($184.310 millones) y produccion, transformacion y conservacion de carne y

pescado (CIIU 151) con 5,6% ($175.699). (Gréfico 8 y 9)
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Gréfico 8.
Participacién en la inversién en ACTI, segun principales grupos industriales
2007y 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV

Gréfico 9.
Montos de inversién en ACTI, segun principales grupos industriales
2007 y 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV
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1.2 Inversion en Actividades Cientificas, Tecnol6gicas y de Innovacién (ACTI)

Para efectos de esta encuesta, la inversién en Actividades Cientfificas, Tecnoldgicas y de Innovacién (ACTI) se puede
considerar como aquella dirigida a todas las actividades que la empresa realiza para producir, promover, difundir y
aplicar conocimientos cientificos y técnicos, asi como para el desarrollo o implementacion de bienes o servicios nuevos
o significativamente mejorados, procesos, métodos organizativos o técnicas de comercializacién, nuevas 6
significativamente mejoradas.

En 2007, la inversién en ACTI sumé $2.9 billones y $3.2 billones en 2008. Tales montos corresponden a 2.295
empresas que en el aifo 2007 invirtieron en ACTl y a 2.570 empresas que lo hicieron en el aiio 2008. En promedio, una
empresa industrial invirtié $371,5 millones y $411,5 millones para ACTI en 2007 y 2008, respectivamente.

En el afio 2007, la inversién en ACTI efectuada por las empresas innovadoras en sentido estricto fue $1 billén, lo cual
representd 36,4% de la inversion total en ACTI; por su parte, las innovadoras en sentido amplio representaron el 63,0%
de dicha inversion, equivalente a $1.8 billones; y las potencialmente innovadoras, participaron con 0,6%, es decir
$17.656 millones.

En el afio 2008, la participacion de las empresas innovadoras en sentido estricto en el total de la inversién en ACTI fue
33,2% ($1 billén); las innovadoras en sentido amplio participaron con 66,0% ($2.1 billones); y las potencialmente
innovadoras, con 0,8% ($27.824 millones). (Gréfico 7)

Grafico 7.
Participacion porcentual de las empresas industriales en la inversiéon en ACTI, segtin tipo de empresa
2007 y 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana ~ EDIT IV

Por grupos industriales, en el aiio 2007, el que registré la mayor inversion en ACTI fue fabricacién de papel y cartén y
sus productos (ClIU 210) con una participaciéon de 10,6% ($301.912 millones). El grupo de elaboracién de bebidas
(CIIU 159) ocupé el segundo lugar de participacion, al representar 9,2% ($262.658 millones); le siguen: elaboracién de
otros productos quimicos (CIIU 242) con 7,6% ($216.300 millones); fabricacion de productos de refinacién de petréleo
(ClIlU 232) con 6,5% ($186.834 millones); productos de plastico (CIIU 252) con 5,3% ($151.619 millones); industrias
basicas de hierro y acero (CIIU 271) con 5,1% ($145.075 millones) y elaboracién de otros productos alimenticios (CHU
158) con 5,0% ($143.961 millones) de la inversién en ACTI.

En 2008, el grupo industrial de fabricacién de papel y cartén y sus productos (CIIU 210) hizo el mayor aporte a la
inversion en ACTI con 10,1% ($320.763 millones) del total. El grupo de elaboracion de bebidas (CIIU 159) ocupé el
segundo lugar con una participacion de 9,8% ($310.602 millones). Le siguen en orden de importancia: otros productos

Para mayor informacion: www.dane.gov.co 7
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Gréfico 5.
Porcentaje de empresas que identificaron algin obstaculo para innovar, segun la frecuencia de respuesta para el grado
de importancia media
2007 - 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV

En general, durante el periodo 2007-2008, las empresas industriales calificaron como “nula” la importancia de los
obstaculos para innovar, en términos de la mayor frecuencia de respuesta para este grado de importancia; en su
orden: baja oferta de servicios de inspeccién, pruebas, etc. (65,7%); dificultad para el cumplimiento de regulaciones
(65,5%); insuficiente capacidad del sistema de propiedad intelectual (65,0%) y escasa informacién sobre tecnologia
disponible (61,0%). Los obstaculos que presentaron la menor frecuencia de respuesta en el grado de importancia
“nula” fueron: escasez de recursos propios (46,0%); incertidumbre frente a la demanda de bienes y servicios
innovadores (51,5%) y facilidad de imitacién por terceros (56,2%).

Gréfico 6.
Porcentaje de empresas que identificaron algin obstaculo para innovar, segun la frecuencia de respuesta para el grado
de importancia nula
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV
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Las empresas industriales se pueden enfrentar a varios obstaculos a la hora de implementar o desarrollar ideas que
den como resultado una innovacioén; en este sentido, las empresas calificaron el grado de importancia (alta, media o
nula) que le otorgaron a obstaculos asociados a informacién y capacidades internas, a riesgos y al entorno.

Durante el periodo 2007-2008, los tipos de obstaculos que obtuvieron la mayor frecuencia de respuesta en el grado de
importancia “alta” fueron: la escasa informacion sobre tecnologia disponible (31,4%); falta del personal calificado
(31,3%); incertidumbre frente al éxito en la ejecucion técnica del proyecto (31,3%); escasa informacién sobre
mercados (31,1%) e incertidumbre frente a la demanda de bienes y servicios innovadores (30,1%). Los obstaculos que
presentaron la menor frecuencia de respuesta en el grado de importancia “alta” fueron: insuficiente capacidad del
sistema de propiedad intelectual (23,4%); escasas posibilidades de cooperacién con otras empresas (23,9%),
dificultades para acceder a financiamiento externo a la empresa (24,7%) y facilidad de imitacién por terceros (24,7%).

Porcentaje de empresas que identificaron algin obstécﬁlr: f;:vcac:a4in novar, segun la frecuencia de respuesta para el grado
de importancia alta
2007 - 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV

Los tipos de obstaculos para innovar que obtuvieron la mayor frecuencia de respuesta en el grado de importancia
“media” durante el periodo 2007-2008 fueron: escasez de recursos propios (25,0%); facilidad de imitacién por
terceros (19,1%); dificultades para acceder a financiamiento externo a la empresa (18,4%); incertidumbre frente a la
demanda de bienes y servicios innovadores (18,4%); y escasas posibilidades de cooperacién con otras empresas
(16,0%). Los obstaculos que presentaron la menor frecuencia de respuesta en este grado de importancia fueron:
dificultad para el cumplimiento de regulaciones (7,5%); escasa informacién sobre tecnologia disponible (7,6%); baja
oferta de servicios de inspeccién pruebas, etc. (8,7%); escasa informacién sobre mercados (8,9%) y falta de
personal calificado (9,6%).

Para mayor informacién: www.dane.gov.co 5
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Gréfico 2.
Participacién de los resultados de la innovacién en las empresas industriales, por tipo de innovacién
2007 - 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV

Las empresas industriales realizaron 29.189 innovaciones para la empresa, de las cuales, 66,6% fueron bienes o
servicios nuevos y 33,4% fueron bienes o servicios mejorados significativamente. En el mercado nacional se
implementaron 13.182 innovaciones, las cuales 61,4% fueron bienes o servicios nuevos y 38,6% fueron bienes o
servicios mejorados significativamente. Finalmente, de 4.415 innovaciones que se realizaron para el mercado
internacional, 64,3% fueron bienes o servicios nuevos y 35,7% fueron bienes o servicios mejorados significativamente.

Gréfico 3.
Participacién de las innovaciones lievadas a cabo por las empresas industriales, segun tipo de innovacién
2007 - 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en fa industria manufacturera colombiana ~ EDIT V

Nota: La diferencia en la suma de las distribuciones, obedece al sistema de aproximacién en el nivel de dlgitos utilizados
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1. Resultados generales

La EDIT IV se aplicé a 8.654 empresas del directorio de la Encuesta Anual Manufacturera — EAM de 2008, de las
cuales se obtuvo informacién de 7.683°%.

Para el periodo de referencia, de acuerdo con el tamafio de empresa’, la encuesta obtuvo informacién de 5.194
empresas pequeiias, las cuales constituyeron 67,6% del total; las medianas sumaron 1.760 empresas que
correspondieron a 22,9% Yy las empresas grandes sumaron 729, es decir, 9,5% del total de encuestadas. Por el tipo de
composicion del capital, 7.203 empresas eran nacionales, es decir, 93,8%; mientras que 480 empresas, el 6,2% del
total, eran empresas extranjeras.

De acuerdo con el grado de innovacion alcanzado’, 353 empresas eran innovadoras en sentido estricto, lo que
equivale a 4,6%; 2.554 eran innovadoras en sentido amplio, es decir, 33,2%; 410 eran potencialmente innovadoras, lo
que equivale a 5,3% y las 4.366 restantes eran no innovadoras, lo que representa 56,8% del universo de empresas

encuestadas.
Gréfico 1.
Distribucion de las empresas industriales, segtin tipo de empresa
2007 - 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV

1.1 Innovacién y su impacto en la empresa

En el periodo 2007-2008, el tipo de innovacién mas implementado por las empresas industriales fueron los bienes o
servicios nuevos, participando con el 52,9% del total de las innovaciones realizadas. Le siguen en orden de
importancia: bienes o servicios significativamente mejorados con 28,6%, nuevos o significativamente mejorados
métodos de produccion, distribucién, entrega o sistemas logisticos con 9,9%, nuevos métodos organizativos (4,8%) y
nuevas o significativamente mejoradas técnicas de comercializacién con 3,9%.

6 Las demas empresas presentaron novedades, entre ellas: cambio de actividad econémica, liquidacién, absorcién, sin localizar en el operativo, inactivas
6 rechazos.

Ver la clasificacion de las empresas de acuerdo con el tamafo, el tipo de capital y el grado de innovacién, en la ficha metodolégica, al final del
documento.
Nota: La diferencia en la suma de las distribuciones, obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados
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Introduccion

La informacién estadistica que se presenta en este documento, proviene de la Encuesta de Innovacién y Desarrollo
Tecnolégico en la industria manufacturera colombiana (EDIT IV), la cual indaga sobre las actividades de desarrollo e
innovacién tecnolégica que realizaron las empresas industriales colombianas entre los afios 2007 y 2008.

Esta encuesta es el fruto del trabajo conjunto del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), el
Departamento Nacional de Planeacién (DNP) y el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
(COLCIENCIAS), quienes cuentan con un grupo de apoyo técnico para dar continuidad al levantamiento de informacién
estadistica sobre la innovacién y el desarrollo tecnolégico en Colombia.

La obtencién de datos acerca de la dinamica de la innovacién y el desarrollo tecnolégico, es un proceso que se viene
adelantando en el pais desde mediados de los afios noventa. Los resultados de la EDIT {V hacen parte de dicho
proceso, que se inici6 en 1996 con la Primera Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica para el sector
manufacturero (EDIT ), la cual recopilé informacién para una muestra de 885 empresas industriales. En el 2005 se le
di6 continuidad al ejercicio con la entrega de la Segunda Encuesta de Desarrollio e Innovacién Tecnoldgica para el
sector manufacturero (EDIT Il), la cual obtuvo informacién de 6.172 empresas industriales. En el afio 2008 se recopil6é
informacién sobre la Tercera Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica (EDIT Ill), la cual obtuvo informacién de
6.080 empresas del sector manufacturero en Colombia; los resultados de esta encuesta se publicaron en mayo de
2010.

En el afio 2009, el DANE, apoyado en la cooperacién de expertos nacionales en temas de desarrollo tecnolégico e
innovacién, dio inicio a un trabajo de mejora en el instrumento de captura de la EDIT, a través del redisefio del
formulario de recoleccién de datos, conforme a los estdndares que se encuentran en los manuales internacionales
sobre medicién de Ciencia, Tecnologia e Innovacién y los parametros de las investigaciones estadisticas que llevan a
cabo otros paises. Paralelamente, se adelanté un desarrollo tecnolégico para garantizar un 6ptimo proceso de
diligenciamiento del formulario via on-line. El resultado es un instrumento de captura que permite disminuir los costos
de diligenciamiento para la fuente y aumentar la calidad de los datos.

En la EDIT IV, la innovacién se entiende como todo bien o servicio nuevo o significativamente mejorado introducido en
el mercado; todo proceso nuevo o significativamente mejorado introducido en la empresa; o todo método organizativo
nuevo o significativamente mejorado introducido en la empresa; toda técnica de comercializacibn nueva o
significativamente mejorada introducida en la empresa. Debe tenerse en cuenta que toda innovacién es siempre nueva
para la empresa, asi esta no sea nueva en el mercado en el que ésta compite. Por otra parte, no son considerados
como innovacién los cambios de naturaleza estética, ni tampoco los cambios simples de organizacién o gestion,
introducidos por la empresa.

Para mayor informacion: www.dane.gov.co
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Resumen

La EDIT IV se aplicé al directorio de la Encuesta Anual Manufacturera - EAM del aflo 2008,
que identificé 8.654 empresas; de las cuales se obtuvo informacién de 7.683".

De acuerdo con el tamafio de empresa, la encuesta obtuvo informacién de 5.194 empresas
pequedias, 1.760 medianas y 729 grandes. Por el tipo de composicién del capital, 7.203
empresas eran nacionales y 480 extranjeras.

Para el periodo 2007 - 2008, 4,6% de las empresas se clasifican como innovadoras en
sentido estricto; 33,2% en sentido amplio; 5,3% como potencialmente innovadoras y 56,8%
se clasifican como no |nnovadoras

A precnos corrientes, la inversién’ en Actividades Cientlficas, Tecnolégicas y de Innovacién
(ACTI)® fue $2.9 billones en 2007 y $3.2 billones en 2008.

En promedio, una empresa invirti6 en ACTI $371,5 millones y $411,5 millones en 2007 y
2008, respectivamente, teniendo en cuenta la totalidad de empresas encuestadas.

En 2007, entre las 2.295 empresas industriales que invirtieron en ACTI; cada una invirtié en
promedio $1.243,8 millones. En 2008, el nimero de empresas que invirtieron en ACTI
ascendié a 2.570, donde cada una en promedio invirti6 $1.230,1 millones.

En 2007, el grupo industrial que registré la mayor inversién en ACTI fue el de fabricacién de
papel y cartén y productos de papel y cartén (CIIU 210) con una participacién de 10,6%
($301.912 millones). Elaboracion de bebidas (CIIlU 159) ocupd el segundo lugar de
participacién, con 9,2% ($262.658 millones), seguido de elaboracién de otros productos
quimicos (CIIU 242) con 7,6% ($216.300 millones).

de  En 2008, el grupo industrial de fabricacién de papel y cartén y productos de papel y cartéon

hizo el mayor aporte a la inversién en ACTI, con 10,1% ($320.763 millones), seguido de

elaboracion de bebidas (ClIU 159) con 9,8% ($310.602 millones) y otros productos quimicos
(CllU 242), que reportd 7,5% ($238.057 millones).

s En 2007, 76,0% de los recursos de financiacion de la inversion en ACTI fueron
empresariales; por su parte, los recursos de banca privada, representaron 21,4%.

¢ En el alo 2008, 76,7% de los recursos de financiacién provino de las empresas, mientras
que la banca privada represent6 19,7%.

e Para el afio 2007, 50,2% de! personal ocupado en la industria alcanzaba la secundaria;
11,4% tenfa un grado profesnonal 1,9% tenla especializacién; 0,3%, maestria; y 0,1%,
alcanzaba el nivel de doctorado®.

o Para el aflo 2008, 49,7% del personal ocupado en la industria alcanzaba la secundaria;
12,3% tenia un grado profesional;, 2,1% tenla especializacién; 0,4%, maestria; y 0,1%,
alcanzaba el nivel de doctorado®.

e Durante el periodo 2007-2008 se obtuvieron un total de 164 patentes de invencién, 66
patentes de modelos de utilidad, 340 registros de disefio industrial, 904 registros de
software, 3.552 registros de derechos de autor, 10.162 registros de signos distintivos y
marcas y 177 certificados de obtentor de variedades vegetales.

1.6 Relaciones
cooperacién y fuentes de
ideas para la innovacién.

1.6 Propiedad intelectual y
certificaciones de calidad.

Anexos-metodolégicos

Anexos Estadisticos

Jorge Raul Bustamante Roldén
Director
Carlos Eduardo Sepuiveda Rico
Subdirector
Eduarde Efrain Frelre Delgado
Director de Metodologla y Produccién
Estadistica

1 Las demas empresas presentaron novedades, entre ellas: cambio de actividad econémica, liquidacién, absorcién, sin localizar en el operativo, inactivas
6 rechazos.

Valores a precios corrientes de cada afio considerado.

El disefio de la EDIT esta inspirado en las pautas conceptuales del Manual de Frascati (OCDE, 2002), en particular al clasificar en categorfas las
actwndades que una empresa ejecuta para crear y difundir conocimiento, asl como para innovar.

EI restante 36,1% del personal ocupado alcanzaba otros niveles de escolaridad.
5 El restante 35,4% del personal ocupado alcanzaba otros niveles de escolaridad.
Para mayor informacién: www.dane.gov.co 1
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c) Potencialmente innovadoras: Son aquellas empresas que en el momento de diligenciar la encuesta no habian
obtenido ninguna innovacién en el periodo de referencia; pero que reportaron tener en proceso o haber
abandonado algun proyecto de innovacién, ya fuera para la obtencién de un producto nuevo o significativamente
mejorado para el mercado internacional, para el mercado nacional, o para la empresa; o para la obtencién de un
proceso productivo para la linea de produccion principal o para las lineas complementarias, o de una técnica
organizacional o de comercializacion nueva o significativamente mejorada.

d) No innovadoras: Son aquellas empresas que en el periodo de referencia de la encuesta no obtuvieron
innovaciones, ni reportaron tener en proceso, o haber abandonado, algun proyecto para la obtencién de
innovaciones.

Estructura de la Cuarta Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica —EDIT IV.

La EDIT IV fue implementada con base en el formulario redisefado, el cual esta estructurado en dos partes: la primera
corresponde a la identificacion de la empresa, ubicacion, datos generales, tipo de organizacién, composicién del capital
social, nimero de establecimientos de la empresa y la actividad econémica segun la Clasificacién Industrial
Internacional Uniforme revision 3 adaptada para Colombia (CIlU Rev 3). La segunda parte indaga acerca de las
principales variables que pueden brindar informacién clave sobre la dinamica del desarrollo tecnolégico y de innovacién
de las empresas manufactureras; este conjunto de preguntas se aborda a través de seis (6) capitulos:

Capitulo I. Innovacién y su impacto en la empresa en el periodo 2007-2008. Captura informacién acerca de las
innovaciones que realizdé la empresa y los principales propésitos que la empresa persigue con la realizacién de
innovaciones; identifica los impactos que ha tenido sobre la empresa la realizacién de innovaciones; determina el estado
de avance de los resultados de las innovaciones e indaga sobre los factores que obstaculizan el logro de los objetivos
en el desarrollo de innovaciones.

Capitulo Il. Inversién en Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacién (ACTI) en los ailos 2007 y 2008.
Recoge informacién sobre las distintas actividades que realiza la empresa en su proceso de innovacién, asi como el
monto de recursos que invierte anualmente en cada una de las actividades.

Capitulo lll. Financiamiento de las Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacién (ACTI) en los afios
2007 y 2008. Caracteriza la estructura de financiamiento de la empresa para la realizaciéon de ACTI; obtiene
informacién sobre los montos financiados mediante programas de cofinanciacién y crédito proveniente de distintas
fuentes y detecta posibles obstaculos en el acceso al financiamiento publico y a los incentivos tributarios existentes.

Capitulo IV. Personal ocupado promedio en los afios 2007 y 2008. Cuantifica y caracteriza el personal promedio
ocupado de la empresa por areas funcionales o departamentos, segin nivel educativo; determina la vinculacién del
personal ocupado promedio y su participacién en ACTI; establece el nimero de personas por areas de formacién; por
ultimo, identifica el numero total de personas que recibieron, a cuenta de la empresa, capacitacién y formacion
especializada, para el periodo de estudio.

Capitulo V. Relaciones con actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SNCTI) y
cooperacién para la innovacién en el periodo 2007 — 2008. Indaga sobre las fuentes de ideas para la innovacién, las
relaciones de la empresa con los demas actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion — SNCT}
que apoyan la realizacién de ACTI; y obtiene informacién sobre las relaciones de cooperacién para la innovacién que se
desarrollaron entre las empresas y los demas actores del SNCTI, segun los objetivos perseguidos.

Capitulo VI. Propiedad intelectual, certificaciones de calidad, normas técnicas y reglamentos técnicos en el
periodo 2007—-2008. En la primera parte de este capitulo se indaga sobre los distintos tipos de proteccién de propiedad
intelectual solicitados o utilizados durante el periodo de referencia, asi como los posibles obstaculos que encontré la
empresa para utilizar el sistema de proteccion de la propiedad intelectual. En la segunda parte se pregunta sobre la
obtencién de certificaciones de calidad de proceso o producto; y el grado de importancia que para la empresa significé
la obtencién de estas certificaciones.

Para mayor informacién: www.dane.gov.co 38
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ANEXOS METODOLOGICOS

Ficha metodolégica

Nombre de la investigacion

Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la Industria Manufacturera colombiana -EDIT

Objetivo general

Caracterizar la dindmica tecnoldgica y analizar las actividades de innovacion y desarrollo tecnoldgico en las empresas
del sector industrial colombiano, asi como realizar una evaluacién de los instrumentos de politica, tanto de fomento
como de proteccidn a la innovacion.

Universo de estudio '

8.654 empresas industriales del directorio de la Encuesta Anual Manufacturera - EAM, 2008,

Unidad estadistica

Empresa manufacturera

Poblacion objetivo

Empresas industriales ubicadas en el territorio nacional, con personal ocupado mayor o igual a 10 personas, y/o que el
valor de la produccion sea superior a $130.5 millones de pesos anuales para el 2008.

Clasificacién estadistica
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme Revisiéon 3 Adaptada para Colombia -ClIU Rev.3-, a tres digitos.
Otras clasificaciones

o El tamaiio de las empresas se determina de acuerdo al numero de trabajadores de la siguiente forma: grande:
empresas con total de personal ocupado mayor a 200 trabajadores; mediana: empresas con personal ocupado
entre 51 y 200 trabajadores y pequefia: empresas entre 10 y 50 trabajadores”.

e El tipo de propiedad corresponde a la siguiente clasificacion: si igual o mas del 75% del capital es de origen
nacional se considera empresa nacional y si mas del 25% del capital es de origen extranjero, se considera
empresa extranjera.

o El tipo de empresa segtn el grado de innovacién, se establece de acuerdo a cuatro categorias que agrupan las
empresas de acuerdo al avance alcanzado en términos de resultados de innovacion:

a) Innovadoras en sentido estricto. Entendidas como aquellas empresas que en el periodo de referencia de la
encuesta obtuvieron al menos un bien o servicio nuevo o significativamente mejorado para el mercado
internacional.

b) Innovadoras en sentido amplio: Empresas que en el periodo de referencia obtuvieron al menos un bien o servicio
nuevo o significativamente mejorado para el mercado nacional o un bien o servicio nuevo o mejorado para la
empresa, 0 que implementaron un proceso productivo nuevo o significativamente mejorado para la linea de
produccién principal o para las lineas de produccion complementarias o una forma organizacional o de
comercializacién nueva o significativamente mejorada.

12 Ley 905 de 2004, de promocién y desarrolio de la micro, pequefia y mediana empresa. Las empresas que cuentan con menos de 10 personas
ocupadas, se encuentran incluidas en el directorio por tener un valor total de la produccién superior al establecido en los parémetros de clasificacién de la

EAM.
Para mayor informacién: www.dane.gov.co 35
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Durante 2007-2008, los aspectos que obtuvieron mayor frecuencia de respuesta en el grado de importancia “media”

para obtener certificaciones de calidad fueron: acceso a mercados nacionales (54,1%); productividad (50,6%) y acceso
a mercados internacionales (41,6%).

Gréfico 51.
Porcentaje de empresas que identificaron la importancia de obtener certificaciones de calidad de proceso o producto,
segun la frecuencia de respuesta para el grado de importancia media
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV

Los aspectos que obtuvieron la mayor frecuencia de respuesta en el grado de importancia “nula” para obtener
certificaciones de calidad fueron: transferencia de tecnologia hacia la empresa (43,7%); relacion con otras empresas
del sector (36,1%) y acceso a mercados internacionales (33,5%).

Gréfico 52.
Porcentaje de empresas que identificaron la importancia de obtener certificaciones de calidad de proceso o producto,
segun la frecuencia de respuesta para el grado de importancia nula
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en fa industria manufacturera colombiana — EDIT IV
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las grandes, 699 (321 empresas). De un total de 1.632 certificaciones de calidad de producto obtenidas por 640
empresas industriales, 529 corresponden a las pequefias (208 empresas), 498 a las medianas (249 empresas) y 605
correspondian a las grandes (183 empresas).

Gréfico 49.
Numero de certificaciones de calidad que obtuvieron las empresas industriales, segtin tipo de certificado y tamafio de
empresa
2007 - 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV

Durante 2007 y 2008, 1.388 empresas industriales obtuvieron certificaciones de calidad de proceso y/o producto; éstas
calificaron el grado de importancia de algunos aspectos en la obtencién de dichas certificaciones. El aspecto que tuvo
la mayor frecuencia de respuesta en el grado de importancia “alta” fue actualizacién tecnolégica, con 41,7%; le siguen
en orden de importancia: generacién de ideas para innovar (40,8%) y productividad (38,0%).

Gréfico 50.
Porcentaje de empresas que identificaron la importancia de obtener certificaciones de calidad de proceso o producto,
segun la frecuencia de respuesta para el grado de importancia alta
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV
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Durante el periodo 2007-2008, los obstaculos que obtuvieron la mayor frecuencia de respuesta en el grado de
importancia “media” fueron: falta de informacién sobre beneficios y requisitos (14,2%) y no se generan ideas
novedosas (11,1%). Le siguen en orden de importancia: tiempo del tramite excesivo (10,6%) y balance costo -
beneficio no favorable (10,0%).
Gréfico 47.
Porcentaje de empresas que identificaron algun obstéculo para solicitar u obtener registros de propiedad intelectual, segun
la frecuencia de respuesta para el grado de importancia media
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrolio e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV

Las empresas industriales en general calificaron como “nula” la importancia de los obstaculos para solicitar u obtener
registros de propiedad intelectual durante 2007 y 2008, en términos de la mayor frecuencia de respuesta. La
participacion fue la siguiente: poca efectividad de los registros para proveer proteccién (76,0%) y dificultad para cumplir
con los requisitos y completar los tramites (75,0%). Le siguen en orden de importancia: balance costo-beneficio no
favorable (74,4%) y tiempo del tramite excesivo (74,0%).

Gréfico 48.
Porcentaje de empresas que identificaron algin obstéculo para solicitar u obtener registros de propliedad intelectual, segan
la frecuencia de respuesta para el grado de importancia nula
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV

Durante el periodo 2007-2008, 1.233 empresas industriales obtuvieron un total de 1.959 certificaciones de calidad de
proceso, de los cuales las empresas pequefias obtuvieron 562 (413 empresas), las medianas, 698 (499 empresas) y
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métodos de proteccion (desarrollo de productos complejos para copiar), de las cuales 296 eran desarrollados por
pequeiias empresas, 286 por medianas y 188 por grandes.

Gréfico 45.

Numero de métodos no registrables que utilizaron las empresas industriales, segiin método y tamaiio de empresa
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV

Las empresas industriales pueden enfrentar varios obstaculos a la hora de solicitar u obtener registros de propiedad
intelectual; en este orden de ideas, las empresas calificaron el grado de importancia que le otorgaron a algunos
obstaculos asociados a la obtencién de este tipo de registros. Durante el periodo 2007 — 2008, el obstaculo que obtuvo
la mayor frecuencia de respuesta en el grado de importancia “alta” fue la dificultad para cumplir con los requisitos o

completar los tramites (15,7%). Le siguen en orden de importancia: balance costo beneficio no favorable (15,6%) y
tiempo del trdmite excesivo (15,4%).

Gréfico 46.

Porcentaje de empresas que identificaron algun obstaculo para solicitar u obtener registros de propiedad intelectual, segtin
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnol6gica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV
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1.6 Propiedad intelectual, certificaciones de calidad, normas técnicas y reglamentos
técnicos

La EDIT IV indaga sobre el tipo de instrumentos que utilizan los empresarios para proteger la propiedad intelectual al
interior de sus empresas industriales; estos instrumentos pueden ser formales o no registrables. Dentro de los
formales, se encuentran las patentes de invencion, patentes de modelos de utilidad, registros de disefios industriales,
signos distintivos y marcas, derechos de autor, registros de software y certificados de obtentor de variedades
vegetales. Los instrumentos no registrales son: secreto industrial, alta complejidad en el disefio, acuerdos o contrato de
confidencialidad con empresas y/o empleados.

Durante el periodo 2007—2008 se obtuvieron un total de 10.162 registros de signos distintivos y marcas, de los cuales
las empresas pequeiias obtuvieron 1.246, las medianas obtuvieron 3.323, y las grandes, 5.593; de un total de 904
registros de software obtenidos, 240 correspondian a las pequenas, 351 correspondian a las medianas y 313, a las
grandes; de 3.552 certificados de derecho de autor reportados, 1.429 fueron obtenidos por empresas pequeiias, 2.062
fueron obtenidos por medianas empresas y 61, por grandes; los 340 certificados de disefio industrial registrados
durante el periodo comprendian 164 obtenidos por las pequerias, 115 obtenidos por medianas empresas y 61, por las
empresas grandes; de un total de 164 patentes de invencién obtenidas, 69 correspondian a empresas pequenas, 39
correspondian a las medianas y 56, a las grandes empresas. Se obtuvo un total de 66 patentes de modelos de utilidad,
de las cuales 14 fueron obtenidas por empresas pequefias, 28 fueron obtenidas por las medianas y 24, por empresas
grandes. Finalmente, entre 177 certificados de obtentor de variedades vegetales reportados, 23 registros
correspondian a empresas pequenas, 145 correspondian a empresas medianas y 9, a empresas grandes.

Gréfico 44.
Numero de registros de propiedad intelectual obtenidos, segun tipo de registro y tamafio de empresa
2007 - 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV

Los métodos no registrables de proteccién, por su parte, se refieren a los que la empresa implementa sin que esto
implique la expedicién de un certificado o registro por una autoridad competente. Durante el periodo 2007 - 2008, se
registraron 22.447 acuerdos o contratos de confidencialidad con empleados, de estos acuerdos, 1.517 los suscribieron
empresas pequenas, 3.956 medianas y 16.974 grandes; los acuerdos o contratos de confidencialidad con otras
empresas fueron 5.225, de las cuales 403 eran de pequefias empresas, 693 de medianas y 4.129 de las grandes; se
registraron 2.882 métodos de secreto industrial para proteger la propiedad intelectual, de las cuales 1.554 eran de
pequefias empresas, 477 de empresas medianas y 851 de las grandes; finalmente, las empresas utilizaron 770
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Las empresas industriales colombianas también cooperaron para la realizacién de actividades cientificas, tecnolégicas
y de innovacién con otras empresas, proveedores, clientes, universidades, centros de desarrollo tecnolégico, entre
otros. Los objetivos de la cooperacion en orden de importancia fueron: Asistencia técnica y consultoria (1.427
empresas); investigacion y desarrollo (1.332 empresas); formacién y capacitacién (967 empresas); maquinaria y
equipo (963 empresas); mercadeo de innovaciones (890 empresas); ingenieria y disefio (622 empresas); tecnologias
de la informacion y las comunicaciones (TIC) (615 empresas) y transferencia tecnolégica (528 empresas).

Gréfico 42.
Numero de empresas que cooperaron para ia realizacion de ACTI, segln los objetivos de la cooperacién
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV

Los tipos de socios que mas participaron en actividades cientificas, tecnolédgicas y de innovacién, durante el periodo
2007-2008, en orden de importancia fueron: proveedores (1.968 empresas); consultores (1.325 empresas); clientes
(1.255 empresas); otras empresas del mismo grupo (998 empresas); universidades (722 empresas); competidores (281
empresas); centros de investigacion (243 empresas); organizaciones internacionales (230 empresas); centros de
desarrollo tecnoldgico (179 empresas); centros regionales de productividad (82 empresas) y parques tecnolégicos (61
empresas).

Griafico 43.
Numero de empresas que cooperaron para la realizacién de ACTI, segtin el tipo de socios
2007 - 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnol6gica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV
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Gréfico 40.
Numero de empresas que utilizaron fuentes externas a la empresa como origen de Ideas para innovar, segun fuentes
externas a la empresa y procedencia
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV

El Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién'' (SNCTI) dentro de sus programas y estrategias de
promocién y divulgaciéon de la innovacién tecnolégica, esta conformado por actores que sirven de apoyo a las
empresas para realizar actividades cientificas, tecnolégicas y de innovacién, entre los cuales la EDIT identifica un total
de diecisiete (17) actores. Durante el periodo 2007 — 2008, los diez (10) principales actores del sistema con los cuales
las empresas industriales sostuvieron algin grado de relacién fueron, en orden de importancia: el SENA (801
empresas); ICONTEC (746); universidades (609); agremiaciones sectoriales y camaras de comercio (606);
PROEXPORT (573); Superintendencia de Industria y Comercio (464); consultores en innovacién y desarrollo
tecnolégico (395); ministerios (335); centros de investigacién (215) y COLCIENCIAS (206 empresas).

Gréfico 41.
Namero de empresas que sostuvieron alguna relacion de apoyo para la realizacién de ACTI, segun actores del SNCTI
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV

" Es un sistema abierto del cual forman parte las politicas, estrategias, programas, metodologias, mecanismos de gestién, promocién, financiacion,
proteccién y divulgacion de la investigacion cientifica y la innovacién tecnolégica; asi como las organizaciones publicas, privadas o mixtas que realicen el

desarrollo de actividades cientificas, tecnolégicas y de innovacién.
Para mayor informacién: www.dane.gov.co 28
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1.5 Relaciones con actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion y
cooperacion para la innovaciéon

La realizacion de ACTI en las empresas, dependen en parte de la diversidad y estructura de las relaciones que ella
establece con otras organizaciones (publicas, privadas o mixtas) y del grado de utilizacién de fuentes de informacion,
para proveerse de nuevas ideas para desarrollar o implementar innovaciones. En este sentido, existen fuentes de ideas
internas a la empresa (grupos, departamentos o personas dentro de la misma empresa u otras empresas del mismo
grupo) y fuentes de ideas externas a la empresa (organizaciones o empresas que no pertenecen al grupo empresarial,
o medios de informacion de libre acceso).

Durante el periodo 2007 — 2008, la fuente interna mas utilizada por las empresas industriales, por tipo de procedencia
nacional fue, directivos de la empresa, siendo utilizada por 2.508 empresas. Le siguen en orden de importancia:
departamento de produccion (2.289 empresas); departamento de ventas y mercadeo (1.868 empresas) y trabajadores
(1.474 empresas). Segun la procedencia extranjera, las principales fuentes de ideas internas a la empresa fueron,
departamento de ventas y mercadeo (121 empresas) y casa matriz (120 empresas).

Gréfico 39.
Numero de empresas que utilizaron fuentes internas a la empresa como origen de ideas para innovar, segun fuentes
internas a la empresa y procedencia
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV

La fuente de informacién externa mas utilizada por las empresas industriales, durante el periodo 2007 — 2008, segun la
procedencia nacional fue: clientes, siendo utilizada por 1.668 empresas. Le siguen, en orden de importancia: Internet
(1.543 empresas); proveedores (1.255 empresas); libros, revistas y catalogos (1.185 empresas); ferias y exposiciones
(1.117 empresas) y normas y reglamentos técnicos (983 empresas). Segun la procedencia extranjera, las principales
fuentes de ideas externas a la empresa fueron, Internet siendo utilizada por 843 empresas; libros, revistas y catalogos
utilizados por 572 empresas; ferias y exposiciones utilizada por 444 empresas y normas y reglamentos técnicos (311
empresas).
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Gréfico 37.
Distribucién del personal ocupado que tenia un alto nivel educativo alcanzado, segtin dreas de formacién
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV

Las empresas industriales que realizaron inversiones en la actividad de formacién y capacitacién especializada®,
capacitaron, o financiaron la misma, a un total de 14.737 personas en el afio 2007 y 17.837 en 2008. La distribucién de
este personal por tipo de capacitacién fue la siguiente: En el afio 2007, 14.379 personas (97,6%) obtuvieron
capacitaciéon especializada; 285 personas obtuvieron una maestria (1,9%) y 73 personas (0,5%) obtuvieron un
doctorado. Para el 2008, 17.351 (97,3%) personas recibieron capacitacién especializada; 342 (1,9%) obtuvieron una
maestria y 144 (0,8%) recibieron capacitacién y/o la financiacién para un doctorado.

Gréfico 38.
Distribucién del personal capacitado y formado por las empresas industriales, segun el tipo de capacitacién
2007 y 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovaciéon Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV

1o Capacitacion que involucra un grado de complejidad significativo (requiere de un personal capacitador altamente especializado), con una duracién
mayor o igual a 40 horas.
Nota: La diferencia en la suma de las distribuciones, obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados
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En el afio 2008, 103.354 empleados de la industria manufacturera alcanzaban los niveles educativos mas altos
(profesional, especializacién, maestria, o doctorado). Si se analiza este personal por areas funcionales en las cuales
laboraban, se encuentra que: 27,9% trabajaba en la administracién; 24,1% en produccion; 22,9% en mercadeo y
ventas; 11,8% en el drea contable y financiera; 8,9% en direccién general y el 4,4% restante se desempeiiaba en el
area de investigacion y desarrollo. (Grafico 36).

Si se analiza la composicién del personal ocupado promedio con un nivel educativo alto, segin areas funcionales; se
obtiene que, la mayor cantidad de personas con doctorado y maestria trabajan en la direccion general de las empresas
(199 y 643 personas respectivamente). La mayoria del personal ocupado que es profesional 6 tiene alguna
especializacion labora en el drea administrativa (24.249 y 3.926 personas respectivamente).

Gréfico 36.
Distribucién del personal ocupado que tenia un alto nivel educativo alcanzado, segtin areas funclonales de la empresa
2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV

En el afio 2008, de los 103.354 empleados promedio de la industria manufacturera que tenian un nivel educativo alto
(profesional, especializaciéon, maestria, o doctorado), se encuentra que: 39,4% se formé en ciencias sociales; 33,5% en
ingenierfa, arquitectura, urbanismo y afines; 16,5% en ciencias exactas; 4,0% en ciencias humanas, 3,4% en
agronomia, veterinaria y afines, 2,0% en ciencias de la salud y 1,3% en ciencias naturales. (Grafico 37).

Si se analiza la composicién de este personal por el nivel educativo alcanzado, se obtiene que: la mayor cantidad de
personas con doctorado (210) se formaron en ciencias exactas (fisica, quimica, matematicas, estadistica y afines); el
mayor numero de personas con maestria (1.091) se formé en ciencias sociales (economia, administracién, contaduria
publica y afines); el personal profesional y el que ademas tiene alguna especializacién, en su mayoria se formé en
ciencias sociales (32.620 y 6.889 personas respectivamente).

Nota: La diferencia en la suma de las distribuciones, obedece al sistema de aproximacién en el nivel de dlgitos utilizados
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Griéfico 34.
Distribucién del personal ocupado, segun el méximo nivel educativo alcanzado
2007 y 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV

Al analizar el personal ocupado de la industria manufacturera que participé en la realizacién de ACTI, segun el maximo
nivel educativo alcanzado, se observa una recomposicién de algunas categorias de escolaridad. Para el afio 2007,
33,5% del personal ocupado en la industria que participé en la realizaciéon de ACTI, habla alcanzado la secundaria;
25,2%, un grado profesional, 10,9% tenia grado de tecnélogo; y 9,9% habia alcanzado el titulo de técnico. Los niveles
educativos con menor participacién en la realizacién de ACTI fueron maestria, con 1,3% (377 empleados), y doctorado
(Ph.D) con 0,4%(111 empleados).

En 2008, segun el maximo nivel educativo- alcanzado, 32,6% del personal ocupado por la industria que particip6 en
ACTI habia alcanzado la secundaria; 25,6%, un grado profesional, 11,0% habia alcanzado el grado de tecnélogo y
9,7% habia alcanzado el titulo de técnico. El nivel educativo que menos participacién en la realizacién de ACTI fue
doctorado (Ph.D), con 0,4% (129 empleados). (Grafico 35)

Gréfico 35.
Distribucién del personal ocupado que participé en ACTI, segun el maximo nivel educativo alcanzado
2007 y 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV
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En el afio 2007, un total de 28.380 personas ocupadas en la industria manufacturera participé en la realizacién de
ACTI, (es decir, 4,1% del total del personal ocupado). Segun el tamafio de empresa, 53,8% (15.272 personas)
pertenecia a empresas grandes; 30,0% (8.523 personas), a empresas medianas y 16,2% (4.585 personas), a
empresas pequenias.

En el afio 2008, el total de personas ocupadas por las empresas que participé en la realizacion de ACTI, ascendi6 a
32.758, (es decir 4,7% del total del personal ocupado). El 53,4% (17.484 personas) provenian de empresas grandes;
30,7% (10.058 personas), de empresas medianas, y 15,9% (5.216 personas), de empresas pequerias. (Grafico 33)

Gréfico 33.
Distribucién del personal que participé en ACTI, por tamafio de empresa

2007 y 2008

60,0 53,8 53,4

50,0

40,0

30,0 -

20,0

10,0

0,0
Grande Mediana Pequeiia
w2007 = 2008

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV

En el afio 2007, de acuerdo con el maximo nivel educativo alcanzado, el 50,2% del personal ocupado en la industria,
habia alcanzado la secundaria; 11,4%, un grado profesional, 11,4% habia culminado la primaria; 9,0% habia
alcanzado el titulo de técnico; 6,4% tenfa grado de tecndlogo; 6,3%, eran trabajadores calificados y 3,0% alcanzaba
otro® grado de nivel educativo. Los niveles educativos con mayor numero de afios de escolaridad, concentran la menor
cantidad de trabajadores; el 1,9% del personal ocupado en la industria manufacturera alcanzaba el grado de
especializacion; 0,3% el grado de maestria; y 378 empleados, es decir, 0,1% del personal ocupado, habian alcanzado
el nivel de doctorado (Ph.D).

Segun el maximo nivel educativo alcanzado, el 49,7% del personal ocupado en la industria en 2008 habia alcanzado la
secundaria; 12,3%, un grado profesional, 10,8% habia culminado la primaria; 9,2% habia alcanzado el titulo de
técnico; 6,7% tenfa grado de tecndélogo; 6,0%, eran trabajadores calificados; 2,6% alcanzaba otro® grado de nivel
educativo; 2,1% alcanzaba el grado de especializacién; 0,4% el grado de maestria; y 471 empleados, es decir, 0,1%
del personal ocupado, habian alcanzado el nivel de doctorado (Ph.D). (Gréfico 34)

® Aquellos trabajadores con primaria incompleta o sin ningtin grado de educacién formal.
Nota: La diferencia en la suma de las distribuciones, obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados
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Gréfico 31.
Numero de empresas que tuvieron algun tipo de obstaculo para solicitar u obtener beneficios tributarios
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV

1.4 Personal ocupado

En el afio 2007, el personal total ocupado fue 686.974 trabajadores en la industria manufacturera®. Al analizar este
personal segun el tamafio de empresa, se encuentra que en 2007, 60,5% (415.658 personas) laboraba en empresas
grandes; 25,1% (172.546 personas), en empresas medianas y 14,4% (98.770 personas) laboraba en empresas

pequeias.

El personal total ocupado, en el afio 2008 fue 693.995 trabajadores. Al analizar este personal segun el tamafio de
empresa, se encuentra que 61,5% (426.981 personas) laboraba en empresas grandes; 24,7% (171.197 personas), en
empresas medianas y 13,8% (95.817 personas) laboraba en empresas pequedas. (Grafico 32)
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Gréfico 32.

Distribucién del personal ocupado en las empresas industriales por tamafio de empresa
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrolio e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV

SEl personal ocupado que se indaga en la EDIT difiere del personal ocupado reportado en la Encuesta Anual Manufacturera (EAM), porque la EDIT
captura el personal a nivel de empresa (administracién, produccion, ventas, entre otros) y la EAM solo incluye el personal a nivel de establecimiento

(produccién).

Para mayor informacion: www.dane.gov.co 22




o

OLETI

£

A

e

=

DE PRENS

o

%,

Bogota, D. C., 13 de mayo de 2011

FEess

En general, las empresas industriales calificaron como “nula” la importancia de acceder a recursos publicos, segun la
mayor frecuencia de respuesta. En orden descendente: dificultad para cumplir con los requisitos 6 completar los
trdmites (68,3%); tiempo del tramite excesivo (68,1%) e intermediacién entre banca comercial y lineas publicas de
crédito (67,9%). Los obstaculos que presentaron la menor frecuencia de respuesta fueron: desconocimiento de las
lineas de financiacién publicas existentes (60,1%) y falta de informacién sobre requisitos y tramites (61,6%).

Gréfico 30.
Porcentaje de empresas que identificaron algun obstaculo para acceder a recursos publicos, segun la frecuencia de
respuesta para el grado de importancia nula
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV

Cuando las empresas invierten en ACTI pueden obtener beneficios tributarios (deduccién en renta liquida por
inversiones para proyectos de ciencia, tecnologia e innovacién o exencién de renta para nuevos productos
medicinales o nuevo software); sin embargo pueden existir factores que sirven de obstaculos a la hora de solicitar u
obtener estos beneficios. Si se analiza por nimero de empresas que encontraron algun tipo de obstaculo para solicitar
u obtener deduccién en renta liquida, durante el periodo 2007 - 2008, se obtiene que: informacién sobre beneficios y
requisitos fue un obstaculo para 1350 empresas; poca utilidad del beneficio tributario para 921 empresas; y requisitos
y trdmites necesarios para 905 empresas. Los factores que representaron un menor obstaculo para las empresas
fueron: la solicitud del beneficio fue negada (408 empresas) y diligenciamiento del formulario electrénico (530
empresas).

Al analizar el numero de empresas que encontraron algun tipo de obstaculo para solicitar u obtener exencién en renta,
durante el periodo 2007 - 2008, se obtiene que: informacién sobre beneficios y requisitos fue un obstaculo para 465
empresas; poca utilidad del beneficio tributario para 360 empresas; y requisitos y tramites necesarios para 344
empresas. Los factores que representaron un menor obstaculo para las empresas fueron: la solicitud del beneficio fue
negada (187 empresas) y diligenciamiento del formulario electrénico (253 empresas). (Grafico 31)

Para mayor informacién: www.dane.gov.co 21
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En relacién con los créditos otorgados por otras lineas publicas de financiamiento para realizar actividades cientificas
tecnolégicas y de innovacién, en 2007 el monto total de éstos sumé $23 millones, de los cuales los Fondos
Departamentales o Municipales de Ciencia y Tecnologia otorgaron 93,9% ($22 millones); y COLCIENCIAS - Riesgo
Tecnolégico Compartido aporté 6,1% ($1 millon). En 2008, el total de los recursos de crédito provenientes de otras
lineas descendi6 a $6 millones, aportados por la linea de COLCIENCIAS - Riesgo Tecnolégico Compartido.

Las empresas industriales se pueden enfrentar a varios obstaculos a la hora de acceder a recursos publicos para
financiar inversiones en ACTI. Durante el periodo 2007-2008, los tipos de obstaculos que obtuvieron la mayor

frecuencia de respuesta en el grado de importancia “alta” fueron: desconocimiento de las lineas de financiacién
publicas existentes (19,4%) y falta de informacién sobre requisitos y tramites (17,4%). Los obstaculos que presentaron
la menor frecuencia de respuesta en el grado de importancia alta fueron: dificultad para cumplir con los requisitos o
completar los tramites (12,2%) e intermediacién entre banca comercial y lineas publicas de crédito (13,2%).

Gréfico 28.

Porcentaje de empresas que identificaron algun obstaculo para acceder a recursos publicos, segun la frecuencia de
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Durante 2007-2008, los tipos de obstaculos para acceder a recursos publicos que obtuvieron la mayor frecuencia de
respuesta en el grado de importancia “media” fueron: falta de informacién sobre requisitos y tramites (21,1%) y
desconocimiento de las lineas de financiacién publicas existentes (20,5%). Los obstaculos que presentaron la menor
frecuencia de respuesta fueron: tiempo del tramite excesivo (18,5%) e intermediacién entre banca comercial y lineas
publicas de crédito (18,9%).

Porcentaje de empresas que identificaron algun obstdculo para acceder a recursos publicos, segun la frecuencia de
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV

Gréfico 29.

respuesta para el grado de importancia media
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV
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Con respecto a los recursos para la financiaciéon de actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica ofrecidos por el
sector publico bajo la modalidad de crédito, en el afio 2007 las empresas accedieron a un total de $18.540 millones. De
este valor, 46,7% ($8.664 millones) fue financiado por medio de BANCOLDEX y 53,3% ($9.876 millones) a través de la
modalidad de crédito de BANCOLDEX- COLCIENCIAS.

En 2008, el valor proveniente de las modalidades de crédito publico utilizado por las empresas industriales fue $17.698
millones. La distribucién de recursos de acuerdo a la fuente de financiacién fue la siguiente: BANCOLDEX aporté
78,4% ($13.878 millones); y BANCOLDEX-COLCIENCIAS con 21,6% ($3.820 millones). (Gréfico 26 y 27).

Gréfico 26.
Participacién en el monto financiado para realizar actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica, por lineas de crédito
del sector publico
2007 y 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e innovacién Tecnolégica en fa industria manufacturera colombiana — EDIT IV

Gréfico 27.
Montos financiados para realizar actividades de desarrollo e innovacién tecnolégica, por lineas de crédito del sector
publico
2007 y 2008
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera colombiana — EDIT IV
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Gréfico 7. Porcentaje de empresas innovadoras de métodos y/o técnicas distribuido por tipo de método,
segun principales actividades industriales
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V
Nota: Para la elaboracién de este grafico se tomaron las 15 mayores actividades innovadoras de método y/o técnica.

Las empresas del sector industrial calificaron el grado de importancia que tuvo la introduccién de las innovaciones
respecto a algunos aspectos del desempeiio empresarial, clasificados como aspectos asociados al producto, al
mercado, al proceso, y otros.

En el perfodo 2008-2010, dentro de los aspectos asociados al producto, la mejora en la calidad de los servicios o
bienes, fue considerado de importancia “alta” por el 55,3% de las empresas innovadoras. En cuanto a los aspectos
relacionados con el mercado, 42,1% de las empresas innovadoras indicaron una importancia “alta” al sostenimiento de
su participacién en el mercado como un impacto de sus innovaciones. Respecto a los impactos de la introduccién de
innovaciones sobre el proceso de produccion, las empresas asignaron el mayor porcentaje de calificacion “alta” al
aumento de la productividad, con 44,5%.

Gréfico 8. Distribucién de las empresas innovadoras por grado de importancia asignado a las innovaciones en
aspectos de la empresa
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V
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Gréfico 5. Porcentaje de empresas innovadoras de productos significativamente mejorados, distribuido por nivel de
alcance, segun principales actividades industriales
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V
Nota: Para la elaboracién de este grafico se tomaron las 15 actividades mas innovadoras de productos significativamente mejorados.

Con relacion al total de innovaciones de métodos y/o técnicas® logradas por las empresas industriales, 54,8%
consistieron en nuevos métodos de produccién y/o distribucién, seguido por 25,4% de nuevos métodos organizativos y
19,8% de nuevas técnicas de comercializacion.

Gréfico 6. Distribucién de las innovaciones de método o técnica llevadas a cabo por las empresas, por tipo de método
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT V

La actividad de ingenios, refinerias de azicar y trapiches registré el mayor porcentaje de empresas innovadoras de
método y/o técnica, con 56,3% del total de empresas de su actividad. Le siguieron en su orden, produccién de jabones y
detergentes con 44,4%, y produccién de productos farmacéuticos, con 39,9%. Grafico 7

6 Incluye tres tipos de innovaciones: i) nuevos o significativamente mejorados métodos de produccién, distribucién, entrega, o sistemas logisticos; ii)
nuevos métodos organizativos implementados en el funcionamiento interno, en el sistema de gestion del conocimiento, en la organizacién del lugar de
trabajo, o en la gestién de las relaciones externas de la empresa; y iii) nuevas técnicas de comercializacién implementadas en la empresa con el objetivo
de ampliar o mantener su mercado (excluyendo cambios que afectan el funcionamiento del producto).

Para mayor informacion: www.dane.gov.co
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Gréfico 3. Distribucién de las innovaciones de producto de las empresas industriales por nivel de alcance
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera - EDIT V
Nota: La diferencia en la suma de las distribuciones obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.

Durante el periodo 2009-2010, la actividad de ingenios, refinerias de azucar y trapiches registr6 el mayor porcentaje de
empresas innovadoras de productos (bienes o servicios) nuevos, con 31,3% del total de empresas de esa actividad
industrial. Le siguieron, en su orden, fabricacién de productos farmacéuticos con 29,8% y produccién de jabones y
detergentes con 27,0%.

Griéfico 4. Porcentaje de empresas innovadoras de productos nuevos, distribuido por nivel de alcance,
segun principales actividades industriales
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V
Nota: Para la elaboracién de este grafico se tomaron las 15 actividades mas innovadoras de productos nuevos.

En cuanto a la innovacién de productos (bienes o servicios) significativamente mejorados, la actividad de fabricacién de
jabones y detergentes fue la que registré el mayor porcentaje de empresas innovadoras, con 16,9% del total de
empresas de su actividad. Le siguieron, en su orden, la produccién de sustancias quimicas basicas con 15,8% y la de
pinturas, barnices y tintas de impresién con 14,5%. Grafico 5

Para mayor informacién: www.dane gov.co
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Gréfico 2. Distribucién de las empresas por tipologia definida en funcién de resultados de innovacién,
segun principales actividades industriales
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V

Nota 1: La diferencia en la suma de las participaciones obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.

Nota 2: Para la elaboracién de este grafico se tomaron las 20 actividades industriales mas representativas en términos de grado de
innovacién y numero de empresas encuestadas.

1. Innovacién y su impacto en la empresa

La EDIT V identifica nueve tipos de innovacién, de acuerdo con el ambito de difusién alcanzado. Con fines de analisis,
estos tipos de innovacién se agrupan asf: tres tipos correspondientes a la innovacién de producto final (bien o servicio)
nuevo, tres tipos relacionados a la innovacién de producto final (bien o servicio) significativamente mejorado, y tres
tipos relativos a la innovacién de métodos y técnicas empresariales.

Los dos primeros grupos, innovacién de producto nuevo y/o significativamente mejorado, comprenden las innovaciones
que se consideran como tales respecto a la empresa, respecto al mercado nacional o respecto al mercado
internacional. Por su parte, el grupo de innovacién de métodos y técnicas abarca los nuevos métodos de produccién,
nuevos métodos organizativos y nuevas técnicas de comercializacién.

Para el periodo 2009-2010, del total de innovaciones de producto introducidas por las empresas industriales, 37,1%
correspondieron a bienes nuevos para la empresa, seguido por 26,7% en bienes mejorados significativamente para la
misma empresa. Por su parte, 16,2% de las innovaciones de producto correspondieron a bienes nuevos en el mercado
nacional y 16,5% se refirieron a bienes mejorados significativamente en el mismo mercado. Finalmente, 1,9% de las
innovaciones correspondieron a bienes nuevos para el mercado internacional y 1,6% a bienes mejorados
significativamente para dicho mercado. Grafico 3

Para mayor informaciéon: www.dane.gov.co s
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Nota: La diferencia en la suma de las participaciones obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.

Para el periodo de referencia, segun escala de personal ocupado, la encuesta obtuvo informacién de 6.113 empresas
que ocuparon entre 10 y 50 personas (70,7% del total); 1.802 empresas con personal ocupado entre 51 y 200 personas
(20,9%) y 728 empresas con personal ocupado mayor a 200 personas (8,4%). Segun la com?osicién del capital, la
encuesta estuvo constituida por 8.136 empresas nacionales (94,1%) y 507 empresas extranjeras” (5,9% del total).

De acuerdo con la tipologia de empresass, 51 empresas fueron innovadoras en sentido estricto, lo que equivale a 0,6%
del total de empresas; 2.918 empresas fueron innovadoras en sentido amplio, es decir, 33,8%; 437 empresas fueron
potencialmente innovadoras, lo que equivale a 5,1%; y las 5.237 empresas restantes fueron no innovadoras, es decir el
60,6% del total de empresas.

Griéfico 1. Distribucién de las empresas industriales por tipologia definida en funcién de resultados de innovacién
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V
Nota: La diferencia en la suma de las participaciones obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.

Por actividades industriales, los ingenios, refinerias de azlcar y trapiches presentaron la mayor proporciéon de
empresas innovadoras dentro de su actividad industrial, tanto en sentido amplio como en sentido estricto, con 56,3% y
3,1%, respectivamente. Por otra parte, la actividad de fabricacion de productos minerales no metalicos present6 la
mayor proporcion de empresas potencialmente innovadoras, con 9,9% dentro de su actividad industrial. Grafico 2

4 - .
Ver las definiciones en los anexos metodolégicos.

La tipologia establece cuatro tipos de empresas, definidas en funcién de los resultados de innovacién obtenidos durante el periodo de observacién: i)
innovadoras en sentido estricto, ii) innovadoras en sentido amplio, iii) potencialmente innovadoras, y iv) no-innovadoras. Las definiciones pueden
consultarse en los anexos metodolégicos.

Para mayor informacién; www.dane.gov.co 4
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Resultados generales

La EDIT V se aplicé a 9.396 empresas del directorio de la Encuesta Anual Manufacturera — EAM de 2010, de las
cuales se obtuvo informacién de 8.643. De este total, 28,9% correspondieron a empresas dedicadas a fabricacién de
prendas de vestir, fabricacién de productos de plastico, elaboracién de productos de panaderia y fabricacién de
muebles. El siguiente cuadro presenta la distribucién de las empresas que respondieron la encuesta por actividad

econdmica.

Cuadro 1. Numero de empresas investigadas segun actividad industrial
Total nacional

2009 - 2010
CllU Revisién 3 Total Participacién
AC. Actividad industrial empresas (%)
151 Produccién, transformacién y conservacion de carne y pescado 173 2,0
152 Elaboracién de aceites y grasas; transformacion de frutas y hortalizas 126 1.5
153 Elaboracién de productos lacteos 143 1.7
154 Elaboracién de productos de molinerfa, de productos derivados del almidén y preparados para animales 185 21
165 Elaboracién de productos de panaderia y productos farindceos similares 497 58
156 Elaboracién de productos de café 70 0.8
1587 ingenios, refinerlas de azicar y trapiches 32 04
168 Elaboracién de otros productos alimenticios 180 21
159 Elaboracién de bebidas 1 13
17 Preparacion e hilatura de fibras textiles 17 0,2
172 Tejedura de productos textiles 45 0.5
173 Acabado de productos textiles no producidos en la misma unidad de produccién 76 0.9
174 Fabricacion de otros productos textiles 157 1,8
175 Fabricacion de tejidos y articulos de punto y ganchillo 78 09
180 Fabricacién de prendas de vestir; preparado y tefiido de pieles 939 10,9
191 Curtido y preparado de cueros 48 0,6
182 Fabricacién de calzado 272 3.1
193 Fabricacion de articulos de viaje, bolsos de mano y similares; articulos de talabarteria y guarnicioneria 73 038
201 Aserrado, acepillado e impregnacién de la madera 72 08
202 Fabricacién de hojas de madera para enchapado, tableros contrachapados, laminados, de particulas y otros 16 0,2
203 Fabricacion de partes y piezas de carpinterla para edificios y construcciones 36 04
204 Fabricacién de recipientes de madera 35 04
209 Fabricacién de otros productos de madera, articulos de corcho, cesteria y esparterla 28 0,3
210 Fabricacién de papel, cartén y productos de papel y cartéon 149 1,7
221 Actividades de edicién 269 3.1
222 Actividades de impresion 322 3,7
223 Actividades de servicios relacionadas con las de impresion 90 1,0
230 Coquizacién, fabricacién de productos de la refinacion del petréleo y combustible nuclear 37 04
241 Fabricacién de sustancias quimicas bésicas 139 1,6
2421 Fabricacién de plaguicidas y otros productos quimicos de uso agropecuario 31 04
2422 Fabricacion de pinturas, barnices y revestimiento similares; tintas para impresién 76 0,9
2423 Fabricacién de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales 198 23
2424 Fabricacién de jabones y detergentes para limpiar y pulir; perfumes y preparados de tocador 178 2,1
2429 Fabricacion de otros productos quimicos ncp 105 1,2
243 Fabricacion de fibras sintéticas y artificiales 8 0,1
251 Fabricacién de productos de caucho 89 1,0
252 Fabricacién de productos de plastico 609 7.0
261 Fabricacién de vidrio y de productos de vidrio 85 1,0
269 Fabricacién de productos minerales no metalicos ncp 303 3,5
271 Industrias basicas de hierro y de acero 119 14
272 Industrias basicas de metales preciosos y de metales no ferrosos 46 0.5
281 Fabricacién de productos metélicos para uso estructural, tanques, depdsitos y generadores de vapor 273 3,2
289 Fabricacién de otros productos elaborados de metal y de servicios relacionados con el trabajo de metales 392 4,5
291 Fabricacién de maquinaria de uso general 244 28
292 Fabricacién de maquinaria de uso especial 260 3,0
293 Fabricacion de aparatos de uso doméstico ncp 27 0,3
30-31-32-33 Magquinaria electronica e instrumentos médicos 285 3.3
341 Fabricacion de vehiculos automotores y sus motores 18 0,2
342 Fabricacién de carrocerlas para vehiculos automotores 68 0.8
343 Fabricacién de partes, piezas y accesorios para vehiculos automotores y para sus motores 105 1,2
350 Fabricacién de otros tipos de equipo de transporte 56 0,6
361 Fabricaciéon de muebles 455 53
369 Industrias manufactureras ncp 198 2,3
Total general 8.643 100

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V

Para mayor informacion: www.dane.gov.co
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Introduccion

La informacién estadistica que se presenta en este boletin corresponde a los resultados de la Quinta Encuesta de
Desarrollo e Innovacién Tecnolégica aplicada a empresas del sector manufacturero (EDIT V) para el periodo
comprendido entre 2009 y 2010. Esta encuesta contribuye a caracterizar los productos introducidos y procesos
implementados, las actividades ejecutadas y los recursos destinados por las empresas, asi como los instrumentos de
promocién dispuestos por la administracion publica, relativos al desarrollo tecnolégico y la innovacién del sector
manufacturero colombiano.

En calidad de rector del sistema estadistico nacional, el DANE ha liderado por mas de un lustro los procesos de
recoleccion, control de calidad de la informacién, procesamiento, analisis y presentacion de resultados de la Encuesta
de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en el sector manufacturero (EDIT), contribuyendo con esto a cumplir el objetivo
de institucionalizar la produccién de informacién estadistica nacional de alta calidad relativa al cambio técnico e
innovacién en Colombia. Entre 2004 y 2009, enmarcado en el convenio interadministrativo 023, actuaron en apoyo y
acompaniamiento de la consolidacién de este objetivo, el Departamento Nacional de Planeacién (DNP) y el
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (COLCIENCIAS).

El primer ejercicio de medicion de este tipo en Colombia correspondié a la Primera Encuesta de Desarrollo Tecnolégico
en la industria manufacturera (EDT), llevada a cabo por el DNP en 1996 para el periodo de referencia 1994-1996. En
2005, el DANE realiz6 la Segunda Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica aplicada al sector manufacturero
(EDIT 1l) para el periodo 2003-2004, la cual permitié6 obtener informacién de 6.172 empresas del sector. La Tercera
Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica (EDIT Ill), fue llevada a campo en 2007 para el periodo de referencia
2005-2006 y logré recolectar informacién de 6.080 empresas manufactureras.

En 2009, el DANE, apoyado por un comité interinstitucional de expertos nacionales en temas de desarrollo tecnolégico
e innovacién, decidié someter la EDIT a un significativo rediseiio, con especial atencién a mejorar el instrumento de
recolecciéon de la encuesta. En 2010, estas mejoras metodolégicas fueron introducidas en la Cuarta Encuesta de
Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en el sector manufacturero (EDIT IV) para el periodo de referencia 2007-2008,
cuyos resultados corresponden a 7.683 empresas industriales.

La EDIT es una operacién estadistica susceptible de constante revisién y mejora. Sin embargo, desde el punto de vista
conceptual y metodoldgico, su disefio preserva un marco teérico fundamental que se corresponde con los principales
acuerdos alcanzados por la comunidad de expertos, nacionales e internacionales, sobre disefio, aplicacién e
interpretacién de encuestas nacionales de innovacién. En particular, la EDIT acoge la mayoria de pautas
metodoldgicas trazadas por la Organizacion de Cooperacién y Desarrollo Econémico (OCDE), especialmente el
Manual de Oslo, y por la Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia (RICYT), en el Manual de
Bogot4d. La mayor parte de estas recomendaciones han sido adaptadas a las necesidades de informacién y
restricciones técnicas identificadas para Colombia.

El desarrollo tecnolégico y la innovacién hacen referencia a un espectro de realizaciones propias de las empresas que
compiten en una economia con fronteras definidas, donde la innovacién comprende el conjunto de productos (bienes o
servicios) nuevos o significativamente mejorados introducidos al mercado; de procesos nuevos o significativamente
mejorados implementados en la produccién de la empresa; de métodos de organizacién nuevos, o de técnicas de
comercializacién nuevas, aplicados en las respectivas operaciones de la empresa.

Asl, toda innovacion es siempre, por definicién, una novedad o una mejora relativa a la empresa, aunque no lo sea de
manera simultanea respecto a los competidores del mercado. No obstante, las modificaciones de caracter estético
sobre los productos y los cambios simples de organizacién o gestion, quedan excluidos de la definicion de innovacién.

Para mayor informacién: www.dane.gov.co
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Resumen

La EDIT V se aplicé a 9. 396 empresas del sector industrial, de las cuales se
obtuvo informacién para 8. 643’ empresas.

Por escalas de personal, la encuesta obtuvo informacién de 6.113 empresas que
ocuparon entre 10 y 50 personas, 1.802 empresas entre 51 y 200 personas y 728
empresas con personal ocupado mayor a 200 personas. Segin la composicién
del capital, 8.136 empresas eran nacionales y 507 eran extranjeras.

Para el periodo 2009-2010, 0,6% de las empresas se clasificaron como
innovadoras en sentido estricto; 33,8% como innovadoras en sentido amplio; 5,1%
como potencialmente innovadoras y 60,6% se clasificaron como no mnovadoras
La inversién en Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacién (ACTI)® fue
$2,3 billones en 2009 y $2,6 billones en 2010.

En 2009, la actividad industrial que registr6 la mayor inversién en ACTI fue
elaboracion de bebidas con un monto de $339.569 millones, seguido por
industrias basicas de hierro y de acero con $168.973 millones.

En 2010, nuevamente elaboracién de bebidas fue la actividad industrial que hizo
la mayor inversién en ACTI, con $364.275 millones. Fabricacion de productos
minerales no metalicos ocup6 el segundo lugar, con una inversién de $315.725
millones.

En 2009, 78,9% de los recursos de financiacién de la inversién en ACTI fueron
empresariales. Los recursos de banca privada representaron 17,7%.

En 2010, 74,9% de los recursos de financiacién provino de las empresas, mientras
que la banca privada participé con el 21,6%.

En 2009, la actividad de fabricacién de productos minerales no metalicos reporté
el mayor porcentaje de personas involucradas en la realizacién de ACTI con 8,2%
de su personal ocupado; le siguié fabricacién de calzado con 7,2%.

En 2010, las mismas actividades registraron los mayores porcentajes de personal
involucrado en la realizacién de ACTI, fabricacion de productos minerales no
metalicos con 8,7% y fabricacién de calzado con 8,0%.

En 2009, 29,0% del personal involucrado en ACTI tenia educacién profesional;
28,5% secundaria; 7,4% tenia especializacion; 2,1% maestria; y 0,4% doctorado.
En 2010, 29,0% del personal involucrado en ACTI tenia secundaria; 28,9% tenia
un grado profesional; 7,3% tenia especializacién; 2,1% maestria; y 0,4%
alcanzaba el nivel de doctorado.

Durante el periodo 2009-2010 las empresas industriales obtuvieron un total de
7.807 registros de signos distintivos y marcas, 7.521 registros de derechos de
autor, 376 registros de disefio industrial, 166 patentes de invencién, 150 registros
de software, y 47 patentes de modelos de utilidad.

Las demas empresas presentaron novedades, entre ellas: cambio de actividad econdmica, liquidacién, absorcién, sin localizar en el operativo, inactivas

6 rechazos.

Segun la tipologia de empresas establecida en funcién de los resultados de innovacién alcanzados en el periodo. Ver las definiciones en los anexos

metodolégicos.

3 El disefio de la EDIT estd inspirado en las pautas conceptuales del Manual/ da Frascati (OCDE, 2002) y del Manual da Oslo (OCDE, 2005), en particular
al clasificar en categorias las actividades que una empresa ejecuta para crear, adaptar y difundir conocimiento, asi como para innovar.

Para mayor informacién: www.dane.gov.co 1
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Anexo 3. Montos de inversién en Actividades de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica (ACTI), en las empresas con capital

extranjero desde 25%.

(Cifras en miles de pesos a precios corrientes de 2007 y 2008, respectivamente)

Grupos

industriales
(CllU Rev. 3
A

Monto Invertido

AR
24.021.380

Hk

Participacién

Monto Invertido

oo e

8.969.936

59.202.705

27.538.680

Participacién

8.0
ieaa

28

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrolio e Innovacién Tecnoldgica en la Industria manufacturera colombiana - EDIT IV
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Anexo 2. Montos de inversién en Actividades de Desarrollo e innovacién Tecnolégica (ACTI), en las empresas con
capital nacional desde 75%.

(Cifras en miles de pesos a precios corrientes de 2007 y 2008, respectivamente)

Grupos 2007 2008
industriales
(ClU Rev. 3 | Monto Invertido | Participacién | Monto Invertido | Participacién

T
166.728.617

25.814.141
ririsezers
53.015.768

L

3.986.356

£ Y
17,505,355 _
et T 8

44001987
26,990,535

=

241 27.996.567 1,5 22.163.263 10

LS B

132931.042 i

thasdaer 5
53142212 24
ueae

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera colombiana - EDIT IV
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ANEXOS ESTADISTICOS

Anexo 1. Montos de inversién en Actividades de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica (ACTI)

(Cifras en miles de pesos a precios corrientes de 2007 y 2008, respectivamente)

Grupos
industriales
(CIiVU Rev. 3

2007

2008

Monto Invertido | Participaciéon

115.793.881
5308 8y

Monto Invertido

24.515.961
da.4B34¢

4702248

learaseieas:
~102.797. 229_ ‘

44,243,200

Participacién

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica en la Industria manufacturera colombiana ~ EDIT IV
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Proceso de recoleccién

La Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica EDIT- IV se dirigié a la totalidad de empresas industriales, de
acuerdo al directorio establecido para la Encuesta Anual Manufacturera — EAM, 2008, del cual rindieron informacién
7.683 empresas.

La recoleccién de la informacién se realizé a través de las Direcciones Territoriales, sedes y subsedes del DANE, en el
periodo comprendido entre noviembre de 2009 y febrero de 2010, conforme al plan operativo disefiado en el nivel
central.

El método de recoleccién utilizado fue auto-diligenciamiento de formulario electrénico en linea, a través de la pagina
web del DANE, con asesoria de personal previamente capacitado en la tematica de la encuesta por parte de la entidad,
y contactando, mediante entrevista directa, al propietario y/o al administrador con conocimiento de la empresa, o a las
personas encargadas de cada uno de las areas involucradas con la informacién requerida (ingenieria, calidad, pruebas
y ensayos; investigacién y desarrollo; produccién y recursos humanos).

Impreso en la Direccién de Mercadeo y Ediciones
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE
Bogota, D.C. - Colombia

Para mayor informacién: www.dane.gov.co 37
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ANEXOS METODOLOGICOS

Ficha metodolégica
Nombre de la investigacién
Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT
Objetivo general
Caracterizar la dinamica tecnoldgica y analizar las actividades de innovacién y desarrollo tecnolégico en las empresas
del sector industrial colombiano, asi como realizar una evaluacién de los instrumentos de politica, tanto de fomento
como de proteccién a la innovacion.
Universo de estudio
9.396 empresas industriales del directorio de la Encuesta Anual Manufacturera — EAM, 2010.
Unidad estadistica

Empresa industrial manufacturera

Poblacién objetivo

Empresas industriales ubicadas en el territorio nacional, con personal ocupado mayor o igual a 10 personas, y/o que el
valor de la produccion sea superior a $130,5 millones de pesos anuales para el 2008.

Clasificacion estadistica
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme Revisién 3 Adaptada para Colombia -ClIU Rev.3-, a tres digitos.

Otras clasificaciones

e Las escalas de personal en las empresas se determina de acuerdo al nimero de trabajadores de la siguiente

forma: empresas con personal ocupado total mayor a 200 trabajadores; empresas con personal ocupado entre 51 y
200 trabajadores; y empresas entre 10 y 50 trabajadores“.

e El tipo de propiedad corresponde a la siguiente clasificacion: si el capital de origen nacional es igual 0 mayor a
75%, se considera empresa nacional; y si el capital de origen extranjero es mayor a 25%, se considera empresa
extranjera.

e El tipo de empresa segun el grado de innovacion, se establece de acuerdo a cuatro categorias que agrupan las
empresas de acuerdo al avance alcanzado en términos de resultados de innovacion:

a) Innovadoras en sentido estricto: Entendidas como aquellas empresas que en el periodo de referencia de la
encuesta obtuvieron al menos un bien o servicio nuevo o significativamente mejorado para el mercado
internacional.

b) Innovadoras en sentido amplio: Empresas que en el periodo de referencia obtuvieron al menos un bien o
servicio nuevo o significativamente mejorado para el mercado nacional 0 un bien o servicio nuevo o0 mejorado
para la empresa, o que implementaron un proceso productivo nuevo o significativamente mejorado para la
linea de produccién principal o para las lineas de produccién complementarias o una forma organizacional o
de comercializacién nueva.

1 . . .

Ley 905 de 2004, de promocién y desarrollo de la micro, pequefia y mediana empresa. Las empresas que cuentan con menos de 10 personas
ocupadas, se encuentran incluidas en el directorio por tener un valor total de la produccién superior al establecido en los parametros de clasificaciéon de la
EAM.

Para mayor informacion: www.dane.gov.co 24
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Durante el periodo 2009-2010, 752 empresas industriales obtuvieron certificaciones de calidad de producto. Por su
parte, las certificaciones de calidad de proceso fueron obtenidas por 1.324 empresas durante el periodo. La distribucién
de éstas por escala de personal ocupado se muestra en el gréfico 27.

Grafico 27. Distribucién de las empresas que obtuvieron certificaciones de calidad, por escala de personal

ocupado
Total nacional
2009 - 2010
24,3
Certificaciones de calidad de 35,9
producto 39,8
24,0
Certificaciones de calidad de 384
proceso 375
0 10 20 30 40
%
B Masde 200 m5]1-200 % 10-50

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en |a industria manufacturera - EDIT V
Nota: La diferencia en la suma de las participaciones obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.

La EDIT V solicité a las empresas industriales que obtuvieron certificaciones de calidad de proceso y/o de producto,
sefialar el grado de importancia que significé para diferentes aspectos empresariales. Para el periodo 2009-2010, el
acceso a los mercados nacionales fue el aspecto cuya importancia obtuvo la mayor calificaciéon “alta” por la mayoria de
empresas (52,2%); le siguieron, en su orden: productividad (51,6%), acceso a los mercados internacionales (36,4%) y
generacion de ideas para innovar (28,2%).

Gréfico 28. Distribucién de las empresas industriales por grado de importancia de las certificaciones de calidad
obtenidas,
Total nacional
2009 - 2010
Accesoa mercados nacionales
Productividad
Accesoa mercados internacionales
Generacién de ideas para innovar

Relacién con otras empresas del sector

Actualizaciéntecnolégica

Transferencia de tecnologfa hacia la
empresa

T T T ¥ (
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT V
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Grafico 25. Numero de registros de propiedad intelectual obtenidos por las empresas, segun tipo de registro
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V

Durante el periodo 2009-2010, 2.857 empresas industriales acudieron a métodos no registrables de protecciéon. De
éstas, 1.123 optaron por celebrar acuerdos o contratos de confidencialidad con los empleados; 703 realizaron acuerdos
o contratos de confidencialidad con otras empresas; 688 empresas aplicaron el secreto industrial para proteger la
propiedad intelectual y 343 procuraron una alta complejidad en el disefio de sus productos o procesos.

Grafico 26. Numero de empresas que utilizaron métodos no registrables de proteccién a la propiedad intelectual,
segun tipo de método
Total nacional
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V

Con la EDIT V también es posible determinar la intensidad con que las empresas someten sus procesos y productos a
las exigencias técnicas de calidad empresarial, y asi obtener las certificaciones respectivas. Por lo anterior, las
empresas reportan el nimero de certificaciones de calidad de producto y de proceso que obtienen durante el periodo
de referencia. Estas certificaciones son un reconocimiento formal, por parte de un organismo independiente, sobre la
correspondencia entre las especificaciones técnicas de un bien, un servicio o un sistema de gestién de una empresa, y
una norma o documento de referencia.

Para mayor informacion: www.dane.qov.co 2
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La EDIT V indagé por la relaciéon con diecisiete (17) actores del SNCTI' que por su naturaleza o rol pueden brindar
apoyo la realizacion de actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion por parte de las empresas. Las relaciones
de apoyo en la realizacién de ACTI entre actores del sistema puede tomar la forma de transferencia de conocimiento,
asesorfa, acompafiamiento o financiaciéon, subcontratacién de trabajos y participacion conjunta en procesos de
innovacion.

Durante el periodo 2009-2010, los actores del sistema que las empresas innovadoras y potencialmente innovadoras
adujeron como principal apoyo en la ejecucion de ACTI fueron, en su orden: SENA (678 empresas); ICONTEC (568
empresas); universidades (537); agremiaciones sectoriales y camaras de comercio (482); PROEXPORT (391); y la
Superintendencia de Industria y Comercio (379).

Gréfico 24. Numero de empresas innovadoras y potenciales que establecieron alguna relacién de apoyo para la
realizacién de ACTI, segun principales actores del SNCTI
Total nacional
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V
Nota: Para la elaboracién de este grafico se tomaron los 10 actores del SNCTI con mayores relaciones de apoyo a las empresas.

6. Propiedad intelectual y certificaciones de calidad

La incertidumbre y los riesgos asociados a la proteccién de los derechos patrimoniales sobre eventuales resultados
exitosos asociados al desarrollo tecnoldgico y la innovacion son determinantes en la disposicion de las empresas para
emprender actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion.

La EDIT identifica las patentes, los registros de disefios industriales, los signos distintivos y marcas, los registros de
derecho de autor y los certificados de obtentor de variedades vegetales, como métodos formales de proteccién de
ideas, en tanto suponen el reconocimiento de la propiedad y las garantias patrimoniales con base en un documento
oficial expedido por una autoridad. Por su parte, entre los métodos no formales o no registrables de proteccién se
incluyen el secreto industrial, la alta complejidad en el disefio y los acuerdos o contratos de confidencialidad con
empresas y/o empleados. Estos ultimos se refieren a mecanismos de proteccion de las ideas que no contemplan la
obtencién de un registro ni un certificado oficial.

Durante el periodo 2009-2010, las empresas industriales obtuvieron un total de 16.068 registros formales de propiedad
intelectual, de los cuales 7.807 fueron signos distintivos y marcas y, 7.521 correspondieron a certificados de derecho
de autor. Grafico 25.

10 El Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién se concibe como un sistema abierto conformado por las politicas, estrategias, programas,
metodologias, mecanismos de gestién, promocién, financiacién, proteccién y divulgaciéon de la investigacion cientifica y la innovacion tecnoldgica; asi
como por las organizaciones plblicas, privadas o mixtas que realicen el desarrollo de actividades cientificas, tecnolégicas y de innovacién.
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Gréfico 22. Numero de empresas innovadoras y potenciales que utilizaron fuentes internas a la empresa como origen

de ideas para innovar
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V

En cuanto a las fuentes externas de ideas para innovar, los clientes representaron la mas utilizada por las empresas
industriales durante el periodo. Le siguieron, en orden de importancia: Internet, proveedores, libros, revistas y
catalogos y, ferias y exposiciones. Grafico 23

Gréfico 23. Numero de empresas innovadoras y potenciales que utilizaron fuentes externas a la empresa como origen

de ideas para innovar
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT V
Nota: Para la elaboraci6n de este grafico se tomaron las 10 mayores fuentes de ideas de innovacién externas.
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En 2009, la fabricacién de productos de la refinacion de petréleo fue la actividad que reporté el mayor porcentaje,
respecto a su actividad industrial, de personal ocupado que fue beneficiario de formacién y capacitacién especializada
impartida con recursos invertidos en ACTI, con 32,1%. Le siguieron fabricacién de fibras sintéticas y artificiales
(11,1%), fabricacién productos minerales no metalicos (4,8%) y fabricacion de otros tipos de equipo de transporte
(4,7%).

En 2010, nuevamente fabricacién de productos de la refinaciébn de petréleo registré la mayor proporcién de
trabajadores que recibieron formacién y capacitacién especializada, con 29,5%; seguido de fabricacién de otros tipos
de equipo de transporte con 9,0%, fabricacion de fibras sintéticas y artificiales con 7,1%, y fabricacién de minerales no
metalicos con 5,7%.

Gréfico 21. Porcentaje del personal ocupado que recibié formacién y/o capacitacién con recursos invertidos en ACTI,
segun principales actividades industriales
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT V
Nota: Para la elaboracion de este grafico se tomaron las 10 actividades industriales con mayor proporcién de personal capacitado en 2010
respecto al total ocupado por cada actividad.

5. Relaciones con actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién y
cooperacién para la innovacién

En general, las empresas se ven favorecidas por los vinculos, tanto juridicos como financieros e investigativos, que
crean con los actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién — SNCTI. De estas relaciones se
generan flujos de informacién y conocimiento que resultan indispensables en la ejecucién de ACTI y en el éxito de los
proyectos de desarrollo tecnolégico e innovacién que la empresa emprende. Por tal razén, es util trazar el flujo interno
(grupos, departamentos o personas dentro de la misma empresa u otras empresas del mismo grupo) y externo
(organizaciones o empresas que no pertenecen al grupo empresarial, o0 medios de informacién de libre acceso) de
ideas que la empresa implementa en la exploracion, evaluacién, seleccion, planeacién o ejecucién de ACTI.

Durante el periodo 2009-2010, la fuente interna mas utilizada por las empresas innovadoras y potenciales en la
obtencion de ideas para innovar, fueron sus propios directivos, reportada por 2.807 empresas. Le siguieron, en orden
de importancia: departamento de produccién (2.388 empresas); departamento de ventas y mercadeo (1.935
empresas); y departamento interno de 1+D (1.050 empresas). Grafico 22

Para mayor informacion: www.dane.gov.co ¢
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Gréfico 19. Distribucién del personal ocupado que participé en ACTI por méaximo nivel educativo culminado
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V
Nota: La diferencia en la suma de las distribuciones obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.

Entre los recursos invertidos en ACTI por las empresas, se cuentan algunos por concepto de formacién y capacitacién
especializada® del personal ocupado. En 2009 las empresas capacitaron a un total de 10.239 trabajadores, de los
cuales 96,7% obtuvieron una capacitacion especializada; 3,0% obtuvieron una maestria y 0,2% obtuvieron un
doctorado. Por su parte, en 2010 las empresas capacitaron a 13.341 personas, de las cuales 97,3% recibieron
capacitacién especializada, 2,6% obtuvieron una maestria, y 0,1% recibieron financiacién para obtener un doctorado.

Gréfico 20. Distribucién del personal que recibié formacién y capacitacién con recursos invertidos en ACTI, por tipo de
capacitacién
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V
Nota: La diferencia en la suma de las distribuciones obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.

® Capacitacién que involucra un grado de complejidad significativo (requiere de un personal capacitador altamente especializado), con una duracién
mayor o igual a 40 horas.

Para mayor informacion: www.dane.gov.co 1
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fabricaciéon de calzado con 7,2%; fabricacién de productos farmacéuticos con 6,7%; fabricacién de partes, piezas y
accesorios para vehiculos con 6,6%; y fabricacién de pinturas, barnices y revestimiento similares con 6,5%.

En 2010, la mayor tasa de personal ocupado que participd en la realizacion de ACTI fue nuevamente registrada por
fabricacién de minerales no metalicos, con 8,7%; seguida por fabricacién de calzado (8,0%); fabricacién de productos
farmacéuticos (7,7%); y fabricacion de pinturas, barnices y revestimiento similares (7,6%).

Gréfico 18. Porcentaje del personal ocupado en las empresas que particip6 en la realizacién de ACTI,
segun principales actividades industriales
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V
Nota: Para la elaboracion de este grafico se tomaron las 15 actividades industriales con mayor proporcién de personal en ACTI en 2010.

Teniendo en cuenta el maximo nivel educativo alcanzado, en 2009, el 29,0% del personal que participé en la
realizacién de ACTI tenfa grado profesional, 28,5% habla finalizado la secundaria, 13,6% habla obtenido un titulo
técnico, 11,0% tenia grado de tecndlogo y 7,4% se habla graduado de una especializacién. Grafico 19

En 2010, el 29,0% del personal que particip6 en la realizacion de ACTI tenfa secundaria, 28,9% obtuvo un grado
profesional, 13,4% habla obtenido un titulo técnico, 10,0% titulo de tecnélogo y 7,3% grado de especializacién. Grafico
19

Para mayor informacion: www.dane.gov.co 17
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Grafico 16. Distribucion del personal que participé en la realizacién de ACTI por escala de ocupacién en las

empresas
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V

La participacion del personal relacionado con ACTI respecto al total ocupado por tamafo de empresa se muestra en el
grafico 17.

Gréfico 17. Porcentaje de personal ocupado en ACTI sobre el total ocupado, segtin escala de personal
Total nacional
2009 y 2010

51-200 Més de 200
Personal ocupado

%2009 m 2010

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V

En 2009, la industria de minerales no metalicos presentd la mayor tasa de personal ocupado involucrado en la
realizacién de ACTI, respecto al total ocupado por esa actividad industrial, con 8,2%. Le siguieron en su orden:

Para mayor informacion: www.dane.dov.co 1
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Con respecto a los recursos para la financiacién de ACTI ofrecidos por el sector publico bajo la modalidad de crédito,
en 2009 las empresas accedieron a un total de $13.665 millones. De este valor, $7.515 millones fueron financiados por
medio de BANCOLDEX, $2.917 millones a través de la modalidad de crédito de BANCOLDEX-COLCIENCIAS, y
$3.233 millones a través de los Fondos departamentales o municipales de Ciencia y Tecnologia.

En 2010, el valor proveniente de las modalidades de crédito publico utilizado por las empresas industriales fue de
$16.879 millones. De este valor, $7.559 millones fueron financiados por medio de BANCOLDEX, $1.314 millones a
través de la modalidad de crédito de BANCOLDEX-COLCIENCIAS, y $8.007 millones por los Fondos departamentales
o municipales de Ciencia y Tecnologia.

Gréfico 15. Montos financiados con recursos publicos para realizar ACTI distribuidos por lineas de crédito
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT V

4. Personal ocupado relacionado con ACTI

De las 8.643 empresas investigadas, 2.427 reportaron informacidn sobre la participacion de su personal ocupado en la
realizacion de Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacién — ACTI en los afios de referencia.

En 2009, el personal ocupado que participé en la realizacion de ACTI en la industria manufacturera fue 25.764
trabajadores, lo que equivale a 3,6% del total de personal ocupado por el sector en ese aiio. Al distribuir este personal
por escala ocupacién de las empresas, se tiene que 57,3% laboraba en empresas con mas de 200 trabajadores; 23,8%
se encontraba en empresas con personal entre 51 y 200 trabajadores, y el 18,9% restante correspondia a empresas
con personal entre 10 y 50 trabajadores. Grafico 16

En 2010, el personal ocupado en ese periodo involucrado en la realizacién de ACTI fue de 30.119 trabajadores, es
decir, 4,1% del total de personal de la industria. Por escala de ocupacién, 55,0% del personal se encontraba en
empresas con mas de 200 trabajadores, 24,6% correspondia a empresas con personal entre 51 y 200 trabajadores, y
el 20,4% restante laboraba en empresas con personal entre 10 y 50 trabajadores. Grafico 16

Para mayor informacién: www.dane.gov.co 15
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Gréfico 13. Montos invertidos en ACTI en las empresas industriales, distribuidos por fuentes de financiamiento
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolédgica en la industria manufacturera — EDIT V

Entre las fuentes de financiamiento de ACTI de caracter publico durante 2009-2010, la linea Tematica de Innovacién de
FOMIPYME, la linea del SENA-Ley 344/1996, COLCIENCIAS® y el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
conformaban el conjunto de lineas de cofinanciacion. Por otra parte, el programa de apoyo a la productividad y
competitividad de BANCOLDEX vy el incentivo a la innovacion de BANCOLDEX-COLCIENCIAS constituian las lineas
publicas de crédito identificadas por la EDIT V. Otras lineas de financiacion correspondian a los Fondos
departamentales o municipales de Ciencia y Tecnologia.

En 2009, $2.395 millones invertidos en ACTI provinieron de lineas de cofinanciaciéon del sector publico, donde el mayor
aporte correspondié al Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, con $1.234 millones. En 2010, $4.165 millones
destinados a ACTI fueron cofinanciados por el sector publico, de los cuales COLCIENCIAS aport6 $1.607 millones,
seguido por la linea del SENA y la linea de FOMIPYME, con $1.339 y $1.220 millones, respectivamente. Gréfico 14

Gréfico 14. Montos financiados con recursos publicos para realizar ACTI distribuidos por lineas de cofinanciacién
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V

8 Dividido en la Linea Universidad CIA-CDT-Empresa y la Linea de Riesgo Tecnolégico Compartido.
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Las empresas industriales pueden destinar parte del monto total de su inversion en ACTI hacia actividades
relacionadas con biotecnologia, esto es, actividades que involucran técnicas cientificas que utilizan organismos vivos o
sus partes para obtener o modificar productos, para mejorar plantas o animales, o para desarrollar microorganismos
con usos especificos.

En 2009, las empresas industriales invirtieron $15.099 millones para este fin, de los cuales las empresas con personal
ocupado mayor a 200 personas invirtieron $13.326 millones, las empresas con personal ocupado entre 51 y 200
personas invirtieron $1.705 millones y las empresas con personal ocupado entre 10 y 50 personas invirtieron $67
millones de pesos.

En 2010, el total invertido en biotecnologia ascendié a $18.523 millones, de los cuales las empresas mas de 200
personas invirtieron $16.512 millones, las empresas con personal ocupado entre 51 y 200 personas invirtieron $1.711
millones, y las empresas con personal ocupado entre 10 y 50 personas invirtieron $299 millones de pesos.

Gréfico 12. Montos de inversién en biotecnologia distribuidos por escala de personal ocupado en la empresa
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT V

3. Financiamiento de las Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacién (ACTI)

Las fuentes de financiacién de ACTI incluyen las lineas reembolsables y no reembolsables de promocion de la
innovacion desde la administracion publica, los recursos de la banca privada, los aportes de otras empresas dentro y
fuera del mismo grupo empresarial, los fondos de capital privado, los recursos de cooperacién y los recursos propios
de la empresa.

De los $2,3 billones que las empresas destinaron a la realizacién de ACTI en 2009, $1,8 billones fueron recursos
propios. Igualmente, de los $2,6 billones que las empresas invirtieron en ACTI en 2010, $1,9 billones correspondieron a
recursos propios. Grafico 13

Para mayor informacién: www.dane.gov.co 3
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Gréfico 12. Montos de inversién en ACTI distribuido por escala de personal ocupado en las empresas industriales
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La inversién en ACTI contempla la adquisicién de maquinaria y equipo, la investigacion y desarrollo (1+D), la asistencia
técnica y consultoria, la adquisicién de tecnologias de la informacién y telecomunicaciones (TIC) y el mercadeo de

innovaciones, entre otras’.

En 2009, el rubro con mayor inversién fue adquisicion de maquinaria y equipo, con $1,5 billones. Las actividades de
I+D internas ocuparon el segundo lugar con $208.404 millones, seguidas por mercadeo de innovaciones con $149.856
millones y asistencia técnica y consultoria con $128.099 millones.

En 2010, la adquisicién de maquinaria y equipo nuevamente reporté la mayor inversién con $1,7 billones, seguido de
I+D internas con $245.588 millones, mercadeo de innovaciones con $184.022 millones y tecnologias de informacién y
telecomunicaciones con $172.940 millones.

Grafico 13. Montos de inversién en ACTI distribuidos por tipo de actividad cientifica, tecnolégica y de innovacién
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT V

7 Las actividades restantes son: Ingenieria de disefo industrial, formacién y capacitacién especializada, y transferencia de tecnologia.

Para mayor informacién:
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Gréfico 11. Montos de inversion en ACTI segtin principales actividades industriales
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V
Nota: Para la elaboracién de este gréfico se tomaron las 15 actividades industriales que mas invirtieron en ACT! en 2010.

Segun escala de personal ocupado, en 2009 las empresas con mas de 200 trabajadores invirtieron $1,9 billones en
ACTI; las empresas con personal ocupado entre 51 y 200 trabajadores invirtieron $230.700 millones; y las empresas
con personal ocupado entre 10 y 50 trabajadores invirtieron $83.030 millones de pesos. En 2010, las empresas con
personal ocupado mayor a 200 trabajadores invirtieron $2,2 billones; las empresas con personal ocupado entre 51 y

200 trabajadores invirtieron $267.850 millones; y las empresas con personal ocupado entre 10 y 50 trabajadores
invirtieron $127.189 millones de pesos. Grafico 12

Para mayor informacion: www.dane.qov.co 1t
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Grafico 10. Montos de inversién en ACTI distribuidos por tipologia de empresas en funcién de resuitados de innovacién
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V

Por actividad industrial, en 2009, la elaboracién de bebidas registr6 la mayor inversién en ACTI con $339.569 millones;
industrias basicas de hierro y de acero ocup6 el segundo lugar con $168.973 millones; le siguieron: fabricacion de
jabones y detergentes con $154.707 millones, fabricacion de papel y cartén con $144.652 millones, fabricacion de
productos de refinacién del petréleo con $142.407 millones, y fabricacién de productos de plastico con $132.897
millones. Grafico 11

En 2010, nuevamente la elaboracién de bebidas realizé el mayor aporte a la inversion en ACTI con $364.275 millones.
Fabricacion de minerales no metalicos ocup6 el segundo lugar, con un monto de $315.725 millones. Le siguieron en
orden de importancia: fabricacién de productos de plastico con $155.796 millones, fabricacién de jabones y detergentes
con $148.314 millones, fabricacién de productos de refinacién de petréleo con $141.244 millones, y fabricacién de otros
productos alimenticios con $129.971 millones. Gréafico 11

Para mayor informacion: www.dane.qov.co 10
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Las empresas pueden hallar obstaculos al momento de desarrollar o implementar ideas dirigidas a producir
innovaciones; en este sentido, las empresas industriales calificaron el grado de importancia (alta, media o nula) que
tuvieron diferentes obstaculos para innovar, asociados con informacién y capacidades internas, riesgos y entorno.

Entre los obstaculos asociados a informacién y capacidades internas, la escasez de recursos propios fue calificada
con importancia “alta” por el 25,4% de las empresas innovadoras y potenciales, seguido por el 15,2% que atribuyé
esta calificacion a la escasa informacién sobre instrumentos piblicos de apoyo.

De igual manera, entre los obstaculos asociados a riesgos, la incertidumbre frente a la demanda de bienes fue
calificada con importancia “alta” por el 18,3% de las empresas innovadoras y potenciales, seguido por la incertidumbre
frente al éxito en la ejecucién técnica del proyecto, con 12,7%.

Respecto a los obstaculos asociados al entorno, las empresas innovadoras y potenciales consideraron como los
principales obstaculos para innovar, la facilidad de imitacion por terceros y las dificultades para acceder al
financiamiento externo a la empresa, con 21,5% y 17,1% de empresas, respectivamente.

Gréfico 9. Distribucién de empresas innovadoras y potencialmente innovadoras por grado de importancia de los
obstaculos para innovar
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V

2. Inversion en Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacién (ACTI)

En el marco conceptual de esta encuesta, las Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacién (ACTI) son
aquellas que la empresa ejecuta con el fin de producir, promover, difundir y aplicar conocimientos cientificos y técnicos,
asi como desarrollar, implementar e introducir innovaciones. La inversién en ACT! comprende todos los recursos
financieros que la empresa destina a esta clase de actividades durante el periodo de referencia.

En 2009, un total de 2.300 empresas informaron haber realizado inversiones en ACTI por un monto de $2,3 billones,
mientras en 2010 la inversion fue $2,6 billones por cuenta de 2.722 empresas.

En 2009, por tipologia de empresa, la inversiéon en ACTI efectuada por las empresas innovadoras en sentido estricto
fue $144.124 millones. Por su parte, las innovadoras en sentido amplio invirtieron $2,1 billones, y las potencialmente
innovadoras invirtieron $60.757 millones. En 2010, la inversién en ACTI de las empresas innovadoras en sentido
estricto ascendié a $173.674 millones; las innovadoras en sentido amplio invirtieron $2,3 billones; y las potencialmente
innovadoras invirtieron $92.770 millones. Grafico 10

Para mayor informacién: www.dane.gov.co
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Gréfico 7. Porcentaje de empresas innovadoras de métodos y/o técnicas* distribuido por tipo de
método, segun principales actividades industriales
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI

*Fueron en total 1.527 las empresas que realizaron alguna innovacién en métodos y/o técnicas.

Nota: Para la elaboracion de este grafico se tomaron las 15 actividades mas representativas e innovadoras en método y/o
técnica.

Las empresas del sector industrial calificaron el grado de importancia que tuvo la introduccién de las
innovaciones respecto a algunos aspectos del desempefio empresarial, clasificados como aspectos
asociados al producto, al mercado, al proceso, Yy otros.

Dentro de los aspectos asociados al producto, la mejora en la calidad de los servicios o bienes fue
considerada de importancia “alta” por el 56,3% de las empresas innovadoras. En cuanto a los
aspectos relacionados con el mercado, 45,5% de las empresas innovadoras calificaron con
importancia “alta” el sostenimiento de su participacién en el mercado geografico como un impacto de
sus innovaciones. Respecto a los impactos de la introduccién de innovaciones sobre el proceso de
produccién, las empresas asignaron el mayor porcentaje de calificacion “alta” al aumento de la
productividad, con 44,2% (Grafico 8).
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Gréfico 6. Distribucién de las innovaciones de método o técnica* llevadas a cabo por las empresas, por
tipo de método
Total nacional

2011 -2012
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VI
*Fueron en total 1.527 las empresas que realizaron alguna innovaciéon en métodos y/o técnicas.

La actividad de ingenios, refinerias de azlcar y trapiches registré el mayor porcentaje de empresas
innovadoras de método y/o técnica, con 36,7% del total de empresas de su actividad. Le siguieron
en su orden, elaboracién de otros productos alimenticios con 29,7%, y fabricaciéon de papel y cartén,
con 28,7%.

Por tipo de método o técnica, la actividad con mayor proporcién de innovaciones en métodos de
produccién, distribucién, entrega o sistemas logisticos, fue la de fabricacién de vehiculos
automotores y sus motores, con 87,5% de las innovaciones dentro de su subsector; mientras que la
actividad con mayor proporcién de nuevos métodos organizativos fue pinturas, barnices y tintas para
impresién, con 45,7% de las innovaciones dentro de su subsector. Por su parte, otros tipos de
equipo de transporte fue la actividad con mayor proporcion de innovaciones en técnicas de
comercializacién, con 44,6% de las innovaciones dentro de su subsector (Gréfico 7).
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En cuanto a la innovacién de productos (bienes o servicios) significativamente mejorados, la
actividad de fabricacién de jabones y detergentes fue la que registré6 el mayor porcentaje de
empresas innovadoras, con 20,7% del total de empresas de su actividad. Le siguieron, en su orden,
la fabricacion de productos farmacéuticos con 18,8% vy la de fabricacién de pinturas, barnices y tintas
de impresién con 17,6%.

Por grado de alcance, en general se observa que la mayoria de las innovaciones en productos
significativamente mejorados son para la empresa, con excepcion de dos actividades para las cuales
el alcance al mercado nacional es también importante; son éstas las industrias de plaguicidas y
quimicos de uso agropecuario y otros productos quimicos. Por otra parte, la industria de papel y
cartén fue la actividad con mayor proporcién de innovaciones en productos significativamente
mejorados para el mercado internacional, con 7,4% de las innovaciones dentro de su subsector.

Gréfico 5. Porcentaje de empresas innovadoras de productos significativamente mejorados*, distribuido
por nivel de alcance, seglin principales actividades industriales
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2011 -2012
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI

*Fueron en total 609 las empresas que realizaron alguna innovacién en productos significativamente mejorados.
Nota: Para la elaboracion de este grafico se tomaron las 15 actividades mas representativas e innovadoras en bienes
significativamente mejorados

Con relacién al total de innovaciones de métodos ylo técnicas’ logradas por las empresas
industriales, 56,5% consistieron en nuevos métodos de produccién y/o distribucién, seguido por
24,0% de nuevos métodos organizativos y 19,5% de nuevas técnicas de comercializacién (Grafico
6).

Incluye tres tipos de innovaciones: i) nuevos o significativamente mejorados métodos de produccién, distribucion, entrega, o
sistemas logisticos; ii) nuevos métodos organizativos implementados en el funcionamiento interno, en el sistema de gestion
del conocimiento, en la organizacién del lugar de trabajo, o en la gestion de las relaciones externas de la empresa; vy iii)
nuevas técnicas de comercializacion implementadas en la empresa con el objetivo de ampliar o mantener su mercado
(excluyendo cambios que afectan el funcionamiento del producto).
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Gréfico 3. Distribucion de las innovaciones de producto* de las empresas industriales por nivel de
alcance
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrolio e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VI
*Fueron en total 1.086 las empresas que realizaron alguna innovacién en productos nuevos o significativamente mejorados.

Durante el periodo 2011-2012, la actividad de fabricacién de plaguicidas y otros productos quimicos
de uso agropecuario registré el mayor porcentaje de empresas innovadoras de productos (bienes o
servicios) nuevos, con 32,4% del total de empresas de esa actividad industrial (70,0%
correspondieron a innovaciones en el mercado nacional y el 30,0% restante para la empresa). Le
siguieron, en su orden, fabricaciéon de productos farmacéuticos con 26,1% y produccién de jabones y
detergentes con 19,5%.

Gréfico 4. Porcentaje de empresas innovadoras de productos nuevos*, distribuido por nivel de alcance,
segun principales actividades industriales
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2011 -2012
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VI
*Fueron en total 783 las empresas que realizaron alguna innovacién en productos nuevos.
Nota: Para la elaboracién de este grafico se tomaron las 15 actividades mas representativas e innovadoras en productos

nuevos.
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Gréfico 2. Distribucién de las empresas por tipologia definida en funcién de resultados de innovacién,
segun principales actividades industriales

Total nacional

2011 - 2012
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI

Nota 1: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.
Nota 2: Para la elaboracién de este grafico se tomaron las 20 actividades industriales mas representativas en términos de
grado de innovacién y numero de empresas encuestadas.

1. Innovacién y su impacto en la empresa

La EDIT VI identifica nueve tipos de innovacion, de acuerdo con el ambito de difusién alcanzado.
Con fines de analisis, estos tipos de innovacién se agrupan asi: tres tipos correspondientes a la
innovacién de producto final (bien o servicio) nuevo; tres tipos relacionados con la innovacién de
producto final (bien o servicio) significativamente mejorado, y tres tipos relativos a la innovacién de
métodos y técnicas empresariales.

Los dos primeros grupos, innovacién de producto nuevo ylo significativamente mejorado,
comprenden las innovaciones que se consideran como tales respecto a la empresa, respecto al
mercado nacional o respecto al mercado internacional®. Por su parte, el grupo de innovacién de
métodos y técnicas abarca los nuevos métodos de produccién, nuevos métodos organizativos y
nuevas técnicas de comercializacion.

Para el periodo 2011-2012, 783 empresas realizaron innovaciones en productos nuevos y 609 en
bienes significativamente mejorados. Del total de innovaciones de producto introducidas (6.607) por
las empresas industriales, 44,0% correspondieron a bienes nuevos para la empresa, seguido por
36,4% en bienes mejorados significativamente para la misma empresa. Por su parte, 9,5% de las
innovaciones de producto correspondieron a bienes nuevos en el mercado nacional y 9,6% se
refirieron a bienes mejorados significativamente en el mismo mercado. Finalmente, 0,3% de las
innovaciones correspondieron a bienes nuevos para el mercado internacional y 0,2% a bienes
mejorados significativamente para dicho mercado (Grafico 3).

8 La investigacion clasifica el grado de innovacién en producto segun el mayor alcance, es decir, si la empresa fue la primera
en lanzar el producto innovador a nivel mundial, se considera como una innovacién en el mercado internacional. Si el producto
ya existia en el mercado internacional pero no en el pals, la innovacién se clasifica en el mercado nacional; y si ya estaba en
los dos mercados anteriores, entonces la innovacién se considera unicamente para la empresa.
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Para el periodo de referencia, teniendo en cuenta la escala de personal ocupado, la encuesta obtuvo
informacién de 6.482 empresas que ocuparon entre 10 y 50 personas (71,0% del total); 1.893
empresas con personal ocupado entre 51 y 200 personas (20,7%) y 762 empresas con personal
ocupado mayor a 200 personas (8,3%). Segun la composiciéon del capital, la encuesta estuvo
constituida por 8.606 empresas nacionales (94,2%) y 531 empresas extranjeras4 (5,8% del total).

De acuerdo con la tipologia de empresass, 20 empresas fueron innovadoras en sentido estricto,
1.960 empresas fueron innovadoras en sentido amplio, 430 empresas fueron potencialmente
innovadoras, y las 6.727 empresas restantes fueron no innovadoras.

Grafico 1. Distribucién de las empresas industriales por tipologia definida en funcién de resultados de
innovacién
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en fa industria manufacturera — EDIT VI

Por actividades industriales, los ingenios, refinerias de azlcar y trapiches presentaron la mayor
proporcién de empresas innovadoras en sentido amplio dentro de su actividad industrial con 43,3%.
Fabricacion de papel y cartén fue la actividad industrial con la mayor proporcién de empresas
innovadoras en sentido estricto con 1,9%. Por otra parte, la actividad de fabricacién de aparatos de
uso doméstico presenté la mayor proporcién de empresas potencialmente innovadoras, con 14,8%
dentro de su actividad industrial (Gréfico 2).

4 - .
Ver las definiciones en los anexos metodoldgicos.

5 La tipologia establece cuatro tipos de empresas, definidas en funcién de los resultados de innovacién obtenidos durante el
periodo de observacion: i) innovadoras en sentido estricto, ii) innovadoras en sentido amplio, iii) potencialmente innovadoras,
y iv) no innovadoras. Las definiciones pueden consultarse en los anexos metodoldgicos.
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Resultados generales

La EDIT Vi se aplicé a 10.315 empresas del directorio de la Encuesta Anual Manufacturera - EAM
de 2012, de las cuales se obtuvo informacién de 9.137. De este total, 29,4% correspondieron a
empresas dedicadas a fabricacion de prendas de vestir, fabricacién de productos de plastico,
elaboracién de productos de panaderia y fabricacion de muebles. El siguiente cuadro presenta la
distribucién de las empresas que respondieron la encuesta por actividad econémica.

Cuadro 1. Namero de empresas investigadas segun actividad industrial
Total nacional

2011 -2012

CliU Revisién Total  Participacién
3AC Actividad industrial empresas %)
151 Produccidn, transformacién y conservacién de came y pescado 199 2,2
152 Elaboracién de aceites y grasas; transformacién de frutas y hortalizas 119 13
153 Elaboracién de productos lacteos 149 1,6
154 Elaboracién de productos de molineria, de almidones y productos derivados del almidén y alimentos preparados para 188 2,1
155 Elaboracién de productos de panaderia, macarrones, fideos, alcuzcuz y productos farindceos similares 539 5,9
156 Elaboracién de productos de café 66 0,7
157 Ingenios, refinerias de azucar y trapiches 30 03
158 Elaboracién de otros productos alimenticios 185 2,0
159 Elaboracién de bebidas 103 11
m Preparacion e hilatura de fibras textiles 18 0,2
172 Tejedura de productos textiles 44 0,5
173 Acabado de productos textiles no producidos en la misma unidad de produccién 91 1,0
174 Fabricacién de otros productos textiles 164 18
175 Fabricacién de tejidos y articulos de punto y ganchillo 83 09
180 Fabricacién de prendas de vestir; preparado y tefiido de pieles 1.004 11,0
191 Curtido y preparado de cueros 46 0,5
192 Fabricacién de calzado 268 2,9
193 Fabricacién de articulos de viaje, bolsos de mano, y articulos similares; Fabricacién de articulos de talabarteria y 76 0,8
201 Aserrado, acepillado e impregnacién de la madera 73 0,8
202 Fabricacién de hojas de madera para enchapado, tableros contrachapados, laminados, de particulas y otros tableros y 17 0,2
203 Fabricacién de partes y piezas de carpinteria para edificios y construcciones 41 0,4
204 Fabricacién de recipientes de madera 40 04
209 Fabricacién de otros productos de madera; Fabricacién de articulos de corcho, cesteria y esparteria 31 03
210 Fabricacién de papel, cartdn y productos de papel y cartén 157 1,7
221 Actividades de edicién 239 2,6
222 Actividades de impresién 356 39
223 Actividades de servicios relacionadas con las de impresién 78 0,9
230 Coquizacién, fabricacién de productos de la refinacién del petroleo y combustible nuclear. 57 0,6
241 Fabricacién de sustancias quimicas basicas 156 1,7
2421 Fabricacién de plaguicidas y otros productos quimicos de uso agropecuario 34 04
2422 Fabricacién de pinturas, bamices y revestimiento similare, tintas para impresién 85 09
2423 Fabricacién de productos farmaceuticos, sustancias quimicas medicinales 207 2,3
2424 Fabricacién de jabones y detergentes, preparados para limpiar y pulir; perfumes y preparados de tocador 174 19
2429 Fabricacién de otros productos quimicos ncp 105 11
243 Fabricaci6n de fibras sintéticas v artificiales 6 0,1
251 Fabricacién de productos de caucho 95 1,0
252 Fabricacién de productos de pldstico 646 71
261 Fabricacién de vidrio y de productos de vidrio 87 1,0
269 Fabricacién de productos minerales no metélicos ncp 345 38
m Industrias bdsicas de hierro y de acero 128 14
272 Industrias basicas de metales preciosos v de metales no ferrosos 45 0,5
281 Fabricacién de productos metalicos para uso estructural, tanques, depdsitos y generadores de vapor 304 33
289 Fabricacién de otros productos elaborados de metal y de servicios relacionados con el trabajo de metales 427 4,7
291 Fabricacién de maquinaria de uso general 258 2,8
292 Fabricacién de maquinaria de uso especial 294 3,2
293 Fabricacién de aparatos de uso domestico ncp 27 03
30-31-32-33 Maquinaria electronica e instrumentos medicos 303 33
341 Fabricacién de vehiculos automotores y sus motores 19 0,2
342 Fabricacién de carrocerias para vehiculos automotores 81 09
343 Fabricacién de partes y piezas y accesorios para vehiculos automotores y para sus motores 107 1,2
350 Fabricacién de otros tipos de equipo de transporte 57 0,6
361 Fabricacién de muebles 496 54
369 Industrias manufactureras ncp 190 2,1
Total general 9.137 100

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnolégica en la industria manufacturera ~ EDIT VI
Nota: La diferencia en la suma de las participaciones obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.
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Bogota. La mayor parte de estas recomendaciones han sido adaptadas a las necesidades de
informacion y restricciones técnicas identificadas para Colombia.

El desarrollo tecnoldgico y la innovaciéon hacen referencia a un espectro de realizaciones propias de
las empresas que compiten en una economia con fronteras definidas, donde la innovacién
comprende el conjunto de productos (bienes o servicios) nuevos o significativamente mejorados
introducidos al mercado; procesos nuevos o significativamente mejorados implementados en la
produccién de la empresa; métodos de organizacién nuevos, o técnicas de comercializaciéon nuevas,
aplicados en las respectivas operaciones de la empresa.

Asi, toda innovacién es siempre, por definiciéon, una novedad o una mejora relativa a la empresa,
aunque no lo sea de manera simultdnea respecto a los competidores del mercado. No obstante, las
modificaciones de caracter estético sobre los productos y los cambios simples de organizacién o
gestion, quedan excluidos de la definicion de innovacion.
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Introduccién

La informacién estadistica que se presenta en este boletin corresponde a los resultados de la Sexta
Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica aplicada a empresas del sector manufacturero
(EDIT VI) para el periodo comprendido entre 2011 y 2012. Esta encuesta contribuye a caracterizar
los productos introducidos y procesos implementados, las actividades ejecutadas y los recursos
destinados por las empresas, asi como los instrumentos de promocién dispuestos por la
administracién publica, relativos al desarrollo tecnolégico y la innovacion en el sector manufacturero
colombiano.

En su calidad de rector del sistema estadistico nacional, el DANE ha liderado por casi una década
los procesos de recoleccién, control de calidad de la informacién, procesamiento, andlisis y
presentacion de resultados de la Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en el sector
manufacturero (EDIT), contribuyendo con esto a cumplir el objetivo de institucionalizar la produccién
de informacién estadistica nacional de alta calidad relativa al cambio técnico e innovacién en
Colombia. Entre 2004 y 2011, enmarcado en el convenio interadministrativo 023, actuaron en apoyo
y acompafiamiento para la consolidacion de este objetivo el Departamento Nacional de Planeacion
(DNP) y el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (COLCIENCIAS).

El primer ejercicio de medicion de este tipo en Colombia correspondié a la Encuesta de Desarrollo
Tecnolégico en la industria manufacturera (EDT) llevada a cabo por el DNP en 1996 para el periodo
de referencia 1994-1996. En 2005, el DANE realiz6 la Segunda Encuesta de Desarrollo e Innovacion
Tecnolbgica aplicada al sector manufacturero (EDIT Il) para el periodo 2003-2004, la cual permitié
obtener informacién de 6.172 empresas del sector. La Tercera Encuesta de Desarrollo e Innovacién
Tecnolbgica (EDIT lil) fue llevada a campo en 2007 para el periodo de referencia 2005-2006 y logré
recolectar informacion de 6.080 empresas manufactureras.

En 2009, el DANE, apoyado por un comité interinstitucional de expertos nacionales en temas de
desarrollo tecnolégico e innovacion, decidié someter la EDIT a un significativo redisefio, con especial
atencibn a mejorar el instrumento de recoleccion de la encuesta. En 2010, estas mejoras
metodoldgicas fueron introducidas en la Cuarta Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en
el sector manufacturero (EDIT IV) para el periodo de referencia 2007-2008, cuyos resultados
corresponden a 7.683 empresas industriales. En 2011 se realizé el operativo de recoleccion de la
EDIT V en el sector manufacturero para el periodo de referencia 2009-2010 para la cual se obtuvo
informacién de 8.643 empresas industriales.

A finales de 2012, a partir de las observaciones de expertos internacionales y basandose en los
lineamientos del Manual de Frascati, el DANE llevé a cabo una revisién del formulario para el
operativo de recoleccién de la EDIT VI periodo de referencia 2011-2012. Entre otras, se agregaron
algunas preguntas para incrementar la consistencia de la informacién y cambié el enfoque de la
desagregacion del personal total, restringiéndolo al vinculado de manera parcial 0 permanente a
Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacién (ACTI) y desagregandolo por sexo.

La EDIT es una operacion estadistica susceptible de constante revisién y mejora. Sin embargo,
desde el punto de vista conceptual y metodolégico, su disefio preserva un marco teérico fundamental
que se corresponde con los principales acuerdos alcanzados por la comunidad de expertos,
nacionales e internacionales, sobre disefio, aplicacion e interpretacion de encuestas nacionales de
innovacién. En particular, la EDIT acoge la mayoria de pautas metodolégicas trazadas por la
Organizacién de Cooperacién y Desarrollo Econémico (OCDE), especialmente el Manual de Oslo, y
por la Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia (RICYT), en el Manual de
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5 de diciembre de 2013

Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la Industria Manufacturera
2011- 2012 (Definitivo)

Resumen

e La EDIT VI se aplicé a 10.315 empresas del sector industrial, de las
cuales se obtuvo informacién para 9.137" empresas.

o Teniendo en cuenta la escala de personal, la encuesta obtuvo
informacién de 6.482 empresas que ocuparon entre 10 y 50 personas,
1.893 empresas entre 51 y 200 personas y 762 empresas con personal
ocupado mayor a 200 personas. Segun la composicién del capital, 8.606
empresas eran nacionales y 531 eran extranjeras.

e Para el periodo 2011-2012, 0,2% de las empresas se clasificaron como
innovadoras en sentido estricto; 21,5% como innovadoras en sentido
amplio; 4,7% como potencialmente innovadoras y 73,6% se clasificaron
como no innovadoras?.

o La inversién en Actividades Cientificas, Tecnol6gicas y de Innovacién
(ACTI)3 de las empresas encuestadas fue $1,9 billones en 2011 y $2.5
billones en 2012.

e En 2011, la actividad industrial que registré la mayor inversién en ACTI
fue la de productos de la refinacién de petr6leo con un monto de
$225.492 millones, seguido por fabricacién de productos minerales no
metalicos con $205.870 millones.

e En 2012, la fabricacién de productos minerales no metélicos fue la
actividad industrial que hizo la mayor inversién en ACTI, con $354.224
millones; productos de la refinacién de petréleo ocupé el segundo lugar,
con una inversién de $303.437 millones.

¢ En 2011, 77,1% de los recursos utilizados para financiar la inversién en
ACTI fueron empresariales. Los recursos de banca privada
representaron 20,1%.

e En 2012, 75,0% de los recursos de financiacién provino de las
empresas, mientras la banca privada particip6 con el 20,9%.

¢ En 2011, la actividad de fabricacion de otros productos quimicos reporté
el mayor porcentaje de personas involucradas en la realizacién de ACTI
con 7,2% de su personal ocupado; le siguié elaboracién de productos de
café con 4,8%.

* En 2012, las mismas actividades registraron los mayores porcentajes de
personal involucrado en la realizacién de ACTI, fabricacion de otros
productos quimicos con 8,1% y elaboracién de productos de café con
5,6%.

¢ Durante el perfodo 2011-2012 las empresas industriales obtuvieron un
total de 4.171 registros de signos distintivos y marcas, 1.057 registros de
derechos de autor, 150 registros de disefio industrial, 76 patentes de

Subdirector (e) inygncién, 61 registros de software, y 24 patentes de modelos de

Ana Victoria Vega Acevedo utilidad.

Director
Mauricio Perfetti del Corral

Director de Metodologia y Produccién
Estadistica
Eduardo Efrain Freire Delgado

! Las demas empresas presentaron novedades, entre ellas: cambio de actividad econdmica, liquidacién, absorcién, sin

localizar en el operativo, inactivas o rechazos.
2 Segtin la tipologia de empresas establecida en funcién de los resultados de innovacién alcanzados en el periodo. Ver las
definiciones en los anexos metodolégicos.

El disefio de la EDIT esté inspirado en las pautas conceptuales del Manual de Frascati (OCDE, 2002) y del Manual de Oslo
(OCDE, 2005), en particular al clasificar en categorias las actividades que una empresa ejecuta para crear, adaptar y difundir
conocimiento, asi como para innovar.
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Proceso de recoleccién

La Quinta Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica EDIT - V se dirigi6 a la totalidad de empresas industriales,
de acuerdo al directorio establecido para la Encuesta Anual Manufacturera — EAM 2010. De un total de 9.396
empresas identificadas por la muestra, 8.643 rindieron informacién.

La recoleccién de la informacion se realizé a través de las direcciones territoriales, sedes y subsedes del DANE, en el
periodo comprendido entre febrero y mayo de 2011, conforme al plan operativo disefiado en el nivel central.

El método de recoleccion utilizado fue auto-diligenciamiento de formulario electrénico en linea, a través de la pagina
web del DANE, con asesoria de personal previamente capacitado en la tematica de la encuesta por parte de la entidad,
y contactando, mediante entrevista directa, al propietario y/o al administrador con conocimiento de la empresa, o a las
personas encargadas de cada uno de las areas involucradas con la informacién requerida (ingenieria, calidad, pruebas
y ensayos; investigacion y desarrollo; produccién y recursos humanos).

Impreso en la Direccién de Mercadeo y Ediciones
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE
Bogotd, D.C. - Colombia

Para mayor informacion: www.dane.gov.co 2
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c) Potencialmente innovadoras: Son aquellas empresas que en el momento de diligenciar la encuesta no habian
obtenido ninguna innovacién en el perfodo de referencia; pero que reportaron tener en proceso o haber
abandonado algun proyecto de innovacién, ya fuera para la obtencién de un producto nuevo o
significativamente mejorado para el mercado internacional, para el mercado nacional, o para la empresa; o
para la obtencién de un proceso productivo para la linea de produccidn principal o para las lineas
complementarias, o de una técnica organizacional o de comercializacién nueva.

d) No innovadoras: Son aquellas empresas que en el periodo de referencia de la encuesta no obtuvieron
innovaciones, ni reportaron tener en proceso, o haber abandonado, algin proyecto para la obtencién de
innovaciones.

Estructura de la Quinta Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica — EDIT V.

La EDIT V fue implementada con base en el formulario redisefiado, el cual esta estructurado en dos partes: la primera
corresponde a la identificacién de la empresa, ubicacidn, datos generales, tipo de organizacién, composicién del capital
social, numero de establecimientos de la empresa y la actividad econémica segun la Clasificacién Industrial
Internacional Uniforme revision 3 adaptada para Colombia (CIIlU Rev 3). La segunda parte indaga acerca de las
principales variables que pueden brindar informacién clave sobre la dinamica del desarrollo tecnolégico y de innovacion
de las empresas manufactureras; este conjunto de preguntas se aborda a través de seis (6) capitulos:

Capitulo 1. Innovacién y su impacto en la empresa en el periodo 2009-2010. Captura informacién acerca de las
innovaciones que realizé la empresa y los principales propdsitos que la empresa persigue con la realizacién de
innovaciones; identifica los impactos que ha tenido sobre la empresa la realizacién de innovaciones; determina el
estado de avance de los resultados de las innovaciones e indaga sobre los factores que obstaculizan el logro de los
objetivos en el desarrollo de innovaciones.

Capitulo Il. Inversién en Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacién (ACTI) en los afios 2009 y 2010.
Recoge informacién sobre las distintas actividades que realiza la empresa en su proceso de innovacion, asi como el
monto de recursos que invierte anualmente en cada una de las actividades.

Capitulo lll. Financiamiento de las Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacién (ACTI) en los afios
2009 y 2010. Caracteriza la estructura de financiamiento de la empresa para la realizaciéon de ACTI; obtiene
informacién sobre los montos financiados mediante programas de cofinanciacién y crédito proveniente de distintas
fuentes y detecta posibles obstaculos en el acceso al financiamiento publico y a los incentivos tributarios existentes.

Capitulo IV. Personal ocupado promedio en los aifios 2009 y 2010. Cuantifica y caracteriza el personal promedio
ocupado de la empresa por areas funcionales o departamentos, segun nivel educativo; determina la vinculacién del
personal ocupado promedio y su participacion en ACTI; establece el nimero de personas por areas de formacioén; por
ultimo, identifica el numero total de personas que recibieron, a cuenta de la empresa, capacitacion y formacion
especializada, para el periodo de estudio.

Capitulo V. Relaciones con actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SNCTI) y de
cooperacién para la innovacién en el periodo 2009 - 2010. Indaga sobre las fuentes de ideas para la innovacion,
las relaciones de la empresa con los demas actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion —
SNCTI que apoyan la realizacion de ACTI; y obtiene informacién sobre las relaciones de cooperacién para la
innovacién que se desarrollaron entre las empresas y los demas actores del SNCTI, segun los objetivos perseguidos.

Capitulo VI. Propiedad intelectual y certificaciones de calidad en el periodo 2009 — 2010. En la primera parte de
este capltulo se indaga sobre los distintos tipos de proteccién de propiedad intelectual solicitados o utilizados durante el
periodo de referencia, asl como los posibles obstaculos que encontré la empresa para utilizar el sistema de proteccién
de la propiedad intelectual. En la segunda parte se pregunta sobre la obtencion de certificaciones de calidad de
proceso o producto; y el grado de importancia que para la empresa significé la obtencién de estas certificaciones.
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Gréfico 8. Distribucién de las empresas innovadoras por grado de importancia asignado a las
innovaciones en aspectos de la empresa
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI
Nota: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.

Las empresas pueden hallar obstaculos al momento de desarrollar o implementar ideas dirigidas a
producir innovaciones; en este sentido, las empresas industriales calificaron el grado de importancia
(alta, media o nula) que tuvieron diferentes obstaculos para innovar, asociados con informacion y
capacidades internas, riesgos y entorno.

Entre los obstaculos asociados a informacién y capacidades internas, la escasez de recursos propios
fue calificada con importancia “alta” por el 27,5% de las empresas innovadoras y potenciales,
seguido por el 15,5% que atribuy6é esta calificacion a la escasa informacion sobre instrumentos
publicos de apoyo.

De igual manera, entre los obstaculos asociados a riesgos, la incertidumbre frente a la demanda de
bienes y servicios innovadores fue calificada con importancia “alta” por el 19,8% de las empresas
innovadoras y potenciales, seguido por la baja rentabilidad de la innovacién, con 13,7% (Grafico 9).
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Griéfico 9. Distribucién de empresas industriales innovadoras y potencialmente innovadoras por grado de
importancia de los obstaculos para innovar
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera - EDIT VI
Nota: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.

La pregunta de calificacion de obstaculos a la innovacién fue indagada también para las empresas
no innovadoras que manifestaron tener la intencién de innovar, las cuales correspondieron a 274
empresas (3,0% del total). Entre los obstaculos asociados a informacién y capacidades internas, la
escasez de recursos propios fue calificada con importancia “alta” por el 47,8% de este conjunto de
empresas, seguido por el 19,3% que atribuyé esta calificacién a la escasa informacién sobre
instrumentos publicos de apoyo

Asi mismo, entre los obstaculos asociados a riesgos, la incertidumbre frente a la demanda de bienes
y servicios innovadores fue calificada con importancia “alta” por el 29,2% de las empresas con
intencién de innovar, seguido por la incertidumbre frente al éxito en la ejecucién técnica del proyecto,
con 21,9%.

Respecto a los obstaculos asociados al entorno, las empresas con intenciéon de innovar consideraron
como los principales obstaculos para innovar, las dificultades para acceder al financiamiento externo
y la facilidad de imitacién por terceros con 31,4% y 24,1%, respectivamente (Grafico 10).
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Gréfico 10. Distribucion de empresas industriales que tuvieron la intencién de innovar*, por grado de
importancia de los obstéculos para innovar
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT Vi

Nota: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.
*Corresponde a las empresas que durante el perfodo de referencia tuvieron la intencién de realizar algun proyecto para la
introduccién de bienes o servicios nuevos o significativamente mejorados, y/o la implementacién de procesos nuevos o
significativamente mejorados, de métodos organizativos nuevos, o de técnicas de comercializacién nuevas.

2. Inversién en Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacién (ACTI)®

En el marco conceptual de esta encuesta, las Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacién
(ACTI) son aquellas que la empresa ejecuta con el fin de producir, promover, difundir y aplicar
conocimientos cientificos y técnicos, asi como desarrollar, implementar e introducir innovaciones. La
inversién en ACTI comprende todos los recursos financieros que la empresa destina a esta clase de
actividades durante el periodo de referencia.

En 2011, un total de 1.427 empresas informaron haber realizado inversiones en ACTI| por un monto
de $1,9 billones, mientras en 2012 la inversion fue $2,5 billones por cuenta de 1.846 empresas. Por
tipologia de empresa, la inversién en ACTI efectuada por las empresas innovadoras en sentido
estricto en 2011 fue $269.040 millones; las innovadoras en sentido amplio invirtieron $1,5 billones y
las potencialmente innovadoras invirtieron $132.704 millones. En 2012, la inversién en ACTI de las
empresas innovadoras en sentido estricto ascendié a $365.589 millones; las innovadoras en sentido
amplio invirtieron $1,9 billones y las potencialmente innovadoras invirtieron $231.388 millones
(Grafico 11).

8 Existen empresas que han venido ganando participacién en su parte comercial, por lo tanto la mayoria de la inversién no
s6lo esta dirigida a procesos industriales sino que también se destina a comercializacién de productos.
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Gréafico 11. Montos de inversién en ACTI distribuidos por tipologia de empresas en funcién de
resultados de innovacién
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnol6gica en la industria manufacturera — EDIT VI

Por actividades industriales, en 2011, la fabricacién de productos de la refinacién de petréleo registré
la mayor inversién en ACTI con $225.492 millones; fabricacion de productos minerales no metalicos
ocupo6 el segundo lugar con $205.870 millones; le siguieron: elaboracién de bebidas con $175.514
millones, industrias basicas de hierro y acero con $154.307 millones, fabricacién de sustancias
quimicas basicas con $132.348 millones, y elaboracion de otros productos alimenticios con $113.444
millones.

En 2012, la actividad de fabricacién de productos minerales no metalicos realizé el mayor aporte a la
inversién en ACTI con $354.224 millones. Fabricaciéon de productos de la refinacion de petréleo
ocup6 el segundo lugar, con un monto de $303.437 millones. Le siguieron en orden de importancia:
fabricaciéon de sustancias quimicas basicas con $202.029 millones, elaboracién de otros productos
alimenticios con $163.353 millones, elaboracién de bebidas con $143.244 millones, y fabricacién de
vehiculos automotores con $136.942 millones (Grafico 12).
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Gréfico 12. Montos de inversién en ACTI segun principales actividades industriales
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI
Nota: Para |a elaboracién de este grafico se tomaron los 15 mayores subsectores industriales que invirtieron en ACTl en 2012.

Seguin escala de personal ocupado, las empresas con mas de 200 trabajadores invirtieron en 2011
$1,5 billones en ACTI; las empresas con personal ocupado entre 51 y 200 trabajadores invirtieron
$205.453 millones y las empresas con personal ocupado entre 10 y 50 trabajadores invirtieron
$145.615 millones de pesos. En 2012, las empresas con personal ocupado mayor a 200
trabajadores invirtieron $2,0 billones; las empresas con personal ocupado entre 51 y 200
trabajadores invirtieron $235.166 millones; y las empresas con personal ocupado entre 10 y 50
trabajadores invirtieron $246.543 millones de pesos (Gréfico 13).
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Gréfico 13. Montos de inversién en ACTI distribuido por escala de personal ocupado en las empresas
industriales
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnol6gica en la industria manufacturera — EDIT VI

La inversién en ACTI contempla la adquisicién de maquinaria y equipo, la investigacién y desarrollo
(1+D), la asistencia técnica y consultoria, la adquisicion de tecnologias de la informacién y
telecomunicaciones (TIC) y el mercadeo de innovaciones, entre otras®.

En 2011, el rubro con mayor inversién fue la adquisicién de maquinaria y equipo, con $976.412
millones. Las actividades de 1+D internas ocuparon el segundo lugar con $305.875 millones,
seguidas por tecnologias de informacién y telecomunicaciones con $195.010 millones vy
mercadotecnia con $181.998 millones.

En 2012, la adquisicién de magquinaria y equipo nuevamente report6 la mayor inversién con $1,4
billones, seguido de I+D internas con $382.132 millones, mercadotecnia con $247.434 millones y
tecnologias de informacién y telecomunicaciones con $199.513 millones (Gréfico 14).

s Las actividades restantes son: Ingenierfa de disefio industrial, formacién y capacitacién especializada, y transferencia de

tecnologfa. ‘ v
w4 a0 e, goN.0 0 U

DANE: Carrera 56 Mo.28-70 interwr | - CAN. Ceoneutador 127 1) 5878300 < Faz (571} 5878308
Bogotd DL, Colombia - Sur Ameci tacto@dane.gov.co

Céd.: DIE-020-PD-01-r5 - V.1 Fecha: 31-07-2013 No Pdg. 16




EEEE s

Gréfico 14. Montos de inversién en ACTI distribuidos por tipo de actividad cientifica, tecnolégica y de
innovacién
Total nacional

2011 - 2012
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maquinaria y l+Dinternas informacion y técnicay de tecnologia disefio 1+D (externa) capacitacion
equipo telecomunicaci consultoria Iindustrial especializada
ones
#2011 1.858.568 976.412 305.875 181.998 195.010 85.392 49.842 29.706 21438 12.894
%2012¢ 2.502.001 1.362.097 382.132 247.434 199.513 106.453 90.652 63.592 35.736 14,392

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI

Las empresas industriales pueden destinar parte del monto total de su inversion en ACTI hacia
actividades relacionadas con biotecnologla, esto es, actividades que involucran técnicas cientificas
que utilizan organismos vivos o sus partes para obtener o modificar productos, para mejorar plantas
o animales, o para desarrollar microorganismos con usos especificos.

En 2011, las empresas industriales encuestadas invirtieron $6.303 millones para este fin, de los
cuales las empresas con personal ocupado mayor a 200 personas invirtieron $5.898 millones, las
empresas con personal ocupado entre 51 y 200 personas invirtieron $259 millones y las empresas
con personal ocupado entre 10 y 50 personas invirtieron $146 millones de pesos.

En 2012, el total invertido en biotecnologia ascendié a $3.738 millones, de los cuales las empresas
con mas de 200 personas ocupadas invirtieron $2.802 millones, las empresas con personal ocupado
entre 51 y 200 personas invirtieron $644 millones, y las empresas con personal ocupado entre 10 y
50 personas invirtieron $292 millones de pesos (Grafico 15).
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Gréfico 15. Montos de inversion en biotecnologia distribuidos por escala de personal ocupado en la

empresa
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VI

3. Financiamiento de las Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacién (ACTI)

Las fuentes de financiacién de las ACT! incluyen las lineas reembolsables y no reembolsables de
promocién de la innovacion, desde la administracién publica, los recursos de la banca privada, los
aportes de otras empresas dentro y fuera del mismo grupo empresarial, los fondos de capital
privado, los recursos de cooperacion y los recursos propios de la empresa.

De los $1,9 billones que las empresas destinaron a la realizacion de ACTI en 2011, $1,4 billones
fueron recursos propios; de los $2,5 billones que invirtieron en 2012, $1,9 billones correspondieron a
recursos propios.

Gréfico 16. Montos invertidos en ACTi en las empresas industriales, distribuidos por fuentes de
financiamiento
Total nacional

2011 -2012
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g
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Total Recursos Banca privada Otras Otras Recursos Fondos de Cooperacion o
propios empresas del empresas pliblicos capital privado Donaciones
Brupo
»2011 1,858,568 1.432,196 372.957 28.147 4.983 8.495 7.810 3.980
2012 2.502.001 1.877.595 523.315 36.614 32.618 26,983 I 2.592 2,284

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI
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Entre las fuentes de financiamiento de ACTI| de caracter publico durante 2011-2012, la linea
Tematica de Innovacion de FOMIPYME, la linea del SENA-Ley 344/1996 y COLCIENCIAS™
conformaban el conjunto de lineas de cofinanciaciéon. Por otra parte, el programa de apoyo a la
productividad y competitividad de BANCOLDEX vy el incentivo a la innovacion de BANCOLDEX-
COLCIENCIAS constitulan las lineas publicas de crédito. Otras lineas de financiacion correspondian
a los fondos departamentales o municipales de Ciencia y Tecnologla.

En 2011, $4.616 millones invertidos en ACTI provinieron de lineas de cofinanciacién del sector
publico, donde el mayor aporte correspondi® a COLCIENCIAS, con $2.907 millones. En 2012,
$18.269 millones destinados a ACTI fueron cofinanciados por el sector publico, de los cuales
COLCIENCIAS aport6 $16.123 millones, seguido por la linea de SENA y la linea de FOMIPYME, con
$1.144 y $1.001 millones, respectivamente.

Grafico 17. Montos financiados con recursos plblicos para realizar ACTI distribuidos por lineas de
coflnanclaclén
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VI

Con respecto a los recursos para la financiacion de ACTI ofrecidos por el sector publico bajo la
modalidad de crédito, en 2011 las empresas accedieron a un total de $3.879 millones. De este valor,
$2.629 millones fueron financiados por medio de BANCOLDEX, $210 millones a través de la
modalidad de crédito de BANCOLDEX-COLCIENCIAS, y $1.040 millones a través de los fondos
departamentales o municipales de Ciencia y Tecnologla.

En 2012, el valor proveniente de las modalidades de crédito publico utilizado por las empresas
industriales fue de $8.714 millones. De este valor, $6.481 millones fueron financiados por medio de
BANCOLDEX, $1.965 millones a través de la modalidad de crédito de BANCOLDEX-COLCIENCIAS,
y $267 millones por los fondos departamentales o municipales de Ciencia y Tecnologla. (Gréfico 18).

1% pividido en la Linea Universidad CIA-CDT-Empresa y la Linea de Recuperacién contingente
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Gréfico 18. Montos financiados con recursos publicos para realizar ACTI distribuidos por lineas de

crédito
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI

Las empresas industriales se pueden enfrentar a varios obstaculos a la hora de acceder a recursos
publicos para financiar inversiones en ACTI. Durante el periodo 2011-2012, los obstaculos que
fueron calificados con grado de importancia “alta” por las empresas innovadoras y potenciales que
financiaron ACTI con recursos publicos, fueron: tiempo de tramite excesivo (23,7%) y dificultad para
cumplir con los requisitos (21,1%).

Gréfico 19. Distribucién de las empresas innovadoras y potenciales que financiaron ACTI con recursos

publicos*, por grado de importancia de los obstaculos para acceder a dichos recursos
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera - EDIT VI
*Fueron 76 las empresas innovadoras y potencialmente innovadoras que financiaron ACTI con recursos publicos

Nota: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.
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De igual manera, para las empresas industriales que tuvieron la intencién de solicitar recursos
publicos durante el periodo 2011-2012, los obstaculos que obtuvieron la mayor calificacién de
importancia “alta” fueron: desconocimiento de las lineas de financiacion publicas existentes (41,8%)
y falta de informacion sobre requisitos y tramites (37,4%).

Gréfico 20. Distribucién de las empresas innovadoras y potenciales que tuvieron la intencién de
financiar ACTI con recursos ptblicos*, por grado de importancia de los obstadculos para acceder a
dichos recursos
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VI
*Fueron 318 las empresas que tuvieron la intencién de solicitar financiaciéon de ACTI con recursos publicos pero no lo hicieron.
Nota: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacion en e! nivel de digitos utilizados.

4, Personal ocupado relacionado con ACTI

De las 9.137 empresas investigadas, 2.237 reportaron tener personal participando en la realizacién
de Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacion — ACTI en los aiios de referencia.

En 2011, el nimero de personas que participd en la realizacion de ACTI en la industria
manufacturera fue 17.812 trabajadores, lo que equivale a 2,3% del total de personal ocupado por el
sector en ese aiio. Al distribuir este personal por escala de ocupacion de las empresas, se tiene que
58,9% laboraba en empresas con mas de 200 trabajadores; 23,8% en empresas con personal entre
51 y 200 trabajadores, y el 17,2% restante en empresas con personal entre 10 y 50 trabajadores.

En 2012, el personal ocupado involucrado en la realizacion de ACTI fue de 22.869 trabajadores, es
decir, 2,9% del total de personal de la industria. Por escala de ocupacion, 55,0% del personal se
encontraba en empresas con mas de 200 trabajadores, 25,6% correspondia a empresas con
personal entre 51 y 200 trabajadores, y el 19,4% restante laboraba en empresas con personal entre
10 y 50 trabajadores (Grafico 21).
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Gréfico 21. Distribucién del personal que participé en la realizacién de ACTI por escala de
ocupacioén en las empresas
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI
Nota: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.

La participacion del personal relacionado con ACTI respecto al total ocupado por tamafio de
empresa se muestra en el grafico 22. Las empresas con escala entre 10 y 50 empleados, cuentan
con la mayor proporcién de personal dedicado a ACTI.

Gréfico 22. Porcentaje de personal ocupado en ACTI sobre el total ocupado, seglin escala de

personal
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI
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En 2011, la industria de fabricacién de otros productos quimicos presenté la mayor tasa de personal
ocupado involucrado en la realizacion de ACTI, respecto al total ocupado por esa actividad industrial,
con 7,2%. Le siguieron en su orden la elaboracién de productos de café con 4,8%, fabricacion de

’ calzado con 4,2% Yy fabricacién de plaguicidas y otros productos quimicos de uso agropecuario con
4,0%.

En 2012, la mayor tasa de personal ocupado que participd en la realizacion de ACTI fue nuevamente
’ registrada por fabricacion de otros productos quimicos, con 8,1%. Le siguieron en su orden la
elaboracién de productos de café y sustancias quimicas basicas (ambas con 5,6%), fabricacién de
pinturas, barnices y revestimiento similares (5,0%) y fabricacién de plaguicidas y otros productos
quimicos de uso agropecuario (4,7%).

Griéfico 23. Porcentaje del personal ocupado en las empresas que particip6 en la realizacion de ACTI,
segun principales actividades industriales
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VI
Nota: Para la elaboracion de este grafico se tomaron las 15 actividades mas representativas y con mayor porcentaje de
personal en ACTIl en 2012.
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Teniendo en cuenta el maximo nivel educativo alcanzado, el 33,0% del personal que particip6 en la
realizacién de ACTI en 2011 tenia grado profesional, 26,9% habia obtenido un titulo como tecnélogo,
técnico o formacion profesional integral — SENA, 22,8% habia finalizado la secundaria y 13,7% tenia
grado de especializacién, maestria o doctorado.

En 2012, el 31,5% del personal que participé en la realizacién de ACTI tenia grado profesional,
26,1% habia obtenido un titulo como tecnélogo, técnico o formacién profesional integral — SENA,
25,0% habia finalizado la secundaria y 13,0% tenia grado de especializacién, maestria o doctorado.

Gréfico 24. Distribucién del personal ocupado que participé en ACTI por méximo nivel educativo
culminado
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera - EDIT VI
Nota: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.

Por areas funcionales, en 2012 el 50,6% del personal que particip6 en ACTI laboraba en el area de
produccion; 13,6% en administracion; 12,3% en el area de Investigacién y Desarrolio (I+D); 11,9%
en el area de mercadeo y ventas; 7,3% en direccién general y el 4,2% restante se desempeiaba en
el area contable y financiera. De las 22.869 personas que en 2012 participaron en la realizacién de
ACTI, 15.189 eran hombres y 7.680 mujeres. Las areas funcionales en las cuales la participacion de
las mujeres super6 la de los hombres, fueron: administracién; 1+D; mercadeo y ventas; y contable y
financiera; mientras que los hombres presentan mayor participaciéon de personal ocupado en ACTI
en las areas de produccién y direccién general (Grafico 25).
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Gréfico 25. Distribucion del personal ocupado que participé en ACTI por area funcional y sexo
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VI
Nota: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.

Del personal que participd en ACTI en el area de I+D en 2012, el 46,0% ejercian labores como
investigadores, el 13,5% como asistentes de investigacion, 22,6% técnicos en 1+D y 17,9% auxiliares
en I+D. Por sexo, las mujeres registraron mayor participacion que los hombres como asistentes de
investigacién, mientras que los hombres tuvieron una mayor participacion como técnicos en 1+D.

Gréfico 26. Distribucion del personal ocupado del departamento de I+D por area funcional y sexo
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VI
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De los 15.846 empleados de la industria manufacturera que participaron en ACTI en 2012 y que
tenian un nivel de educacion superior (profesional, especializacion, maestria, o doctorado), el 51,3%
se formé en ingenierias y afines; 19,1% en ciencias exactas y 17,7% en ciencias sociales. Por otra
parte, del total de personas antes mencionado, 5.581 eran mujeres, de las cuales la mayoria (38,1%)
se form6 en ingenieria y afines, aunque en menor proporcioén que los hombres (58,5%).

Gréfico 27. Distribucién del personal ocupado que participé en ACTI por area de formacién y sexo
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI
Nota: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.

En la EDIT VI se indagd a las empresas sobre la contrataciéon de consultores externos para la
realizacion de ACTI durante el afio 2012. De las 2.410 empresas innovadoras, 554 contrataron
consultores externos para la realizacion de ACTI, es decir, un 23,0%. Estas empresas, contrataron
342 consultores que prestaron servicios dentro de la empresa y 931 consultores que prestaron sus
servicios fuera de la empresa.

Los recursos invertidos en ACTI por las empresas incluyen algunos por concepto de formacion y
capacitacion especializada11 del personal ocupado. En 2011 las empresas capacitaron a un total de
3.299 trabajadores, de los cuales 94,9% obtuvieron una capacitaciéon especializada; 4,5% obtuvieron
una maestria y 0,6% obtuvieron un doctorado. Por su parte, en 2012 las empresas capacitaron a
4.910 personas, de las cuales 96,7% recibieron capacitacion especializada, 3,1% obtuvieron una
maestria, y 0,3% recibieron financiacién para obtener un doctorado (Grafico 28).

" Capacitacién que involucra un grado de complejidad significativo (requiere de un personal capacitador altamente

especializado), con una duracién mayor o igual a 40 horas.
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Gréfico 28. Distribucién del personal que recibié formacién y capacitacién con recursos invertidos en
ACTI, por tipo de capacitacién
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI
Nota: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.

En 2011, la fabricacién de plaguicidas y otros productos quimicos de uso agropecuario fue la
actividad que reporté el mayor porcentaje de personal ocupado que fue beneficiario de formacion y
capacitacion especializada impartida con recursos invertidos en ACTI, con 2,1%. Le siguieron
fabricacién de productos farmacéuticos (1,6%) y fabricacién de sustancias quimicas basicas (1,5%).

En 2012, nuevamente la fabricacion de plaguicidas y otros productos quimicos de uso agropecuario
registré la mayor proporcién de trabajadores que recibieron formacién y capacitacién especializada,
con 3,0%; seguido de fabricacion de sustancias quimicas basicas con 2,3%, fabricacion de otros
tipos de equipo de transporte con 2,2%, y fabricacién de productos farmacéuticos con 1,6% (Grafico
29).
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Gréfico 29. Porcentaje del personal ocupado que recibié formacién y/o capacitacién con recursos
invertidos en ACTI, seguin principales actividades industriales
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI
Nota: Para la elaboracién de este grafico se tomaron las 10 actividades mas representativas y con mayor proporcién de
personal capacitado en 2012 respecto al totai de cada actividad.

5. Relaciones con actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
y cooperacién para la innovacién

En general, las empresas se ven favorecidas por los vinculos, tanto juridicos como financieros e
investigativos, que crean con los actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
— SNCTI. De estas relaciones se generan flujos de informacién y conocimiento que resultan
indispensables en la ejecucién de ACTI y en el éxito de los proyectos de desarrollo tecnolégico e
innovacién que la empresa emprende. Por tal razén, es util trazar el flujo interno (grupos,
departamentos o personas dentro de la misma empresa u otras empresas del mismo grupo) y
externo (organizaciones o empresas que no pertenecen al grupo empresarial, 0 medios de
informacion de libre acceso) de ideas que la empresa implementa en la exploracion, evaluacion,
seleccién, planeacién o ejecucion de ACTI.
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Durante el periodo 2011-2012, la fuente interna mas utilizada por las empresas innovadoras,
potenciales y con intenciéon de innovar en la obtenciéon de ideas para innovar, fueron sus propios
directivos, reportada por 2.251 empresas. Le siguieron, en orden de importancia el departamento de
produccion y el departamento de ventas y mercadeo.

Gréfico 30. Nimero de empresas innovadoras y potenciales que utilizaron fuentes internas a la empresa
como origen de ideas para innovar
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VI

En cuanto a las fuentes externas de ideas para innovar, los clientes representaron la mas utilizada
por las empresas industriales durante el perfodo. Le siguieron, en orden de importancia: Internet,
proveedores; libros, revistas y catalogos vy, ferias y exposiciones.

Gréfico 31. Nimero de empresas innovadoras y potenciales que utilizaron fuentes externas a la empresa
como origen de ideas para innovar
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI
Nota: Para la elaboracién de este grafico se tomaron las 10 mayores fuentes de ideas de innovacion externas.
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La EDIT VI indagé por la relacién con diecisiete (17) actores del SNCTI™ que por su naturaleza o rol
pueden brindar apoyo a la realizacién de actividades cientificas, tecnolégicas y de innovacién por
parte de las empresas. Las relaciones de apoyo en la realizacién de ACTI entre actores del sistema
puede tomar la forma de transferencia de conocimiento, asesoria, acompafiamiento o financiacién,
subcontratacién de trabajos y participacién conjunta en procesos de innovacion.

Durante el periodo 2011-2012, los actores del sistema que las empresas innovadoras vy
potencialmente innovadoras adujeron como principal apoyo en la ejecucién de ACTI fueron, en su
orden: SENA, universidades, ICONTEC, consultores de I+D, agremiaciones sectoriales y
PROEXPORT.

Grafico 32. Numero de empresas innovadoras y potenciales que establecieron alguna relacién de apoyo
para la realizacién de ACTI, segtin principales actores del SNCTI
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT VI
Nota: Para la elaboracién de este gréfico se tomaron los 10 actores del SNCTI con mayores relaciones de apoyo a las
empresas.

6. Propiedad intelectual y certificaciones de calidad

La incertidumbre y los riesgos asociados a la proteccién de los derechos patrimoniales sobre
eventuales resultados exitosos asociados al desarrollo tecnolégico y la innovacién son determinantes
en la disposicion de las empresas para emprender actividades cientificas, tecnolégicas y de
innovacion.

La EDIT identifica las patentes, los registros de disefios industriales, los signos distintivos y marcas,
los registros de derecho de autor y los certificados de obtentor de variedades vegetales, como
métodos formales de proteccion de ideas, en tanto suponen el reconocimiento de la propiedad y las
garantias patrimoniales con base en un documento oficial expedido por una autoridad. Por su parte,
entre los métodos no formales o no registrables de proteccién se incluyen el secreto industrial, la alta
complejidad en el disefio y los acuerdos o contratos de confidencialidad con empresas y/o

12 El Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologfa e Innovacién se concibe como un sistema abierto conformado por las politicas,
estrategias, programas, metodologlas, mecanismos de gestiéon, promocién, financiacién, proteccién y divulgacién de la
investigacion cientifica y la innovacién tecnoldgica; asi como por las organizaciones publicas, privadas o mixtas que realicen
el desarrollo de actividades cientificas, tecnolégicas y de innovacion.
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empleados. Estos ultimos se refieren a mecanismos de proteccion de las ideas que no contemplan la
obtencién de un registro ni un certificado oficial.

Durante el periodo 2011-2012, las empresas industriales obtuvieron un total de 5.543 registros
formales de propiedad intelectual, de los cuales 4.171 fueron signos distintivos y marcas y, 1.057
correspondieron a certificados de derecho de autor.

Gréfico 33. Numero de registros de propiedad intelectual obtenidos por las empresas, segtn tipo de

registro
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VI

Las empresas industriales pueden enfrentar varios obstaculos a la hora de solicitar u obtener
registros de propiedad intelectual; en ese sentido, las empresas que obtuvieron registros de
propiedad intelectual calificaron el grado de importancia que le otorgaron a algunos obstaculos
asociados a la obtencién de este tipo de registros. Durante el periodo 2011 — 2012, los obstaculos
que obtuvieron la mayor frecuencia de respuesta en el grado de importancia “alta” fueron el tiempo
de tramite excesivo (16,3%) y la falta de informacion sobre beneficios (15,0%) (Grafico 34).
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Gréfico 34. Distribucién de las empresas que obtuvieron registros de propiedad intelectual* por grado
de importancia de los obstéculos para la obtencién de dichos registros
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VI
*Fueron 728 las empresas que obtuvieron registros de propiedad intelectual.
Nota: La diferencia en la suma los porcentajes obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.

Asi mismo, las empresas que tuvieron la intencién de solicitar registros de propiedad intelectual
calificaron el grado de importancia que le otorgaron a algunos obstaculos asociados a la solicitud u
obtencién de este tipo de registros. Durante el periodo 2011 — 2012, los mayores obstaculos que
estas empresas calificaron con grado de importancia “alta” fueron el tiempo de tramite excesivo
(34,7%) y la falta de informacién sobre beneficios (32,2%) (Grafico 35).
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Gréfico 35. Distribucién de las empresas que tuvieron la intencién de obtener registros de propiedad
intelectual*, por grado de importancia de los obstaculos para la obtencién de dichos registros
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera - EDIT VI
*Fueron 216 las empresas que tuvieron la intencién de obtener registros de propiedad intelectual pero no lo hicieron.
Nota: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.

Durante el perfodo 2011-2012, 1.863 empresas industriales acudieron a métodos no registrables de
proteccién. De éstas, 922 optaron por celebrar acuerdos o contratos de confidencialidad con los
empleados; 611 realizaron acuerdos o contratos de confidencialidad con otras empresas; 224
empresas aplicaron el secreto industrial para proteger la propiedad intelectual y 106 procuraron una
alta complejidad en el disefio de sus productos o procesos.

Gréfico 36. Numero de empresas que utilizaron métodos no registrables de proteccién a la
propiedad intelectual, segun tipo de método
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI
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Con la EDIT VI también es posible determinar la intensidad con que las empresas someten sus
procesos y productos a las exigencias técnicas de calidad empresarial, y asi obtener las
certificaciones respectivas. Por lo anterior, las empresas reportaron el nimero de certificaciones de
calidad de producto y de proceso que obtuvieron durante el periodo de referencia. Estas
certificaciones son un reconocimiento formal, por parte de un organismo independiente, sobre la
correspondencia entre las especificaciones técnicas de un bien, un servicio o un sistema de gestion
de una empresa, y una norma o documento de referencia.

Durante el periodo 2011-2012, 500 empresas industriales obtuvieron certificaciones de calidad de
producto. Por su parte, las certificaciones de calidad de proceso fueron obtenidas por 1.125
empresas durante el periodo. La distribucién de éstas por escala de personal ocupado se muestra
en el Gréfico 37.

Gréfico 37. Distribucién de las empresas que obtuvieron certificaciones de calidad, por escala de
personal ocupado
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI
Nota: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.

La EDIT VI solicité a las empresas industriales que obtuvieron certificaciones de calidad de proceso
ylo de producto, sefialar el grado de importancia que éstas significaron para diferentes aspectos
empresariales. Para el periodo 2011-2012, el acceso a los mercados nacionales fue el aspecto que
la mayoria de empresas (51,4%) identificaron con importancia “alta”, seguido por productividad
(41,0%), mejor relacion con otras empresas del sector (33,2%) y mayor acceso a mercados
internacionales (33,1%) (Grafico 38).
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Gréfico 38. Distribucién de las empresas industriales por grado de importancia de las certificaciones de
calidad obtenidas,
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VI

7. EVOLUCION 2009-2010 / 2011-2012

Para medir la evoluciéon de la innovaciéon tecnolégica en la industria colombiana, el DANE ha
implementado una metodologia de indicadores tipo panel Iongitudinal”. Por una parte, el directorio
industrial se ha venido mejorando significativamente en cobertura en los Ultimos afios y, por otra, de
un afflo a otro se presentan novedades en el mismo, como cambios de actividad, cierres,
inactividades, etc.,, que hacen que las encuestas no sean estrictamente comparables. Para
neutralizar estos efectos y hacer comparables los resultados de cada periodo de la EDIT,
comprendido por dos afios de referencia, con los del periodo inmediatamente anterior, se aplica la
metodologia mencionada. Con los resultados que se obtienen a partir de ésta, se hacen los calculos
de los indicadores para las principales variables que se presentan en este boletin.

Nimero de empresas que conformaron el panel

Segun la metodologia descrita anteriormente, los resultados que se presentan en este capitulo
provienen de 7.753 empresas industriales, las cuales rindieron informacién en la Encuesta de
Desarrollo e Innovacién Tecnolégica tanto del periodo 2009-2010 (EDIT V) como en el periodo 2011-
2012 (EDIT WI).

Todos los resultados que se presentan en este capitulo corresponden a las variaciones de las
variables principales, calculadas con base en la informacion de las 7.753 empresas.

13 . . N . .
La metodologia implementada corresponde al denominado panel longitudinal 1 a 1, en el cual se presenta la informacion
unicamente sobre las empresas industriales activas que rindieron informacién tanto en el periodo de referencia actual como
en el periodo inmediatamente anterior, en este caso, 2009-2010 y 2011-2012.
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7.1 Innovacioén y su impacto en la empresa

De acuerdo con la tipologia de empresas, entre los periodos 2009-2010 y 2011-2012, el nimero de
empresas innovadoras en sentido estricto disminuy6 60,8% (pasaron de 51 a 20 empresas); para las
empresas innovadoras en sentido amplio la caida fue de un 38,2%, (1.0569 empresas) y para las
potencialmente innovadoras se present6 una disminucion de 3,7% (15 empresas). Por su parte, el
numero de empresas no innovadoras se incrementé 24,4%, el equivalente a 1.105 entre los dos
periodos.

Grafico 39. Variacién las empresas industriales por tipologia definida en funcién de resultados de
innovacién
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V y EDIT VI

El nimero de innovaciones de producto introducidas por las empresas industriales en el bienio 2011-
2012 que correspondieron a bienes nuevos aumenté 5,3% y las de bienes mejorados
significativamente para la empresa, aumentd 21,4% ambas en relacion al bienio inmediatamente
anterior. Por su parte, las innovaciones de producto correspondientes a bienes nuevos en el
mercado nacional present6 una disminucion del 46,0% en bienes mejorados significativamente y, de
47,4% en bienes nuevos. Finalmente, el nimero de innovaciones en bienes nuevos para el mercado
internacional disminuyé 83,8% y en bienes mejorados significativamente para dicho mercado se
redujo 46,0% (Grafico 40).
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Gréfico 40. Variacién del nimero de innovaciones de producto de las empresas industriales por nivel de
alcance
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT Vy EDIT VI

Con relacion al total de innovaciones de métodos y/o técnicas logradas por las empresas
industriales, en el periodo de referencia, el nimero de nuevos métodos de produccién y/o
distribucién disminuyé 50,1%, los nuevos métodos organizativos presentaron una caida de 54,6% y
las nuevas técnicas de comercializacién disminuyeron §2,9%.

Gréfico 41. Variacién del nimero de innovaciones de método o técnica de las empresas industriales por
nivel de alcance
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V y EDIT VI
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7.2 Inversion y financiacién en ACTI r

En 2010, la inversion en ACTI| de las empresas innovadoras se incrementd 14,8% respecto al aio
2009, mientras que en 2011 disminuy6 33,8% y en 2012 se increment6 34,2%.

Gréfico 42. Variacién de los montos de inversién en ACTI realizados por las empresas industriales
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la Industria manufacturera — EDIT V y EDIT VI

Entre los afos 2009 y 2010, la financiaciéon de las empresas que invirtieron en ACTI aumenté para
todas las fuentes de recursos, principalmente la realizada a través de préstamos de banca privada
con 45,6%. En 2011, la financiacién de ACT! disminuyé con respecto a 2010 en todas las fuentes de
financiamiento, presentando una mayor caida en banca privada con 50,6% y, entre 2011 y 2012, se
presenté incremento en todas las fuentes de financiamiento, especialmente en los provenientes de
recursos publicos, con 216,2%.

Gréfico 43. Variacién de los montos invertidos en ACTI por las empresas Industriales, distribuidos por
fuentes de financiamiento
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera ~ EDIT Vy EDIT VI
Otros: incluye recursos de otras empresas del grupo, recursos de otras empresas, fondos de capital privado y recursos de

cooperacién o donaciones.
7.3 Personal ocupado relacionado con ACTI
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Consecuentemente con lo que pasé con la innovacién, el personal que participé en ACTI aumentd
en 2010 y en 2012, pero se redujo en 2011.

Griéfico 44. Variaciéon del personal que particip6 en la realizacién de ACTI
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT V y EDIT VI

Con relacion al total de registros de propiedad intelectual obtenidos por las empresas industriales del
panel, entre los dos bienios de referencia, el nUmero de registros de signos distintivos y marcas
disminuyé 46,9%; esto mismo ocurrié con los derechos de autor los cuales disminuyeron 85,8% y
los registros de disefios industriales que presentaron una caida del 56,6%.

Grafico 45. Variacion del nimero de registros de propiedad intelectual obtenidos por las empresas,
segun tipo de registro
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT Vy EDIT VI
Otros: incluye modelos de utilidad, registros de software y certificados de obtentor de variedades vegetales

ANEXOS METODOLOGICOS
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Nombre de la investigacién
Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT
Objetivo general

Caracterizar la dinamica tecnoldgica y analizar las actividades de innovacién y desarrollo tecnolédgico
en las empresas del sector industrial colombiano, asi como realizar una evaluacién de los
instrumentos de politica, tanto de fomento como de proteccion a la innovacién.

Universo de estudio

10.315 empresas industriales del directorio de la Encuesta Anual Manufacturera — EAM, 2012.
Unidad estadistica

Empresa industrial manufacturera

Poblacién objetivo

Empresas industriales ubicadas en el territorio nacional, con personal ocupado mayor o igual a 10
personas, y/o que el valor de la produccién sea superior a $136,4 millones de pesos anuales para el
2012.

Clasificacion estadistica
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme Revisién 3 Adaptada para Colombia -ClIU Rev.3-.

Otras clasificaciones

e Las escalas de personal en las empresas se determina de acuerdo al nimero de trabajadores de
la siguiente forma: empresas con personal ocupado total mayor a 200 trabajadores; empresas
con personal ocupado entre 51y 200 trabajadores; y empresas entre 10 y 50 trabajadores ™.

o El tipo de propiedad corresponde a la siguiente clasificacién: si el capital de origen nacional es
igual o mayor a 75%, se considera empresa nacional; y si el capital de origen extranjero es mayor
a 25%, se considera empresa extranjera.

e El tipo de empresa segun el grado de innovacién, se establece de acuerdo a cuatro categorias
que agrupan las empresas de acuerdo al avance alcanzado en términos de resultados de
innovacion:

a) Innovadoras en sentido estricto: Entendidas como aquellas empresas que en el periodo de
referencia de la encuesta obtuvieron al menos un bien o servicio nuevo o significativamente
mejorado en el mercado internacional.

“ Ley 905 de 2004, de promocién y desarrollo de la micro, pequeiia y mediana empresa. Las empresas que cuentan con

menos de 10 personas ocupadas, se encuentran incluidas en el directorio por tener un valor total de la produccién superior al

establecido en los pardmetros de clasificaciéon de la EAM. _
waw.dane.gov.co U
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b) I/nnovadoras en sentido amplio: Empresas que en el periodo de referencia obtuvieron al
menos un bien o servicio nuevo o significativamente mejorado en el mercado nacional o un
bien o servicio nuevo o mejorado para la empresa, 0 que implementaron un proceso
productivo nuevo o significativamente mejorado para la linea de produccién principal o para
las lineas de produccién complementarias 0 una forma organizacional 0 de comercializacién
nueva.

¢) Potencialmente innovadoras: Son aquellas empresas que en el momento de diligenciar la
encuesta no hablan obtenido ninguna innovacién en el periodo de referencia; pero que
reportaron tener en proceso o haber abandonado algun proyecto de innovacion, ya fuera para
la obtencién de un producto nuevo o significativamente mejorado en el mercado internacional,
en el mercado nacional, o para la empresa; o para la obtencién de un proceso productivo para
la linea de produccién principal o para las lineas complementarias, o de una técnica
organizacional o de comercializacién nueva.

d) No innovadoras: Son aquellas empresas que en el periodo de referencia de la encuesta no
obtuvieron innovaciones, ni reportaron tener en proceso, o haber abandonado, algun proyecto
para la obtencién de innovaciones.

Estructura de la Sexta Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica — EDIT VI

La EDIT VI fue implementada con base en el formulario redisefiado, el cual esta estructurado en dos
partes: la primera corresponde a la identificacion de la empresa, ubicacién, datos generales, tipo de
organizacién, composicién del capital social, nimero de establecimientos de la empresa y la
actividad econdémica segun la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme revision 3 adaptada
para Colombia (ClIIlU Rev 3). La segunda parte indaga acerca de las principales variables que
pueden brindar informacién clave sobre la dinamica del desarrollo tecnolégico y de innovacién de las
empresas manufactureras; este conjunto de preguntas se aborda a través de seis (6) capitulos:

Capitulo I. Innovacién y su impacto en la empresa en el periodo 2011-2012. Captura
informacién acerca de las innovaciones que realizé la empresa y los principales propdsitos que la
empresa persigue con la realizacién de innovaciones; identifica los impactos que ha tenido sobre la
empresa la realizaciéon de innovaciones; determina el estado de avance de los resultados de las
innovaciones e indaga sobre los factores que obstaculizan el logro de los objetivos en el desarrollo
de innovaciones.

Capitulo Il. Inversién en Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacién (ACTI) en los
afios 2011 y 2012. Recoge informacién sobre las distintas actividades que realiza la empresa en su
proceso de innovacion, asi como el monto de recursos que invierte anualmente en cada una de las
actividades.

Capitulo lll. Financiamiento de las Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacién
(ACTI) en los afios 2011 y 2012. Caracteriza la estructura de financiamiento de la empresa para la
realizacién de ACTI; obtiene informacién sobre los montos financiados mediante programas de
cofinanciacién y crédito proveniente de distintas fuentes y detecta posibles obstaculos en el acceso
al financiamiento publico y a los incentivos tributarios existentes.

Capitulo IV. Personal ocupado relacionado con ACTI en los afios 2011 y 2012. Cuantifica y
caracteriza el personal ocupado promedio de la empresa segun nivel educativo; determina la
vinculacién del personal ocupado que particip6 en ACTI por nivel educativo, area funcional de la
empresa, area de formacion y género; indaga por el niumero de consultores externos que prestaron
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servicios dentro o fuera de la empresa para la realizacién de ACTI; por ultimo, identifica el nimero
total de personas que recibieron, a cuenta de la empresa, capacitaciéon y formacién especializada,
para el periodo de estudio.

Capitulo V. Relaciones con actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
(SNCTI) y de cooperacién para la innovacién en el periodo 2011-2012. Indaga sobre las fuentes
de ideas para la innovacion, las relaciones de la empresa con los demas actores del Sistema
Nacional de Ciencia, Tecnologia e innovacién — SNCTI que apoyan la realizacién de ACTI; y obtiene
informacién sobre las relaciones de cooperacién para la innovacién que se desarrollaron entre las
empresas y los demas actores del SNCTI, segun los objetivos perseguidos.

Capitulo VI. Propiedad intelectual y certificaciones de calidad en el periodo 2011-2012. En la
primera parte de este capitulo se indaga sobre los distintos tipos de protecciéon de propiedad
intelectual solicitados o utilizados durante el periodo de referencia, asi como los posibles obstaculos
que encontré la empresa para utilizar el sistema de proteccién de la propiedad intelectual. En la
segunda parte se pregunta sobre la obtencién de certificaciones de calidad de proceso o producto; y
el grado de importancia que para la empresa significé la obtencién de estas certificaciones.

Proceso de recoleccién

La Sexta Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica EDIT - VI se dirigié a la totalidad de
empresas industriales, de acuerdo al directorio establecido para la Encuesta Anual Manufacturera —
EAM 2012. De un total de 10.315 empresas identificadas, 9.137 rindieron informacion.

La recoleccién de la informacién se realizd a través de las direcciones territoriales, sedes y subsedes
del DANE, en el periodo comprendido entre febrero y mayo de 2013, conforme al plan operativo
disefiado en el nivel central.

El método de recoleccion utilizado fue auto-diligenciamiento de formulario electrénico en linea, a
través de la pagina web del DANE, con asesoria de personal previamente capacitado en la tematica
de la encuesta por parte de la entidad, y contactando, mediante entrevista directa, al propietario y/o
al administrador con conocimiento de la empresa, 0 a las personas encargadas de cada uno de las
dreas involucradas con la informacién requerida (ingenieria, calidad, pruebas y ensayos;
investigacion y desarrollo; produccion y recursos humanos).

Impreso en la Direccién de Difusiéon, Mercadeo y Cultura Estadistica
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE - EDIT -
Bogota, D.C. — Colombia - diciembre 2013
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Distribucién de las empresas industriales por tipologia definida en funcién de resultados de innovacién
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RESUMEN

La EDIT VII se aplico a 10.133 empresas del sector industrial, de las cuales se obtuvo
informacion para 8.835! empresas.

Teniendo en cuenta la escala de personal, la encuesta obtuvo informacion de 6.069
empresas que ocuparon 50 o menos personas, 1.979 empresas entre 51 y 200 personas y
787 empresas con personal ocupado mayor a 200 personas. Segun la composicion del
capital, 8.290 empresas eran nacionales y 545 eran extranjeras.

Para el periodo 2013-2014, 0,1% de las empresas se clasificaron como innovadoras en
sentido estricto, 19,3% como innovadoras en sentido amplio, 3,8% como potencialmente
innovadoras y 76,8% se clasificaron como no innovadoras?.

La inversién en Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacion (ACTI)® de las
empresas encuestadas fue $1,7 billones en 2013 y $2.2 billones en 2014.

En 2013, la actividad industrial que registrd la mayor inversion en ACTI fue la de
coquizacion, refinacion del petréleo y mezcla de combustibles con un monto de $308.578
millones, seguido por la fabricacion de productos minerales no metalicos con $191.543
millones.

En 2014, coquizacion, refinacion del petréleo y mezcla de combustibles fue la actividad
industrial que hizo la mayor inversién en ACTI, con $329.351 millones; fabricacién de
productos minerales no metalicos ocupd el segundo lugar, al invertir $223.919 millones.

En 2013, 82,9% de los recursos utilizados por las empresas para financiar la inversion en
ACTI fueron propios. Los recursos de banca privada representaron 11,4%.

En 2014, 80,9% de los recursos de financiacién provino de las empresas, mientras la banca
privada particip6 con el 13,5%.

En 2013, el porcentaje del personal ocupado por las empresas encuestadas que estuvo
involucrado en la realizacién de ACTI fue de 2,0%; mientras que en 2014 el porcentaje fue
de 2,5%.

Durante el periodo 2013-2014 las empresas industriales obtuvieron un total de 2.137
registros de signos distintivos y marcas, 102 registros de disefio industrial, 53 patentes de
invencion, 44 registros de software, 29 registros de derechos de autor y 11 patentes de
modelos de utilidad.

1 Las demas empresas presentaron novedades, entre ellas: cambio de actividad econémica, liquidacién, absorcién, sin localizar en
el operativo, inactivas o rechazos.

2 gegun la tipologfa de empresas establecida en funcién de los resultados de innovacién alcanzados en el periodo. Ver las
definiciones en los anexos metodolégicos.

3 El disefio de la EDIT esta inspirado en las pautas conceptuales del Manual de Frascati (OCDE, 2002) y el Manual de Oslo (OCDE,
2005), en particular al clasificar las actividades que una empresa ejecuta para crear y difundir conocimiento, asf como para innovar.
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INTRODUCCION

La informacion estadistica que se presenta en este boletin corresponde a los resultados de la
Séptima Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica aplicada a empresas del sector
manufacturero colombiano (EDIT VII). Esta encuesta indaga sobre los productos, las
actividades, los recursos y los instrumentos de apoyo asociados con el desarrollo tecnolégico
y la innovacion de las empresas del sector, en los afios 2013 y 2014.

El disefio de la EDIT fue fruto del trabajo interinstitucional del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE), el Departamento Nacional de Planeacion (DNP) y el
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (COLCIENCIAS), en el
marco del convenio interadministrativo 023 de 2004. En la actualidad el operativo de
recoleccion, control de calidad de la informacion, procesamiento, analisis estadistico y
presentacion de resultados, son realizados por el DANE.

En la EDIT VII, la innovacion se entiende como todo bien o servicio nuevo o
significativamente mejorado introducido en el mercado; todo proceso nuevo o
significativamente mejorado introducido en la empresa; o todo método organizativo nuevo o
técnica de comercializacion nueva introducida en la empresa. Notese que la definicion se
refiere a procesos y productos nuevos para la empresa, asi no sean nuevos en relacion con el
mercado en el que ésta compite. Por otra parte, no son considerados como innovaciones los
cambios de naturaleza estética, ni tampoco los cambios simples de organizacion o gestion,
introducidos por la empresa.

El primer ejercicio de medicion de este tipo en Colombia correspondid a la Encuesta de
Desarrollo Tecnoldgico en la industria manufacturera (EDT) llevada a cabo por el DNP en
1996 para el periodo de referencia 1994-1996. En 2005, el DANE realizé la Segunda Encuesta
de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica aplicada al sector manufacturero (EDIT II) para el
periodo 2003-2004, la cual permitié obtener informacion de 6.172 empresas del sector. La
EDIT III fue llevada a campo en 2007 para el periodo de referencia 2005-2006 y logro
recolectar informacion de 6.080 empresas manufactureras.

A partir del afio 2009, el disefio conceptual y las especificaciones metodoldgicas de la
encuesta fueron sometidos por el DANE a un proceso de revision y mejora, con el apoyo del
comité coordinador de la encuesta (DANE-DNP-COLCIENCIAS) y varios expertos nacionales.
Desde entonces, el disefio de la EDIT atiende ampliamente, tanto las recomendaciones mas
recientes de los manuales internacionales sobre estadisticas e indicadores de Ciencia y
Tecnologia (“familia Frascati” de la OCDE y lineamientos de la RICYT), como los estandares
establecidos por la experiencia de medicion acumulada en distintos paises. En este sentido,
se implementaron la EDIT IV para el periodo de referencia 2007-2008, cuyos resultados
corresponden a 7.683 empresas industriales. En 2011 se realizd el operativo de recoleccion
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de la EDIT V en el sector manufacturero para el periodo de referencia 2009-2010 para la
cual se obtuvo informacioén de 8.643 empresas industriales.

A finales de 2012, a partir de las observaciones de expertos internacionales, el DANE llevo a
cabo una revisién del formulario para el operativo de recoleccién de la EDIT VI periodo de
referencia 2011-2012 de donde se obtuvo informacién para 9.137 empresas.

La EDIT VII es una operacion tipo censo con parametros de inclusion definidos segun el nivel
de personal ocupado e ingresos anuales de las empresas, que representa una poblacion
objetivo de 55 subsectores o actividades industriales y que a partir de este boletin se
clasifican de acuerdo con la CIIU Rev. 4 A.C. En este sentido, y para efectos de
comparabilidad con EDIT anteriores, se presentara un capitulo con las principales variables
en las empresas clasificadas en CIIU Rev. 3 A.C.*

Por otra parte, y debido a la mejora continua de la cobertura de la encuesta, bien sea por
fortalecimiento de directorios, empresas nuevas o que cumplen con los parametros de
inclusion definidos, la informacion de la EDIT VII no es directamente comparable con la
publicada en la EDIT VI periodo 2011-2012. Por tanto, en el capitulo final del presente
boletin y los anexos publicados en la web se presenta la evolucién de las principales variables
de la encuesta calculada con base en un panel longitudinal®.

4 En el anexo al final de boletin se describen los principales cambios y la correlativa entre estas dos clasificaciones.
5 Método consistente en comparar las mismas empresas en las Ultimas dos encuestas: de las 8.835 empresas para las que se

___presenta inform

acién

en la EDIT VI, 8.241 rindieron en la EDIT VI.
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I. Estructura CIIU Rev. 4 A.C.

La EDIT VII se aplicé a 10.133 empresas del directorio de la Encuesta Anual Manufacturera -
EAM de 2013, de las cuales se obtuvo informacion de 8.835. De este total, 32,0%
correspondieron a empresas dedicadas a la confeccion de prendas de vestir, elaboracion de
otros productos alimenticios, fabricacion de productos de plastico y actividades de impresion
y servicios relacionados. El cuadro 1 presenta la distribucion de las empresas que
respondieron la encuesta por actividad econémica:

Cuadro 1
Numero de empresas investigadas segun actividad econémica

Total nacional
2013 - 2014

CHiU Revision 4

AC. Actividad Industrial Total empresas Participacién
Total empresas 8,835
101 Procesamiento y conservacién decarne y pescado 190 2,2
102 Procesamiento y conservaclién de frutas, legumbres, hortallzas y tubérculos 61 0,7
103 Elaboraclién de aceites y grasas 75 0,8
104 Elaboracién de productos |&cteos 152 1,7
105 Elaboracién de productos de molineria, aimidones y sus derivados 134 1,5
106 Elaboracién de productos de café 68 0,8
107 Elaboracidn de azucar y panela 3s 0,4
108 Elaboracién de otros productos alimenticios 719 8,1
109 Elaboracién de alimentos preparados para animales 54 0,6
110 Elaboracién de bebldas 107 1,2
131 Hilatura, tejeduria y acabado de productos textiles 124 1.4
139 Fabricaclén de otros productos textlles 196 2,2
141 Confeccién de prendas de vestir 981 11,1
143 Fabricaclén de articulos de punto y ganchlllo 45 0,5
151 Curtido y recurtido de cueros y fabricaclén de articulos de viaje 123 1,4
152 Fabricaclén decalzado 246 2,8
161 Aserrado, acepillado eimpregnaciéon de la madera 63 0,7
162 Fabricaclén de hojas de madera para enchapado, tableros y paneles 20 0,2
163 Fabricaclén de partes y piezas de madera 39 0,4
164 Fabricaclén de reciplentes de madera 40 0,5
169 Fabricaclén de otros productos de madera 25 0,3
170 Fabricaclén de papel y cartén 133 1,5
181 Actlvidades de impresién y servicios relacionados 481 5,4
190 Coqulzaclén, refinacién del petréleo y mezcla de combustibles 59 0,7
201 Fabricacién de sustancias quimicas basicas y sus productos 155 1,8
203 Fabricaclén de fibras sintéticas v artificlales 7 0,1
221 Fabricaclén de productos decaucho 97 1,1
222 Fabricaclén de productos de pldstico 655 7.4
231 Fabricaclén de vidrio y productos de vidrio 76 0,9
239 Fabricaclén de productos minerales no metdlicos n.c.p. 340 3,8
242 industrias basicas de metales preciosos y no ferrosos 44 0,5
251 Fabricaclén de productos metalicos para uso estructural 278 31
259 Fabricaclén de otros productos elaborados de metal 429 4,9
260 Fabricaclénde productos Informaticos,electrénicos y épticos 29 0,3
270 Fabricaclén de aparatos y equipo eléctrico 214 2,4
281 Fabricaclén de maquinaria y equipo de uso general 256 2,9
282 Fabricacién de maquinaria y equipo de uso especial 282 3,2
291 Fabricacién de vehiculos automotores y sus motores 16 0,2
292 Fabricacién de carrocerias para vehlculos automotores 78 0,9
293 Fabricaclén de partes, piezas (autopartes)y accesorios para vehicuios 117 1,3
300 Fabricaclén de otros tipos de equipo de transporte 41 0,5
311 Fabricaclén de muebles 432 4,9
312 Fabricaclén de colchones v somieres 45 0,5
321 Fabricaclén de joyas, bisuteria y articulos conexos 25 0,3
323 Fabricaclén de articulos y equipo para la practica del deporte 13 0,1
324 Fabricacién de juegos, Juguetes y rompecabezas 33 0,4
325 Fabricaclén de instrumentos, aparatos y materiales médicos y odontolégicos 73 0,8
329 Otras industrias manufactureras n.c.p. 129 1,5
330 Mantenimiento y reparaclién de productos en metal, maquinaria y equipo 29 0,3
2021 Fabricaclén de plagulcidas y otros quimicos de uso agropecuario 3s 0.4
2022 Fabricaclén de pinturas, barnices y revestimientos similares 88 1,0
2023 Fabricaclén de jabones y detergentes, perfumes y preparados de tocador 186 2,1
2029 Fabricaclién de otros productos quimicos n.c.p. 120 1,4
2100 Fabricaclén de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales 209 i.;
~—&%4:2243 __ industrias bisicas dehistroydeacergy fundicion de metales e Ads =2
Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacidn Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VII

Nota 1: La diferencia en la suma de las participaciones obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.
Nota 2: Esta dasificacién de empresas fue tomada con base al directorio de la Encuesta Anual Manufacturera - EAM del periodo 2013.
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1. Innovacion y su impacto en la empresa

Para el periodo de referencia, teniendo en cuenta la escala de personal ocupado, la
encuesta obtuvo informacion de 6.069 empresas que ocuparon 50 0 menos personas
(68,7% del total), 1.979 empresas con personal ocupado entre 51 y 200 personas
(22,4%) y 787 empresas con personal ocupado mayor a 200 personas (8,9%). Segtn la
composicion del capital, la encuesta estuvo constituida por 8.290 empresas nacionales
(93,8%) y 545 empresas extranjeras’ (6,2% del total).

De acuerdo con la tipologia de empresas’, 9 empresas fueron innovadoras en sentido
estricto, 1.701 empresas fueron innovadoras en sentido amplio, 337 empresas fueron
potencialmente innovadoras, y las 6.788 empresas restantes fueron no innovadoras.

Grafico 1
Distribucion de las empresas industriales por tipologia definida en funcion de resultados de
innovacién

Total nacional
2013 - 2014

76,8
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Porcentaje
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Innovadoras en Innovadoras en Potenciaimente No Innovadoras
sentido Estricto sentido Amplio Innovadoras

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VII
Nota: la base de caiculo es el botal de empresas industriales investigadas (8.835).

6 Ver las definiciones en los anexos metodolégicos.
7La tipologia establece cuatro tipos de empresas, definidas en funcion de los resultados de innovacién obtenidos durante el periodo
de observacion: i) innovadoras en sentido estricto, ii) innovadoras en sentido amplio, iii) potencialmente innovadoras, y iv) no
innovadoras. Las definiciones pueden consultarse en los anexos metodolégicos.
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Por actividades industriales, fabricacion de plaguicidas y otros quimicos de uso
| agropecuario presentaron la mayor proporcion de empresas innovadoras en sentido
amplio y estricto dentro de su actividad industrial con 45,7%. Por otra parte, la actividad
de fabricacion de colchones y somieres presentd la mayor proporcion de empresas
potencialmente innovadoras, con 11,1% dentro de su actividad industrial.

Grafico 2

Distribucion de las empresas por tipologia definida en funcién de resultados de innovacion,
segun principales actividades industriales

Total nacional

2013 - 2014

Fabricacién de plaguicidas y otros quimicos de uso agropecuario !
Fabricacién de jabones y detergentes, perfumesy preparados de tocador
Fabricacién de productos informéticos, electrénicos y 6pticos !

Fabricacién de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales n
Elaboracién de azicary panela -!__!M_

Elaboracién de aceites y grasas -m—'_

Elaboracién de productos lacteos —__

Fabricacién de colchones y somieres ‘m__

Fabricacién de pinturas, barnices y revestimientos similares %—g_zm_!_

Fabricacién de hojas de madera para enchapado, tableros y paneles m
Fabricacién de aparatos y equipo eléctrico gm—

Fabricacién de sustancias quimicas basicas y sus productos “—ﬂ__"_
Procesamiento y conservacién de came y pescado ;__

Fabricacién de vehiculos automotores y sus motores __

Procesamiento y conservacién de frutas, legumbres, hortalizas y tubérculos 4m_ﬂ!ﬂ_
Fabricacién de vidrio y productos de vidrio ¢—_

Fabricacién de papel y cartén ¥m_ﬂl_

Elaboracién de alimentos preparados para animales m

Fabricacién de otros productos quimicos n.c.p. -—__

Coquizacién, refinacién det petréleo y mezcla de combustibles E_—

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Innovadoras en sentido amplio y estricto * Potencialmente innovadoras & No innovadoras

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT VII

Nota 1: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.

Nota 2: Para la elaboracién de este grafico se somaron las 20 actividades industriales mas representativas en términos de grado de innovacién y
nimero de empresas encuestadas.

La EDIT VII identifica nueve tipos de innovacion, de acuerdo con el ambito de difusion
alcanzado. Con fines de andlisis, estos tipos de innovacion se agrupan asi: tres tipos
correspondientes a la innovacion de producto final (bien o servicio) nuevo; tres tipos
relacionados con la innovacion de producto final (bien o servicio) significativamente
mejorado?, y tres tipos relativos a la innovacion de métodos y técnicas empresariales.

8 La investigacién clasifica el grado de innovacién en productos, sean nuevos significativamente mejorados, segtin el mayor
I alcance, es decir, si la empresa fue la primera en lanzar el producto innovador a nivel mundial, se considera como una innovacion
en el mercado internacional. Si el producto ya existia en el mercado internacional pero no en el pais, la innovacién se clasifica en el
! mercado nacnonal y sn ya estaba en Ios dos mercados amenores entonces la mnovaclén se consndera umcamente para la empresa
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Para el periodo 2013-2014, 549 empresas realizaron innovaciones en productos nuevos y
543 en bienes significativamente mejorados. Del total de innovaciones de producto
introducidas (3.104) por las empresas industriales, 45,2% correspondieron a bienes
mejorados significativamente para la empresa, seguido por 44,1% en bienes nuevos
para empresa. Por su parte, 7,3% de las innovaciones de producto correspondieron a
bienes mejorados significativamente en el mercado nacional y 2,9% se refirieron a
bienes nuevos en el mismo mercado. Finalmente, 0,3% de las innovaciones
correspondieron tanto a bienes nuevos para el mercado internacional como a bienes
mejorados significativamente para dicho mercado.

Grafico 3
Distribucion de las innovaciones de producto* de las empresas industriales por nivel de alcance
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la Industria manufacturera — EDIT VII
* Fueron en total 885 las empresas que realizaron alguna innovacién en productos nuevos o significativamente mejorados.

detergentes con 18,8% (Grafico 4).

Durante el periodo 2013-2014, la actividad de fabricacion de plaguicidas y otros
productos quimicos de uso agropecuario registr6 el mayor porcentaje de empresas
innovadoras de productos (bienes o servicios) nuevos, con 20,0% del total de empresas
de esa actividad industrial (97,1% correspondieron a innovaciones para la empresa y el
2,9% restante al mercado nacional e internacional). Le siguieron, en su orden,
fabricacion de productos farmacéuticos con 19,6% Yy produccion de jabones y
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Grafico 4

segun principales actividades industriales
Total nacional
2013 - 2014
Fabricacién de plaguicidas y otros quimicos de uso agropecuario
Fabricacién de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales
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Fabricacién de sustancias quimicas basicas y sus productos
Fabricacién de productos informéticos, electrénicos y 6pticos
Fabricacién de pinturas, barnices y revestimientos similares

Fabricacién de otros productos quimicos n.c.p.

Fabricacién de vehlculos automotores y sus motores
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Porcentaje de empresas innovadoras de productos nuevos*, distribuido por nivel de alcance,
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT VII

* Fueron en total 549 las empresas que realizaron alguna innovacion en productos nuevos.

Nota: Para la elaboracién de este grafico se tomaron las 15 actividades mas representativas e innovadoras en productos nuevos.

En cuanto a la innovacion de productos (bienes o servicios) significativamente
mejorados, la actividad de fabricacion de jabones y detergentes fue la que registrd el
mayor porcentaje de empresas innovadoras, con 20,4% del total de empresas de su
actividad. Le siguieron, en su orden, la fabricacion de hojas de madera para enchapado
con 15,0% y la de fabricacion de pinturas, barnices y revestimientos similares con

14,8%.

Por grado de alcance, en general se observa que la mayoria de las innovaciones en
productos significativamente mejorados son para la empresa, con excepcion de las
industrias de plaguicidas y quimicos de uso agropecuario para las cuales el alcance en el
mercado nacional e internacional es altamente importante y corresponde al 94,7% de las
innovaciones dentro de su subsector (Grafico 5).
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Gréfico 5

Porcentaje de empresas innovadoras de productos significativamente mejorados*, distribuido
por nivel de alcance, segun principales actividades industriales

Total nacional

2013 - 2014

Fabricacién de jabones y detergentes, perfumesy preparados de tocador
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT VII
* Fueron en total 543 las empresas que realizaron alguna innovacién en productos significativamente mejorados.
Nota: Para la elaboraci6n de este grafico se tomaron las 15 actividades mas representativas e innovadoras en bienes significativamente mejorados

Con relacion al total de innovaciones de métodos y/o técnicas® logradas por las empresas
industriales, 60,8% consistieron en nuevos métodos de produccion y/o distribucion,
seguido por 22,3% de nuevos métodos organizativos y 16,9% de nuevas técnicas de
comercializacion (Grafico 6).

9 Incluye tres tipos de innovaciones: i) nuevos o significativamente mejorados métodos de produccién, distribucién, entrega, o
sistemas logisticos; ii) nuevos métodos organizativos implementados en el funcionamiento interno, en el sistema de gestion del
conocimiento, en la organizacién del lugar de trabajo, o en la gestion de las relaciones externas de la empresa; y iii) nuevas técnicas
de comercializacién implementadas en la empresa con el objetivo de ampliar 0 mantener su mercado (excluyendo cambios que
afectan el funcionamiento del producto).
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Grafico 6
Distribucion de las innovaciones de método o técnica* llevadas a cabo por las empresas, por

tipo de método
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70 -
60,8

60 4
50 -

40 A

30 -

Porcentaje

22,3
20 1

10 A

S
Nuevos o significativamente Nuevos métodos Nuevas técnicas de
mejorados métodos de organizativos implementados comercializacién
produccién, distribucion, en el funcionamiento interno
entrega o sistemas |ogisticos

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la Industria manufacturera — EDIT VII
* Fueron en botal 1.319 las empresas que realizaron alguna innovacién en métodos y/o técnicas.

La actividad de fabricacion de plaguicidas y otros quimicos de uso agropecuario registré
el mayor porcentaje de empresas innovadoras de método y/o técnica, con 34,3% del
total de empresas de su actividad. Le siguieron en su orden, fabriacion de productos
informaticos con 31,0%, y elaboracion de azlcar y panela, con 28,6%.

Por tipo de método o técnica, la actividad con mayor proporcién de innovaciones en

métodos de produccién, distribucion, entrega o sistemas logisticos, fue la de coquizacién,

refinacion de petroleo y mezcla de combustibles, con 85,2% de las innovaciones dentro

de su subsector; mientras que la actividad con mayor proporcion de nuevos métodos
| organizativos fue la de elaboracién de azlcar y panela, con 35,3% de las innovaciones
dentro de su subsector. Por su parte, fabricacion de colchones y somieres fue la
actividad con mayor proporcién de innovaciones en técnicas de comercializacién, con
43,5% de las innovaciones dentro de su subsector (Grafico 7).

1
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Grafico 7

Porcentaje de empresas innovadoras de métodos y/o técnicas* distribuido por tipo de método,
segun principales actividades industriales
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT VII
* Fueron en total 1.319 las empresas que realizaron alguna innovacién en métodos y/o técnicas.
Nota: Para la elaboracién de este grafico se fomaron las 15 actividades mas representativas e innovadoras en método y/o técnica.

Dentro de los aspectos asociados al producto, la mejora en la calidad de los bienes o
servicios fue considerada de importancia “alta” por el 55,9% de las empresas
innovadoras. En cuanto a los aspectos relacionados con el mercado, 46,1% de las
empresas innovadoras calificaron con importancia “alta” el sostenimiento de su
participacion en el mercado geografico como un impacto de sus innovaciones. Respecto
a los impactos de la introduccién de innovaciones sobre el proceso de produccion, las
empresas asignaron el mayor porcentaje de calificacion “alta” al aumento de la
productividad, con 45,5% (Grafico 8).
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Grafico 8

Distribucion de las empresas innovadoras por grado de importancia asignado a las
innovaciones en aspectos de la empresa
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrolio e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT VII
Nota: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.
Nota: 29 empresas de 1.710 innovadoras respondieron todas las opciones como Nulo

Entre los obstaculos asociados a informacion y capacidades internas, la escasez de
recursos propios fue calificada con importancia “alta” por el 26,0% de las empresas
innovadoras y potenciales, seguido por el 15,2% que atribuyé esta calificacion a la
escasa informacion sobre instrumentos publicos de apoyo.

De igual manera, entre los obstaculos asociados a riesgos, la incertidumbre frente a la
demanda de bienes y servicios innovadores fue calificada con importancia “alta” por el
20,5% de las empresas innovadoras y potenciales, seguido por la incertidumbre frente al
éxito en la ejecucion técnica del proyecto, con 15,2%.

Respecto a los obstaculos asociados al entorno, las empresas innovadoras y potenciales
consideraron como los principales obstaculos para innovar, la facilidad de imitacion por
terceros y las dificultades para acceder al financiamiento externo con 21,7% y 14,3%,
respectivamente (Grafico 9).
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Grafico 9

Distribucion de empresas industriales innovadoras y potencialmente innovadoras por grado de
importancia de los obstaculos para innovar
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrolio e Innovacidn Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VII
Nota: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacidn en el nivel de digitos utilizados.
Nota: 245 empresas de las 2.047 innovadoras y potencialmente innovadoras respondieron todas las opciones como nulo.

La pregunta de calificacion de obstaculos a la innovacion fue indagada también para las
empresas no innovadoras que manifestaron tener la intencion de innovar, las cuales
correspondieron a 203 empresas (2,3% del total). Entre los obstaculos asociados a
informacion y capacidades internas, la escasez de recursos propios fue calificada con
importancia “alta” por el 43,3% de este conjunto de empresas, seguido por el 24,1%
que atribuyd esta calificacion a la escasa informacion sobre instrumentos publicos de
apoyo

Asi mismo, entre los obstaculos asociados a riesgos, la incertidumbre frente a la
demanda de bienes y servicios innovadores fue calificada con importancia “alta” por el
24,1% de las empresas con intencion de innovar, seguido por la incertidumbre frente al
éxito en la ejecucion técnica del proyecto, con 23,6%.

Respecto a los obstaculos asociados al entorno, las empresas con intenciéon de innovar
consideraron como los principales obstaculos para innovar, las dificultades para acceder
al financiamiento externo y la facilidad de imitacion por terceros con 25,1% y 24,1%,
respectivamente (Grafico 10).
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Grafico 10

Distribucion de empresas industriales que tuvieron la intencion de innovar*, por grado de
importancia de los obstaculos para innovar
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VII

Nota 1: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacidn en el nivel de digitos utilizados.

Nota 2: 11 empresas de las 203 que tuvieron la intencién de innovar respondieron todas las opciones como nulo.

*Corresponde a las empresas que durante el periodo de referencia tuvieron I3 intencién de realizar algun proyecto para la introduccion de bienes o
servicios nuevos o significativamente mejorados, y/o la implementacién de procesos nuevos o significativamente mejorados, de métodos
organizativos nuevos, o de ¥cnicas de comercializacion nuevas.
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2. Inversion en Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de
Innovacion (ACTI)

En 2013, un total de 1.113 empresas informaron haber realizado inversiones en ACTI por
un monto de $1,7 billones, mientras en 2014 la inversion fue $2,2 billones por cuenta de
1.461 empresas. Por tipologia de empresa, la inversion en ACTI efectuada por las
empresas innovadoras en sentido estricto en 2013 fue $34.150 millones; las innovadoras
en sentido amplio invirtieron $1,6 billones y las potencialmente innovadoras invirtieron
$39.209 millones. En 2014, la inversion en ACTI de las empresas innovadoras en sentido
estricto ascendié a $18.771 millones; las innovadoras en sentido amplio invirtieron $2,1
billones y las potencialmente innovadoras invirtieron $69.771 millones.

Grafico 11

Montos de inversiéon en ACTI distribuidos por tipologia de empresas en funcion de resultados
de innovacion

Total nacional

2013y 2014
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarroilo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VII

Por actividades industriales, en 2013, coquizacion, refinacién de petréleo y mezcla de
combustibles registré la mayor inversién en ACTI con $308.578 millones; fabricacion de
productos minerales no metalicos ocupé el segundo lugar con $191.543 millones; le
siguieron: fabricacion de papel y cartén con $174.531 millones, fabricaciéon de jabones y
detergentes con $103.941 millones, elaboracién de bebidas con $100.874 millones, y
elaboracién de aceites y grasas con $76.545 millones (Grafico 12).
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En 2014, coquizacion, refinacion de petréleo y mezcla de combustibles realizé el mayor
aporte a la inversion en ACTI con $329.351 millones. Fabricacion de productos minerales
no metalicos ocupd el segundo lugar, con un monto de $223.919 millones. Le siguieron
en orden de importancia: fabricacion de papel y cartdon con $217.193 millones,
elaboracion de otros productos alimenticios con $162.011 millones, elaboracion de
bebidas con $133.853 millones, y fabricacion de jabones y detergentes con $96.875
millones.

Grafico 12
Montos de inversion en ACTI segun principales actividades industriales

Total nacional
2013y 2014
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT VII
Nota: Para la elaboracién de este grdfico se bomaron los 15 mayores subsectores industriales que invirtieron en ACTI en 2014. Los 40 sectores
restantes suman una inversién de 348.529 millones y 413.699 millones en 2013 y 2014 respectivamente,

Segln escala de personal ocupado, las empresas con mas de 200 trabajadores
invirtieron en 2013 $1,4 billones en ACTI; las empresas con personal ocupado entre 51 y
200 trabajadores invirtieron $225.050 millones y las empresas con personal ocupado con
50 o menos trabajadores invirtieron $48.550 millones de pesos. En 2014, las empresas
con personal ocupado mayor a 200 trabajadores invirtieron $1,8 billones; las empresas
con personal ocupado entre 51 y 200 trabajadores invirtieron $302.793 millones; y las
empresas con 50 o menos trabajadores invirtieron $69.998 millones de pesos (Grafico
13).
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Grafico 13

Montos de inversion en ACTI distribuido por escala de personal ocupado en las empresas
industriales
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VII

La inversidn en ACTI contempla la adquisicion de maquinaria y equipo, la investigacion y
desarrollo (I+D), la asistencia técnica y consultoria, la adquisicién de tecnologias de la
informacion y telecomunicaciones (TIC) y el mercadeo de innovaciones, entre otras'®,

En 2013, el rubro con mayor inversion fue la adquisicion de maquinaria y equipo, con
$779.357 millones. Las actividades de I+D internas ocuparon el segundo lugar con
$359.672 millones, sequidas por tecnologias de informacién y telecomunicaciones con
$198.621 millones y la transferencia de tecnologia y otros conocimientos externos con
$123.309 millones. '

En 2014, la adquisicion de maquinaria y equipo nuevamente reportd la mayor inversion
con $1,1 billones, sequido de I+D internas con $419.713 millones, tecnologias de
informacién y telecomunicaciones con $160.999 millones y la ingenieria y disefio
industrial con $155.150 millones (Grafico 14).

10 Las actividades restantes son: Ingenieria de disefio industrial, formacién y capacitaciéon especializada, y transferencia de
tecnologia.
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Grafico 14
Montos de inversioén en ACTI distribuidos por tipo de actividad cientifica, tecnoldgica y de

. 4
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2014 2.150.105 1.109.878 419.713 160.999 155.150 146.104 73.997 62.505 15.140 6.617

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EOIT VII

Las empresas industriales pueden destinar parte del monto total de su inversion en ACTI
hacia actividades relacionadas con biotecnologia, esto es, actividades que involucran
técnicas cientificas que utilizan organismos vivos 0 sus partes para obtener o modificar
productos, para mejorar plantas o animales, o para desarrollar microorganismos con
usos especificos.

En 2013, las empresas industriales encuestadas invirtieron $3.924 millones para este fin,
mientras que en 2014 el total invertido en biotecnologia por las empresas investigadas
ascendio a $3.667 millones.
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3. Financiamiento de las ACTI!

De los $1,7 billones que las empresas destinaron a la realizacién de ACTI en 2013, $1,4
billones fueron recursos propios; de los $2,2 billones que invirtieron en 2014, $1,7
billones correspondieron a recursos propios.

Grafico 15

Montos invertidos en ACTI en las empresas industriales, distribuidos por fuentes de
financiamiento
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®2014] 2.150.105 1.738.557 289.708 104.067 1375 9.009 491 6.898

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica en la industria manufacturera = EDIT VII

Las fuentes de financiamiento de ACTI de caracter publico se conforman por lineas de
cofinanciacién, lineas publicas de crédito y otras lineas!?2. En 2013, $8.098 millones
invertidos en ACTI provinieron de lineas de cofinanciaciéon del sector publico, donde el
mayor aporte correspondi6 a la linea de COLCIENCIAS (Mercado, Desarrollo Tecnoldgico
e Innovacién), con $5.871 millones. En 2014, $8.007 millones destinados a ACTI fueron
cofinanciados por el sector publico, de los cuales la linea de Mercado, Desarrolio
Tecnoldgico e Innovacion de COLCIENCIAS aporté $5.677 millones, seguido por la linea
de Recuperacion contingente-Locomotora de la Innovacién de COLCIENCIAS y la linea de
BANCOLDEX-INNpulsa, con $1.643 y $598 millones, respectivamente (Grafico 16).

11 Las fuentes de financiacién de las ACTI incluyen las lineas reembolsables y no reembolsables de promocién de la innovacién,
desde la administracién publica, los recursos de la banca privada, los aportes de otras empresas dentro y fuera del mismo grupo
empresarial, los fondos de capital privado, los recursos de cooperacion y los recursos propios de la empresa.

12 conformadas por los fondos departamentales o municipales de Ciencia y Tecnologfa y el Fondo de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién del Sistema General de Regalla
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Grafico 16
Montos financiados con recursos publicos para realizar ACTI distribuidos por lineas de
cofinanciacion
Total nacional
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" 10.000 -

8 i

g 8.000 -

g |

1} 6.000 ~

S f

§ 4.000 <

0 r“ — - D | S T !
Lineas de cofinanclacién del sector publico
Total lineas de COLCIENCIAS (Mercado, {COLCIENCIAS (Recuperacion
o BANCOLEX-INNpulsa SENA Desarrollo Tecnoldgico e | contingente y Locomotora
cofinanciacion |
nnovadon) de la Innovacién)
® 2013 8.098 779 753 5.871 696
2014 8.007 | 598 | 89 | 5.677 | 1.643

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VII

Con respecto a los recursos para la financiacion de ACTI ofrecidos por el sector publico
bajo la modalidad de crédito, en 2013 las empresas accedieron a un total de $1.438
millones. De este valor, $1.381 millones fueron financiados por medio de BANCOLDEX-
INNpulsa y $57 millones a través de Otras lineas?3.

En 2014, el valor proveniente de las modalidades de crédito publico utilizado por las
empresas industriales fue de $1.002 millones. De este valor, $711 millones fueron
financiados por medio de BANCOLDEX-INNpulsa y $291 millones a través de Otras lineas
(Grafico 17).

13 Fondos departamentales o municipales de Ciencia y Tecnologia y el Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién del Sistema
General de Regalias.
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Grafico 17

Montos financiados con recursos publicos para realizar ACTI distribuidos por lineas de crédito
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera - EDIT VII

Las empresas industriales se pueden enfrentar a varios obstaculos a la hora de acceder a
recursos publicos para financiar ACTI. Durante el periodo 2013-2014, los obstaculos
calificados con grado de importancia “alta” por las empresas innovadoras y potenciales
que financiaron ACTI con recursos publicos, fueron: dificultad para cumplir con los
requisitos (24,1%) y tiempo de tramite excesivo (22,4%) (Grafico 18).
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Grafico 18

Distribucion de las empresas innovadoras y potenciales que financiaron ACTI con recursos
publicos, por grado de importancia de los obstaculos para acceder a dichos recursos
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VII
Nota 1: 8 de las 58 empresas innovadoras y potenciales que financiaron ACTI con recursos publicos respondieron todas las opciones como nulo.
Nota 2: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.

De igual manera, para las empresas industriales que tuvieron la intencién de solicitar
recursos publicos durante el periodo 2013-2014, los obstaculos que obtuvieron la mayor
calificacion de importancia “alta” fueron: desconocimiento de las lineas de financiacion
publicas existentes (41,5%) y falta de informacion sobre requisitos y tramites (38,7%)
(Grafico 19).
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Grafico 19

Distribucién de las empresas innovadoras y potenciales que tuvieron la intencion de financiar
ACTI con recursos publicos*, por grado de importancia de los obstaculos para acceder a dichos
recursos
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT VII
Nota 1: 27 de las 212 empresas que tuvieron la intencién de financiar ACTI con recursos publicos respondieron todas las opciones como nulo.
Nota 2: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.
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4. Personal ocupado relacionado con ACTI

De las 8.835 empresas investigadas, 2.023 reportaron tener personal participando en la

realizacion de Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacion — ACTI en los afios
de referencia.

En 2013, el nimero de personas que participé en la realizacion de ACTI en la industria
manufacturera fue 15.993 trabajadores, lo que equivale a 2,0% del total de personal
ocupado por el sector en ese afo. En 2014, el personal ocupado involucrado en la

realizacion de ACTI fue de 20.292 trabajadores, es decir, 2,5% del total de personal de
la industria.

Gréfico 20

Personal que participd en la realizacion de ACTI por escala de ocupacién de las empresas
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VII

Al distribuir el personal involucrado en ACTI por escala de ocupacion de las empresas, en
2013, se tiene que el 62,1% laboraba en empresas con mas de 200 trabajadores; 24,9%

en empresas con personal entre 51 y 200 trabajadores, y el 13,0% restante en empresas
con 50 o menos trabajadores.

En 2014, por escala de ocupacion, 59,1% del personal involucrado en ACTI se
encontraba en empresas con mas de 200 trabajadores, 25,5% correspondia a empresas

entre 51 y 200 trabajadores, y el 15,4% restante laboraba en empresas con 50 0 menos
_ trabajadores (Grafico 21).
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Grafico 21
Distribucion del personal que participo en la realizacion de ACTI por escala de ocupacion

Total nacional
2013y 2014

70 -

Porcentaje

30 «

20 -~

10 ~

Mayor de 200 512200 50 o menos
Rango de personal ocupado
2013 ¥ 2014

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VII
Nota: La diferencia en la suma de las distribuciones obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.

La participacion del personal relacionado con ACTI respecto al total ocupado por tamafio
de empresa se muestra en el grafico 22. Las empresas con 50 o menos empleados
cuentan con mayor proporcion de personal dedicado a ACTI en comparaciéon con las
demas escalas de personal.

Grafico 22
Porcentaje de personal ocupado en ACTI sobre el total ocupado, segun escala de personal
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VII
Nota: El personal ocupado total en 2013 y 2014 corresponde a 786.821 y 796.406 personas respectivamente.
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Grafico 41

Distribucion de las empresas por tipologia definida en funcién de resultados de innovacion,
segun principales actividades industriales

Total nacional - CIIU Rev. 3 A.C.
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT VII

Nota 1: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utiizados.

Nota 2: Para la elaboracién de este grafico se somaron las 20 actividades industriales mas representativas en términos de grado de innovacién y
niimero de empresas encuestadas.

Para el periodo 2013-2014, 558 empresas realizaron innovaciones en productos nuevos y
557 en bienes significativamente mejorados. Del total de innovaciones de producto
introducidas (3.131) por las empresas industriales, 45,3% correspondieron a bienes
mejorados significativamente para la empresa, seguido por 44,1% en bienes nuevos
para empresa. Por su parte, 7,3% de las innovaciones de producto correspondieron a
bienes mejorados significativamente en el mercado nacional y 2,8% se refirieron a
bienes nuevos en el mismo mercado. Finalmente, 0,3% de las innovaciones
correspondieron tanto a bienes nuevos para el mercado internacional como a bienes
mejorados significativamente para dicho mercado (Grafico 42).
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Innovacion y su impacto en la empresa

Para el periodo de referencia, teniendo en cuenta la escala de personal ocupado, la
encuesta obtuvo informacion de 6.230 empresas que ocuparon 50 0 menos personas
(68,8% del total); 2.020 empresas con personal ocupado entre 51 y 200 personas
(22,3%) y 804 empresas con personal ocupado mayor a 200 personas (8,9%). Segun la
composicion del capital, la encuesta estuvo constituida por 8.487 empresas nacionales
(93,7%) y 567 empresas extranjeras'® (6,3% del total).

De acuerdo con la tipologia de empresas!’, 9 empresas fueron innovadoras en sentido
estricto, 1.741 empresas fueron innovadoras en sentido amplio, 343 empresas fueron
potencialmente innovadoras, y las 6.961 empresas restantes fueron no innovadoras.

Grafico 40
Distribucion de las empresas industriales por tipologia definida en funcién de resultados de
innovacion

Total nacional - CIIU Rev. 3 A.C.
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VII
Nota: la base de célculo es el botal de empresas industriales investigadas (9.054).

Por actividades industriales, fabricacion de plaguicidas y quimicos de uso agropecuario
presentaron la mayor proporcion de empresas innovadoras en sentido amplio y estricto
dentro de su actividad industrial con 44,1%. Por otra parte, la actividad de fabricacion de
acites y grasas presento la mayor proporcion de empresas potencialmente innovadoras,
con 9,9% dentro de su actividad industrial (Grafico 41).

16 ver las definiciones en los anexos metodolégicos.
17 La tipologia establece cuatro tipos de empresas, definidas en funcién de los resultados de innovacién obtenidos durante el
periodo de observacion: i) innovadoras en sentido estricto, ii) innovadoras en sentido amplio, iii) potencialmente innovadoras, Y iv)
_no i ovaoras. Las efincions_ puedn vconultarsve en Is anexos metodlégicos.
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II. VARIABLES PRINCIPALES - CIIU Rev. 3 A.C.

En esta publicacion el DANE realiza la transicion hacia la divulgacion de cifras de acuerdo
con la Clasificacion Internacional Industrial Uniforme — CIIU Revision 4 adaptada para
Colombia, por lo que en esta seccion se presentan por ultima vez resultados de las variables
principales de la EDIT segun la clasificacion CIIU Revisidon 3 adaptada para Colombia, en
adelante CIIU Rev. 3 A.C.

Cuadro 2

NUmero de empresas investigadas segun actividad econémica
Total nacional - CIIU Rev. 3 A.C.

2013 - 2014

CIIU Ravisién 3 AC. Actividad Industrial Total empresss Participacién
Total emprasas 9.054
151 Produccidén, transformacidn y conservaclén de carne y pescado 199 2,2
152 Elaboracidn de aceltes y grasas; transformacién de frutas v hortallzas 131 1,4
1S3 Elaboracién de productos ldcteos 152 1,7
154 Elaboraclén de productos de moliner(a, de aimidones, derlvados del aimidén y 188 21
alimentos preparados para animales ‘
Elaboracién de productos de panaderia, macarrones, fideos, alcuzcuz y productos
1S5 s28 5.8
farindceos similares
156 Elaboracién de productos de café 68 0.8
157 Iingenios, refinerias de azicar y trapiches 35 04
158 Elaboracién de otros productos alimenticlos 189 21
159 Elaboracién de bebidas 107 1,2
171 Preparacién e hilatura de fibras textiles 16 0,2
172 Tejedura de productos textiles 41 0,5
173 Acabado de productos textiles no producidos en |la misma unidad de producclén 87 1,0
174 Fabricaclidn de otros productos textlles 161 1,8
17s Fabricaclén de tejldos y articulos de punto y ganchlilio 79 0,9
180 Fabricaclén de prendas de vestir; preparado y teAldo de pleles 980 10,8
191 Curtido y preparado de cueros 41 o,s
192 Fabricaclén de calzado 246 2,7
193 Fabricacién de articuios de viaje, bolsos de mano, y articulos similares; articulos de 78 0.9

talabarteria y guarnicioneria
201 Aserrado, acepillado eimpregnacién de la madera 65 0,7
Fabricaclén de hojas de madera para enchapado, tabieros contrachapados,

202 laminados,de particulas y otros tableros y paneles 17 0.2
203 Fabricacléndepartes y piezas decarpinteria para edificlos y construcciones 37 0,4
204 Fabricaclén de recipientes de madera 38 0,4
209 Fabricaclén de otros productos de madera; Fabricaclén de articulos de corcho, 32 0.4
cester(a y esparteria ‘
210 Fabricacién de papel, cartén y productos de papel y cartén 131 1,4
221 Actlvidades de edicién 230 2,5
222 Actlvidades de impresién 402 44
223 Actividades de serviclos relaclonadas con las de Impresién 52 0,6
230 Coqulzaclén, fabricaclén de productos de |a refinacién del petroleo y combustible s9 0.7
nuclear. ‘
241 Fabricaclén de sustancias quimicas basicas 162 1,8
243 Fabricaclén de fibras sintéticas y artificiales 7 0,1
251 Fabricaclén de productos de caucho 97 11
252 Fabricaclén de productos de plastico 652 7.2
261 Fabricacién de vidrio y de productos de vidrio 86 0,9
269 Fabricacién de productos minerales no metdlicos ncp 339 3,7
271 Industrias bdsicas dehierroy de acero 130 1,4
272 Industrias bésicas de metales preciosos y de metales no ferrosos 41 o,s
Fabricaclén de productos metdlicos para uso estructural, tanques, depésitos y
281 286 3,2
8eneradores de vapor
289 Fabricaclén de otros productos elaborados de metal y de servicios relaclonados con 419 4,6
291 Fabricaclén demaquinaria de uso general 261 2,9
292 Fabricacién de maquinaria de uso especial 289 3,2
293 Fabricacién de aparatos de uso domestico ncp 26 0,3
341 Fabricaclén de vehiculos automotores y sus motores 20 0,2
342 Fabricaclén de carrocerfas para vehiculos automotores 82 0,9
343 Fabricaclén de partes y plezas y los para vehicul es y para sus 108 1,2
motores
3s0 Fabricaclén de otros tipos de equipo de transporte s8 0,6
361 Fabricaclén de muebles 483 5.3
369 Industrias manufactureras ncp 192 2,1
2421 Fabricaciéon de plaguiclidas y otros productos quimicos de uso agropecuario 34 0,4
2422 Fabricaclién de pinturas, barnices y revestimiento similare, tintas para Impresién 91 1,0
2423 Fabricaclén de productos farmaceuticos, sustanclas quimicas medicinales 211 2,3
Fabricacidn de jabones y detergentes, preparados para limplar y pullr; perfumes y
2424 186 2,1
preparados de tocador
2429 Fabricaclén de otros productos quimicos ncp 118 1,3
30-31-32-33 233 3.2

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera ~ EDIT VII

Nota 1: La diferencia en la suma de las participaciones obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.

Nota 2: Esta dasificacién de empresas fue tomada con base en el directorio de la Encuesta Anual Manufacturera — EAM periodo 2012,
Nota 3: Ver anexo al final del boletin donde se presenta la correlativa entre la CIIU Rev. 4 A.C. y CIIU Rev. 3 A.C.
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Grafico 39

Distribucién de las empresas industriales por grado de importancia de las certificaciones de
calidad obtenidas

Total nacional
2013 - 2014

Mayor acceso a mercados nacionales
Aumento de la productividad

Mayor acceso a mercados internacionales
Mejor relacién con otras empresas del sector
Generacién de ideas para innovar

Mavyor actualizacién tecnolégica

Mayor transferencia de tecnologfa hacia la empresa

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Alta % Media M Nula

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacidn Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VII
Nota 1: 30 de las 850 empresas que obtuvieron certificaciones de calidad de producto o proceso respondieron todas las opciones como nulo.
Nota 2: La diferencia en la suma de las distribuciones obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.
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Con la EDIT VII también es posible determinar la intensidad con que las empresas
someten sus procesos y productos a las exigencias técnicas de calidad empresarial, y asi
obtener las certificaciones respectivas. Durante el periodo 2013-2014, 305 empresas
industriales obtuvieron certificaciones de calidad de producto. Por su parte, las
certificaciones de calidad de proceso fueron obtenidas por 699 empresas durante el
periodo. La distribucion de éstas por escala de personal ocupado se muestra en el
Grafico 38.

Grafico 38

Distribucion de las empresas que obtuvieron certificaciones de calidad, por escala de personal
ocupado

Total nacional

2013 - 2014

Certificaciones de calidad de
producto

Certificaciones de calidad de
proceso

Porcentaje

« Mis de 200 » 5123200 = 50 0 menos

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT VII
Nota: Fueron 699 y 305 las empresas que obtuvieron certificaciones de calidad de producto y proceso respectivamente.

La EDIT VII solicitd a las empresas industriales que obtuvieron certificaciones de calidad
de proceso y/o de producto, sefalar el grado de importancia que éstas significaron para
diferentes aspectos empresariales. Para el periodo 2013-2014, el mayor acceso a los
mercados nacionales fue el aspecto que la mayoria de empresas (55,2%) identificaron
con importancia “alta”, seguido por el aumento de la productividad (42,7%), el mayor
acceso a mercados internacionales (38,1%) y una mejor relacion con otras empresas del
sector mayor (34,1%) (Grafico 39).




TODOS PORUN
NUEVO PAIS

AZ EQUIDAD EOUCACION

Boletin técnico mpans

Grafico 36

Distribucion de las empresas que tuvieron la intencion de obtener registros de propiedad
intelectual, por grado de importancia de los obstaculos para la obtencion de dichos registros
Total nacional

2013 - 2014
Falta de informacién sobre beneficios ( 31,1
Tiempo de trdmite excesivo 32,1
Dificultad para cumplir requisitos 25,5 35,2
Poca efectividad para proveer proteccién - 22,4 41,8
Escasa capacidad interna de gestion - 21,9 40,3
No se generan ideas novedosas 214 46.4
Balance costo-beneficio no favorable J‘ 20,9 40,3
0‘;6 2[;% 4(;% 6(;96 8(;% 106%

#Alta # Media # Nula

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera ~ EDIT VII
Nota 1: La diferencia en la suma de las distribuciones obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.
Nota 2: 17 de las 196 empresas que tuvieron la intencién de obtener registros de propiedad intelectual respondieron todas las opciones como nulo.

Durante el periodo 2013-2014, 1.384 empresas industriales acudieron a métodos no
registrables de proteccion. De éstas, 1.086 optaron por celebrar acuerdos o contratos de
confidencialidad con los empleados; 673 realizaron acuerdos de confidencialidad con
otras empresas; 156 empresas aplicaron el secreto industrial para proteger la propiedad
intelectual y 54 procuraron una alta complejidad en el disefio de sus productos.

Grafico 37

NUmero de empresas que utilizaron métodos no registrables de proteccion a la propiedad
intelectual, segun tipo de método

Total nacional

2013 - 2014

200 - 54

S
Namero de empresas
& 8 8 8 8
\\
o
N
2

T
1] g
Acuerdos o Acuerdos 0 Secreto Industrial Alta somplejidad en el
de confidencialidad de confid disefo
con los empleados con otras empresas

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VII
Nota: Una empresa pudo seleccionar varias opciones de respuesta, por tanto, éstas no son excluyentes.
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Grafico 35

Distribucion de las empresas que obtuvieron registros de propiedad intelectual por grado de
importancia de los obstaculos para la obtencién de dichos registros
Total nacional

2013 - 2014

Tiempo de trdmite excesivo

Falta de informacion sobre beneficios

No se generan ideas novedosas

Escasa capacidad interna de gestién

Poca efectividad para proveer proteccién

Balance costo-beneficio no favorable

Dificultad para cumplir requisitos

0% 20% 40% 60% 80% 100%
B Alta # Media # Nula

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera - EDIT VII
Nota: 169 de las 501 empresas que obtuvieron registros de propiedad intelectual respondieron todas las opciones como nulo.

Asi mismo, las empresas que tuvieron la intencién de solicitar registros de propiedad
intelectual calificaron el grado de importancia que le otorgaron a algunos obstaculos
asociados a la solicitud u obtencién de este tipo de registros. Durante el periodo 2013-
2014, los mayores obstaculos que estas empresas calificaron con grado de importancia

“alta” fueron la falta de informacion sobre beneficios y el tiempo de tramite excesivo,
ambos con 34,7% (Grafico 36).
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6. Propiedad intelectual y certificaciones de calidad

Durante el periodo 2013-2014, las empresas industriales obtuvieron un total de 2.376
registros formales de propiedad intelectual, de los cuales 2.137 fueron signos distintivos
y marcas, y 102 correspondieron a disefios industriales.

Grafico 34
Numero de registros de propiedad intelectual obtenidos por las empresas, segin tipo de registro
Total nacional

2013 - 2014
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distintivosy  industriales invencion software autor modelos de variedades
marcas utilidad vegetales

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacidn Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VII
Nota: Fueron 501 empresas las que obtuvieron algun tipo de registro de propiedad inselectual durante 2013-2014.

Las empresas industriales pueden enfrentar varios obstaculos a la hora de solicitar u
obtener registros de propiedad intelectual; en ese sentido, las empresas que obtuvieron
registros de propiedad intelectual calificaron el grado de importancia que le otorgaron a
algunos obstaculos asociados a la obtencion de este tipo de registros. Durante el periodo
2013-2014, los obstaculos que obtuvieron la mayor frecuencia de respuesta en el grado
de importancia “alta” fueron el tiempo de tramite excesivo (18,4%) y la falta de
informacion sobre beneficios (13,8%) (Grafico 35).
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Grafico 33

Numero de empresas innovadoras, potenciales y con intencion de innovar que establecieron
alguna relacion de apoyo para la realizacion de ACTI, segun principales actores del SNCTI

Total nacional

8
$ 200 %
g 157
5 146
@
-]
9 7
@ 105
£
€ 100 -
v
SENA Universidades ICONTEC de  Super PROEXPORT COLCIENCIAS Ministerios BANCOLDEX
Sectoriales de Industriay
Comercio

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera ~ EDIT VII
Nota 1: Para la elaboracién de este grafico se somaron los 10 actores del SNCTI con mayores relaciones de apoyo a las empresas.
Nota 2: Una empresa pudo seleccionar varias opciones de respuesta, por tanto, éstas no son excluyentes.
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Grafico 32

Numero de empresas innovadoras, potenciales y con intencion de innovar que utilizaron
fuentes externas a la empresa como origen de ideas para innovar

Total nacional

2013 - 2014
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exposiciones reglamentos conferencias  otras empresas  expertos o
técnicos del sector Investigadores

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica en fa industria manufacturera — EDIT VII
Nota 1: Para la elaboracién de este grafico se tomaron las 10 mayores fuentes de ideas de innovacién externas.
Nota 2: Una empresa pudo seleccionar varias opciones de respuesta, por tanto, éstas no son excluyentes.

La EDIT VII indagd por la relacion con diecinueve (19) actores del SNCTI*> que por su
naturaleza o rol pueden brindar apoyo para la realizacion de ACTI por parte de las
empresas. Durante el periodo 2013-2014, los actores del sistema que las empresas
innovadoras, potenciales y con intencion de innovar adujeron como principal apoyo en la
ejecucién de ACTI fueron, en su orden: SENA, universidades, ICONTEC, agremiaciones
sectoriales, consultores de I+D y la Superintendencia de Industria y Comercio (Grafico
33).

f 15 E| Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién se concibe como un sistema abierto conformado por las politicas,
estrategias, programas, metodologlas, mecanismos de gestién, promocién, financiacién, proteccién y divulgacion de la investigacion
cientlfica y la innovacién tecnolégica; asi como por las organizaciones publicas, privadas o mixtas que realicen el desarrollo de

tividades cientlficas, tecnol6gi de innovacion,
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5. Relaciones con actores del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion y cooperacion para la innovacion

Durante el periodo 2013-2014, la fuente interna mas utilizada por las empresas
innovadoras, potenciales y con intencién de innovar en la obtencion de ideas para
innovar, fueron sus propios directivos, reportada por 1.831 empresas. Le siguieron, en
orden de importancia, el departamento de produccién (1.620) y el departamento de
ventas y mercadeo (1.266).

Grafico 31

NuUmero de empresas innovadoras, potenciales y con intencion de innovar que utilizaron
fuentes internas a la empresa como origen de ideas para innovar

Total nacional

2,000 - 1831
1.800 1 1.620
1.600 -
w 1400 1.266
2
§ 1.200 -
o 1000 -
3 |
§ 800 | 565
3 600 - 436
267
400 161
97
200 - - -m, «...-M.,«../.A.;.‘.,
y ,
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Directivosdela  Departamento Departamento Otro Departamento Grupos Otra empresa Casa matriz
empresa de produccién de ventasy departamento interno de 1+D interdiciplinarios relacionada

mercadeo de laempresa

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrolio e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera - EDIT VII
Nota: Una empresa pudo seleccionar varias opciones de respuesta, por tanko, éstas no son excluyentes,

En cuanto a las fuentes externas de ideas para innovar, los clientes representaron la mas
utilizada por las empresas industriales durante el periodo investigado. Le siguieron, en
orden de importancia: Internet, proveedores, ferias 0 exposiciones, y libros o revistas
(Gréfico 32).
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Grafico 30

Personal ocupado que recibidé formacion y/o capacitacion con recursos invertidos en ACTI,
segun principales actividades industriales

Total nacional

2013y 2014

Mantenimiento y reparacién de productos en metal, maquinaria y equipo

Fabricacién de jabones y detergentes, perfumesy preparados de tocador &=

Fabricacién de productos minerales no metalicos n.c.p.

Elaboracién de azicary panela

Fabricacién de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales

Elaboracién de otros productos alimenticios

) Elaboracién de productos lacteos
| Confeccién de prendas de vestir
Fabricacién de papel y cartén .

Fabricacién de otros productos textiles

Y T T

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Personal capacitado para ACTl
= 2013 = 2014

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VII
Nota: Para la elaboracién de este gréfico se tomaron las 10 actividades con mayor niimero de personal capacitado en 2014.

——
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especializada; 1,2% obtuvieron una maestria y 0,2% obtuvieron un doctorado. Por su
parte, en 2014 las empresas capacitaron a 3.020 personas, de las cuales 98,5%
recibieron capacitacion especializada, 1,2% obtuvieron una maestria, y 0,3% recibieron
financiacion para obtener un doctorado.

Grafico 29

Personal ocupado que recibié formacion y/o capacitacion con recursos invertidos en ACTI, por
tipo de capacitacion

Total nacional

2013y 2014
3.500 -
2.915 2.976
3.000 |
€ 250 |
8
4
8 2.000 |
n
E .
1.000 |
s00 35 36 7 8
- -
e A .
0 - v _— ’
Capacitacion Maestria Doctorado
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VII

Por actividades industriales, en 2013, mantenimiento y reparacion de productos en metal
fue la actividad que report6 el mayor numero de personal ocupado que fue beneficiario
de formacion y capacitacion impartida con recursos invertidos en ACTI, con 667 personas
ocupadas. Le siguieron fabricacién de jabones y detergentes (551 empleados) y
elaboracion de azlcar y panela (350 empleados).

En 2014, nuevamente mantenimiento y reparacion de productos en metal registro el
mayor nimero de trabajadores que recibieron formacion y capacitacion, con 669
personas ocupadas; seguido por fabricacion de jabones y detergentes con 425
empleados, fabricacion de productos minerales no metalicos con 172 empleados; y
elaboracion de aztcar y panela con 170 empleados (Grafico 30).

i
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De los 13.856 empleados de la industria manufacturera que participaron en ACTI en
2014 y que tenian un nivel de educaciéon superior (técnico, tecndlogo, profesional,
especializacion, maestria, o doctorado), el 58,2% se formd en ingenierias y afines;
15,8% en ciencias sociales y 15,0% en ciencias exactas. Por otra parte, del total de
personas antes mencionado, 4.369 eran mujeres, de las cuales la mayoria (42,5%) se
formé en ingenieria y afines, aunque en menor proporcion que los hombres (65,4%).

Grafico 28
Distribucion del personal ocupado que participé en ACTI por area de formacion y sexo

Total nacional
2014

70

Porcentaje
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5,9
37 27 28 1,8 il 24 24 24 22 20 24
N.M ..... P s ﬁ’b , —

Ingenierias y Ciendas Ciencias Ciencias Cienciasdela  Agronomiay Ciencias
afines Sociales Exactas Humanas Salud afines Naturales
w Total ® Hombres W Mujeres

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovadén Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VII
Nota 1: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sisslema de aproximacién en el nivel de digisos utilizados.
Nota 2: La base de calculo de este personal ocupado en ACTI corresponde a los que tuvieron un nivel de educadén superior (13.856).

En la EDIT VII se indagd a las empresas sobre la contratacion de consultores externos
para la realizacion de ACTI durante el afio 2014. De las 2.047 empresas innovadoras y
potenciales, 347 contrataron consultores externos para la realizacion de ACTI, es decir,
un 17,0%. Estas empresas, contrataron 165 consultores que prestaron servicios dentro
de la empresa y 594 consultores que prestaron sus servicios fuera de la empresa.

Los recursos invertidos en ACTI por las empresas incluyen algunos por concepto de
formacion y capacitacion'* del personal ocupado. En 2013 las empresas capacitaron a un
total de 2.957 trabajadores, de los cuales 98,6% obtuvieron una capacitacion

14 Capacitacién que involucra un grado de complejidad significativo (requiere de un personal capacitador altamente especializado),
con una duracién mayoro iguala40 horas.
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Grafico 26

Distribucion del personal ocupado que participé en ACTI por area funcional y sexo
Total nacional

2014

Porcentaje
8

Produccién 14D Administracién Mercadeo y Ventas  Direccién general Contable y
financiera

= Total ® Hombres = Mujeres
Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en fa industria manufacturera — EDIT VII
Nota: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.

Del personal que participd en ACTI en el area de I+D en 2014, el 44,5% ejercian labores
como investigadores, el 10,7% como asistentes de investigacion, 31,7% técnicos en I+D
y 13,1% auxiliares en I+D. Por sexo, las mujeres registraron mayor proporcion que los
hombres como investigadores y asistentes de investigacion, mientras que los hombres
tuvieron una mayor proporcion como técnicos y auxiliares en I+D.

Grafico 27

Distribucion del personal ocupado del departamento de I+D por area funcional y sexo

Total nacional
2014

Porcentaje
8

Investigadores Asistentes de Técnicos en 14D Auxiliares en 1+D
investigacién
» Total ® Hombres ® Mujeres \

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VII !
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Grafico 25
Distribucion del personal ocupado que participé en ACTI por maximo nivel educativo culminado
Total nacional

2013y 2014
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Fuente; DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT VII
Nota: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.

Por areas funcionales, en 2014 el 49,8% del personal que participd en ACTI laboraba en
el area de produccion; 16,3% en el area de Investigacion y Desarrollo (I+D); 12,9% en
administracion; 10,0% en el area de mercadeo y ventas; y 7,1% en direccion general.

De las 20.292 personas que en 2014 participaron en la realizacion de ACTI, 14.153 eran
hombres y 6.139 mujeres. Las areas funcionales en las cuales la proporcion de las
mujeres superd la de los hombres, fueron: administracion; mercadeo y ventas; y
contable y financiera; mientras que los hombres presentan mayor participacion de
personal ocupado en ACTI en las areas de produccion, I+D y direccién general (Grafico
26).
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Grafico 24

Distribucion del personal que participo en la realizacion de ACTI segun principales
departamentos en donde se ejecutaron estas actividades

Total nacional
2013y 2014

Antioquia
Bogota D.C.
Valle del Cauca
Cundinamarca
Bolivar
Santander
Atlantico
Caldas
Risaralda
Cauca

Otros

35,0

29,9
28,5

14,7
11,1

1,3

1,4
12
3,9
4,8

T L T ¥ 0

5 10 15 20 25 30 35
Porcentaje
™ 2013 %2014

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VII

Nota 1: Para la elaboracién de este grafico se tomaron los 10 departamentos con mayor porcentaje de personal en ACTI en 2014.

Nota 2: La diferencia en la suma de fas distribuciones obedece al sistema de aproximacién en ef nivel de digitos utilizados.

Teniendo en cuenta el maximo nivel educativo alcanzado, el 31,5% del personal que
participd en la realizacion de ACTI en 2013 tenia grado profesional, 26,7% habia
finalizado la secundaria, 12,6% habia obtenido un titulo como tecndlogo, 11,2% tenia

grado de especializacion y 10,3% tenia grado de técnico.

En 2014, el 31,4% del personal que participd en la realizacion de ACTI tenia grado
profesional, 28,9% habia finalizado la secundaria, 11,7% habia obtenido un titulo como
tecndlogo, 11,0% tenia grado de especializacion y 10,0% se habia graduado como
técnico (Grafico 25).
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Entre 2013 y 2014, el total de personal ocupado involucrado en la realizacion de ACTI
presentd un aumento de 26,9%. Las actividades de procesamiento y conservacion de
carne y pescado, confeccion de prendas de vestir y elaboracion de otros productos
alimenticios registraron variaciones positivas en este personal, y fueron las que
presentaron mayor contribucién sumando 10,4 puntos porcentuales a la variacion total.
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Grafico 23

Variacion anual y contribucion del personal ocupado que participé en la realizacién de ACTI,

segun principales actividades industriales
Total nacional

2014/2013
Variacién Contribucién
Tota s P— ;5
Procesamiento y conservacién de carne y pescado _ 11.7,5 o
Confeccién de prendas de vestir _\ 1323
Elaboracién de otros productos alimenticios 1;- 30,9
Fabricacién de productos minerales no metalicos n.c.p. - 40,8
Fabricacién de otros productos textiles _ 67,2
Fabricacién de jabones y detergentes, perfumesy preparados de tocador 4- 204
Fabricacién de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales '- 269
Actividades de impresién y servicios relacionados - 30,6
Fabricacién de muebles ‘_ 61,6
Elaboracién de azucar y panela ;55,9 ‘
00 e e e w0 o 5w s

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera - EDIT VII
Nota: Para la elaboracién de este grafico se tomaron las 10 actividades con mayor contribucién a la variacién del personal en ACTI.

Con el animo de suplir las necesidades de informacion regional sobre innovacion, en la
encuesta se indagd por el lugar de ejecucion de estas actividades por departamento.

En 2013, al distribuir el personal involucrado en ACTI segun el departamento en donde
se ejecutaron estas actividades, se tiene que el 35,0% de este personal lo realizé en
Antioquia; 29,9% fue realizado en Bogota D.C., y 14,7% en el Valle del Cauca.

En 2014, el 34,5% del personal involucrado en ACTI se encontraba realizando estas
actividades en Antioquia. Le siguieron Bogota D.C. (28,5%), Valle del Cauca (11,1%),
Cundinamarca (4,8%) y Bolivar (4,6%) (Grafico 24).
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Gréfico 42
Distribucion de las innovaciones de producto* de las empresas industriales por nivel de alcance

Total nacional - CIIU Rev. 3 A.C.

S0 -
45,3
4s | 44,1 5,
40
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Bienes o servicios | Bienes o servicios | Bienes o servicios | Bienes o servicios | Bienes o servicios | Bienes o servicios
nuevos mejorados nuevos mejorados nuevos mejorados
significativamente significativamente significativamente
) Innovaciones para la empresa Innovaciones en el mercado nacional Innovaciones en el mercado
internacional

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrolio e Innovacién Tecnol6gica en la industria manufacturera — EDIT VII
* Fueron en total 905 las empresas que realizaron alguna innovacidn en productos nuevos o significativamente mejorados.

Durante el periodo 2013-2014, la actividad de fabricacion de productos farmaceuiticos
registré el mayor porcentaje de empresas innovadoras de productos (bienes o servicios)
nuevos, con 19,9% del total de empresas de esa actividad industrial (96,9%
correspondieron a innovaciones para la empresa y el 3,1% restante en el mercado
nacional e internacional). Le siguieron, en su orden, fabricacion de jabones y detergentes
con 18,8% vy fabricacion de plaguicidas y quimicos de uso agropecuario con 17,6%
(Grafico 43).
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Gréfico 43

Porcentaje de empresas innovadoras de productos nuevos*, distribuido por nivel de alcance,
segun principales actividades industriales

Total nacional - CIIU Rev. 3 A.C.

2013 - 2014

Productos farmacedticos —- 19,9
Jabones y detergentes _I 18,8
Plaguicidas y quimicos de uso agropecuario ‘_ 17,6
Fabricacién de hojas de madera para enchapado —— 17,6
Otros productos quimicos —- 13,9
Sustancias quimicas basicas .------------_ 13,6
Pinturas, barnices y tintas para impresién ! 13,2
Otros productos alimenticios h------_--— 12,2
Productos l4cteos !------------- 11,2

Maquinaria electrénica I 10,2
Vehiculos automotores y sus motores I N I N BN S 10,0
Otros tipos de equipo de transporte 8,6

ingenios, refinerfas de azdcar y trapiches  RIINIEIENGGGNGGNGNGNGNGNGGGG—G 8,6

Carne y pescado _ 8,0

Industrias bésicas de hierro y de acero h_- 7,7
5 10 15 20
Porcentaje

-

o

® [nnovaciones para la empresa m innovaciones para el mercado nacional e internacional

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VII
* Fueron en total 558 las empresas que realizaron alguna innovacién en productos nuevos.
Nota: Para fa elaboracion de este grafico se tomaron las 15 actividades mds representativas e innovadoras en productos nuevos.

En cuanto a la innovacion de productos (bienes o servicios) significativamente
mejorados, la actividad de fabricacion de jabones y detergentes fue la que registro el
mayor porcentaje de empresas innovadoras, con 19,9% del total de empresas de su
actividad. Le siguieron, en su orden, la fabricacién de hojas de madera para enchapado
con 17,6% y la de fabricacion de plaguicidas y quimicos de uso agropecuario con 14,7%.

Por grado de alcance, en general se observa que la mayoria de las innovaciones en
productos significativamente mejorados son para la empresa, con excepcion de las
industrias de plaguicidas y quimicos de uso agropecuario para las cuales el alcance en el
mercado nacional e internacional es altamente importante y corresponde al 94,7% de las
innovaciones dentro de su subsector (Grafico 44).
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Grafico 44

Porcentaje de empresas innovadoras de productos significativamente mejorados*, distribuido
por nivel de alcance, segun principales actividades industriales

Total nacional - CIIU Rev. 3 A.C.

2013 - 2014

Jabones y detergentes

Fabricacién de hojas de madera para enchapado
Plaguicidas y quimicos de uso agropecuario
Maquinaria electrénica

Pinturas, barnices y tintas para Impresién
Productos de la refinacién del petréieo
Productos farmaceuticos

Otros productos quimicos

Otros productos alimenticios

Productos licteos

Sustancias quimicas basicas

Carrocerias para vehiculos automotores _@ 9,8

Tejedura de productos textiles 9,8
Maquinaria de uso general 88
Carne y pescado 8,0
0 . 8 12 16 20
Porcentaje
® Innovaciones para la empresa # Innovaciones para el mercado nacional e internacional

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VII
* Fueron en botal 557 las empresas que realizaron alguna innovacién en productos significativamente mejorados.
Nota: Para la elaboracién de este gréfico se tomaron las 15 actividades mas representativas e innovadoras en bienes significativamente mejorados

Con relacion al total de innovaciones de métodos y/o técnicas!® logradas por las
empresas industriales, 60,6% consistieron en nuevos métodos de produccion y/o
distribucion, seguido por 22,4% de nuevos métodos organizativos y 17,0% de nuevas
técnicas de comercializacion (Grafico 45).

18 Incluye tres tipos de innovaciones: i) nuevos o significativamente mejorados métodos de produccion, distribucién, entrega, o
sistemas logisticos; ii) nuevos métodos organizativos implementados en el funcionamiento intemo, en el sistema de gestion del
conocimiento, en la organizacién del lugar de trabajo, o en la gestion de las relaciones externas de la empresa; y iii) nuevas técnicas
de comercializacién implementadas en la empresa con el objetivo de ampliar o mantener su mercado (excluyendo cambios que
afectan el funcionamiento del producto).
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Grafico 45

Distribucion de las innovaciones de método o técnica* llevadas a cabo por las empresas, por
tipo de método

Total nacional - CIIU Rev. 3 A.C.

2013 - 2014
70 -
60,6
60
S0 -
" 40
]
s
8
5 30 -
(-9
20 -
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0 - T Y
Nuevos o significativamente Nuevos métodos organizativos Nuevas técnicas de
mejorados métodos de implementados en el comercializacién
produccién, distribucién, funcionamiento interno

entrega o sistemas logisticos

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VII
* Fueron en total 1.348 las empresas que realizaron alguna innovacién en métodos y/o técnicas.

La actividad de fabricacion de plaguicidas y otros quimicos de uso agropecuario registrd
el mayor porcentaje de empresas innovadoras de método y/o técnica, con 32,4% del
total de empresas de su actividad. Le siguieron en su orden, ingenios, refinerias de
azucar y trapiches con 28,6%, y fabricacion de jabones y detergentes, con 28,5%.

Por tipo de método o técnica, la actividad con mayor proporcién de innovaciones en
métodos de produccién, distribucién, entrega o sistemas logisticos, fue la de productos
de la refinacion de petrdleo, con 85,2% de las innovaciones dentro de su subsector;
mientras que la actividad con mayor proporcién de nuevos métodos organizativos fue la
de ingenios, refinerias de azlcar y trapiches, con 35,3% de las innovaciones dentro de
su subsector. Por su parte, fabricacion de plaguicidas y quimicos de uso agropecuario fue
la actividad con mayor proporcidn de innovaciones en técnicas de comercializacion, con
27,8% de las innovaciones dentro de su subsector (Grafico 46).
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Grafico 46

Porcentaje de empresas innovadoras de métodos y/o técnicas* distribuido por tipo de método,
segun principales actividades industriales

Total nacional - CIIU Rev. 3 A.C.

2013 - 2014

Plaguicidas y quimicos de uso agropecuario [

Ingenios, refinerias de azucar y trapiches
Jabones y detergentes

Carne y pescado |

Productos lécteos |

Productos de vidrio

Fabricacién de hojas de madera para enchapado k

Otros productos alimenticios )

Productos farmaceuticos '

Aceites y grasas )

Productos de la refinacién del petréleo |

Maquinaria electrénica J

Pinturas, barnices y tintas para impresién
Bebidas |

Sustancias quimicas bdsicas

Porcentaje
m Nuevos o mejorados métodos de produccién y/o distribucién % Nuevos métodos organizativos ® Nuevas técnicas de comercializacién
Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VII

* Fueron en total 1.348 las empresas que realizaron alguna innovacion en métodos y/o ¥cnicas.
Nota: Para la elaboracién de este gréfico se tomaron las 15 actividades mds representativas e innovadoras en método y/o téonica.

Inversion en Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacion (ACTI)

En 2013, un total de 1.137 empresas informaron haber realizado inversiones en ACTI por
un monto de $1,7 billones, mientras en 2014 la inversion fue $2,2 billones por cuenta de
1.495 empresas. Por tipologia de empresa, la inversion en ACTI efectuada por las
empresas innovadoras en sentido estricto en 2013 fue $34.150 millones; las innovadoras
en sentido amplio invirtieron $1,6 billones y las potencialmente innovadoras invirtieron
$39.218 millones. En 2014, la inversion en ACTI de las empresas innovadoras en sentido
estricto ascendid a $18.771 millones; las innovadoras en sentido amplio invirtieron $2,1
billones y las potencialmente innovadoras invirtieron $69.800 millones (Grafico 47).
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Grafico 47

Montos de inversion en ACTI distribuidos por tipologia de empresas en funcién de resultados
de innovacion

Total nacional - CIIU Rev. 3 A.C.

2013 y 2014
Total 2.159
Innovadoras en sentido Amplio 2.070
o
[]
k)
]
a
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0 500 1.000 1.500 2.000 2.500
Miles de millones de pesos

®2013 = 2014

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT VII

Por actividades industriales, en 2013, productos de la refinacion del petréleo registré la
mayor inversién en ACTI con $308.578 millones; fabricacion de productos minerales no
metalicos ocupd el segundo lugar con $191.543 millones; le siguieron fabricacién de
papel y cartén con $174.570 millones, fabricacion de bebidas con $100.874 millones, y
fabricacion de aceites y grasas con $81.992 millones.

En 2014, productos de la refinacion del petrdleo realizé el mayor aporte a la inversion en
ACTI con $329.351 millones. Fabricacion de productos minerales no metalicos ocupé el ‘
segundo lugar, con un monto de $223.677 millones. Le siguieron en orden de
importancia: fabricacién de papel y cartén con $217.218 millones, elaboracion de otros
productos alimenticios con $142.225 millones, elaboracién de bebidas con $134.583
millones, y fabricacion de sustancias quimicas basicas con $120.687 millones (Grafico
48).
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Gréfico 48
Montos de inversion en ACTI segun principales actividades industriales

Total nacional - CIIU Rev. 3 A.C.
2013 y 2014
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VII

Nota: Para la elaboracién de este grdfico se tomaron los 15 mayores subsectores industriales que invirtieron en ACTI en 2014, Los 38 sectores
restantes suman una inversién de 362.556 millones y 431.163 millones en 2013 y 2014 respectivamente.

Financiamiento de las ACTI

De los $1,7 billones que las empresas destinaron a la realizacion de ACTI en 2013, $1,4
billones fueron recursos propios; de los $2,2 billones que invirtieron en 2014, $1,7
billones correspondieron a recursos propios (Grafico 49).
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Grafico 49
Montos invertidos en ACTI en las empresas industriales, distribuidos por fuentes de
financiamiento
Total nacional - CIIU Rev. 3 A.C.
2013 y 2014
2.500.000
2.000.000
8
& 1.500.000
<
4
S
; 1.000.000
500.000
0 .
Total .___Recursas Banca Otras i Retsos Cooperacién Otras Fondos de
propios privada empresas publicos o empresas capital
del grupo Donaciones privado
m 2013 1.695.344 1.403.808 194,539 71.105 9.536 2.982 2.260 11.113
®2014| 2.158.920 1.746.255 290.558 104.067 9.180 6.905 1.463 491

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera - EDIT VII
Personal ocupado relacionado con ACTI

De las 9.054 empresas investigadas, 2.069 reportaron tener personal participando en la
realizacion de Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacion — ACTI en los afos
de referencia.

En 2013, el nimero de personas que participo en la realizacion de ACTI en la industria
manufacturera fue 16.398 trabajadores, lo que equivale a 2,0% del total de personal
ocupado por el sector en ese afo. En 2014, el personal ocupado involucrado en la
realizacion de ACTI fue de 20.900 trabajadores, es decir, 2,6% del total de personal de
la industria?® (Grafico 50).

19 Nota: EI personal ocupado total del sector en 2013 y 2014 corresponde a 802.655 y 812.052 personas respectivamente.
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Grafico 50

Personal que participé en la realizacién de ACTI por escala de ocupacion en las empresas
Total nacional - CIIU Rev. 3 A.C.
2013y 2014

Total 20.900

Més de 200

51a200
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VII

Nota: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.
Nota 2: El personal ocupado total del sector en 2013 y 2014 fue de 802.655 y 812.052 personas ocupadas respectivamente.

Entre 2013 y 2014, el total de personal ocupado involucrado en la realizacion de ACTI
presentd un aumento de 27,5%. Las actividades de procesamiento y conservacion de
carne y pescado, fabricacion de prendas de vestir y minerales no metalicos registraron
variaciones positivas en este personal, y fueron las que presentaron mayor contribucion
sumando 9,9 puntos porcentuales a la variacion total (Grafico 51).
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Grafico 51

Variacién anual y contribucion del personal ocupado que participd en la realizacion de ACTI,
segun principales actividades industriales

Total nacional - CIIU Rev. 3 A.C.
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera ~ EDIT VII
Nota: Para la elaboracién de este grafico se bomaron las 10 actividades con mayor contribucién a la variacién del personal involucrado en ACTI.

Propiedad intelectual y certificaciones de calidad

Durante el periodo 2013-2014, las empresas industriales obtuvieron un total de 3.104
registros formales de propiedad intelectual, de los cuales 2.159 fueron signos distintivos
y marcas Yy, 729 correspondieron a certificados de derecho de autor (Grafico 52).
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Grafico 52

Numero de registros de propiedad intelectual obtenidos por las empresas, segun tipo de registro
Total nacional - CIIU Rev. 3 A.C.

2013 - 2014
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Fuente: DANE - Encuesta de Desarrolio e Innovacion Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT VII
Nota: Fueron 528 empresas las que obtuvieron algun tipo de registro de propiedad intelectual durante 2013-2014.
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III. Evolucién EDIT VI (2011-2012) — EDIT VII (2013-2014)

Para medir la evolucién de la innovacion tecnoldgica en la industria colombiana, el DANE ha
implementado una metodologia de indicadores tipo panel longitudinal®. Por una parte, el
directorio industrial se ha venido mejorando significativamente en cobertura en los ultimos
afnos y, por otra, de un ano a otro se presentan novedades en el mismo, como cambios de
actividad, cierres, inactividades, etc., que hacen que las encuestas no sean estrictamente
comparables. Para neutralizar estos efectos y hacer comparables los resultados de cada
periodo de la EDIT, comprendido por dos afios de referencia, con los del periodo
inmediatamente anterior, se aplica la metodologia mencionada. Con los resultados que se
obtienen a partir de ésta, se hacen los calculos de los indicadores para las principales
variables que se presentan en este boletin.

Ndmero de empresas que conformaron el panel

Segun la metodologia descrita anteriormente, los resultados que se presentan en este
capitulo provienen de 8.241 empresas industriales, las cuales rindieron informacion en la
Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica tanto del periodo 2011-2012 (EDIT VI)
como en el periodo 2013-2014 (EDIT VII). Todos los resultados que se presentan en
este capitulo corresponden a las variaciones de las variables principales, calculadas con
base en la informacién de las 8.241 empresas.

El cuadro 3 presenta la distribucion de las empresas que entran a este panel por
actividad econdmica:

20 | a metodologia implementada corresponde al denominado panel longitudinal 1 a 1, en el cual se presenta la informacién
tnicamente sobre las empresas industriales activas que rindieron informacién tanto en el periodo de referencia actual como en el
erldo inmediatamente anterior, en este caso, 201 132_012 y 2013-2014.
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Cuadro 3

Numero de empresas investigadas segun actividad econdmica

Total nacional
Evolucion 2013-2014 / 2011-2012

CIIU Revisién 4 Total empresas

AC. Actividad Industrial evoludén Participadén
Total empresas 8.241

101 Procesamiento y conservacién decarney pescado 181 2,2
102 Procesamiento y conservacién de frutas, legumbres, hortalizas y tubérculos 57 0,7
103 Elaboracién de aceites y grasas 61 0,7
104 Elaboracién de productos tacteos 143 1,7
105 Elaboracién de productos de molinerfa, almidones y sus derivados 122 1,5
106 Elaboracién de productos de café 61 0,7
107 Elaboracién de aztcar y panela 30 0,4
108 Elaboracién de otros productos alimenticios 683 8,3
109 Elaboracién de alimentos preparados para animales 49 0,6
110 Elaboracién de bebidas 101 1,2
131 Hilatura, tejeduria y acabado de productos textiles 115 1,4
139 Fabricacién de otros productos textiles 184 2,2
141 Confeccién de prendas de vestir 909 11,0
143 Fabricacién de articulos de punto y ganchillo 45 0,5
151 Curtido yrecurtido de cueros y fabricaciéndearticulos de viaje 110 13
152 Fabricacién de calzado 231 2,8
161 Aserrado, acepillado e impregnacién de la madera 59 0,7
162 Fabricacién de hojas de madera para enchapado, tableros y paneles 19 0,2
163 Fabricacién de partes y piezas de madera 36 0,4
164 Fabricacién de recipientes de madera 39 0,5
169 Fabricacién de otros productos de madera 20 0,2
170 Fabricacién de papel y cartén 125 15
181 Actividades deimpresién y servicios relacionados 459 5,6
190 Coquizacion, refinacion del petréleo y mezcla de combustibles 49 0,6
201 Fabricacién de sustancias quimicas badsicas y sus productos 141 1,7
203 Fabricaciénde fibras sintéticas y artificiales 6 0,1
221 Fabricacion de productos de caucho 89 11
222 Fabricacién de productos de pléstico 621 75
231 Fabricacidn de vidrio y productos de vidrio 71 0,9
239 Fabricacién de productos minerales no metélicos n.c.p. 318 39
242 Industrias bésicas de metales preciosos y no ferrosos 39 0,5
251 Fabricacién de productos metdlicos para uso estructural 264 32
259 Fabricacién de otros productos elaborados de metal 406 4,9
260 Fabricacién de productos informdticos, electrénicos y 6pticos 27 0,3
270 Fabricacién de aparatos y equipo eléctrico 199 24
281 Fabricacién de maquinaria y equipo de uso general 244 3,0
282 Fabricacién de maquinaria y equipo de uso especial 261 3,2
291 Fabricacién de vehiculos automotores y sus motores 14 0,2
292 Fabricacién de carrocerfas para vehiculos automotores 71 0,9
293 Fabricacién de partes, piezas (autopartes) y accesorios para vehiculos . 108 13
300 Fabricacién de otros tipos de equipo de transporte 39 0,5
311 Fabricacién de muebles 414 5,0
312 Fabricacién de colchones y somieres 40 0,5
321 Fabricacidn de joyas, bisuteria y articulos conexos 21 0,3
323 Fabricacidén dearticulos y equipo para la practica del deporte 13 0,2
324 Fabricacién de juegos, juguetes y rompecabezas 29 04
325 Fabricacidn deinstrumentos, aparatos y materiales médicos y odontol 6gicos 71 0,9
329 Otras Industrias manufactureras n.c.p. 119 1,4
330 Mantenimiento y reparacién de productos en metal, maquinaria y equipo 23 0,3
2021 Fabricacidn de plaguicidas y otros quimicos de uso agropecuario 33 0,4
2022 Fabricacién de pinturas, barnices y revestimientos similares 78 0,9
2023 Fabricacién de jabones y detergentes, perfumes y preparados de tocador 171 2,1
2029 Fabricacién de otros productos quimicos n.c.p. 107 13
2100 Fabricacién de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales 196 2,4
241-243 Industrias bésicas de hierroy de acero y fundicién de metales 120 1,5

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI y EDIT VII
Nota 1: La diferencia en la suma de las participaciones obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.
Nota 2: Esta clasificacion de empresas fue tomada con base al directorio de la Encuesta Anual Manufacturera - EAM del periodo 2013.
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Innovacién y su impacto en la empresa

De acuerdo con la tipologia de empresas, entre los periodos 2011-2012 y 2013-2014, el
numero de empresas innovadoras en sentido estricto disminuyo 55,6% (pasando de 18 a
8 empresas); para las empresas innovadoras en sentido amplio la caida fue de un 15,9%
(representado en 302 empresas) y para las potencialmente innovadoras se presentd una
disminucién de 6,7% (representado en 23 empresas). Por su parte, el numero de
empresas no innovadoras se incrementd 5,6%, el equivalente a 335 entre los dos

periodos.
Grafico 53
Variacién bienal de las empresas industriales por tipologia definida en funcion de resultados de
innovacion
Total nacional
Evolucion 2013-2014 / 2011-2012
Absolutos
10 - 5.6 Tipologia Bienio ':mire:::
: - B T S
ﬁ sentido estricto  593.2014 8
-10 - -6,7
innovadorasen 20112012 1.901
2 0. -15,9 sentidoamplio  50913.014  1.599
g Potencialmente 2011-2012 342
s innovadoras  5013.7014 319
2011-2012 5.980
-40 NO innovadoras [
2013-2014 6.315
-50
€0 -55,6
Innovadoras en sentido tnnovadoras en sentido Potencialmente No innovadoras
estricto amplio innovadoras

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacidn Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VI 'y EDIT VII

El niumero de innovaciones de producto introducidas por las empresas industriales en el
bienio 2013-2014 que correspondieron a bienes 0 servicios nuevos para la empresa
disminuyé 54,4%, y las de bienes mejorados significativamente para la empresa
disminuyd 43,9% ambas en relacion al bienio inmediatamente anterior. Por su parte, las
innovaciones correspondientes a bienes o servicios nuevos en el mercado nacional
presentaron una disminucion del 85,8%, y para las de bienes o servicios mejorados
significativamente la caida fue de 66,2%. Finalmente, el nimero de innovaciones en
bienes nuevos para el mercado internacional disminuyé 66,7% y en bienes mejorados
significativamente para dicho mercado se redujo 66,2% (Grafico 54).
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Grafico 54

Variacion bienal del numero de innovaciones de producto de las empresas industriales por nivel
de alcance

Total nacional

Evolucién 2013-2014 / 2011-2012

0 4 T v Y r 1
.20 4
L -40 A
g
§ -43,9
=]
& .60 -54,4
-66,2 -66,7 -66,2
-80
-85,8
-100 -
Bienes o servicios | Bienes o servicios | Bienes o servicios Bienes o servicios | Bienes oservicios | Bienes o servicios
nuevos mejorados nuevos mejorados nuevos mejorados
significativamente significativamente significativamente
Innovaciones para la empresa Innovaciones en el mercado nacional | Innovaciones en el mercado internacional
Absolutos » -
o Numero de innovaciones
. Innovaciones en el mercado Innovaciones en el mercado
Alcance Innovaciones para la empresa . R .
~_nacional internacional
. 2011-2012  2013-2014  2011-2012 2013-2014  2011-2012 2013-2014
Bienes o servicios 2.854 1.300 619 88 2 7
nuevos )
Bienes o servicios
mejorados 2.387 1.340 628 212 10 7

significativamente

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT VI y EDIT VII

Con relacion al total de innovaciones de métodos y/o técnicas logradas por las empresas
industriales, el nimero de nuevos métodos de produccién y/o distribucidon disminuyd
27,7% entre los dos bienios; los nuevos métodos organizativos presentaron una caida de
36,8% vy las nuevas técnicas de comercializacion disminuyeron 42,2% entre estos
mismos periodos (Grafico 55).
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Gréfico 55

Variacién bienal del nimero de innovaciones de método o técnica de las empresas industriales
por nivel de alcance

Total nacional

Evolucién 2013-2014 / 2011-2012

Nuevos o significativamente
mejorados métodos de produccién, Nuevos métodos organizativos
distribucién, entrega o sistemas implementados en el
logisticos funcionamiento interno Nuevas técnicas de comercializacién

0O+

-10 -
2
8
5 -20 -
-
o
a

-30 1 27,7

-40 - -36,8

-42,2

-50

-60 -

Absolutos

Numero de innovaciones
Nuevos o significativamente mejorados Nuevos métodos organizativos X
_— A e . Nuevas técnicas de
Bienio métodos de produccién, distribucién, implementados en el AT
. A . . comercializacién
entrega o sistemas loglsticos funcionamiento interno
2011-2012 2.062 861 704
2013-2014 1.490 544 407

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI y EDIT VII

Entre los periodos 2011-2012 y 2013-2014, la inversion en ACTI disminuyé 9,8%,
pasando de $4,1 billones a $3,7 billones. En el mismo periodo el personal que participé
en la realizacién de ACTI disminuyé 11,4%, pasando de 39.364 personas en el bienio
2011-2012 a 34.889 personas para el bienio 2013-2014 (Grafico 56).
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Grafico 56
Variacion bienal de la inversion en ACTI y el personal que participé en la realizacion de ACTI

Total nacional
Evolucion 2013-2014 / 2011-2012

0 —

@ 2
8
[ s
@
2
[}
a.

-10 o

-11,4
-15 -
Inversidn en ACTI Personal en ACTI

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera ~ EDIT VI y EDIT VII

Entre los periodos 2011-2012 y 2013-2014, las actividades que principalmente
contribuyeron a la disminucion de la inversion en ACTI fueron: industrias basicas de
hierro y acero, y fabricacion de vehiculos automotores y sus motores, restando en
conjunto 7,4 puntos porcentuales a la variacion total.

Con respecto al personal ocupado involucrado en ACTI, las actividades que
principalmente contribuyeron a su disminucion fueron las dedicadas a fabricacion de
calzado, elaboracion de otros productos alimenticios y fabricacion de joyas, bisuteria y
articulos conexos, restando en conjunto 6,5 puntos porcentuales a la variacion total.
(Gréfico 57).
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Gréfico 57

Variacién bienal y contribucion de la inversién en ACTI y el personal que participé en la
realizacion de ACTI, segun principales actividades industriales

Total nacional

Evolucion 2013-2014 / 2011-2012

Inversién en ACTI:

Variacién Contribucién
Total 93 1 -9,8 _[
Industrias basicas de hierro y de acero y fundicién de metales 67,5 5 43 d
Fabricacién de vehiculos automotores y sus motores  -70,1 3,1 ﬁ
Elaboracién de otros productos alimenticios :'33,5 B 2,9 §
Fabricacién de aparatos y equipo eléctrico 75,9 -' 24 d
Fabricacién de productos de plastico 37,8 ‘ 2,1 q
Elaboracién de bebidas 26,4 d 2,1
Procesamiento y conservacién de carne y pescado -Ss,zq. 2,1 i
Coquizacién, refinacién del petréleo y mezcla de combustibles _ 20,2 _ 26
Fabricacién de jabones y detergentes, perfumes y preparados de tocador _m h 2,8
Fabricacién de papel y cartén }F_zos,a ' ‘ _K 6,4 ‘
-1’50 -;o ;o 1;0 2;0 -15 -10 -5 0 5 10
Personal que participé en la realizacién de ACTI: )
Variacién Contribucién
Tol 114 11,4 IE—
Fabricacién de calzado 71,008 -2,5 ﬁ
Elaboracién de otros productos alimenticios 245K -2,2 q
Fabricacién de joyas, bisuterfa y articutos conexos 97,2 q -1,8 i,
Fabricacién de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales -27.5* -1,6 q
Fabricacién de productos metdlicos para uso estructural -60,4 i -1,5 i}
Fabricacién de jabonesy detergentes, perfumesy preparados de tocador 18,81 -1,3 q
Confeccién de prendas de vestir -29,5‘ -1,3 q
Fabricacién de maquinaria y equipo de uso especial -59,5 i -1,0 i
Procesamiento yconservacién de carne y pescado h 454 _ 1,6
Mantenimiento y reparacién de productos en metal, maquinania y equipo Hno,s _ 3,1
i T T H T T T T T ) T |l
100 0 300 600 90C -15 -12 -9 -6 -3 0 3 6

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VI 'y EDIT VII

Nota: Para la elaboracién de estos grificos se tomaron las 10 actividades con mayor contribucién a la variacién de la inversién y el personal
involucrado en ACTI.
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Entre los periodos 2011-2012 y 2013-2014, la financiacién de ACTI disminuy6 en cuanto
a recursos propios (8,0%), banca privada (32,8%) y recursos publicos (49,9%). Por otra
parte, la financiaciéon con otro tipo de recursos (recursos de otras empresas del grupo,
recursos de otras empresas, fondos de capital privado y recursos de cooperacion o
donaciones) se incremento 93,7%.

Grafico 58

Variacion bienal de los montos invertidos en ACTI por las empresas industriales, distribuidos
por fuentes de financiamiento

Total nacional

Evolucion 2013-2014 / 2011-2012

120
93,7
80 -
o 40 A
B
c
[+ 1]
2
ST - ' ‘
9,8 -8,0
40 - -32,8
-49,9
-80 A
Total recursos Recursos propios Banca privada Recursos Otros
invertidos publicos
Absolutos
Miles de millones de pesos
T Total recursos . . Recursos
Bienio invertidos Recursos propios Banca privada piiblicos Otros
2011-2012 4,057 3.271 648 35 102
2013-2014 3,660 3,009 435 18 198

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT VI'y EDIT VII
Otros: Incluye recursos de otras empresas del grupo, recursos de otras empresas, fondos de capital privado y recursos de cooperacién o donaciones.
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Con relacion al total de registros de propiedad intelectual obtenidos por las empresas
industriales del panel, entre los dos bienios de referencia, el nimero de registros de
signos distintivos y marcas disminuyd 45,1%; lo mismo ocurridé con los registros de
disefios industriales los cuales disminuyeron 43,7%. Por su parte, el nimero de derechos
de autor present6 un aumento de 81,3%.

Grafico 59

Variacién bienal del numero de registros de propiedad intelectual obtenidos por las empresas,
segun tipo de registro
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Evolucion 2013-2014 / 2011-2012
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) d__lstlntlvosy marcas o ) mdustrlales o invencién -
2011-2012 3.565 16 135 74 77
2013-2014 1957 29 76 53 52

Fuente: DANE - Encuesta de Desarrolo e Innovacién Tecnolégica en la industria manufacturera — EDIT VI y EDIT VII
Otros: Incluye modelos de utilidad, registros de software y certificados de obtentor de variedades vegetales.
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FICHA METODOLOGICA

Nombre de la investigacion
Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT.

Objetivo general

Caracterizar la dindmica tecnoldgica y analizar las actividades de innovacion y desarrollo
tecnoldgico en las empresas del sector industrial colombiano, asi como realizar una
evaluacion de los instrumentos de politica, tanto de fomento como de proteccion a la
innovacion.

Universo de estudio
8.835 empresas industriales del directorio de la Encuesta Anual Manufacturera — EAM, 2013.

Unidad estadistica
Empresa industrial manufacturera.

Poblacion objetivo
Empresas industriales ubicadas en el territorio nacional, con personal ocupado mayor o igual
a 10 personas, y/o que el valor de la produccion sea superior a $137,2 millones de pesos
anuales para el 2013.

Clasificacion estadistica
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme Revision 4 Adaptada para Colombia -CIIU
Rev.4 A.C.-.

Otras clasificaciones

Las escalas de personal en las empresas se determina de acuerdo al nimero de trabajadores
de la siguiente forma: empresas con personal ocupado total mayor a 200 trabajadores;
empresas con personal ocupado entre 51 y 200 trabajadores; y empresas con 50 0 menos
trabajadores®!,

El tipo de propiedad corresponde a la siguiente clasificacion: si el capital de origen nacional
es igual o mayor a 75%, se considera empresa nacional; y si el capital de origen extranjero
es mayor a 25%, se considera empresa extranjera.

El tipo de empresa seglin el grado de innovacion, se establece de acuerdo a cuatro
categorias que agrupan las empresas de acuerdo al avance alcanzado en términos de
resultados de innovacion:

2 Ley 905 de 2004, de promocién y desarrollo de la micro, pequeriia y mediana empresa. Las empresas que cuentan con menos de
10 personas ocupadas, se encuentran incluidas en el directorio por tener un valor total de la produccién superior al establecido en
_los parametros de clasificacionde la EAM.
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¢ Innovadoras en sentido estricto: Entendidas como aquellas empresas que en el
periodo de referencia de la encuesta obtuvieron al menos un bien o servicio nuevo o
significativamente mejorado en el mercado internacional.

o Innovadoras en sentido amplio: Empresas que en el periodo de referencia
obtuvieron al menos un bien o servicio nuevo o significativamente mejorado en el
mercado nacional o un bien o servicio nuevo o0 mejorado para la empresa, 0 que
implementaron un proceso productivo nuevo o significativamente mejorado para la
linea de produccidn principal o para las lineas de produccién complementarias o una
forma organizacional o de comercializacién nueva.

¢ Potencialmente innovadoras: Son aquellas empresas que en el momento de
diligenciar la encuesta no habian obtenido ninguna innovacién en el periodo de
referencia; pero que reportaron tener en proceso o haber abandonado algln
proyecto de innovacion, ya fuera para la obtencion de un producto nuevo o
significativamente mejorado en el mercado internacional, en el mercado nacional, o
para la empresa; o para la obtencion de un proceso productivo para la linea de
producciéon principal o para las lineas complementarias, o de una técnica
organizacional o de comercializacion nueva.

o No innovadoras: Son aquellas empresas que en el periodo de referencia de la
encuesta no obtuvieron innovaciones, ni reportaron tener en proceso, o haber
abandonado, algun proyecto para la obtencién de innovaciones.

Estructura de la Séptima Encuesta de Desarrollo e Innovaciéon Tecnolégica — EDIT
Vil

La EDIT VII fue implementada con base en el formulario redisefiado, el cual esta
estructurado en dos partes: la primera corresponde a la identificacion de la empresa,
ubicacion, datos generales, tipo de organizacion, composicion del capital social, numero de
establecimientos de la empresa y la actividad econémica segln la Clasificacion Industrial
Internacional Uniforme revisién 4 adaptada para Colombia (CIIU Rev. 4 A.C.). La segunda
parte indaga acerca de las principales variables que pueden brindar informacion clave sobre
la dinamica del desarrollo tecnoldgico y de innovacion de las empresas manufactureras; este
conjunto de preguntas se aborda a través de seis (6) capitulos:

Capitulo I. Innovacion y su impacto en la empresa en el periodo 2013-2014.
Captura informacion acerca de las innovaciones que realizd la empresa y los principales
propositos que la empresa persigue con la realizacion de innovaciones; identifica los
impactos que ha tenido sobre la empresa la realizacién de innovaciones; determina el estado
de avance de los resultados de las innovaciones e indaga sobre los factores que obstaculizan
el logro de los objetivos en el desarrollo de innovaciones.
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Capitulo II. Inversién en Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacién
(ACTI) en los afios 2013 y 2014. Recoge informacion sobre las distintas actividades que
realiza la empresa en su proceso de innovacion, asi como el monto de recursos que invierte
anualmente en cada una de las actividades.

Capitulo III. Financiamiento de las Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de
Innovacién (ACTI) en los aifios 2013 y 2014. Caracteriza la estructura de financiamiento
de la empresa para la realizacion de ACTI; obtiene informacion sobre los montos financiados
mediante programas de cofinanciacion y crédito proveniente de distintas fuentes y detecta
posibles obstaculos en el acceso al financiamiento publico y a los incentivos tributarios
existentes.

Capitulo IV. Personal ocupado relacionado con ACTI en los afios 2013 y 2014.
Cuantifica y caracteriza el personal ocupado promedio de la empresa segun nivel educativo;
determina la vinculacion del personal ocupado que participé en ACTI por nivel educativo,
area funcional de la empresa, area de formacion y género; indaga por el numero de
consultores externos que prestaron servicios dentro o fuera de la empresa para la realizacion
de ACTI; por Ultimo, identifica el nUmero total de personas que recibieron, a cuenta de la
empresa, capacitacion y formacion especializada, para el periodo de estudio.

Capitulo V. Relaciones con actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién (SNCTI) y de cooperacién para la innovacién en el periodo 2013~
2014. Indaga sobre las fuentes de ideas para la innovacion, las relaciones de la empresa
con los demas actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion — SNCTI
que apoyan la realizacion de ACTI; y obtiene informacion sobre las relaciones de cooperacion
para la innovacién que se desarrollaron entre las empresas y los demas actores del SNCTI,
segln los objetivos perseguidos.

Capitulo VI. Propiedad intelectual y certificaciones de calidad en el periodo 2013—-
2014. En la primera parte de este capitulo se indaga sobre los distintos tipos de proteccién
de propiedad intelectual solicitados o utilizados durante el periodo de referencia, asi como
los posibles obstaculos que encontrd la empresa para utilizar el sistema de proteccion de la
propiedad intelectual. En la segunda parte se pregunta sobre la obtencién de certificaciones
de calidad de proceso o producto; y el grado de importancia que para la empresa significo la
obtencién de estas certificaciones.
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Proceso de recoleccion

La Séptima Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica - EDIT VII se dirigié a la
totalidad de empresas industriales, de acuerdo al directorio establecido para la Encuesta
Anual Manufacturera — EAM 2013. De un total de 10.133 empresas identificadas, 8.835
rindieron informacion.

La recoleccion de la informacion se realizd a través de las direcciones territoriales, sedes y
subsedes del DANE, en el periodo comprendido entre febrero y mayo de 2015, conforme al
plan operativo disefiado en el nivel central.

El método de recolecciéon utilizado fue auto-diligenciamiento de formulario electrénico en
linea, a través de la pagina web del DANE, con asesoria de personal previamente capacitado
en la tematica de la encuesta por parte de la entidad, y contactando, mediante entrevista
directa, al propietario y/o al administrador con conocimiento de la empresa, o a las personas
encargadas de cada uno de las areas involucradas con la informacién requerida (ingenieria,
calidad, pruebas y ensayos; investigacion y desarrollo; produccién y recursos humanos).

ANEXO

Correlativa CIIU Rev. 4 A.C. y CIIU Rev. 3 A.C.

Una diferencia importante que introduce la CIIU Rev. 4 A.C. sobre la version anterior es
la creacion de nuevas divisiones para la industria manufacturera: division 11
(elaboracién de bebidas); division 21 (fabricacion de productos farmacéuticos,
sustancias quimicas medicinales y productos botanicos), division 26 (fabricacién de
productos de informatica, de electronica y de optica), y division 31 (fabricacion de
muebles). Las restantes divisiones manufactureras (seccion C en CIIU Rev. 4 A.C.) no se
han modificado, excepto las actividades de edicién (grupo 221 en CIIU Rev. 3 A.C. que
pasan a las divisiones 58 y 59 de la seccién ] en CIIU Rev. 4 A.C.). Igualmente, la CIIU
Rev. 4 A.C. eleva al nivel de grupo la clase elaboracion de alimentos para animales
(clase 1543 en CIIU Rev. 3 A.C; grupo 109 en CIIU Rev. 4 A.C.), y la fabricacién de
colchones y somieres (clase 3614 en CIIU Rev. 3 A.C; grupo 312 en CIIU Rev. 4 A.C.).

En la siguiente tabla se encuentra la correlativa entre estas dos clasificaciones:
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Tabla 1
Correlativa CIIU Rev. 4 A.C. y CIIU Rev. 3 A.C.
Seccion C — Industrias manufactureras EDIT

ClIVRev. 4A.C. Descripcién ClIU Rev. 3A.C. Descripcidn
101 y 6n de came, pescado, Y 151 Produccidn, transformacién y conservacién de came y pescado
102 X de frutas, ¥ tubéroul 152 Elaboracién de aceites y grasas; defrutasy
103 Elaboracién de aceltes v grasas de origen vegetal v animal
104 |Elaboracién de productos lécteos 153 Elaboracién de productos licteos
105 aimidén * * Y ol 154 6nde de de almidones y p derivados del almiddny
109 de para ] par
155 de de fideos, alcuzeuz y productos farinéceos
108 de otros simllares
158 de otros
106 Elaboracién de oraductos de café 156
107 IElaboracién de azucary panela 157
110 {Elaboracién de bebidas 159
131 7 Preparacién e hllatura de fibras textlles
P 6n, hilatura, tej y acabado de textiles 1 Teiedura de uctos textiles
173 Acabado de productos textiles no produdidos en la misma unidad de producdén
139 6n de otrosp textiles 174 Fabricadén de otros productos textiles
7D Fabricaon de ariculos de punte v eanchiiio 175 Fabricacién de tejldos y articulos de punto y ganchitio
141 [Confeccién de prendas de vestir, excepto prendas de plel 180 Fabricacién de prendas de vestir; preparado v tefiido de pieles
151 [Curtido y recurtido de cueros; fabricacién de artkulos de viaje, bolsos de mano y 191 Curtidoy preparado de cueros
jarticulos similares, y fabricacién de articulos de talabarterfay gt
adoboy tefiido de pieles 193 Fabricacién de artkculos de viaje, bolsos de manoy articuios similares; Fabricaci6n de articulos
de talabarteria y guamicioneria
152 Fabricacién de calzado 192 Fabricadén de calzado
161 JAserrado, acepillado e imoreanacién de lamadera 201 Aserrado. aceplilado e impregnacién de lamadera
162 contrachapados, tableros laminados, tableros de particulas y otros tableros y 0 tableros laminados, tableros de particulasy otros tableras y paneies |
163 fconstruccién 203 Fabricacién de partes v piezas de carpinteria para edificios v construccianes
164 Fabricacién de reciplentes de madera ) Fabricacién de recipientes de madera
!:br!udﬂn de otros productos de madera; fabricacién de articulos de corcho, 209 de otros de madera; de articulos de corcho, cesterlay
169 sterla v esoarteria esparteria
170 Fabricadén de sspel, cartén v productos de sapel v cartén 20 Fabricacién de papel. cartén v productos de papel v cartén
181 A de y de servicios conla 222 Actividades de Imgreslén
impresién 223 Actividades de servicios relaconadas con las de Impresién
B de edici6n (divisién 58) y Actlvidades cinematogréficas, de video .
Secdén) izodundén de programas de (elevlslvén grabacién de sonI:: y edicién de rm'xs:ca u Actividades de edicién
{c de dela del petréleoy de 2%
190 |mez¢|a de combustibles Coquizadén, fabricacién de productos de |a refinacién del petroleoy combustible nudear
201 Initrogenados, pidsticos v caucho sintético en formas primarias 241 Fabricacién de sustancias quimicas bisicas
203 Fabricacién de fibras sintéticas v artificlales 243 Fabricacién de flbras sintéticas v artificiales
221 IFabricadén de oroductos de caucho 251 Fabricacién de productos de caucho
222 Fabricadén de productos de plistico 252 Fabricacién de productos de pléstico
231 Fabricacién de vidrioy productos de vidrio 261 Fabricacién de vidrio v de productos de vidrio
239 Fabricadén de productos minerales no metalicos n.c.p. 268 Fabricadién de productos minerales no metdlicos ncp
241-243 industries bdsicas de hierro y de acero y fundicién de metales 271 Industrias bésicas de hierrov de acero
242 Industrias bisicas de metales preciosos y de metales no ferrosos mn Industrias bisicas de metales preciosos y de metales no ferrosos |
251 |generadores de vapor 281 vapor
de otros de metaly de servidos 289 Fabricacién de otros de metal y de servicios con
259 relacionadas con el trabajo de metales el trabajo de metales
dei aparatos y médicos y 6 F de de oficina, elnformé f; de y
325 (indluido mobiliario) é nep; f; de equiposy aparatos de radio, televisién y
30-31-32-33 ” ‘
260 Fabricacd6n de productos informiticos, electrénicos v épticos 3 de médicos, épticos, de precisién, y fabricacién de
270 relojes
Fabricacldn de aparatos y equipo eléctrico 293 Fabricacién de aparatos de uso domestico nco
281 Fabricacién de maguinarlay equipo de uso general 291 Fabricacién de maguinaria de uso general
282 Fabricadén de maquinaria v equlpo de uso espedal 22 Fabricacién de maquinaria de uso espedal
291 Fabricacién de vehiculos automotores y sus motores 341 Fabricacdén de vehiulos automotores v sus motores
292 v 342 F de para
Fabricadén de partes, piezas y ios {lujos) para 23
233 automotores Fabricadén de partes, piezas y accesorios para vehiculos automotores y para sus motores
300 Fabricadén de otros tipos de equipo de transporte 350 Fabricacién de otros tipos de equipo de transporte
311 Fabricacién de muebles 361 Fabricacién de muebles
312 Fabricacién de colchonesy somleres
321 Fabricacién de joyas, bisuteria y articulos conexos
323 Fabricacién de articulos y equlpo para |a prictica del deporte 369-160-273 " nepyf de de tabaco
324 F de juegos, juguetes y
329 Otras Industrias manufactureras n.c.p.
330 \ de enmetaly Nuevadlvisién en CilU Rev. 4A.C.
de maqulnaria y equipo
2021 IFabricadén de plaguicidas y otros productos quimicos de uso agropecuario 2421 Fabricacién de plagulcidas y otros Emduaos gulml:ns de uso agropecuario |
Fabricacién de pinturas, bamices y revestimientossimilares, tintas para 2122 Fabricacién de pinturas, bamices y imil. tintas para
2022 impresién y masilias
2100 Fabricacidn de productos farmacéuticos, sustanclas quimicas medicinales 2423 de quimicas
2023 Fabricadén de jabones y detergentes, perfumes y preparados de tocador 2424 de tocador
2029 Fabricadén de otros productos quimicos n.c.p. 2429 Fabricacién de otros productos auimicos nco
Fuente: DANE
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