UNIVERSI A D e
, R ALTA CALIDAD
%\SIMON BOLIVAR P iocincim ik 2o

BARRANQUILLAY CUCUTA - COLOMBIA | VIGILADA MINEDUCACION

EVALUACION DEL CRECIMIENTO DE BACTERIAS ENDOFITAS
HALOTOLERANTES DE MANGLAR PARA SU USO POTENCIAL EN LA
PRODUCCION DE UN BIONOCULANTE

Arnaldo José Serna De La Hoz

Cadigo estudiantil: 201922718378

Trabajo de investigacion del programa académico de Microbiologia

Tutores:
Zamira Elena Soto Varela

Roger Alexander Consuegra Rivera



¥ RENOVACION - 8 ANOS - 2021 - 2029

RESUMEN

Las bacterias enddfitas halotolerantes que se encuentran en los manglares y que poseen
caracteristicas propicias para el estimulo del crecimiento vegetal se presentan como una
opcion viable para su empleo como bioinoculantes, especialmente en situaciones donde las
plantas enfrentan condiciones adversas de estrés abidtico, como la sequia y la salinidad en el
suelo. La seleccion de la cepa bacteriana adecuada que cumpla con los requisitos
mencionados conlleva la necesidad de calcular y analizar los pardmetros cinéticos asociados
al crecimiento en diferentes medios de cultivo. Ademas, es fundamental evaluar la formacion
de biopelicula, ya que su presencia podria plantear desafios en el proceso de escalado para la
produccién de un bioinoculante que involucrara la encapsulacion de bacterias mediante el
empleo del alginato de sodio. El objetivo del trabajo fue evaluar el crecimiento de bacterias
halotolerantes para su uso potencial en la produccién de un bioinoculante; para ello se
estandarizaron preindculos de 9 cepas enddfitas aisladas de manglares en dos medios de
cultivos: caldo LB y caldo TSB, el crecimiento de los inéculos y la produccion de
biopeliculas se evalu6é con un lector de microplacas midiendo densidad déptica a 600 nm
durante 24 a 48 h. La cepa C7 es la de mejor crecimiento con p: 0.16 h-1y Td: 4.42 h en LB,
y w: 0.12 h-1y Td: 5.71 h en TSB. No obstante, la cepa C3 present6 el mayor crecimiento
con p: 0.19 h-1, Td de 3.56 h y formacion de biopelicula en LB y una p de 0.23 h-1y un Td
de 2.90 h en TSB, presentando graficas atipicas en ambos medios. Se infiere que la
produccidn de biomasa en las cepas evaluadas esta influenciada por el medio de cultivo, la
formacion de biopelicula y el tiempo de fase exponencial. Se pretende continuar el estudio
evaluando el crecimiento de la cepa C7 en Erlenmeyer por 24 h, midiendo densidad Optica y

haciendo recuento de viables por la técnica de microdiluciones y microgota cada 60 minutos.
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ABSTRACT

The halotolerant endophytic bacteria found in mangroves, exhibiting favorable
characteristics for stimulating plant growth, emerge as a viable option for use as

bioinoculants, especially in situations where plants face adverse abiotic stress conditions such
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as drought and soil salinity. Selecting the appropriate bacterial strain meeting these
requirements involves the necessity to calculate and analyze the kinetic parameters associated
with growth in different culture media. Additionally, it is crucial to assess biofilm formation,
as its presence may pose challenges in the scaling-up process for bioinoculant production,
involving bacterial encapsulation through the use of sodium alginate. The objective of this
study was to evaluate the growth of halotolerant bacteria for their potential use in
bioinoculant production.To do this, pre-inoculants of 9 endophytic strains isolated from
mangroves were standardized in two culture media: LB broth and TSB broth. Inoculum
growth and biofilm production were assessed using a microplate reader by measuring optical
density at 600 nm over 24 to 48 hours. Strain 7 exhibited the best growth with p: 0.16 h-1
and dT: 4.42 hin LB, and p: 0.12 h and dT: 5.71 h in TSB. However, strain 3 showed the
highest growth with p: 0.19 h-1, dT of 3.56 h, and biofilm formation in LB, and a p of 0.23
h™ and a dT of 2.90 h in TSB, displaying atypical growth curves in both media. It is inferred
that biomass production in the evaluated strains is influenced by the culture medium, biofilm
formation, and the time of exponential phase. The study intends to continue by evaluating
the growth of strain 7 in Erlenmeyer for 24 hours, measuring optical density, and performing

viable counts using the microdilution and microdilution methods every 60 minutes.
KeyWords: Endophytic bacteria, growth kinetics, bioinoculant, biofilm.
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