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RESUMEN 
 
Antecedentes: La problemática de estudio se centró en las falencias de la 
comprensión de conceptos físicos a causa de una visión fragmentada de la ciencia, 
dificultades en la interpretación de la información disponible, la confusión entre los 
conceptos, para el caso en concreto de la cinemática, velocidad y aceleración 
(Escobar y Romero, 2022) y dificultades asociadas a las representaciones gráficas 
de situaciones de movimiento (Zavala et al.,2019), además los diferentes enfoques 
de enseñanza que se presentan en el contexto rural dado el perfil del maestro de 
este modelo educativo (DANE, 2022) lo que dificultan el logro del aprendizaje 
significativo de la física, lo que lleva bajos resultados en pruebas externas(ICFES, 
2018). 
 
Objetivos: La investigación se orientó a construir una propuesta didáctica 
transdisciplinar para enseñanza de la física basada en la interpretación de gráficas 
tomando como referente la cinemática, para ello como objetivos específicos se 
planteó el analizar las estrategias de enseñanza de la cinemática usadas por los 



 
maestros que enseñan física en las escuelas secundarias rurales del municipio de 
La Unión, departamento de Antioquia para luego en conjunto diseñar y realizar un 
proceso de autoevaluación en conjunto. 
 
Materiales y Métodos: Ante la emergencia suscitada por la problemática de 
investigación que escapa a la mirada positivista aparecen elementos que emergen 
y religan, unen y conectan los saberes con su significado, aplicación y pertinencia: 
la incertidumbre, el caos, la no linealidad, hologramático, auto-eco-organización, 
entretejido, emergente, tercero incluido fundamentan una educación compleja y 
transdisciplinar (González V., 2017).  
En esta línea, la investigación se fundamentó bajo el paradigma emergente de la 
complejidad mediado por la investigación acción educativa buscando recopilar y 
analizar los propios juicios del investigador al igual que sus reacciones e 
impresiones en torno a lo que ocurre (Kemmis y McTaggart, 1988), en tres ciclos 
denominados: develando concepciones, construyendo conocimiento y valorar y 
proponer.  
Se empleo la entrevista, el grupo dialógico y la observación participante. Se 
fundamentó en la teoría de la transdisciplinariedad y la complejidad, tomando como 
referentes (Morín, 2007a), (Nicolescu, 1996), (González, 2020) como categorías de 
estudio las estrategias en la enseñanza de la física, representaciones gráficas como 
religación y la didáctica transdisciplinar (Suárez, 2018), Zavala et al. (2019),  Orero 
(2021), (Caiza et al., 2021), y Escobar y Romero (2022).  
La información fue recolectada con la participación de los maestros rurales que 
enseñan física del municipio de La Unión Antioquia, pertenecientes al sector oficial 
y el ámbito rural y se analizó con el software ATLAS.ti V9, para profundizar en 
elementos religantes que conformen el modelo didáctico transdisciplinar, 
empleando como instrumentos de recolección de información la entrevista, grupo 
de discusión, revisión de documental y observación.  
 
Resultados: Se estableció la interpretación de gráficas como elemento religante 
entre las matemáticas, física y áreas STEM Science, Technology, Engineering and 
Mathematics (ciencia, tecnología, ingeniería y matemáticas). 
Los maestros reconocen la importancia de relacionar conceptos y crear conexiones 
entre la teoría, la práctica y el contexto para una mejor comprensión del fenómeno, 
aunque los maestros reconocen en esto a través del concepto de transversalidad, 
es notorio que existen indicios de un pensamiento complejo y transdisciplinar.  
De la investigación emergió la necesidad de un cambio hacia una visión compleja y 
transdisciplinar, liderado por los maestros de los colegios rurales. Además,  
se hace evidente la necesidad de articular la escuela y el contexto para asegurar la 
mejor calidad en los aprendizajes, motivación en los estudiantes y permanencia en 
el sistema educativo, reconocer los saberes de los estudiantes, y la experiencia que 
el maestro ha desarrollado en el entorno rural, saberes que se transmiten entre 
colegas pero que desafortunadamente no se sistematizan. 



 
 
Conclusiones: El encuentro con los maestros fomentó la visión transdisciplinar de 
los actores, la transformación de su práctica pedagógica y enriquecer la didáctica 
empleada a través de la realización de búsqueda de saberes y experiencias 
significativas en la enseñanza de la física. 
El pensamiento STEM que no es una mezcla interdisciplinaria entre ciencia, 
tecnología, ingeniería y matemática, sino como una manera de abordar el problema 
y/o pregunta en clase desde una mirada holística. 
La educación rural no debe abandonar la posibilidad de resignificarse, 
deconstruirse, humanizarse y para ir búsqueda de un mejoramiento de la calidad de 
vida de la comunidad. 
Una mirada compleja y transdisciplinar abren una nueva vía para la formación 
Integral de los estudiantes, específicamente la población rural de la Unión. 
La enseñanza de las ciencias debe plantearse en forma de espiral, es decir desde 
el problema al concepto, la conexión con otras ciencias, la mirada holística y de 
nuevo al problema para ver su impacto en la comunicad, además pensar en la 
ciencia relacionada con el contexto, aspectos biológicos, físicos, sociales, 
culturales, la eco formación y lo planetario, a la luz de las problemáticas ambientales 
y sociales que viven las veredas del municipio de La Unión, en este sentido, El aula 
trasciende hacia otros espacios rurales de construcción de conocimiento como la 
huerta, el parque, la carretera o el río. 
El desarrollo de un proyecto o la investigación de un tema de interés, retomando 
elementos de diferentes ciencias y abordado desde diferentes perspectivas hace 
que la escuela  trascienda de hacia lo comunitario, la  eco formación, lo planetario, 
la o incluso lo espiritual. 
La enseñanza de la ciencia debería favorecer el retorno de los estudiantes a su 
comunidad con conocimiento calificados para ser útiles, tecnificar los cultivos y 
mejorar la calidad de vida de las comunidades. 
La visión transdisciplinar debe hacerse evidente en las actualizaciones de los 
proyectos educativos institucionales, modelos pedagógicos y planes de estudios, 
que reúna lo fragmentado en asignaturas aisladas, se promueva pedagogías activas 
y dialógicas, que permitan el diálogo entre el estudiante, y el conocimiento y 
trascienda el aula de clase. 
 
Palabras clave: complejidad, didáctica, estrategias, gráficas, transdisciplinariedad, 
religar. 
 
 
 
 
 
 
 



 
ABSTRACT 

 
Background: The study problem focused on the shortcomings of understanding 
physical concepts due to a fragmented vision of science, difficulties in interpreting 
available information, confusion between concepts, for the specific case of 
kinematics, speed, and acceleration (Escobar and Romero, 2022) and difficulties 
associated with the graphic representations of movement situations (Zavala et al., 
2019), in addition the different teaching approaches that occur in the rural context 
given the profile of the teacher of this model Educational (Dane, 2022) which hinder 
the achievement of significant learning of physics, which has low results in external 
tests (ICFES, 2018). 
 
Objective: The research was oriented to build a transdisciplinary didactic proposal 
for teaching physics based on the interpretation of graphics taking as a reference 
the kinematics, for this as specific objectives it was proposed to analyze the teaching 
strategies of kinematics used by teachers who teach physics In the rural secondary 
schools of the municipality of La Unión, Department of Antioquia and then designing 
and carrying out a joint self -assessment process. 
 
Materials and Methods: Before the emergency raised by the research problem that 
escapes the positivist gaze, elements emerge and religious, union and connect 
knowledge with their meaning, application, and relevance: uncertainty, chaos, non-
linearity, hologrammatic, auto-eco -Organization, interwoven, emerging, third 
included support a complex and transdisciplinary education (González V., 2017). 
Along these lines, the investigation was based on the emerging paradigm of the 
complexity mediated by the educational action research seeking to collect and 
analyze the researcher's own judgments as well as their reactions and impressions 
around what happens (Kemmis and Mctaggart, 1988), in three cycles called: 
revealing conceptions, building knowledge and valuing and proposing. 
The interview, the dialogic group and the participating observation was used. It was 
based on the theory of transdisciplinary and complexity, taking as referents (Morín, 
2007a), (Nicolescu, 1996), (González, 2020) as categories of study the strategies in 
the teaching of physics, graphic representations such as Religion and 
Transdisciplinary didactics (Suárez, 2018), Zavala et al. (2019), Orero (2021), (Caiza 
et al., 2021), and Escobar and Romero (2022). 
The information was collected with the participation of rural teachers who teach 
physics of the municipality of the Antioquia Union, belonging to the official sector and 
the rural area and was analyzed with the ATLAS.ti V9 software. Transdisciplinary, 
using the interview, discussion group, documentary review and observation as 
information collection instruments. 
 



 
Results: The interpretation of graphs was established as a religious element 
between mathematics, physics and Stem Science, Technology, Engineering and 
Mathematics (science, technology, engineering, and mathematics) areas. 
Teachers recognize the importance of relating concepts and creating connections 
between theory, practice, and context for a better understanding of the phenomenon, 
although teachers recognize in this through the concept of transversality, it is 
notorious that there are indications of a complex thought and transdisciplinary. 
From the investigation the need for a change towards a complex and 
transdisciplinary vision emerged, led by the teachers at rural schools. Besides, 
The need to articulate the school and context to ensure the best quality in learning, 
motivation in students and permanence in the educational system, recognize 
students' knowledge, and the experience that the teacher has developed in the 
environment is evident Rural, knowledge that is transmitted among colleagues but 
that unfortunately are not systematized. 
 
Conclusions: The meeting with the teachers promoted the transdisciplinary vision 
of the actors, the transformation of their pedagogical practice and enriching the 
didactics used through the search for knowledge and meaningful experiences in the 
teaching of physics. 
Stem thought that is not an interdisciplinary mixture between science, technology, 
engineering, and mathematics, but as a way of addressing the problem and/or 
question in class from a holistic look. 
Rural education should not abandon the possibility of resigning, construct, humanize 
and to search for an improvement in the quality of life of the community. 
A complex and transdisciplinary look open a new way for the integral training of 
students, specifically the rural population of La Union. 
The teaching of science must be considered as a spiral, that is, from the problem to 
the concept, the connection with other sciences, the holistic look and again to the 
problem to see its impact on communication, also to think of science related to the 
Context, biological, physical, social, cultural aspects, echo formation and the 
planetary, in the light of the environmental and social problems that live the paths of 
the municipality of La Unión, in this sense, the classroom transcends other rural 
construction spaces of knowledge such as the garden, the park, the road or the river. 
The development of a project or the investigation of a topic of interest, taking up 
elements of different sciences and addressed from different perspectives makes the 
school transcend towards the community, echo training, the planetary, the spiritual 
or even the spiritual. 
The teaching of science should favor the return of students to their community with 
qualified knowledge to be useful, tecnify crops and improve the quality of life of 
communities. 
The transdisciplinary vision must become evident in the updates of institutional 
educational projects, pedagogical models and curricula, which meets the 
fragmented in isolated subjects, active and dialogic pedagogies are promoted, which 



 
allow dialogue between the student, and knowledge and transcendent the class 
classroom. 
 
KeyWords: Complexity, didactics, strategies, graphics, transdisciplinary, religation. 
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