
 

 

 

 

Niveles de apropiación de los lenguajes de 
programación en los estudiantes de ingeniería de 

sistemas de la Universidad Simón Bolívar 
 
 

 
Arnol Danilo Garay Angarita  

Código estudiantil: 201923219179 
 
 

Trabajo de Investigación del programa: Ingeniería en Sistemas  
 

Tutor:  
Miguel Eduardo Posada Haddad 

 

RESUMEN 
 

 
Antecedentes: En esta investigación se analizaron los niveles de apropiación de los 
lenguajes de programación en los estudiantes de ingeniería de sistemas de la 
Universidad Simón Bolívar. La programación es una habilidad fundamental en el 
campo de la ingeniería de sistemas, y es crucial para el desarrollo de software y la 
resolución de problemas en el ámbito tecnológico. Por lo tanto, es importante 
comprender cómo los estudiantes adquieren y aplican estos lenguajes en su 
formación académica. 
 
Objetivo: El objetivo de este estudio fue analizar los niveles de apropiación de los 
lenguajes de programación en los estudiantes de ingeniería de sistemas de la 
Universidad Simón Bolívar sede Cúcuta. Se buscó evaluar el conocimiento y la 
habilidad de los estudiantes en el uso de diversos lenguajes de programación, así 
como identificar las fortalezas y debilidades en este aspecto de su formación. 
 
Materiales y Métodos: Para llevar a cabo este estudio, se utilizó una encuesta 
estructurada basada en la escala de Likert como método de medición. La encuesta 
incluyó preguntas relacionadas con el conocimiento teórico de los lenguajes de 
programación, la capacidad de aplicarlos en situaciones reales y la confianza de los 
estudiantes en su dominio de estos lenguajes. La muestra estuvo compuesta por 
estudiantes de ingeniería de sistemas de la Universidad Simón Bolívar que se 
encontraban cursando el séptimo semestre de su carrera. Se realizaron análisis 
estadísticos descriptivos para examinar los datos recopilados y se utilizaron gráficos 
y tablas para presentar los resultados de manera clara y concisa. Se tuvieron en 
cuenta las diferentes dimensiones de la apropiación de los lenguajes de 



 

 

 

 

programación, como la comprensión de la sintaxis, la resolución de problemas y la 
creatividad en la implementación de soluciones. 
 
Resultados: Una vez recopilados los datos de la encuesta, se realizó un análisis 
estadístico para identificar patrones y tendencias en los niveles de apropiación de 
los lenguajes de programación por parte de los estudiantes. Los resultados 
mostraron que la mayoría de los estudiantes poseían un nivel medio de apropiación 
de los lenguajes de programación evaluados. En cuanto a los lenguajes de 
programación más utilizados y mejor dominados por los estudiantes, se encontró 
que Python, Java y C++ eran los más populares. Estos lenguajes fueron 
ampliamente utilizados en diferentes cursos y proyectos de programación. Por otro 
lado, se observó que otros lenguajes menos comunes, como Perl y Ruby, 
presentaron un menor nivel de apropiación entre los estudiantes. Se encontró que 
los estudiantes mostraban mayor confianza en su capacidad para comprender la 
sintaxis de los lenguajes de programación que en su capacidad para aplicarlos de 
manera efectiva en la resolución de problemas. Esto indica que hay oportunidades 
de mejora en el desarrollo de habilidades prácticas relacionadas con la 
programación. 
 
Conclusiones: Los resultados obtenidos en este estudio permitieron comprender 
mejor la relación de los estudiantes de ingeniería de sistemas de la Universidad 
Simón Bolívar con los lenguajes de programación y su capacidad para aplicarlos en 
situaciones reales. Se encontró que los estudiantes tenían un nivel medio de 
apropiación de los lenguajes de programación evaluados, con algunos estudiantes 
destacándose por su alto nivel de dominio en estos lenguajes. Es fundamental 
destacar que la apropiación de los lenguajes de programación no solo implica el 
conocimiento teórico de la sintaxis y las estructuras de los lenguajes, sino también 
la capacidad de aplicarlos de manera efectiva en la resolución de problemas y la 
creación de soluciones innovadoras. Estos hallazgos tienen implicaciones 
importantes para la formación de los estudiantes de ingeniería de sistemas. Se 
sugiere fortalecer los programas de estudio en cuanto a la enseñanza y el 
aprendizaje de los lenguajes de programación, brindando a los estudiantes 
oportunidades de práctica y desarrollo de proyectos reales que les permitan aplicar 
y profundizar su conocimiento en estos lenguajes. Se recomienda la 
implementación de estrategias pedagógicas innovadoras, como el aprendizaje 
basado en proyectos y el uso de plataformas virtuales de programación, que 
fomenten la participación activa de los estudiantes y promuevan su capacidad para 
resolver problemas de manera creativa utilizando los lenguajes de programación. 
Este estudio proporcionó una visión clara de los niveles de apropiación de los 
lenguajes de programación en los estudiantes de ingeniería de sistemas de la 
Universidad Simón Bolívar. Si bien se encontró que los estudiantes tienen un buen 
dominio de los lenguajes de programación más utilizados, también se identificó la 
necesidad de fortalecer el conocimiento en otros lenguajes menos comunes. Estos 
hallazgos pueden servir como base para mejorar los programas de estudio y 
promover una formación más sólida y actualizada en el campo de la programación 
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ABSTRACT 
 
Background: This research aimed to analyze the levels of proficiency in 
programming languages among students of systems engineering at the Universidad 
Simón Bolívar. Programming is a fundamental skill in the field of systems 
engineering and is crucial for software development and problem-solving in the 
technological sphere. Therefore, it is important to understand how students acquire 
and apply these languages in their academic training. 
 
Objective: The objective of this study was to analyze the levels of proficiency in 
programming languages among students of systems engineering at the Universidad 
Simón Bolívar in Cúcuta. The study sought to evaluate students' knowledge and skill 
in using various programming languages and identify strengths and weaknesses in 
this aspect of their education. 
 
Materials and Methods: To conduct this study, a structured survey based on the 
Likert scale was used as the measurement method. The survey included questions 
related to theoretical knowledge of programming languages, the ability to apply them 
in real-life situations, and students' confidence in their mastery of these languages. 
The sample consisted of systems engineering students at the Universidad Simón 
Bolívar who were in their seventh semester of study. Descriptive statistical analyses 
were performed to examine the collected data, and graphs and tables were used to 
present the results in a clear and concise manner. Different dimensions of language 
proficiency were taken into account, such as understanding syntax, problem-solving, 
and creativity in implementing solutions. 
 
Results: Once the survey data were collected, a statistical analysis was conducted 
to identify patterns and trends in the levels of proficiency in programming languages 
among students. The results showed that the majority of students had a moderate 
level of proficiency in the evaluated programming languages. Regarding the most 
widely used and best mastered programming languages, Python, Java, and C++ 
were found to be the most popular. These languages were extensively used in 
various programming courses and projects. On the other hand, less common 
languages such as Perl and Ruby were observed to have a lower level of proficiency 
among students. It was found that students displayed greater confidence in their 
ability to understand the syntax of programming languages than in their ability to 
effectively apply them in problem-solving. This indicates that there are opportunities 
for improvement in developing practical programming skills. 
 
Conclusions: The results obtained in this study provided a better understanding of 
the relationship between systems engineering students at the Universidad Simón 
Bolívar and programming languages, as well as their ability to apply them in real-life 



 

 

 

 

situations. It was found that students had a moderate level of proficiency in the 
evaluated programming languages, with some students standing out for their high 
level of mastery in these languages. It is essential to highlight that language 
proficiency not only involves theoretical knowledge of syntax and language 
structures but also the ability to apply them effectively in problem-solving and 
creating innovative solutions. 
 
These findings have important implications for the education of systems engineering 
students. It is suggested to strengthen curriculum programs regarding the teaching 
and learning of programming languages by providing students with opportunities for 
practice and development of real projects that allow them to apply and deepen their 
knowledge in these languages. The implementation of innovative pedagogical 
strategies, such as project-based learning and the use of virtual programming 
platforms, is recommended to foster active student participation and promote their 
ability to creatively solve problems using programming languages. 
 
This study provided a clear insight into the levels of proficiency in programming 
languages among systems engineering students at the Universidad Simón Bolívar. 
While it was found that students have a good command of the most widely used 
programming languages, the need to enhance knowledge in less common 
languages was identified. These findings can serve as a basis for improving 
curriculum programs and promoting a more solid and updated education in the field 
of programming. 
 
 
Keywords: Levels of appropriation, Programming languages, Systems engineering 
students, Job market, Self-taught. 
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